1. Contesta los siguientes apartados:
a) [1 punto] Hallar la ecuacidn general de la recta que pasa por los puntos P(3, —1) y Q(—1,4). ¢Qué angulo
forma esta recta con el eje X ?
b) [1 punto] Hallar la ecuacién explicita de la recta S perpendicular alarecta I = {);: ;1_;723& que pasa por el
punto R(—l, —1). ¢Cudl es la distancia del punto R alarecta I?

c) [0,5 puntos] Hallar la ecuacién general de la recta t perpendicular a la recta I del apartado b) que pasa por el
punto Q(-2,1).

2. Dadaslasrectas r=2X—y—4=0y s=x+2y—-7=0, se pide:
a) [0,5 puntos] Demuestra que las rectas anteriores son perpendiculares.
b) [1 punto] Hallar el haz de rectas de centro el punto de corte P de r y S.

c) [1 punto] De entre las rectas del haz, hallar la ecuacidn general de la que forma un dngulo de 45° con la recta

X+Yy+1=0.
d) [1 punto] Dada la recta t =—2X+ Y +1=0, calcula la distanciade t a I'.
X=-2+3A 1
3. [1 punto] Larecta es paralela a larecta Y =3X——=. ¢Cudl es el valor de k?
y=1-kA 2

4. Dadaslasrectas r=X=3, S=X—-2y+5=0y t=2x+y =0 hallar:
a) [1 punto] Demostrar que el tridngulo formado por lasrectas I, S y t es rectangulo.
b) [1 punto] Hallar los vértices del tridangulo anterior.

¢) [1 punto] Calcular el area del tridngulo.
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Soluciones

1. Contesta los siguientes apartados:
a) [1 punto] Hallar la ecuacion general de la recta que pasa por los puntos P(3, —1) y Q(—1,4). ¢Qué angulo

forma esta recta con el eje X ?

— x—3 +1
Un vector director de la recta es PQ =(—4,5). Por tanto, la ecuacidon continua de la recta es 2 = yT
Pasando a general: 5Xx—15=-4y—-4=5x+4y-11=0.
. . S S . .
La pendiente de la recta anteriores Mm=—= —Z. Sabemos que la pendiente es la tangente del dngulo que

5
forma la recta con el eje X . Entonces tga = ~2 = o =arctg (_Zj =-51,34°. Como el angulo ha de ser

positivo y la recta es decreciente (la pendiente es negativa), tenemos que o =180-51,34 = o =128, 66° .
] ; X=-=1+2\
b) [1 punto] Hallar la ecuacién explicita de la recta S perpendicular alarecta I = 3_5), gue pasa por el
y=9o-
punto R(—l, —1). ¢Cudl es la distancia del punto R alarecta I ?

Un vector directorde r es U = (2, —5) . Por tanto, un vector perpendiculara U serd V = (5, 2) . De este modo,

X+1 y+1

la recta S perpendicular a I que pasa por el punto R(—l,—l) sera T: > Pasando a explicita:
2 3
2x+2=5y+5:>2x—5y—3=0:>35yzgx—g.
Hallemos la ecuacion general de la recta I : XTH = y-3 = -5X-5=2y-6=>r=-5x-2y+1=0.
=5)-(-1)+(-2)-(-1
La distancia del punto R(—l,—l) alarecta @ es d(R,r)= ‘( ) ( )+( ) ( )+1‘ =|5+2+1| = 8 .
J(-8)" +(-2) V293

c) [0,5 puntos] Hallar la ecuacién general de la recta t perpendicular a larecta r del apartado b) que pasa por el
punto Q(—Z,l).
Como tanto S como t son perpendicularesa r, S y t han de ser paralelas. Esto quiere decir que la recta t

debe ser de la forma 2X—5y+C =0. Y como ha de pasar por el punto Q(—Z,l): 2-(—2)—5-1+C =0=
= —4-5+C=0=C=9.Portanto t =2Xx-5y+9=0.

2. Dadaslasrectas r=2X—y—-4=0y S=X+2y—7=0, se pide:
a) [0,5 puntos] Demuestra que las rectas anteriores son perpendiculares.

Un vector director de r es U :(1,2), y un vector director de S es \7:(—2,1). Estos dos vectores son
perpendiculares ya que su producto escalar es igual a cero: U-V = (1, 2)-(—2,1) =1 (—2)+ 2:1=-2+2=0.
Por tanto, también son perpendiculareslarecta r y S.

b) [1 punto] Hallar el haz de rectas de centro el punto decorte P der y S.

2X—-y—-4=0

X+2y—-7=0

Resolvamos el sistema formado porlasrectas I y S: { . Multiplicando ambas por 2 tenemos:
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. Sumando ambas ecuaciones: 5X—15=0= X =3. Y sustituyendo en la segunda ecuacion:

{4x—2y—8:0
X+2y—-7=0
3+2y—-7=0=2y=4=y=2. Portanto, el punto de corte de ambas rectas es P(3,2).

De este modo, el haz de rectas de centro el punto P es X(X—3)+u(y—2) =0,obien y-2= m(x—3) .

c) [1 punto] De entre las rectas del haz, hallar la ecuacién general de la que forma un angulo de 45° con la recta
X+y+1=0.

Si tomamos como ecuacién del haz y—2 = m(x—3) , la recta que buscamos tiene pendiente M. La forma

explicita de larecta X+ Y+1=0 es y=—Xx—1, cuya pendiente es igual a —1. Por tanto:

Drl—:1:1::>m—1:1+m(notienesolucién)
{450 m-1 _m-1 1+m
I ()T e ml
-m-(-1) me g mi1=1-m=m=0
1+m

Para m=0, la recta buscadaes y—2 = 0(X—3) = y—2=0. Por tanto, también valdria la recta X—3=0.

d) [1 punto] Dada larecta t =—2X+Y+1=0, calcula la distanciade t a I'.

Como r=2Xx—y—4=0, claramente r y t =—-2X+Yy+1=0 son paralelas: %:—Tli—T{ Un punto de t

_‘2-0+(—1}(—1)‘4‘=l:§l: 3 EJE,

es, por ejemplo, A(O,—l). Por tanto d (r,t) =d (A, I‘) = \/g \/g " 5

J2 +(-1)

X=-2+3\
y=1-kA

1
3. [1 punto] Larecta { es paralelaalarecta y = 3X—E . ¢Cudl es el valor de k?

Pasemos ambas rectas a forma general:

Xx+2 y-1

3 " = —kx—-2k =3y -3= —-kx—-3y—-2k +3=0.

y=3x—%:>2y:6x—1:»£x+2y+1:0.

Para que sean paralelas: _—E = _?3 = -2k=18=k =-9.

4. Dadaslasrectas r=x=3, S=X—-2y+5=0y t=2x+y =0 hallar:
a) [1 punto] Demostrar que el triangulo formado por lasrectas I, S y t es rectangulo.
Basta demostrar que dos de las tres rectas son perpendiculares. En este caso lo son S y t ya que un vector

directorde S es U = (2,1) y un vector directorde t es V = (—1, 2) .Como U-V =0, entonces U LV ytambién

sLt.
b) [1 punto] Hallar los vértices del tridngulo anterior.
Llamemos A=rns, B=rnt y C=snt.
X—2y+5=0

Claramente A(3,4) y B(3, —6). Para hallar C se resuelve el sistema {2 0o cuyas soluciones son
X+Yy=

X=-1, y=2.Por tanto, C(—l,Z).
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c) [1 punto] Calcular el area del tridngulo.

Lo haremos de dos maneras.

1) Tomando como base b = ‘E‘ y como altura h=d (C, r).

b =|AB|=|(0,-10)| = /0" +(~10)" =+/0+100 =100 =10;

L (-1)+0-2+(-3)| -3 44

h=d(C,r)= 4.
(€ V1% +0? V1 11
Entonces el drea del tridngulo es A= % = % =20 uds?.

2) Como lasrectas S y t son perpendiculares, los lados AC y BC son los catetos del tridangulo rectédngulo,
con lo que ambos pueden hacer tanto de base como de altura. De este modo, el drea del tridngulo es

|AC]-[BC| _(4.-2)-(4.8) _Vi6+4-V16+64 _20-BO0 _2V5-445
2 2

2 2 2
4/

A= = 20 uds?.

61 B(3,—6)
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