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Introduccion

En cualquier texto de Fisica y Quimica los ejercicios y las cuestiones

e Junto a la teoria, a pie de pagina.
e Al final de cada unidad.

para cada una de las unidades del libro de texto:

las que se han agrupado las actividades de la unidad.

luacién, competencias...).

cado con los siguientes simbolos:

La ciencia, la materia
.

constituyen una parte fundamental del contenido del libro. En nues-
tro material, las actividades aparecen agrupadas en dos secciones:

En este libro, complemento de la Guia del profesor, se presenta,
e Un Mapa de contenidos y, bajo él, las distintas categorias en
e | a Programacion de aula (objetivos, contenidos, criterios de eva-

e | a Resolucion de todos los ejercicios incluidos en el libro del
alumno. El grado de dificultad de las actividades viene identifi-

@& Menor @ @ Media @ ©® @ Mayor

L % La ciencia, la materia y su medida

CONTENIDOS

EDUCACION E£N VALORES

CRITER(OS DE EVALUACION

Ademas de este libro,
al profesor se le ofrece

como material de apoyo
la Guia con recursos

ciencia, la materia y su medida

ccccccccccccc

didacticos fotocopiables

para cada unidad:
actividades de refuerzo
y ampliacién, problemas

resueltos, fichas
con aplicaciones

y curiosidades
y anécdotas,

banco de datos .

y experiencias.
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mediante

observaciéon
de la
naturaleza ]

experimentacidén tablas

necesita

|
| |

medidas directas

| |

[ a ciencia, la
y su medida

t ; tiene varias etapas
| |

utilizando en el anélisis
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medidas indirectas -

| |

mediante

graficas hipétesis teorias

se utiliza
el Sistema notacién
Internacional cientifica

de unidades

expresadas con

cifras
significativas

OBJETIVOS

e Aprender a diferenciar actividades cien-
tificas de pseudocientificas.

e Saber diferenciar entre propiedades ge-
nerales y propiedades caracteristicas de @
la materia.

e Ser capaces de aplicar el método cien-  ©
tifico a la observacion de fendmenos sen-
cillos.

e (Conocer el Sistema Internacional de uni-
dades y saber hacer cambios de unida-
des con los distintos multiplos y submul- e
tiplos.

Conocer la importancia que tiene utilizar
las unidades del Sistema Internacional
a escala global.

Identificar las magnitudes fundamen-
tales y las derivadas.

Utilizar las representaciones graficas co-
mo una herramienta habitual del traba-
jo cientifico.

Saber expresar graficamente distintas
observaciones.

Aprender a trabajar en el laboratorio con
orden y limpieza.



CONTENIDOS

La ciencia, la materia y su medida

Conceptos

-]

La ciencia.

La materia y sus propiedades.

El Sistema Internacional de unidades.

Magnitudes fundamentales y derivadas.

Aproximacioén al método cientifico. Las etapas del método cientifico.
Ordenacion y clasificacion de datos.

Representacion de graficas.

Procedimientos,
destrezas
y habilidades

Realizar cambios de unidades a fin de familiarizar al alumno
en el uso de multiplos y submultiplos de las distintas unidades.

Elaborar tablas.

Elaborar representaciones gréficas a partir de tablas de datos.
Analizar graficas.

Interpretar graficas. _ ‘

Plantear observaciones sencillas y aplicar el método cientifico.

Actitudes

. \ . . . . .
Valorar la importancia del lenguaje grafico en la ciencia.

. Gusto por la precision y el orden en el trabajo en el laboratorio.

Potenciar el trabajo individual y en equipo.

EDUCACION EN VALORES

1. Educacién no sexista. Histéricamente, las mujeres cientificas son menos
conocidas que los hombres cientificos. Esto, sin embargo, estd cambiando desde
hace muchas décadas, desde que las mujeres empezaron a tener acceso
a la educacion al igual que los hombres.

Buscar referencias a mujeres cientificas dentro de la historia. Comentar que,

en muchos casos, sus contribuciones han sido menospreciadas por sus colegas
masculinos. Un ejemplo: la no adjudicacion del premio Nobel de Fisica a Lise
Meitner por sus trabajos en fisica atbmica y nuclear.

Pero, en otros casos, la labor si que ha sido reconocida. El ejemplo méas notable
fue la cientifica Marie Sklodowska Curie, que fue la primera persona en obtener
dos premios Nobel en ciencias (en Fisica y en Quimica en este caso).

Para probar este desconocimiento de las mujeres cientificas podemos sugerir

a los alumnos una actividad: buscar informacién sobre la vida de algunas de estas
mujeres «desconocidas». Asi podran descubrirlas.

Ejemplos: Hypatia, Amalie Emmy Noether, Henrietta Swan Leavitt, Rosalind Elsie
Franklin, Vera Rubin, Margaret Burbidge, Margarita Salas.




PROGRAMACION DE AULA

Competencia matematica

Ya en la pagina que abre la unidad
se trabaja con el contenido matematico
de semejanza de tridngulos.

En el epigrafe 3: La medida. Se desarrollan
los contenidos propios del Sistema
Internacional de unidades con los multiplos
y submultiplos. Las actividades

de este epigrafe refuerzan

las competencias matematicas

de cursos anteriores.

Observar en la pagina 12 el proceso

de cambio de unidades a través de factores
de conversion. Se termina este epigrafe
con un repaso de fundamentos
matematicos, el uso de la calculadora

y la notacion cientifica.

En el epigrafe 5: Ordenacion y clasificacion
de datos, se trabaja con tablas y gréficas.
Cabe destacar el ejemplo resuelto

de la pagina 16, en el que se desarrolla
pormenorizadamente la construccion

de una gréfica. La linea recta y la paréabola
(necesarias posteriormente

en la representacion gréfica de las leyes

de los gases).

Competencia en el conocimiento
y la interaccién con el mundo fisico

En esta unidad se desarrolla sobre todo
la importancia del método cientffico,
no solo como un método para trabajar,
sino como un sistema que garantiza
gue las leyes y los hechos que tienen
su base de estudio de esta forma
garantizan su seriedad. De hecho,

se hace especial hincapié en el mal
tratamiento de conceptos cientificos
para vender ideas falsas: publicidad
engafiosa, videntes, etc.

Tratamiento de la informacion
y competencia digital

En la seccién Rincdn de la lectura
se proponen algunas paginas web
interesantes.

Competencia social y ciudadana

Desarrollando el espiritu critico

y la capacidad de analisis y observacion
de la ciencia se contribuye

a la consecuciéon de esta competencia.
Formando ciudadanos informados.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Diferenciar ciencia y pseudociencia.

2. Distinguir entre propiedades generales
y propiedades caracteristicas de la ma-
teria.

3. Catalogar una magnitud como funda-
mental o derivada.

4. Saber resolver cambios de unidades y
manejar el Sistema Internacional de uni-
dades.

5. Explicar las distintas etapas que com-
ponen el método cientifico.

6. Aplicar el método cientifico a observa-
ciones reales.

7. Representar graficamente los datos re-
cogidos en una tabla.

8. Analizar e interpretar gréficas. -



La ciencia, la materia y su medida

Busca informacion y discrimina entre ciencia o falsa ciencia.

a) Mal de ojo y amuletos. f) EI tarot.

b) Astrologia: creencia g) Telekinesia: mover objetos
en los horéscopos. con la mente.

c) Astronomia y viajes h) Radiestesia: exploracién
planetarios. de pozos con un péndulo.

d) Existencia de extraterrestres. i) Vacunas.

e) Utilizacién de los rayos X j) Estudio del genoma
y rayos laser. humano.

La verdadera ciencia esta formada por un conjunto estructurado

de conocimientos obtenidos mediante la observacion, experimentacion
y el razonamiento: c) Astronomia; e) Rayos X y rayos laser; i) Vacunas
y j) Estudio del genoma humano.

La falsa ciencia esta formada por un conjunto de conocimientos

y practicas secretas que no pueden ser demostrados de forma
rigurosa mediante la aplicacion del método cientifico: a) Mal de ojo;
b) Astrologia; f) El tarot; g) Telekinesia; h) Radioestesia.

Una muestra de materia tiene 10 g de masa y se encuentra a 25 °C. Razona
de cual de los siguientes materiales puede estar constituida la muestra:
alcohol, oro, agua, aceite, helio.

La masa y la temperatura son propiedades generales de la materia

y no sirven para identificar una sustancia. Por lo tanto, todas

las sustancias del enunciado (etanol, oro, agua, aceite y helio) pueden
contener 10 g de masa y estar a 25 °C.

Razona cuales de las siguientes caracteristicas de la materia son magnitudes
y cuales no:

a) El volumen que ocupa. e) La fuerza necesaria para arrastrarla.
b) El color. f) El sabor. :

c) La temperatura. g) El precio en euros.

d) La belleza.

Magnitud es toda aquella caracteristica que se pueden medir:
a) El volumen. c) La temperatura. e) La fuerza.

Las propiedades que no se pueden medir objetivamente no son
magnitudes: b) El color; d) La belleza; f) El sabor; g) El precio.

Escribe el simbolo y su equivalencia. Ejemplo: 1 dag = 10! g.
a) Miligramo. d) Nanosegundos.

b) Terametros. e) Gigajulios.

c) Kilolitros. f) Micronewtons.

m«mé;:; SR



SOLUCIONARIO

a) 1 Miligramo = 103 g d) 1 Nanosegundo = 107°s
b) 1 Terametro = 102 m e) 1 Gigajulio =10°J
c) 1 kilolitro = 10° L f) 1 Micronewton = 10™® N

Escribe con todas las letras las siguientes cantidades y su equivalencia
con la unidad del Sl correspondiente. Ejemplo: 1 pm es un micrémetro
y equivale a 10~° m:

a) hL. c) dA. e) pN.
b) Mg. d) mg. f) cL.
a) 1 hL = 1 hectolitro = 10? L d) 1 mg =1 miligramo =10"3g

b) 1 Mg = 1 megagramo = 10°g e) 1 pN = 1 piconewton = 107 N
c) 1dA = 1 deciamperio=10"*A f) 1lcL=10"72L ”

La densidad del agua del mar es 1,13 g/mL. Exprésala en kg/m>.
1000 mL 1kg

1,3 g/l } _ 13 kel
1L 1000g
6
1.3g/mL- K8 197ML 4300 4g/m?

1000g 1Im?

El aire de una habitacion tiene una densidad de 1,225 en unidades del Sli.
Exprésala en g/L.

1000g  1m?

1,225 kg/m? -
lkg 10%L

= 1,225¢g/L

En el lanzamiento de una falta, el balén de futbol puede alcanzar
una velocidad de 34 m/s. Expresa esta velocidad en km/h.

1 km _ 3600 s
1000 m 1h

34 m/s - = 122,4 km/h

Un barémetro marca 800 mm Hg. Indica esa presiéon en unidades del Si.

133,32 Pa
1 mmHg

800 mm Hg - = 106 560 Pa

Haz los siguientes ejercicios de sustituir y despejar las incégnitas.

Q=m-L+ 100 Q = 500 . om=2 L =(Q — 100/m) = 200
C=5+nlV =7 n=4 V=(w/C—-5)=2
1=100/t+ I I=10 t=5 fo =1 —(100/9) = —10
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La ciencia, la materia y su medida

Realiza las siguientes operaciones con la calculadora y expresa
el resultado con notacién cientifica.

a) 25 + 102 = 1,25 . 102 ¢) V168l - —4{‘554 = 360 . 107

103 @ J1681 - 45

b) - =
2,5 .102 5

= 5,50 - 10¢

Se introduce un liquido a 22 °C en un congelador y se observa

que cada dos minutos disminuye su temperatura cuatro grados centigrados.
Escribe los datos que se han obtenido al cabo de 10 minutos y ordénalos
en una tabla.

Al introducir un liquido a 20 °C en un congelador, se observa que cada

dos minutos disminuye su temperatura tres grados centigrados.

Ordena en una tabla los datos del descenso de temperatura hasta 10 minutos.
Realiza la representacién grafica y escribe la ecuacién que la representa.

La grafica correspondiente es:

T (°C)

22 - -
20
18 f\\i\m

16 = -

14 : e - : -
12 =~
10 - bans

8 - e -
6 RS IS S . — _—

4 b e
2
O !

0 2 4 6 8 10 ¢ (min)

La grafica corresponde a una recta que parte del origen
de coordenadas, lo que indica que la variacion de temperatura
es directamente proporcional al tiempo.

s

o




SOLUCIONARIO

A partir de la pendiente de la grafica (—1,5 °C/min) obtenemos
la ecuacion de la recta que representa la relacion entre
las dos variables:

7(°C) =20 °C — 1,5 °C/min - t (min)

14. A una profundidad de 30 m (en agua) llenamos nuestros pulmones
@® | con dos litros de aire. Si en estas condiciones ascendiéramos hasta
la superficie sin expulsarlo, los datos que se obtendrian serian los de la tabla.
Realiza la representacion grafica y escribe la conclusién en forma
de ecuaciéon matematica. Sabiendo que nuestros pulmones no son
tan elasticos como los globos, ;qué nos podria ocurrir? ;Qué tendriamos
que hacer para evitarlo?

La gréafica correspondiente es:

P (atm)
8
6 N

2&\
4 \
"’\ -
T,

2 b -®
0 !

0 1 2 3 4 5 V(L)

La gréafica corresponde a una hipérbola equilatera. Esto indica que
la presion y el volumen son magnitudes inversamente proporcionales.

La ecuacién matematica que representa esta relacion se expresa
‘COMoO:

P(atm)- V(L) =8atm - L

El volumen del aire contenido en nuestros pulmones aumentaria
hasta un valor de 8 L, volumen demasiado grande para la elasticidad
de los pulmones, por lo que acabarian rompiéndose como si fuesen
un globo que se pincha.

Para compensar el aumento de volumen del aire contenido
en el interior de los pulmones al ascender, es imprescindible
ir soltando el aire poco a poco.

11
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La ciencia, la materia y su medida

;Cudles de estas unidades son adecuadas para medir una magnitud?
:Qué magnitud miden?

a) Una mano. e) Una taza.
b) Un lapiz. f) Un minuto.
c) Una moneda de 1 €. g) Una tonelada.

d) Un grano de arroz.

Las magnitudes que se pueden tomar como patrén de medida
son las siguientes:

e f) Para medir tiempos: un minuto.

e g) Para medir la masa: una tonelada.

La primera definicion oficial del metro era la siguiente:

«Un metro es la longitud de una barra de platino-iridio que se conserva
en el Museo de Pesas y Medidas de Sévres. Coincide con la diezmillonésima
parte de la distancia que separa el ecuador del Polo Norte>».

a) Analiza esta definicién y comparala con la definicién que se da
actualmente.

b) ;Por qué crees que ha cambiado? (Pista: ten presentes las caracteristicas
que debe cumplir una unidad de medida.)

Toda magnitud fundarmental debe ser facilmente reproducible

y permanecer siempre constante en cualquier lugar del mundo. Por
eso las definiciones de las magnitudes fundamentales han cambiado
a lo largo del tiempo buscando estas condiciones y una-mayor
precisién en la definicién. La tnica que no se ha modificado todavia
es la definicion de kilogramo.

;Sefiala qué ejemplos se estudian en las clases de fisica y cuales
en las de quimica?

a) Un vagén descendiendo por una montaia rusa.

b) El eco producido en un concierto.

c) El deshielo de una pista de nieve.

d) Encender una chimenea en invierno.

e) La explosién de fuegos artificiales.

f) Freir un huevo.

g) Medir la velocidad de un coche de Férmula 1.

h) Calentar agua para una experiencia.

En las clases de fisica se estudian fundamentalmente los procesos
fisicos: a, b, ¢, g, h.

S
En las clases de quimica se estudia los procesos quimicos: d, e, f.




SOLUCIONARIO

Sefiala una observacién cientifica cuantitativa relativa a una vela encendida.

a) Tiene forma cilindrica.

b)

d) Esta compuesta de parafina.
Cuesta 1l €. - e) Se consume 1 cm cada 3 min.

c) Arde por un proceso de combustion. f) Produce poca luz.

Las observaciones cientificas se expresan en forma de magnitudes
perfectamente definidas: e.

Antes de realizar esta actividad, reflexiona sobre la siguiente frase:

«El nacimiento de la ciencia fue la muerte de la supersticién».

Thomas Henry Huxley.

En ocasiones, por la calle, o en algunas secciones de revistas y periédicos,
podemos encontrar anuncios parecidos a estos:

W

Vldente afncano Profesor KARIIVIBA KARAMBA

Con 40 afios de experiencia, dotado para encontrar una soluc&on rapida
a tus problemas, por muy dificiles que sean: recuperar pareja, dinero, suerte,
examenes, enfermedades males de ojo, casos imposibles, magias poderosas.

. Trabajo serioy rapldo. Resultados ,garantlzados, :

Tarot y astrologia. Pltomsa IVIEDIALUNA
Atencion personal seriay honesta. Leo tu pasado presente yfuturo

 Respuestas répidasy directas sobre trabajo, estudios, parejas. Consejos reales

a)

b)

c)

con un 1OO % de aCIertos garantlzado Compruebalo

El nuevo absorbegrasas LIPOSORB

La pfldora que succiona la grasa vla atrapa como un imén, librandote
de ella de una forma natural. P|erde peso sin pasar hambre, sin dretas,
comiendo todo lo que desees

Laideaestan bmlante como ssmple ¢has visto a!guna VEZ Un pez con exceso
de peso’? iClaro gue nol Porque sus cuerpos contienen la molécula natural

‘antigrasa Liposorb, que ahorate presentamos como pl!doras

Escribe unas lineas expresando tu opinién objetiva sobre el pretendido
caracter cientifico de cada uno de estos reclamos publicitarios.

:Por qué crees que abunda este tipo de anuncios en los diferentes medios
de comunicacién?

;Qué opinas cuando ofrecen «resultados garantizados»?

Estos anuncios tomados de la prensa estan basados en la ingenuidad
de la gente y en su falta de conocimiento cientifico. La finalidad

de todos ellos es obtener un importante beneficio econémico engahando
a la gente con poco nivel cultural que busca en estos anuncios
solucion a problemas personales que la ciencia no puede resolver
(adelgazamientos milagrosos, curaciones imposibles, adivinacion

del futuro).

13
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La ciencia, la materia y su medida

En ningln caso se pueden ofrecer resultados garantizados, porque
lo que anuncian no superaria una comprobacion experimental
utilizando el método cientifico. Pero Ia propaganda engafia

a las personas ingenuas para que crean que lo que anuncian

es riguroso, infalible y veraz.

.

20. Una muestra de materia tiene una densidad de 1 g¢/mL y hierve a 100 °C.
Observa la tabla y razona de cual de los siguientes materiales puede estar
hecha la muestra: aceite, oro, agua, aire, helio.

Helio 0,126 —269
Oro 19,3 2970
Agua 1 100
_Aceite 0,6 220
Alcohol 0,9 78

La temperatura de ebullicién y la densidad son propiedades
especificas para cada sustancia y se utilizan para identificarlas.

El agua pura se caracteriza por tener la misma densidad (1 g/mL)

y el mismo punto de ebullicién (100 °C) que la muestra, por lo que es
muy posible que la muestra contenga agua.

| “ W | Indica las caracteristicas de una persona que se consideran magnitudes
@ fisicas:

a) La altura. d) La belleza.

b) La simpatia. e) La velocidad.

c) La masa. f) La habilidad.
Son magnitudes fisicas:
a) La altura.
¢) La masa.

e) La velocidad.

Ordena las siguientes longitudes de mayor a menor y asécialas con el ejemplo
mas adecuado.

10/ m Radio de la Tierra
10° m Longitud campo de fatbol 2.°
2,15 m Altura de Pau Gasol 3.°
5.1073%m Longitud de una hormiga 4.r°
10-19m Diametro de un atomo 5.°




23.

SOLUCIONARIO

Ordena las masas de mayor a menor y asécialas con el ejemplo

correspondiente.

10°% kg aneta Tierra l°
1000 kg Férmula 1 2.°
70 kg Persona 3.°

1000 g Litro de agua 4.°
lg Mosquito 5.°

Ordena los tiempos, de mayor a menor, y relaciénalos con el ejemplo

que le corresponde.

10 s Edad del Universo 1°
24 .10°s Partido de baloncesto 2°
9,8s Récord de los 100 m 3°
1s Latido del corazén 4°
10-3s Batir de alas de un mosquito 5°

Ordena las velocidades, de mayor a menor, y relaciénalas con el ejemplo

adecuado.
3.10% km/s 3.108m/s La luz
340 m/s 340 m/s El sonido
300 kg/h 83,3 m/s Formula 1
10 m/s 10 m/s Un atleta
1 cm/s 1072 m/s Un caracol

Escribe en notacién cientifica estas cantidades.

a) 300 000 km/s
b) 0,004 523 kg
c) 9798,75 cm

d) 0,000 000 000 76 km

a) 300 000 km/s = 3 - 10° km/s = 3 - 10° m/s
b) 0,004 523 kg = 4,523 - 107° kg

c) 9798,75cm =9,798 75 - 10°cm =9,798 75 - 10 m
d) 0,000 000 000 76 km = 7,6 - 107*°km = 7,6 - 107" m

15
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28.

La ciencia, la materia y su medida

Cambia las unidades al Sistema Internacional utilizando factores

de conversion.

a) En EE UU la velocidad en algunas carreteras esta limitada a 55 millas/hora.
b) En la ficha de un profesional de la NBA aparece

que tiene 7,2 pies de altura.

¢) Un jugador de fatbol americano recorre 100 yardas con el balén.
Datos: 1 pie = 0,3 m; 1 yarda = 0,91 m; 1 milla = 1,609 km.

a) 55 millas/hora -

b) 7,2 pies -

c) 100 yardas -

1 hora

3600 s
0,3 m
1 pie
0,91 m

= 24,58 m/s

Ordena, de menor a mayor, las magnitudes de cada uno de los apartados:

a) 154,5cm; 1551 mm; 0,1534 m
b) 25 min; 250 s; 0,25 h

c) 36 km/h; 9 m/s; 990 cm/s

Para comparar las magnitudes se pasan a unidades del SI.

a) 0,1534 m < 154,5cm = 1,545m < 1551 mm = 1,551 m
b) 250s < 0,25 h =900 s < 25 min = 1500 s

c) 9m/s <990 cm/s = 9,90 m/s < 36 km/h = 10 m/s

c) P= f—, P =300
60

40

Sustituye el dato y despeja la incégnita de cada ecuacién:
a) v=15+3 t v= 20

b) F=9,8 - m, F=980

e) s=35-5¢ s=25
flv—2=2tv=2

g) d:;’gi,dzl

F

d) P= , ¥V=1000 h) P= , P=50

|4 25

a) v=154+3 -t v=20 t=5/3
b) F=98-m F =980 m = 100
c) P= E/60 P = 300 E =18 000
d) P=40/V V= 1000 P=4.10"2
e) s=35 - b¢ 5=25 t=2

f) v—2=2¢t V=2 t=0
g) d=m/2 d=1 m=2
h) P= F/25 P =50 F= 1250

+ 4
&5

¢
-




SOLUCIONARIO

Realiza las siguientes operaciones con la calculadora y expresa el resultado
con notacién cientifica.

2 2 , 2
202 202
, 407 s
b) 80° + = e) 2,15-10° + 24 =
202
1681 - 45 5920
5 3,7 -10°

a) 20=2-10 d) 1,616 103
b) 6,404 - 10° e) 2,174 - 10°

c) 1,23-10? ) 4

Ordena las etapas que se siguen en una investigacién cientifica:

e Analisis de resultados. ° Observacion.
e Experimentacion. ® Publicacion de resultados.
e Enunciado de leyes y teorias. e Planteamiento de hipétesis.

1. Observacion.

Planteamiento de hipotesis.
Experimentacion.

Analisis de resultados.
Enunciado de leyes y teorias.
Publicaciéon de resultados.

OO0k wn

Durante muchos afios, la gente creia en la teoria de la generacién espontinea,
segun la cual la vida se podia crear a partir solo de materia inerte. Esta teoria
se basaba en que si dejamos una botella vacia al aire libre, al cabo de varios
dias aparecen pequefios insectos en su interior.

a) ¢Estas de acuerdo con esta teoria? Razona tu opinién.

b) Disena un experimento para demostrar su falsedad.

a) Todavia en el siglo xxI existen personas que creen que la teoria
de la generacion esponténea es correcta. Pero la explicacion
a la aparente aparicion de pequefios insectos en el interior
de la botella se debe a que, al estar abierta, se han introducido
en su interior-pequefios huevos transportados por el aire.
b) Para demostrar su falsedad, basta con cerrar una botella
vacia (y esterilizada) para comprobar que nunca aparece
vida espontaneamente en su interior, por mucho tiempo
gue pase.




La ciencia, la materia y su medida

Deja caér simultaneamente, desde una altura de 2 m, dos hojas iguales
- de papel; una arrugada en forma de pelota y la otra no.

a) ¢Cual llega antes al suelo?
b) Escribe una hipétesis sobre la influencia de la masa en el experimento.
c) ¢(Qué crees que sucederia si realizases el experimento en la Luna?

a) Observamos que siempre cae antes la hoja arrugada en forma
de pelota que la otra hoja.

b) Una hipdtesis posible es que la masa de la hoja no influye
en la velocidad, pero si la forma de la hoja.

c) Enla Luna, debido a la ausencia de rozamiento con el aire,
las dos hojas de papel caerian a la vez. Si dejasemos caer
un martillo y una hoja de papel desde la misma altura,
observariamos que ambos objetos tardan el mismo tiempo
en llegar hasta el suelo.

El método cientifico te puede resultar muy Gtil en tu vida diaria. Imagina
que al conectar tu ordenador observas que no funciona:

a) Escribe algunas hipétesis posibles.
b) ;Qué experimentos podrias realizar para comprobarlas?
c) Escribe una conclusién final para cada hipétesis.

Pero ya sabes el truco que no falla: revisa las conexiones y jreinicia!

El ordenador no esta Mirar si esta bien Estaba bien conectado.
bien conectado. conectado el enchufe.
El enchufe no funciona Probar el enchufe El enchufe estaba bien.
bien. con otro aparato eléctrico
(una lampara).
Se ha estropeado Cambiar el monitor El ordenador funciona
el ordenador. y probar si con otro con otro monitor;
funciona. Nno se habia estropeado.

A partir de la siguiente hipétesis:
«Todas las sustancias liquidas disminuyen de volumen al congelarse».

Disefia un experimento para comprobar si esta hipé6tesis no se cumple
para el caso del agua.

Para comprobar la validez de la hipdtesis se realiza un experimento
con varias etapas.

1. Llenamos con agua una botella de plastico pequefia hasta la mitad
de su capacidad y en posicion vertical se dibuja la marca del nivel

inicial con un rotulador.




SOLUCIONARIO

2. Seintroduce la botella en posicién vertical en el congelador
y se deja durante el tiempo necesario para que se congele.

3. Se saca la botella del congelador para observar si el nivel
ha aumentado, es el mismo o ha disminuido.

4. Se comprueba que, en el caso del agua, al congelarse aumenta
de volumen, a diferencia de la mayorfa de liquidos. La hip6tesis
no es valida, porque no se cumple para todos los liquidos.

Observa los datos de la tabla que relacionan la masa de varios montones
de monedas de 1 euro.

a) Representa graficamente la masa frente al nimero de monedas.
¢Qué forma tiene la grafica?

b) Expresa en lenguaje cientifico (ecuacién y escrito) la conclusién
que se puede obtener.

¢) Indica cémo calcular la masa de una moneda.

4 8 12 16 20 24
30 60 90 120 150 180
m(g) .
200
/‘9‘”@
160 =t e e S
/Mé‘/
120 /%a’
80 !
//@/
40 -t
O I
0] 5 10 15 20 25 30 N.° de monedas

a) La gréfica representada tiene forma de linea recta.

b) La masa de las monedas es directamente proporcional al ndimero
de monedas de euro. La ecuacién que representa esta relacion
sSe expresa como:

m(g) = 7,5 (g¢/moneda) - N.° de monedas

¢) La masa de una moneda de un euro se puede obtener
de la pendiente de la recta (7,5 g/moneda) o bien
a partir de la ecuacion matematica, dando el valor de la unidad
. al nuUmero de monedas.
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La ciencia, la materia y su medida

Observa la tabla de datos de longitud de la circunferencia y didmetro

para varias monedas:

a) Representa en una grafica la longitud frente al diametro. ;Qué forma tiene

la grafica?

b) ;Qué relacién hay entre las dos magnitudes?
¢) Calcula el cociente entre la longitud y el didmetro para cada moneda.

:Qué representa este cociente?

2€ 80,86 25,75
1€ 73,01 23,25
0,50 € 76,15 24,25
0,20 € 69,87 22,25
0,10 € 62,02 19,75
0,05 € 66,73 21,25
0,02 € 58,88 18,75
0,01 € 51,03 16,25
La grafica correspondiente es:
Longitud (mm)
85
80 2
75 = =4
~ o
65
A
» .
60 %
g
55 =
&
50
16 18 20 22 24 26

Diametro (mm)

a) La grafica obtenida en la representacién de todos los pares
de valores correspondientes a las diferentes monedas tiene

forma de linea recta.

b) Existe una proporcionalidad directa entre la longitud
de la circunferencia de cada moneda y el diametro.

c) El cociente entre la longitud y el diametro de cada moneda
es el mismo en todos los casos y coincide con el valor

del nimero w (3,1416).




SQLUCIONARIO

RINCON DE LA LECTURA
¢cPor qué existe el suefio?
ANIMAL horas de suefio % de suefio posicion
al dia en fase REM de los parpados
G g g o Corades
Murciélago marron 19,9 e® (ambos)
larigiiefna 19,4 ee
Mico nocturno 17,0 ®®
Rata canguro 16,0 ®®
Musaraia 15,8 ®e
Cebra 14,7 e o— Un ojo,
Arditla de Richardson 14,5 ®@® a\Veces,
Castor 14,4 ee® estdabierto
Mochuelo 14,3 " Yo)
Gato 13,2 ®ee
Chinchilla 12,5 ee
Paloma 11,9 ee®
Pollo 11,8 ®e®
Macaco Rhesus 10,8 ®e®
Chimpancé 10,8 @ e
Perro 10,7 Y )
Perezoso de 3 dedos 10,5 ®e®
Pingliino emperador 10,5 ®0
Erizo mediterraneo 10,1 ®e®
Mosca del vinagre 10,0 oo—No tiene
Pato 9,1 @ o parpados
Conejo 8,7 ®e®
Cerdo 8,4 ®ee
Codorniz 6,6 'Ye)
Elefante asiatico 5,3 ®e®
Halcon 4.5 ® O
Vaca . 4.0 ®e®
Caballo 2.9 ee
Jirafa 1,9 e
FUENTE: Carl Zimmer.
1. Redacta un resumen (maximo cinco lineas) del texto anterior.
@ Respuesta libre.
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La ciencia, la materia y su medida

En la tabla que acompafia el texto se recogen tres datos referentes
al sueiio observado en distintos animales. A partir de ellos:

a)

b)

a)
b)

iPuedes extraer alguna conclusion general referente a la posicion
de los parpados comparando mamiferos y aves?

¢En qué posicion mantienen los parpados los siguientes animales:
chimpancé, pingiiino, codorniz, jirafa? '
Muchas aves duermen con un parpado abierto.

Chimpancé: cerrados ambos; pingliino: uno abierto;
codorniz: uno abierto; jirafa: cerrados ambos.

¢Podrias aventurar alguna suposicién sobre la posicién de los parpados
en el suefio de peces o reptiles? Justificalo.

Respuesta libre.

Hacia el final del texto se afirma que las aves, cuando se sienten seguras,
duermen con todo el cerebro desconectado, como los humanos.

Pero cuando perciben una amenaza, mantienen la mitad del cerebro
despierta.

a)
b)

a)
b)

¢Como crees que mantendran los parpados en uno u otro caso?

¢Puedes sacar alguna conclusién al respecto con relacién a los datos
que se presentan en la tabla anterior?

Seguras: los dos cerrados; inseguras: uno abierto.
De la tabla se deduce la respuesta del apartado anterior.
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materia:
estados fisicos

explica propiedades
de los tres estados

también explica

|
l

| |

puede pasar a puede pasar a

F_L

se rige puede pasar a
’ I por distintas |
liquido gas sélido gas leyes sélido liquido
mediante mediante mediante mediante mediante mediante
vaporizacién
. . : : , . , L o sublimaciéon  conden-
fusién sublimacién  solidificacién  ebullicién  evaporacion inversa sacion

OBJETIVOS

Conocer los estados fisicos en los que
puede encontrarse la materia.

Conocer las leyes de los gases.
Identificar los diferentes cambios de es-
tado y conocer sus nombres.

Explicar las propiedades de los gases,
los liquidos y los sélidos teniendo en
cuenta la teorfa cinética.

Explicar los cambios de estado a partir
de la teoria cinética.

Conocer cémo se producen los cambios
de estado, sabiendo que la temperatu-
ra de la sustancia no varia mientras
dura el cambio de estado.

Interpretar fendmenos macroscopicos a
partir de la teoria cinética de la materia.
Diferenciar entre ebullicién y evapora-
cién, explicando las diferencias a partir
de la teoria cinética.
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[.a materia: estados {isicos

CONTENIDOS

Conceptos e |eyes de los gases.
e |ey de Boyle.
e | ey de Charles-Gay-Lussac.
e Teoria cinético-molecular.

e Cambios de estado: fusion, solidificacién, ebullicion
y condensacion.

e | a teoria cinética explica los cambios de estado.
e Aplicacion del método cientifico al estudio de los gases.

]

Procedimientos, Realizar ejercicios numéricos de aplicacion de las leyes
destrezas de los gases.

y habilidades e Tratar de explicar algunas propiedades de sélidos, liquidos
y gases utilizando la teoria cinético-molecular.

e |nterpretar esquemas.

e Analizar tablas.

e Analizar graficos.

e Elaborar graficos. ,

e Completar tablas con los datos obtenidos en un experimento.

Actitudes Apreciar el orden, la limpieza y el rigor al trabajar

en el laboratorio.

e Aprender a trabajar con material delicado, como es el material
de vidrio en el laboratorio.

EDUCACION EN VALORES

1. Educacién para la salud.

La difusién es un fendmeno que explica por qué el humo del tabaco procedente
de un solo fumador puede «contaminar» una estancia. Pedir a los alumnos
que, de nuevo, expliquen este fendmeno mediante la teoria cinética.

Luego, comentarles la necesidad de introducir zonas habilitadas para fumadores
en restaurantes, interior de empresas, etc., con el objetivo, por una parte,

de no molestar a las personas no fumadoras; y, por otra, de permitir

las necesidades de las personas fumadoras.




PROGRAMACION DE AULA

Competencia en comunicacién lingiistica

En la seccién Rincoén de la lectura se
trabajan de forma explicita los contenidos
relacionados con la adquisicion

de la competencia lectora, a través

de textos con actividades de explotacion.

Competencia matematica

El trabajo con las graficas que representan
las leyes de los gases y los cambios de
estado ayudan a la consecucion de esta
competencia. Sirva de ejemplo el tratamiento
que se realiza de la curva de calentamiento
del agua en la pagina 36. El cambio de
unidades y el concepto de proporcionalidad
(directa e inversamente) son procedimientos
basicos en estos desarrollos.

Competencia en el conocimiento
y la interaccién con el mundo fisico

L.a materia: cémo se presenta, siguiendo
con el eje fundamental del estudio de la
materia, en esta unidad se trabajan

los estados fisicos en los que se presenta

y los cambios de estado. Mostrando
especial atencion al estudio de los gases

y su comportamiento fisico. Resulta
imprescindible entender y conocer

las propiedades de la materia

en sus distintos estados, para crear la base
cientifica necesaria para posteriores cursos.

Competencia social y ciudadana

El estudio de los gases y su
comportamiento fisico es de manifiesta
importancia para el conocimiento

del mundo fisico que rodea al alumno.
Sin estos conocimientos es imposible
conocer la vida y las interacciones

de esta con el medio que le rodea:

la respiracion, la atmaésfera,

la manipulacién de sustancias gaseosas
—con el peligro que esto encierra—,

el estudio del medio ambiente...

Todo esto se pone de manifiesto

con las secciones. En la vida cotidiana
que salpican el desarrollo de la unidad,
asi como las actividades relacionadas
con cuestiones basicas del entorno

del alumno.

Competencia para aprender a aprender

A lo largo de toda la unidad se trabajan
habilidades, en las actividades

o en el desarrollo, para que el alumno
sea capaz de continuar aprendiendo
de forma autébnoma de acuerdo

con los objetivos de la unidad.

Autonomia e iniciativa personal

El conocimiento y la informacion
contribuyen a la consecucion
de esta competencia.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Entender que la materia puede presen-
tarse en tres estados fisicos.

2. Conocer y saber realizar ejercicios nu-
méricos con las leyes de los gases.

3. Conocer los diferentes cambios de es-
tado con sus nombres correctamente
expresados.

4. Interpretar graficas que muestran los
cambios de estado.

Explicar los cambios de estado median-
te dibujos, aplicando los conocimientos
de la teoria cinética.

Explicar claramente la diferencia entre
evaporacion y ebullicion.

Elaborar tablas justificadas por las leyes
de los gases.

Resolver problemas numeéricos en los
que sea necesario aplicar las leyes de
los gases.




26

[.a materia: estados fisicos

En un recipiente de 5 L se introduce gas oxigeno a la presion de 4 atm.
:Qué presidén ejercera si duplicamos el volumen del recipiente
sin que varie su temperatura?

Como la temperatura permanece constante, al duplicar el volumen,
la presién se reducira a la mitad, por lo que disminuira hasta 2 atm,
de forma que el producto de la presion por el volumen siga siendo
constante e igual a 20 atm - L.

:.Cual sera el volumen que ocupa el gas del ejercicio anterior
si la presion se triplica?

Al triplicarse la presion, el volumen se reducira a la tercera parte,
ocupando 5/3 de litro. El producto de la presion por el volumen es
el mismo: 20 atm - L.

En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacién que hay entre la presién
y el volumen de un estado y la presion y el volumen del otro estado.

Plr Vl
T=50°C

PZ! VZ
T=150°C

A temperatura constante, la relacion es: PV, = P, V5.

En un recipiente de 5 L se introduce gas oxigeno a la presion
de 4 atm y se observa que su temperatura es 27 °C. ;Cual sera
su presidén si la temperatura pasa a ser de 127 °C sin que varie
el volumen?

A volumen constante, el cociente entre la presion y la temperatura
absoluta es constante,

fi 4 atm

= ——— = 0,013 atm/K
T 300 K
Si la temperatura aumenta hasta 400 K, la presion se calcula ast:
L W N i T 0,013 atm/K — P, = 5,3 atm

I T, 400 K

Un gas ejerce una presion de 2 atm a 0 °C. ;Cual sera su temperatura
si ha pasado a ejercer una presion de 4 atm sin que varie el volumen?

Si la presiéon del gas se duplica sin que varie el volumen,

la temperatura absoluta debe duplicarse también, ya que ambas
magnitudes son directamente proporcionales, por lo que

la temperatura llegaria hasta los 546 K.




8.

SOLUCIONARIO

La ley de Gay-Lussac nos dice que, a volumen constante, la presién

y la temperatura de un gas son magnitudes directamente proporcionales.

¢Podemos decir que, a volumen constante, si se duplica la presién
de un gas es porque se ha duplicado su temperatura?

Correcto. Si no varia el volumen, la presién y la temperatura son
directamente proporcionales.

En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacién que hay entre la presién

y la temperatura de un estado y la presién y la temperatura del otro
estado.

) P2, Va
= V=10 L
- P P,
A volumen constante la relacién es: —- = —=.
' I8 T2

. En un recipiente de 5 L se introduce gas oxigeno a la presion
de 4 atm y se observa que su temperatura es 27 °C. ;Qué volumen
ocupara a 127 °C si no varia la presion?

Cuando la presién no cambia, la relacion entre el volumen
y la temperatura es constante:

Y _ o017 b
K

I8
Por tanto, si aumenta la temperatura hasta 400 K, el volumen
se obtiene de despejar en la ecuacion:

2 o017 - s un=67L
400 K

Un gas ocupa un volumen de 5 L a O °C. ;Cual sera su temperatura
si ha pasado a ocupar un volumen de 10 L sin que varie su presién?

Si se duplica el volumen de una gas y se mantiene la presion
constante, la temperatura se duplicara, ascendiendo hasta 546 K.

La ley de Charles-Gay-Lussac nos dice que, a presién constante,

el volumen y la temperatura de un gas son magnitudes directamente
proporcionales. ;Podemos decir que, a presion constante, si se duplica
el volumen de un gas es porque se ha duplicado su temperatura?

Correcto. Si la presion no varia, el volumen y la temperatura son
directamente proporcionales.
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@

14.

[.a materia: estados fisicos

En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacion que hay entre el volumen

y la temperatura de un estado y el volumen y la temperatura del otro
estado.

V11 T].
P =2 atm

Vo, T
P = 2 atm

A presion constante la relacidon es:
h W

I T2

¢A qué se debe el riesgo, para la salud, de los fumadores pasivos?

De acuerdo con la teoria cinética, los gases se expanden ocupando
todo el volumen del recipiente que los contiene. Por esta razén, en
cualquier local que se fume las particulas nocivas que se originan en
la combustion del cigarro tienen libertad de movimiento, llegan hasta
todos los rincones y son respiradas por todas las personas que se
encuentren en el mismo local, que se convierten en fumadores pasivos.

La densidad de una misma sustancia en estado sélido ;es siempre mayor
que en estado liquido?

En general, la densidad de una sustancia en estado sélido es mayor
que la densidad de la misma sustancia en estado liquido, con algunas
excepciones importantes, como es el caso del agua, que presenta
menor densidad en estado sdlido; por eso el hielo flota sobre el agua.

Explica, basandote en la teoria cinética, por qué la fluidez aumenta

al elevarse la temperatura.

Pista: piensa en lo que le sucede a la miel o al aceite cuando se calientan
y cuando se enfrian.

Al aumentar la temperatura, segun la teorfa cinética, la libertad
de movimiento de las particulas es mayor, deslizandose unas sobre
otras, lo que permite mayor fluidez.

iCrees que se secara antes un vaso si lo colocamos debajo
de la campana extractora?

Al colocar un recipiente mojado debajo de una campana extractora
de aire, el aire que se encuentra sobre el agua es absorbido por

la campana junto con las moléculas de agua, por lo que se evaporara
mas rapidamente el liquido que estéa sobre las paredes del recipiente.




( SOLUCIONARIO

En la fabricacion de embutidos hay una fase de secado. Disefia
una instalacién en la que se pueda llevar a cabo esta operacién.
Ten en cuenta que conviene que la temperatura sea baja para que
la carne no se estropee.

Los embutidos son productos elaborados mediante el troceado
de carnes sometidos a un proceso de maduracion y secado.
En la fabricacion intervienen las siguientes fases:

e Picado de la carne.

e Adicion de especias, aditivos y condimentos.

e Amasado de la mezcla.

e Premaduracion.

e Embutido.

e Fermentacion. .

e Maduracion.

e Secado.

l.a fase de secado es muy importante para ajustar el contenido

de humedad del producto. Una buena instalacion de secado es
aquella en la que los embutidos estan en un ambiente fresco y seco.

Razona por qué se secan antes los platos que los vasos que friegas
a mano.

Al fregar, se secan antes los platos porque presentan mayor superficie
en contacto con el aire que los vasos. Por ello, el ritmo al que
las moléculas de agua se evaporan es mayor.

Explica por qué nos sentimos mas frescos los dias de viento
que los dias calmos, aunque la temperatura ambiente sea
la misma.

El viento favorece la renovacion de las capas de aire que

se encuentran cerca de la piel, aumentando el ritmo

al que las moléculas se evaporan. En este proceso se absorbe
energia calorifica, y esta sensacion la percibimos como fresco.

Explica por qué se utiliza el abanico para refrescarnos.

El abanico actla renovando las capas de aire caliente que tenemos
proximas a la piel por otras que se encuentran a menor temperatura
en el ambiente que nos rodea.

Si no se renuevan, el vapor de agua producido con el sudor se queda
sobre la piel, formando una envoltura de aire impregnado de humedad
que obstaculiza el proceso de la evaporacién posterior,

y no se produce el efecto refrigerante.
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9o

La materia: estados fisicos

Transforma las siguientes temperaturas centigradas a la escala absoluta
(Kelvin).

a) 0°C d) —100 °C
b) 20 °C e) —27 °C -
c) 27 °C f) —273 °C

A partir de la equivalencia entre la temperatura absoluta
y la centigrada T (K) = t (°C) + 273, se obtienen los resultados:

a) 273 K d) 173 K
b) 293 K e) 246 K
c) 300 K f) OK

Pasa a atmésferas las siguientes presiones:
a) 670 mm Hg

b) 600 mm Hg

c) 700 mm Hg

d) 1040 mm Hg

Tenemos en cuenta que 1 atm = 760 mm Hg.
1 atm

a) 670 mm Hg - %m— = 0,882 atm -
1 atm
b) 600 mm Hg - m = 0,789 atm
» 1 atm .
c) 700 mm Hg - “m = 0,921 atm
1 atm -
d) 1040 mm Hg - m“ = 1,368 atm

Expresa los siguientes volimenes en cm?3:
a) 200 mL c) O,5L
b) 1L d) 100 m®

La equivalencia es: 1 m® = 1000 L.

1cms

a) 200 mL - = 200 cm?

1mL

1000 cm?

b) 1L- = 1000 cm?

3
c) 051 - —19%@- — 500 cm?

10% cm®

s = 108 cm?

d) 100 m3
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SOLUCIONARIO

Completa el texto sobre las leyes de los gases.

a) La ley de Boyle enuncia que para una misma masa de gas
y a temperatura constante, la presién y el volumen son
magnitudes inversamente proporcionales. Esto significa que,
al duplicar la presion, el volumen se reduce a la mitad. La grafica
que representa esta ley tiene forma de hipérbola.

b) La ley de Charles afirma que, para una misma masa de gas
y a presion constante, el volumen y la temperatura son
magnitudes directamente proporcionales. Como consecuencia,
al duplicar la temperatura, el volumen se duplica.

c) La ley de Gay-Lussac expone que, para una misma masa de gas
y a volumen constante, la presiéon y la temperatura son
magnitudes directamente proporcionales. Esto significa que,
al duplicarse la temperatura, la presion se duplica.

Completa las frases relacionadas con la teoria cinética de los gases.

a) Las fuerzas de cohesion entre las particulas de los gases son
practicamente nulas. '

b) La temperatura de las particulas es directamente proporcional
a su energia cinética.

c) Cuando aumenta la temperatura de un gas, aumenta su presioén
y la velocidad con que se mueven sus particulas.

d) Al aumentar la energia cinética, las particulas chocan
con mas frecuencia sobre las paredes del recipiente, aumentando
su presion.

Completa la siguiente tabla aplicando la ley citada:

Ley de Boyle-Mariotte: P (atm) - V (L) = constante = 2 atm - L.

1 8 10
2 1 0,25 0,2
2 2 2

Completa la siguiente tabla aplicando la ley citada:

Ley de Gay-Lussac:

w = constante = 0,01 atm/K
T (K)
1 2 0,4 8
100 200 400 800
0,01 0,01 0,01 0,01
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Completa la siguiente tabla aplicando la ley citada:

Ley de Charles: V(L)
T(K)

— constante = 0,02 L/K

100 250 200 400
0,02 0,02 0,02 0,02

28. Una masa de gas ocupa un volumen de 5 L cuando la presién
es de 1 atm. ;Cual sera el nuevo volumen si la presién aumenta
a 2 atm y la temperatura no cambia?

Sj la temperatura no cambia:

P, (atm) - V4 (L) = P2 (atm) - Vo (L) —
Slatm-5L=2atm V(L) > V> =25L

Un recipiente de 5 L contiene un gas a 2 atm de presion y 27 °C,
:Cual serd el volumen que ocupara este gas a 27 °Cy 1,0 atm de presién?

a) 2,5L c) 10L
b) 8,9L d) Depende del gas que sea.

La respuesta correcta es la ). Operando:
Pl (atm) . V]_ (L) = ID2 (atm) . V2 (L) —_—>
s2atm-5L=1latm-V, (L) > V,=10L

;Qué volumen ocupara un gas a 300 K si a 250 K ocupaba 2 L
@ y la presion no varia? :
(B I (W 2L Vo (L)

Operando: = — — = -V, =024 L
T, (K) T (K) 250 K 300 K

Un volumen de 5 L de gas en condiciones normales
oo | (P=1atm, T= 273 K) se calienta hasta los 373 K.

a) Calcula la presion, si el proceso se ha realizado en condiciones
de volumen constante.

b) Calcula el volumen del gas, si el calentamiento ha tenido lugar
a presién constante.

a) Aplicamos la ley de Gay-Lussac:
AP
I I

latm = P

—> =
273 K 373 K

— P, = 1,37 atm
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b) Aplicamos la ley de Charles:
Vi) VL) - 5L WL

— = S WL =68L
LK T (K 273K 373K

Comprueba si los valores de la siguiente tabla tomados a temperatura
constante cumplen la ley de Boyle-Mariotte.

a) Construye la grafica P- V. ;Qué forma tiene?

b) ;Cémo es el producto de la presion por el volumen?
c) ¢;Cual sera la presidén si el volumen es 0,1 L?

d) ;Cual sera el volumen si la presion aumenta a 2 atm?

0,10 5,00 0,50
0,25 2,00 ' 0,50
0,50 1,00 0,50
0,75 0,67 ' 0,50
1,00 0,50 0,50

a) La gréfica tiene forma de hipérbola.

P (atm)
| ' |
1,0 @\ |
0,8 v\
%’%

0,6

AN P ,
0,4 AN

™S | :
S ;
0,2 4. e S
._?.___-

0,0 |

0 1 2 3 4 5 V(L)

b) La curva de la grafica indica que existe una proporcionalidad

"~ inversa entre la presion y el volumen de un gas.

c) De la ecuacion: P- V= 0,5 atm - L. Sustituyendo V=20,1 L
se obtiene P =5 atm.

d) Sustituyendo en la misma ecuacion P = 2 atm, se obtiene V= 0,25 L.

Construye la grafica volumen-
temperatura a partir de los datos
de la tabla tomados a presién constante.

a) ¢(Qué forma tiene la grafica? 1,18 323 3,65 -10°3
b) ¢Cémo es el cociente entre Vy T7? 1,37 373 3,67 -10°°
c) ¢A qué temperatura VV =2 L? 1,73 473 3,66 - 10°°
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a) La gréfica es una linea recta.

V(L) )
P
1,6 =
"
e
. L

1,2 //@/ -

O;/
0,8 |
0,4 - -

; NN , N
0,0 T | I |

250 300 350 400 450

500 T (K)

b) El cociente entre Vy T es constante e igual a 3,66 - 1073 /K.

c) A partir de la ecuacion v = 3,66 - 1072 L/K, y sustituyendo V=2 L,

se obtiene T = 546 K. r

Manteniendo el volumen constante se ha medido la presién de un gas
a diferentes temperaturas. Los datos se recogen en la grafica:

340

250

T (K) N

———T T
2,0 2,2 2,4

-
2,6

2,8 P (atm)

a) ;Existe alguna relacién entre la presién y la temperatura del gas?
b) Exprésala en lenguaje cientifico (enunciado y féormula matematica).

2 2,2 2,4 2,6 2,8
275 303 330 358 385
7,27 -1073|7,27 - 103| 7,27 - 1072 | 7,27 - 1072 | 7,27 - 103

a) La gréfica indica que existe una proporcionalidad directa entre
la presién y la temperatura. A volumen constante, la presion que
ejerce un gas es directamente proporcional a su temperatura.
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b) £ Latm) = constante — 7,27 - 103 atm/K

T (K)

Observa los datos de la presién y el volumen de un gas a temperatura
constante:

a) Representa la grafica presién-volumen.

b) Expresa la relacién entre las variables en lenguaje cientifico
(enunciado y formula matematica).

¢) ¢(Cuanto vale el producto P - V para cada caso de la tabla?
d) Calcula la presién necesaria para que el gas de la experiencia

ocupe 1 L.
1 2 4 5 10
100 50 25 20 10
100 100 100 100 100

10 ©

L

e

0
0 ’ 20 40 60 80 100 V(L)

b) La presidén que ejerce un gas es inversamente proporcional
al volumen gque ocupa, manteniendo la temperatura constante.
Matematicamente se expresa mediante la ecuacion:

P - V = constante
c) El producto de la presion por el volumen es una constante igual
a 100 atm - L.

d) Sustituyendo V=1 L en la ecuacién P- V= 100 atm - L, se obtiene
P = 100 atm.
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En varias experiencias se han tomado diferentes medidas para
la misma masa de hidrégeno. Completa la tabla y responde.

a) ;Qué conclusién sacas de los valoresde P - V/T?

b) ;Qué experiencias te permiten demostrar la ley de Boyle?
;Y la ley de Charles? ;Y la de Gay-Lussac? .

L 0,5 12 300 0,02
B 0,5 16 400 0,02
e 1,0 8 400 0,02
Ly 1,0 16 . 800 0,02
LB 2,0 10 1000 0,02
LB 4,0 10 2000 0,02

a) En todas las experiencias para el mismo gas se cumple que
P . V/T = constante = 0,02 atm - L/K.

b) Las experiencias B y C (T = cte.) nos permite comprobar la ley
de Boyle. Las experiencias [A y B], [Cy D] (P = cte.) nos permiten
comprobar la ley de Charles. Las experiencias By F (V= cte.)
nos permiten demostrar la ley de Gay-Lussac.

Completa las siguientes frases de la teoria cinética.

e Todas las particulas estan en continuo movimiento, que es
méas rapido si aumenta la temperatura.

e Entre las particulas existen fuerzas de atraccién, que hacen
que se mantengan unidas entre si.

e Las particulas que constituyen los sélidos estan unidas entre si
por fuerzas relativamente grandes.

:Qué sucederia si no existiesen fuerzas de atraccién entre
las particulas que forman la materia?

a) No existiria la materia. u
b) Todas las sustancias estarian en estado gaseoso.
c) No existirian los sélidos.

d) Los puntos de fusién y de ebullicién de todas las sustancias serian
muy altos.

Respuestas correctas: b) y ).

A temperatura ambiente, la sal comiin se encuentra en estado sélido. Indica
la afirmacién correcta relativa a las particulas constituyentes de la sal.

a) Estan unidas por fuerzas muy débiles.

e
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b) Tienen libertad total de movimiento.
c) Poseen movilidad suficiente para adaptarse a la forma del recipiente.

d) No se pueden separar unas de otras, manteniendo distancias
constantes.

La respuesta correcta es la d).

Los motores queman combustibles derivados del petréleo. Como
resultado de esta combustién se producen gases, uno de los cuales
es vapor de agua. Teniendo esto en cuenta, ;qué es la estela blanca
que dejan los aviones cuando vuelan a gran altura? ;Por qué

no se aprecia cuando vuelan bajo?

Los gases proyectados al exterior por la combustion que tiene lugar
en el motor a reaccion, entre los que se encuentra el vapor de agua,
sufren una rapida expansion y se enfrian. Si la atmdsfera se encuentra
a temperaturas bajo cero y no estd demasiado seca, el vapor de agua
se condensa en gotitas a lo largo de la estela de los gases expulsados.
Si el enfriamiento es brusco, se produce la sublimacién del vapor de
agua, formando una estela de hielo transparente. En los vuelos bajos,
la temperatura de la atmdsfera es mas elevada, por lo que el proceso
se ve menos favorecido.

En primavera, y en algunas mafianas de verano, podemos ver
unas gotas de agua en las plantas del campo, aun en los dias
que no llueve; le [lamamos rocio. ;Por qué existe rocio

por la mafiana y desaparece a lo largo del dia?

El rocio consiste en pequefias gotas de agua depositadas sobre

la superficie de la Tierra y las plantas, originadas por la condensacién
directa del vapor de la atmoésfera. El rocio se forma a causa de que
los cuerpos que, como las plantas, son malos conductores del calor,
se enfrian considerablemente en las noches claras, al emitir gran
cantidad de radiacion caldrica hacia el espacio. Debido a este proceso,
las capas de aire en contacto con el suelo y los vegetales se enfrian
demasiado, no pudiendo mantener, por tanto, todo el agua en forma
de vapor. Por eso, el agua se condensa en forma de gotitas, siempre
que la temperatura sea mayor que O °C. El rocio se forma en noches
despejadas, cuando la radiacion nocturna hace descender

la temperatura de las superficies al aire libre por debajo del punto

de rocio del aire (temperatura a la cual el aire queda saturado solo
por enfriamiento, sin adicion de vapor ni variacion de presion).
Entonces, la humedad se condensa sobre dichas superficies.

A lo largo de la mafiana, si el Sol luce o la temperatura aumenta,

se evaporan y desaparece el rocio.
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En invierno, algunas mafanas que no llueve, aparece una capa blanca
sobre el campo; le llamamos escarcha. ‘

a) ;Por qué suele desaparecer a mediodia? |
b) ;Por qué no hay escarcha en los dias de lluvia?

En las noches muy frias, en las que la temperatura desciende a niveles
bajo cero, el vapor de agua presente en el aire atrmosférico forma

escarcha (rocio de la noche congelado), que consiste en moléculas de
agua solidificada en forma de cristales de hielo. La escarcha se forma

del mismo modo que el rocio, pero el vapor de agua, en vez

de condensarse, se sublima en forma de agujas. Si durante el dia

la temperatura asciende a niveles sobre cero, el hielo se funde

y posteriormente se evapora. La escarcha es, pues, un hielo que

proviene directamente del vapor atmosférico sin pasar por el estado
liquido. De ahf que a este fenémeno también se le conozca :
por el nombre de helada.

Si durante el dia llueve, las gotas de lluvia que se encuentran
a temperatura por encima de cero grados funden
rapidamente a las particulas de hielo que forman la escarcha.

Explica si son mas frios los dias de lluvia o los dias de nieve.

Para que se produzca la lluvia, la temperatura de la atmoésfera debe
ser mayor que cero grados centigrados. En caso contrario, cuando

la temperatura es inferior a O °C, la lluvia se transforma en nieve,

que consiste en agua helada formada por cristales microscopicos que
se unen formando copos blancos. Por tanto, los dias en que nieva

la temperatura del ambiente siempre seré inferior a la temperatura
que marcan los termémetros los dias de lluvia.

;Qué es la niebla? Da alguna razén de por qué la niebla aparece
en las zonas cercanas a los rios o pantanos.

La niebla (nubes muy bajas) consiste en gotitas de agua, condensadas
y suspendidas en el aire rico en humedad, que estan en contacto

con la superficie de la Tierra. La presencia de grandes masas de agua
(costas de mares, grandes lagos y rios) favorece la formacion

de la niebla, debido a la mayor cantidad de moléculas de agua

que se evaporan.

La niebla puede nacer, bien cuando el aire se enfria por debajo

de su punto de rocio (temperatura a la cual el aire queda saturado

por enfriamiento, sin adicién de vapor ni variacion de presion),

o bien por la incorporacion de nuevas cantidades de vapor de agua
procedente de la evaporacién. Para que se forme la niebla debe haber
en el aire el suficiente numero de nucleos de condensacion.
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Explica por qué el olor de los perfumes se nota mas, pero dura menos,
en verano que en invierno.

La mayor temperatura caracteristica de los dias de verano favorece
el proceso de la evaporacion de las particulas superficiales de

los perfumes. Las moléculas que se evaporan se difunden ocupando
todo el volumen del espacio donde se encuentran. En los dias

de invierno, la temperatura es menor y la evaporacién se produce
mas lentamente, por lo que su efecto en el tiempo es mayor.

Explica por qué llega el olor de la carne guisada a otra habitacién
si la carne cruda apenas huele.

Al calentar un alimento, como la carne, la energia de las particulas
superficiales del alimento aumenta; es decir, se mueven mas deprisa,
hay un mayor nimero de moléculas que pasan a estado gaseoso

y que son las responsables de transmitir el olor a través del aire.

Explica por qué desaparecen con el tiempo las bolitas de naftalina
que se cuelgan en los armarios.

La naftalina es una sustancia quimica que se caracteriza porgue pasa

del estado sdélido al gaseoso directamente. Por esta razén, las bolitas de
naftalina van disminuyendo de masa a causa de la sublimacion

de las moléculas de naftalina, que pasa directamente del estado soélido

al estado gaseoso sin pasar por liquido.

La nieve carbénica que se utiliza en algunos efectos especiales
de peliculas es diéxido de carbono (CO,) sélido que sublima a —78 °C.
(En qué estado se encuentra a temperatura ambiente?

La nieve carbénica (didxido de carbono de color blanco en estado
s6lido) se encuentra en estado soélido a temperaturas inferiores

a —7/8 °C, y por encima de esta temperatura pasa directamente a
estado gaseoso sin pasar por el estado liquido, formando una blanca
niebla constituida por vapor de agua condensado y didxido de carbono

gaseoso.

Los cristales del coche se empaian con frecuencia en invierno.
Para evitarlo, se abre un poco la ventanilla. ;Por qué?

El aliento que producimos al respirar es aire caliente y himedo.

Si el cristal del coche esta a baja temperatura y el ambiente esta
saturado de vapor de agua, el vapor se condensa sobre el cristal frio.
Al abrir la ventana, el ambiente deja de estar saturado de vapor

y el cristal se desempanfa.
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Las bebidas frias se colocan sobre un posavasos. ;Sabes por qué?

DD

La baja temperatura del liquido contenido en el vaso origina

la condensacion de las particulas de vapor de agua que se encuentran
en el aire, formando gotas de agua sobre las paredes del vaso, que
descienden y se depositan sobre la base del vaso formando cercos
que manchan la superficie sobre la que se posa el vaso.

Para evitar este efecto se colocan posavasos, que absorben el agua
que desciende de los vasos y evitan la formacion de cercos
sobre la superficie de la mesa.

En ocasiones te habran dicho en casa: «Cierra la puerta de la nevera
ee@®| para que no se forme escarcha». ;Por qué se forma?

E| fendmeno es semejante al descrito en la formacién de escarcha

al aire libre. Al abrir la nevera, el vapor de agua presente en el aire

se introduce en el interior, que se encuentra a temperatura muy baja,
y, al ponerse en contacto con las paredes frias y objetos malos
conductores del calor, sublima y se solidifica formando cristales

de hielo (agujas, escamas) o escarcha.

Para evitar la formacion de este hielo es aconsejable no abrir

con frecuencia las puertas de las neveras y congeladores, impidiendo
la entrada de aire més caliente con nuevo vapor de agua.

;Por qué se empafia el espejo del cuarto de bafio mientras
®® | te duchas?

El vapor de agua caliente que se origina mientras te duchas forma
gotitas tipo niebla que, en contacto con una superficie que esta

a temperatura méas baja (las paredes y los espejos), pierden calor
para tratar de igualar la temperatura con la superficie, cambiando
de estado fisico y, como consecuencia, se condensan en forma
de gotitas de agua que empafan los espejos.

Razona los cambios de estado que se producen en los siguientes casos:

@®®| a) Los bloques de granito se pueden romper durante las heladas
nocturnas.

b) Los cristales de yodo pueden originar unos vapores de color violeta
al aumentar la temperatura.

¢) Los corredores de maratén se echan agua encima para refrescarse.

a) Solidificacion del agua que esté en la grietas.
b) Sublimacion: el yodo pasa de sélido a gas.

c) Evaporacion: al evaporarse el agua, se produce una disminucioén
de temperatura en la piel del deportista.
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Lee el texto y responde a las cuestiones.

@®@®| «Un globo contiene helio. Al explotarlo, el helio (He) se distribuye por todo
el espacio disponible. Este fenédmeno se produce a causa de la agitacion
de las particulas del helio, que pasan a ocupar el espacio que,

en su movimiento aleatorio, van dejando las particulas del aire. Al final

se obtiene una mezcla uniforme de las particulas por todo el volumen

del recipiente».

a) ;Coémo se denomina el fenémeno descrito?
b) :;Es caracteristico solo de los gases?

c) Si en vez de helio fuese otro gas menos ligero, ;se produciria
mas rapidamente o mas lentamente este fenédmeno?

d) ;Este fendmenoc se produciria de la misma forma en verano
que en invierno? :

a) Difusion gaseosa.

b) Es un fendmeno caracteristico de los gases y de los liquidos
miscibles.

c) A mayor densidad, el proceso de la difusion se produce
mas lentamente. Si es un gas menos ligero, la difusion
sera mas lenta.

Esto se debe a que las particulas mas ligeras de los gases
se mueven con mayor rapidez. Es decir, cuanta mas masa tienen
las particulas que forman el gas, mas lentamente se mueven.

d) El calor del ambiente favorece la movilidad de las moléculas;
por tanto, el proceso se producird mas rapidamente en verano
que en invierno.

- 55, Completa el texto con los términos que faltan.

@@

La vaporizacion es el cambio de estado que experimenta un liquido
cuando pasa de estado liquido a estado gaseoso.
e Sij el cambio se produce en toda la masa, a una temperatura
y presion determinadas, se denomina ebullicién.
e Pero si el cambio se produce solamente en la superficie del liquido
y a cualquier temperatura, entonces se denomina evaporacién.

Comenta las siguientes frases, indicando su veracidad o falsedad:
@®®| a) Cada sustancia pura tiene su propio punto de fusién y de ebullicién.

b) Al calentar un liquido, no siempre se produce un aumento
de su temperatura.

c) El agua hierve a 100 °C en cualquier lugar del mundo.

d) La temperatura al cambiar de estado sélido a liquido es la misma
que la temperatura en el cambio de liquido a sélido.
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e) Las pastillas de naftalina que se colocan en los armarios
contra las polillas disminuyen de volumen y no gotean
porque subliman.

f) Los puntos de fusion y de ebullicion de las sustancias puras tienen
valores constantes.

a) Verdadera. De hecho, en ciertas condiciones es una propiedad
caracteristica de cada sustancia.

b) Verdadera. Mientras se produce un cambio de estado
la temperatura permanece constante.

c) Falsa. La temperatura de ebullicién depende de la presion
atmosférica.

d) Verdadera. La temperatura de fusién es la misma que
la de solidificacion. '

e) Verdadera. La sublimacién es el paso directo de un sélido a gas.
f) Verdadera. Pero solo de las sustancias puras.

Un liquido a 80 °C se deja en una habitacién que se encuentra
a 10 °C. Observa la tabla:

78 76 74 72 70

a) Representa la grafica températura (°C)-tiempo (min).
b) ;Qué temperatura tendra el liquido a los 5 minutos?
¢) ;Cuanto tiempo tardara en llegar hasta los 10 °C?

a) La gréfica es:

78 \

76 e
74 | e,

70 SSe-

68

0 : 2 4 6 8 10 t (min)

La pendiente de la grafica indica que cada dos minutos
la temperatura disminuye 2 °C.
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A los cinco minutos la temperatura sera de 75 °C.
La ecuacién de la recta indica que a los 80 minutos la temperatura
sera de O °C:
t(min) = 80 — T (°C)
Por tanto:
T(°C)=80—t(min)=80-80=0

La tabla muestra la temperatura de un liquido que se calienta durante
10 minutos.

30 40 50 50 50

a) Dibuja la grafica temperatura (°C)-tiempo (min).
b) Interpreta los diferentes tramos de la grafica.
c) ¢Cuél es el punto de ebullicién del liquido? ;Y el de condensacién?

a)

b)

c)

La grafica tiene el siguiente aspecto:

T (°O)

60 |

+®

50 ' e

30 g

20 6=

10

0
0 2 4 6 8 10 £ (min)

La grafica presenta dos tramos diferenciados, uno en que
la temperatura aumenta y otro en que permanece constante.

e E| primer tramo (1) indica que cada dos minutos
de calentamiento la temperatura aumenta 10 °C.

e En el segundo tramo (2), la energia calorifica suministrada
al lfquido se invierte en el cambio de estado (ebullicion),
permaneciendo constante la temperatura mientras dura este.

El punto de ebullicion (h’duido —>.gas) del liquido corresponde
a 50 °C, el mismo que el de condensacion (gas — liquido).
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La grafica correspondiente al calentamiento de una sustancia inicialmente
sélida es la siguiente:

T (°C) i

1001

30 t (min)

a) ;Cual es el punto de fusién?

b) Explica qué sucede en cada tramo, segin la teoria cinética aplicada
a los sélidos y a los liquidos.

a) El punto de fusién corresponde al tramo horizontal de la gréfica,
donde la temperatura permanece constante durante el cambio
de estado e iguala 110 °C.

b) Las sustancias puras se caracterizan por presentar puntos
de fusion y de ebullicién caracteristicos. Las mezclas no tienen
puntos de fusion y ebullicidon fijos. Por tanto, es una sustancia pura.

e En el primer tramo, la sustancia esta en estado sélido
y la energia que se le comunica se transforma en mayor
movimiento de vibracion de las particulas, aumentando
la temperatura.

e [n el tramo horizontal se produce el cambio de estado de sélido
a liquido. La energia que se le comunica se invierte en vencer
las fuerzas de atraccion y separar a las particulas del sélido
para que fluyan al estado liquido. Por esta razén, no aumenta
la temperatura durante el cambio de estado.

Es decir, durante el cambio de estado, la energia que recibe
la sustancia no sirve para aumentar la velocidad de las particulas
que la forman. '

La energfa suministrada durante el calentamiento se invierte
en debilitar los enlaces existentes entre las particulas del sélido,
que pasa poco a poco al estado liquido.
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Esta grafica corresponde al enfriamiento de un liquido contenido

en un vaso.

0

0

;Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?
a) El punto de fusién es de 80 °C.

b) A los diez minutos toda la sustancia se encuentra
en estado sélido.

¢) A los cinco minutos solo hay liquido en el vaso.
d) El punto de ebullicién es inferior a 100 °C.

a) Verdadera.
b) Verdadera.
c) Verdadera.
d) Falsa.

'RINCON DE LA LECTURA

Redacta un resumen (maximo cinco lineas) del texto anterior.

Respuesta libre.

En el texto se hace mencién a la primitiva atmoésfera de la Tierra.

a) ;Qué gases la constituian entonces?
b) ;Qué gases la constituyen ahora?
c) iPor qué se encuentran en estado gaseoso?

a) Metano, amoniaco, hidrégeno.
b) Nitrégeno, oxigeno y otros.

c) Porque su punto de ebullicion esta por debajo de la temperatura
ambiente.
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[.a materia: estados lisicos

:Qué puede significar el concepto de «atmodsfera reductora»?
¢Qué papel desempefia el concepto de «disolucién» en la aparicién
de la vida en la Tierra?

Que en ella se producen ciertos cambios quimicos (reduccién).
La «sopa» primordial era una disolucién acuosa.

Aventura y comenta alguna razén que pueda explicar por qué en tiempos
de Oparin la comunidad cientifica ignoré su hipétesis.

Porque su teoria no se puede demostrar empiricamente.

Busca y relata una breve biografia del bioquimico Alexander |. Oparin.
Respuesta libre. Oparin nacié en 1894 y murié en 1980.
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OBIJETIVOS

e Diferenciar entre sustancia pura y mezcla.

e Saber identificar una sustancia pura a
partir de alguna de sus propiedades ca-
racteristicas.

e Distinguir entre elementos y compuestos.

e Saber diferenciar una mezcla heterogénea
de una mezcla homogénea (disolucion).

e Conocer los procedimientos fisicos utili-
zados para separar las sustancias que
forman una mezcla.

e Conocer las disoluciones y las variacio-
nes de sus propiedades con la concen-
tracion.

e Conocer la teoria atbmico-molecular de
Dalton.

e Entender el concepto de elemento y
mezcla a partir de la teoria de Dalton.

e Saber identificar y clasificar sustancias
cercanas a la realidad del alumno.
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La materia: como se presenta

CONTENIDQOS

Conceptos e Sustancias puras y mezclas. Elementos y compuestos.

e Mezclas homogéneas (disolucion) y mezclas heterogéneas.

e Separacion de mezclas.

e Concentracion de una disolucion.

e Formas de expresar la concentracion de una disolucién:
masa/volumen, % en masa y % en volumen.

e | a solubilidad: propiedad caracteristica.

e Teoria atébmico-molecular de Dalton.

e Sustancias cercanas a la realidad del alumno.

Procedimientos, e Completar tablas.
destre:gas e Realizar esquemas.
y habilidades  Realizar la lectura comprensiva de un texto.

e Resolver problemas numeéricos sencillos.
e Realizar experiencias e interpretar datos.

Actitudes e Valorar la importancia de los modelos tedricos a fin de poder

explicar cualquier hecho cotidiano.
e Procurar ser cuidadosos y rigurosos en la observacion
de cualquier fendmeno experimental.

EDUCACION EN VALORES

. Educacion para la salud.

Reconocer y valorar la importancia de las sustancias en nuestra vida. Al conocer
la clasificacion de las sustancias, el alumno puede comprender las medidas
de higiene y conservacion referentes a sustancias importantes para la vida.

Educacién para la salud.

Comentar a los alumnos gue en los hogares tenemos muchas sustancias téxicas:
lejia, amoniaco, laca... Explicarles que se debe tener cuidado al manipular estas
sustancias. Hacer especial hincapié en las medidas preventivas que hay que tomar
en los hogares donde viven nifios pequefios. Por ejemplo: ponerlas fuera

de su alcance, en sitios altos y cerrados, comprar las botellas que posean

tapdn de seguridad, etc.

. Educacién para la salud.

Explicar a los alumnos que en el mercado existen muchas bebidas que poseen
mucho alcohol (whisky, ron, ginebra...). Hacer entender a los alumnos los perjuicios
del alcohol, que son muchos. Recalcar que, aunque no es bueno ingerir alcohol
nunca, ingerirlo antes de conducir o manipular maquinas peligrosas, entre otras
actividades, est4 totalmente contraindicado porque aumenta muchisimo

la posibilidad de sufrir un accidente.




Competencia matematica.

En el tratamiento de las disoluciones
y las medidas de concentracién,

se trabaja el cambio de unidades

y las proporciones. En la solubilidad,
se interpretan gréficas.

Competencia en el conocimiento
y la interaccion con el mundo fisico

Abordamos el estudio de esta unidad
con la descripcién y clasificacion

de la materia desde el punto de vista
microscopico. Partimos de lo méas simple
para ir diversificando la clasificacion.
Sustancias puras y mezclas.

El estudio de la mezclas lo hacemos
partiendo de ejemplos cercanos

a la realidad del alumno, detalles

gue pasan inadvertidos nos dan la clave
para la clasificacién de las sustancias.
La separaciéon de mezclas, un contenido
puramente experimental, se realiza

con un aporte de ilustracién sencillo

y resolutivo.

Experiencias para realizar en el aula
o en el laboratorio inciden

y refuerzan el caréacter procedimental
de este contenido.

PROGRAMACION DE AULA

Competencia social y ciudadana

Una vez més, el estudio de la materia
desde otro punto de vista resulta
imprescindible para la consecucién
de esta competencia.

Las sustancias forman parte de la vida,
y sirva como ejemplo el epigrafe 5:
Sustancias en la vida cotidiana,

en el se ponen ejemplos de sustancias
comunes y su clasificacion. Desde

una bebida refrescante hasta la sangre.

Competencia para aprender a aprender

A lo largo de toda la unidad se trabajan
habilidades, en las actividades

0 en el desarrollo, para que el alumno sea
capaz de continuar aprendiendo de forma
auténoma de acuerdo con los objetivos
de la unidad.

Autonomia e iniciativa personal

El conocimiento sobre la materia y como
se clasifica contribuye a desarrollar

en el alumno las destrezas necesarias
para evaluar y emprender proyectos
individuales o colectivos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Saber diferenciar una sustancia pura
de una mezcla.

2. Distinguir una sustancia pura por sus
propiedades caracteristicas.

3. Diferenciar entre elemento y compuesto.

4. Separar las sustancias puras que for-
man una mezcla mediante diferentes
procesos fisicos como la filtracién y la
cristalizacion.

5. Realizar célculos sencillos con la con-
centracion de una disolucion.

6. Calcular la solubilidad de una disolu-
cion.
7. Sefialar cuéles son las ideas fundamen-

tales de la teoria atémico-molecular de
Dalton.

8. Clasificar las sustancias cotidianas del
entorno del alumno.
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[La materia: cOmo se presernta

Una vez vista la experiencia anterior de la fusién del chocolate, contesta
a las siguientes cuestiones.

a) ;Tiene el chocolate una temperatura de fusion determinada?

b) ;Es el chocolate una sustancia pura?

En el lenguaje ordinario, la palabra puro no tiene el mismo significado
que en quimica; respirar aire puro o tomar chocolate puro puede
confundir, porque realmente son mezclas de varios compuestos
quimicos.
a) El chocolate no tiene una temperatura de fusion constante

o determinada.

b) El chocolate no es una sustancia pura; esta formado
por una mezcla de numerosas sustancias qguimicas (azucares,
proteinas, vitaminas, etc.).

;Puedes asegurar si las onzas de chocolate de otra marca van a empezar
a fundir a 28 °C y terminaran a 50 °C?

No se puede asegurar que todos los chocolates fundan en el mismo
intervalo de temperatura porque la temperatura de fusion
de las mezclas depende de su composicion quimica exacta.

La publicidad de algunos bombones destaca que «funden en la boca».
Interpreta esta expresion.

La expresion «funden en la boca» significa que a la temperatura
del interior de la boca los bombones se derriten como la nieve,
pasando de estado sélido a liquido.

Prepara un zumo de naranja. Déjalo en reposo (al cabo de una hora
aproximadamente el zumo se hace transparente en la parte superior
y turbio en la inferior).

Cuela el zumo con un colador de malla pequefia y observaras que la pulpa
de la naranja se separa del liquido.

Ahora responde a las siguientes cuestiones.

a)
b)
c)
d)

JA qué tipo de sustancia pertenece el zumo de naranja?
;Qué observas después del reposo?
;Qué nombre recibe cada una de las técnicas que has empleado?
;Qué tipo de sustancia has obtenido en cada paso?
a) El zumo de naranja se puede considerar una mezcla heterogénea

en la que es posible distinguir sus componentes a simple vista.

b) Se ha producido una separacién fisica atendiendo a la diferente
densidad de los componentes.




SOLUCIONARIO

c) La separacion por diferentes densidades se denomina
decantacion, y la separacion de la fase sélida de la liquida
se denomina filtracion.

d) En la separacién de la mezcla heterogénea se obtienen una mezcla
homogénea o disolucion en fase liquida y otra mezcla heterogénea
en fase solida formada por la pulpa y restos de pepitas que
se han quedado en el interior del colador.

Indica qué disolucién es mds concentrada, una que se prepara disolviendo
10 g de sal en 100 g de agua o una que se prepara disolviendo 5 g de sal
en 20 g de agua.

La concentracion es la relacion entre la cantidad de soluto

y la cantidad de disolucién. Para saber qué disolucion es

la mas concentrada, se divide la cantidad de soluto entre la cantidad
total de soluto y disolvente:

e c= 108 éOIUtO_ = 0,09 g soluto/g disolucion
110 g disolucion
° c = 5 g soluto = 0,2 g soluto/g disolucion

25 g disolucion
La disolucién mas concentrada es la preparada al disolver 5 g de sal
en 20 g de agua.

La riqueza de aziicar en las magdalenas es de 51,5 %. Calcula la cantidad
de azicar que ingieres al comer dos magdalenas, si cada una tiene
una masa de 60 g.

Dos magdalenas tienen una masa total de 120 g. Si el porcentaje
en azucar es del 51,5 %, la cantidad total de aztcar
que se ingiere es:

51,5 g azlcar
100 g magdalenas

120 g magdalenas - = 61,8 g de azlcar

Como has visto en la anterior experiencia, el suero fisiolégico se prepara
disolviendo 3 g de sal en 330 g de agua. Calcula la concentracion
de sal en el suero fisiolégico, expresada como porcentaje en masa.

El porcentaje en masa se define como la cantidad de soluto que hay
en 100 g de disolucion:

masa soluto (g)

% masa = , . - 100 —
masa disolucion (g)
— % masa = — 28500 100 _ g9
333 g disolucion
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[ a materia: cOmo se presenta

Un frasco de colonia indica que tiene un 80 % de alcohol. Calcula
la cantidad de alcohol necesaria para preparar 280 mL de colonia.

Sustituyendo en la expresion del porcentaje en volumen se obtiene
la cantidad de alcohol necesaria para preparar 280 mL de.co|onia:

%V = Vetano —.100=80 % — Vo = 224 mL
280 mL colonia

Un vino comun tiene un 12 % de alcohol y el whisky tiene un 40 %

de alcohol. Calcula la cantidad de alcohol que toma una persona cuando
bebe 150 mL de vino o 150 mL de whisky. (Nota: un vaso de vino
contiene, aproximadamente, 150 mL.)

Para el vino:
12 mL etanol

100 mL vino

150 mL vino - = 18 mL etanol

Para el vino:

150 mL whisky - —20 ML etanol

100 mL whisky

= 60 mL etanol

Para preparar un desinfectante mezclamos 400 mL de agua destilada

con 200 mL de alcohol etilicoy 10 mL de alcohol bencilico. Determina

la concentracién de cada uno de los solutos expresandola como porcentaje
en volumen.

E| disolvente es el componente de la mezcla que esta en mayor
proporcién. En este caso, el agua. Los solutos son los componentes
gue se encuentran en menor proporcion. En el ejemplo, el alcohol
etilico y el bencilico. '

o \ etanol — —200mLetanol 49 _ 3289%

610 mL disolucion

o \/ alcohol bencilico = 10 mlL 100 = 1,6 %

610 mL disolucion

El agua del mar tiene varias sales disueltas. Las mas abundantes estan
en la siguiente proporcion:

e Cloruro de sodio: 24 g/L.

e Cloruro de magnesio: 5 g/L.

e Sulfato de sodio: 4 g/L.

Calcula cuantos gramos de cada una de estas sales nos tomamos
si bebemos 150 mL de agua.




! SOLUCIONARIO

En 150 mL de agua hay:
24 g NaCl

e 150 mL agua - - = 3,6 g de cloruro de sodio
1000 mL agua
e 150 mL agua - ogMegCl, —_ 0,75 g de cloruro de magnesio
1000 mL agua
4 g NaZSO4

e 150 mL agua - = 0,6 g de sulfato de sodio

1000 mL agua

Segun la normativa vigente, una persona no puede conducir si su tasa

de alcohol en sangre supera los 0,5 g/L. Teniendo en cuenta que una
persona tiene unos 6 L de sangre, ;cual es la maxima cantidad de alcohol
que podemos ingerir para estar en condiciones de conducir?

El'limite maximo de etanol en sangre es de 0,5 g de etanol por cada
litro de sangre, lo que significa que, en 6 litros de sangre, la cantidad
maxima que puede encontrarse de alcohol es de 3 g. Suponiendo que
el alcohol etilico pasa directamente a la sangre, lo cual no es real
porque el higado lo metaboliza a una velocidad que coincide
aproximadamente con el limite maximo permitido, la cantidad maxima
que se podria ingerir seria de 3 g de alcohol.

El agua del mar tiene una densidad de 1,03 g/L y una riqueza en sales de

un 0,35 % en masa. Calcula la concentracion en sales del agua de mar en g/L.

Una concentracion en sales de un 0,35 % en masa significa que

en 100 g de agua se encuentran 0,35 g de sal, utilizando la densidad
del agua de mar obtenemos la equivalencia entre la masa de agua

y el volumen de agua:

d(aguademan = — 128 _ 1008 _ 1300 Ly Zg71mL
volumen Vv
Por tanto:
Concentraciéon = masa agua N

Volumen disoluciéon

0,35 g agua

= 3,6 g/L
97,1- 1072 L disolucion g

— Concentracion =

Observa la grafica de la solubilidad de la sal en agua y calcula la maxima
cantidad de sal que se podra disolver en 50 mL de agua a 20 °C.
.Y si el agua estuviese a 80 °C?

A partir de la grafica se observa que la méaxima cantidad de sal comun
(NaCl) que se podra disolver a 20 ° C es de unos 35 g por cada 100 g
de agua, lo que equivale a 17,5 g de sal en 50 g de agua.

Si la temperatura estuviese a 80 °C, la méaxima cantidad que se podra
disolver en 50 g de agua es de unos 19 g de sal comun.

23
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[a materia: cOmo se presernta

Imagina que has medido 200 mL de agua y has preparado una disolucién
saturada de nitrato de plomo (i1) (Pb(NOs),) a 80 °C. ‘

;Qué cantidad de esta sal se ira al fondo del vaso si la enfrias hasta 50 °C?

La solubilidad de esta sal en agua a 80 °C es de 110 g/100 g de agua
y a 50 °C disminuye a 80 g/100 g de agua. Si tenemos una disolucién
saturada preparada con 200 mL de agua, la maxima cantidad de sal
que admite a 80 °C es de 220 g, y si la temperatura desciende a 50 °C,
la maxima cantidad de sal que se puede disolver sera de 160 g.

Por tanto, la diferencia entre 200 g y 160 g de sal precipitara al fondo
en forma de sal sdélida sin disolver.

Los peces, como las personas, necesitan oxigeno para respirar. Analiza
la grafica 2 y explica por qué es tan perjudicial que las fabricas viertan
agua caliente a los rios o embaises.

Al contrario de lo que sucede en la mayorfa de los solidos,

en los gases, al aumentar la temperatura, disminuye la solubilidad.
Este es el caso del oxigeno. Por esta razon tras el vertido de agua

a mayor temperatura que la ambiental disminuye la cantidad del oxigeno
disponible para la respiracion de los peces y de las plantas acuéticas.

Las bebidas gaseadas, como los refrescos, la cerveza o el cava, tienen
diéxido de carbono disuelto. ;Por qué crees que estas bebidas
se sirven en vasos o copas que estén frios?

Las bebidas carbdnicas que se sirven a baja temperatura en vasos

y copas que se encuentran a temperatura ambiente liberan mas
rapidamente el gas carboénico, al disminuir la solubilidad de este gas
en agua, que si se encuentran a baja temperatura. Para conservar
durante mas tiempo el diéxido de carbono en la bebida, esta se sirve
en vasos que previamente se han enfriado en el frigorifico.

Lee la grafica 2, que muestra la solubilidad del oxigeno en agua,
y determina cuéanto disminuye la cantidad de oxigeno disuelto
en cada litro de agua cuando su temperatura pasa de 10 a 30 °C.

La solubilidad de oxigeno en aguaa 10°Ces de 11 mg/Ly a 30°C
es de 7 mg/L; disminuye en 4 mg de oxigeno por litro de agua.

Lee la grafica 3, que muestra la solubilidad del di6xido de carbono
en agua, y determina cuanto disminuye la cantidad de ese gas disuelto
en cada litro de agua cuando su temperatura pasa de 0 a 20 °C.

A 0° C, la solubilidad del diéxido de carbono es de 1,3 mg/L; y a 20 °C
es de 0,7 mg/L; disminuye 0,6 mg de gas por cada litro.
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SOLUCIONARIO

Indica en cudl o cuales de los recipientes que se representan abajo
hay un elemento quimico, un compuesto, una sustancia pura
0 una mezcla.

Compuesto. Mezcla. Elemento. Elemento.

Copia esta lista en tu cuaderno y relaciona

cada sustancia con elemento quimico o compuesto.

a) Alcohol.

b) Sal comdun.

c) Plomo. e Elemento quimico

d) Agua.

e) Amoniaco. e Compuesto

f) Oro.

g) Aluminio.
Los elementos quimicos se representan por simbolos y se ordenan
en la tabla periddica. La mayoria de ellos son de naturaleza metélica.
Los elementos se combinan entre si para formar compuestos
(6xidos, acidos, bases, sales, etc.).
e Elementos quimicos: plomo, aluminio y oro.
e Compuestos: alcohol, sal comuin, amoniaco y agua.

En un recipiente tienes una mezcla de hidrégeno y oxigeno y en otro tienes
agua en estado gaseoso. Disefla una experiencia que te permita distinguir
en qué recipiente tienes una mezcla de elementos y en cual tienes

un compuesto de esos elementos.

El hidrégeno forma mezclas explosivas con el oxigeno cuando se ponen
en contacto con una chispa; el vapor de agua, no. Si afiadimos sulfato
de cobre anhidro, de color blanco, al recipiente que contiene vapor

de agua, lo transforma en sulfato de cobre hidratado de color azul.

Utiliza los simbolos de Dalton y representa con ellos los siguientes
compuestos:

a) Diéxido de azufre (SO,).

2) 502 OBO
b) co: @

b) Mgnéxido de carbono (CO).

95
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[La materia: cOmo se presenta

Indica el tipo de sustancias que te mostramos en las siguientes

fotografias.

a) Refresco b) Queso.
de cola

c) Batido
de cacao.

d) Aspiﬁna
efervescente.

La palabra heterogénea hace referencia a la existencia de diferentes
porciones de materia, bien diferenciadas, separadas por superficies
definidas, a través de las cuales las propiedades cambian

bruscamente.

El término homogénea se refiere a la uniformidad en las propiedades
y composicion de la misma en cualquier parte.

En realidad, no existe una division exacta entre mezcla heterogénea
y homogénea, ya que existen sustancias materiales intermedias,
como las mezclas coloidales y las suspensiones.

a) Mezcla heterogénea formada por gas carboénico, hielo, liquido.
b) Mezcla homogénea formada por una sola fase solida.

c) Mezcla heterogénea formada por varias fases.
d) Mezcla heterogénea formada por dos fases: liquida y gaseosa.

Traza una cruz en la columna que mejor define a cada sustancia.

La tabla queda asi:

Agua mineral

Mezcla homogénea

Agua destilada

Sustancia pura: compuesto

Agua con arena

Mezcla heterogénea

Hierro Sustancia pura: elemento
Bronce Mezcla homogénea
Aire Mezcla homogénea
Oxigeno Sustancia pura: elemento
Sal comun Sustancia pura: compuesto

Agua con azlcar

Mezcla homogénea




SOLUCIONARIO

26. Completa el diagrama de términos relativos a la materia y su clasificacion,

® utilizando las siguientes palabras y sustancias:
e Sustancia pura. e Compuesto. e QOro.
e Elemento. e Heterogénea. e Agua de mar.
e Mezcla. e Agua destilada.
¢ Homogénea. e Arena.
MATERIA
| |
E I
sustancia pura mezcla
2 g ! l I ﬂ
elemento compuesto homogénea heterogénea
oro agua agua de mar arena

Observa la composicién quimica
ooe| de la etiqueta de agua mineral
y responde:

a) ¢El agua mineral es
una sustancia pura?

b) Anota las sustancias quimicas
que bebemos en un vaso
de agua mineral.

c) ¢Por qué no saben igual todas las aguas minerales?

Residuo seco

a) El agua mineral es una mezcla homogénea de varios solutos
disueltos en el agua.

b) Entre otras sustancias estamos ingiriendo: bicarbonato de sodio,
sulfato de calcio, cloruro de sodio o cloruro de magnesio.

c) Debido al diferente origen de las aguas minerales, la composicion
quimica de cada una es diferente y, por tanto, también el sabor.

28. El granito es una roca que se utiliza como material de construccién
'Y por su gran solidez y resistencia.
:Es una sustancia pura o una mezcla? ;Cuales son sus componentes
y como se distinguen a simple vista?

El granito es una roca ignea clasificada como una mezcla homogénea
y constituida por los minerales cuarzo, feldespato y mica. A simple
vista se distingue la presencia de cristales transparentes de cuarzo,
cristales de feldespato blanco y escamas negras y brillantes de mica.
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La materia: cOmo se presenta

;A qué tipo de sustancia corresponde cada frase?
a) Una sustancia que posee una composicién quimica constante
y unas propiedades especificas invariables.

b) Una sustancia que tiene una densidad y un punto de fusién variables,
y que en una parte presenta diferente aspecto que en otra.

¢) Una sustancia formada por dos componentes que presenta las mismas

propiedades y el mismo aspecto en todo el sistema.

a) Sustancia pura: elemento.
b) Mezcla heterogénea.
c) Sustancia pura: compuesto.

Relaciona los siguientes términos:

Gasolina ® — Elemento
Agua °® — Mezcla homogénea
Azufre . ® — Compuesto

Agua con arena e

Mezcla heterogénea

Resultado:
Gasolina Mezcla homogénea
Acetona Compuesto
Azufre Elemento
Agua con serrin Mezcla heterogénea

:Cuales de las siguientes sustancias metalicas son sustancias puras?

e Cobre e Platino e Hierro
e Acero e Estafio o Aluminio
e Plomo e Bronce e Latdn

a) Escribe los componentes de aquellas sustancias que sean mezclas.
b) ;Cémo se llaman las mezclas homogéneas de metales?
c) ;Qué ventajas presentan?

Sustancias puras: cobre, plomo, platino, estafio, hierro y aluminio.

a) Mezclas: acero (hierro y carbén), bronce (cobre y estafio), laton
(cobre y cinc).

b) Las mezclas homogéneas de metales se denominan
aleaciones.

c) Mejoran las propiedades de los metales (dureza, resistencia
mecanica, resistencia a la oxidacién y corrosion, efc.).
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32. Ordena las letras para formar palabras que identifiquen distintos procesos
@® | de separaciéon de mezclas:

- NA TR0 NbIE

* [c]lL][o)N|[1][c](a]RI[1][s][alT][1][2]
> [R][A][T][[c][1][F][L][o]N]

» [CE|s]T ANk 1No]

DECANTACION.
CRISTALIZACION.
FILTRACION.
DESTILACION.

Lee el siguiente experimento y completa las frases..

«Tomamos una muestra de agua del mar y la ponemos a calentar

en un vaso de precipitados. Al cabo de un tiempo, cuando el agua

se ha evaporado, queda en el fondo un residuo sélido de color blanco:
son las sales que estaban disueltas en el agua.»

e Este método de separacion se denomina cristalizacién.

e De esta misma forma se obtiene la sal (cloruro de sodio)
en las salinas cerca del mar.

e E| agua del mar se evapora en lagunas muy poco profundas,
y la sal queda como residuo.

Explica como separarias las siguientes mezclas en el laboratorio.
@®e@| Nombray dibuja el material necesario.

e Aziicar y agua. e Agua y gasolina.
e Arenay sal comdn. e Agua y acetona.
e Limaduras de hierro e Harina y sal.

y limaduras de plomo.

Método y material:

Azlcar y agua Cristalizacién | Cristalizador y mechero de gas.

Arena y sal comun| Filtracién Embudo, papel de filtro, matraz Erlenmeyer.
Hierro y azufre .| Magnético Iman.

Agua y gasolina Decantacion Embudo decantacién y matraz o vaso.

Agua y acetona Destilacion Equipo destilacion y refrigerante.

Harina y sal Filtracion Embudo, papel de filtro, matraz Erlenmeyer.

Ver dibujos en el anexo del libro del alumno: Material basico en un laboratorio.

:
¢

59




00

o0 e

8o

60

La materia: cOmo se presenta

Indica cual de los métodos de separacién se basa en las distintas
densidades de las sustancias que se quieran separar.

e Filtracion. e Cristalizacion.
e Decantacion. e Destilacién.

La decantacidn se basa en la diferente densidad de las sustancias
gue componen una mezcla.

Relaciona mediante una flecha las técnicas de separacién
con las propiedades en las que se basan.

Criba Tamario de particula
Filtracion Solubilidad
Destilacion Punto de ebullicion
Separacion magnética Ferromagnetismo
Cristalizacion Volatilidad
Decantacion Densidad

Lee el texto y, después, contesta a las preguntas.

«En las depuradoras de aguas residuales se realiza un pretratamiento
inicial para retirar las piedras, la arena y los sélidos. La siguiente

fase consiste en eliminar todo lo que todavia contenga el agua,

como grasas y aceite. A continuacion se clarifica mediante un proceso
biolégico y se desinfecta con cloro. Finalmente se afiaden reactivos,
como el cloruro de hierro, para mejorar la calidad. De esta forma

se obtiene agua apta para el riego de parques y jardines,

o para uso industrial.»

a) ;Qué sistemas de separacion se utilizan en el pretratamiento?
b) ;Coémo se eliminan las grasas y aceites?
c) ;El agua obtenida de esta forma es apta para el consumo?

d) Sefala algunas de las actividades humanas que pueden contaminar
el suelo o el agua. ;Qué medidas podemos tomar para evitarlas?

e) ;Qué otras soluciones se te ocurren para paliar
la falta de agua?

a) En el pretratamiento se realiza una decantacién seguida
de una filtracion, separando los residuos sélidos mas densos
que el agua.

b) Los liquidos inmiscibles con el agua y que son menos densos,
como las grasas y aceites, permanecen sobre la superficie
del agua. Se separan mediante un sistema de recogida basado
en la diferente densidad denominado flotacion.

-
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c) Aunque el agua que se obtiene al final del proceso de depuracioén
no esta contaminada, no es apta para el consumo porgue no redne
las condiciones organolépticas (sabor y olor) y de sanidad
impuestas por los organismos sanitarios.

d) La contaminacion originada en los escapes de los automoviles
o en las chimeneas de las fabricas vierten metales pesados
peligrosos para la salud que se depositan en los suelos de cultivo.
El vertido de sustancias téxicas (jabones, detergentes, disolventes...)
directamente al agua de los rios por las fabricas. El vertido
a los desaglies de sustancias como aceites, acidos o productos
nocivos y téxicos (insecticidas, matarratas...).

e) Todos estos productos deben ser depositados en los puntos limpios
donde se clasifican y retiran los productos para ser reutilizados
o eliminados de forma segura.

f) Regular el consumo personal de agua y utilizar riego por goteo
en las zonas de regadio y cultivo.

38. Indica cual es el principal soluto y cual el disolvente en las siguientes
@e | disoluciones.

30 mL de etanol en 100 mL de agua Etanol Agua
Agua de mar Sales Agua
Vinagre Acido acético Agua

Aire Oxigeno Nitrégeno
Bebidas refrescantes Azlcar Agua
Alcohol del botiquin Agua Etanol
Bronce Estafio Cobre

Elige la respuesta correcta. Una disolucion que contiene 25 g de soluto
®o | en 500 mL de disolucién tiene una concentracion de:

a) 50 % en masa. c) 50 % en volumen.
b) 25 % en volumen. d) 50 g/L.

d) 25 g de soluto en medio litro de disolucion equivalen a 50 g/L.

40. Una cucharilla tiene capacidad para contener 20 g de aztcar. Calcula
@@ | para cada caso la concentracién final de la disolucién en tanto por ciento
en masa.

20 g de azucar + 500 g de agua

40 ¢ de azdcar + 500 g de agua
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En un litro de disolucion al 10 % en masa hay:

a) 10 g de soluto y 100 g de disolvente.
b) 20 g de soluto y 80 g de disolvente.
c) 10 g de soluto y 90 g de disolvente.

En un litro de disolucién al 10 % en masa hay 10 g de soluto por cada
90 g de disolvente (opcién c).

La concentracién de una disolucion de hidréxido de potasio en agua
es del 5% en masa. ;Qué cantidad de hidréxido de potasio hay en 600 g
de disolucién?
Operando:
5 g soluto
100 g disolucidn

600 g disolucion -

El vinagre es una disoluciéon de acido acético en agua al 3 % en masa.
Determina:

a) Cual es el soluto y cual el disolvente.
b) La cantidad de soluto que hay en 50 g de vinagre.
El vinagre es una disolucion formada por un soluto, el acido acético,
y un disolvente, el agua.
3 g 4cido acético
100 g vinagre

100 g vinagre - = 3 g acido acético

Expresa en g/L la concentraciéon de una disolucién que contiene 30 g
de soluto en 600 mL de disolucion.

Operando:
Masa sQIuto (g) _30¢g

Concentracion (g/L) = , , =
Volumen disolucioén (L) 0,6 L

= b0 g/L

Preparamos una disolucion mezclando 20 g de hidréxido de sodio
en 200 mL de agua. La densidad de la disoluciéon es 113 g/mL.
Calcula la concentracién expresada en % en masa y en g/L.

Operando:
% en masa = M-IOO =91%
220 g agua
d — Masa disolucion e d = 13gmL = 220¢g

Volumen disolucién

= 30 g soluto (hidréxido de potasio)
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Por tanto:
v = 2208 v _1692mL
1,3g/mL
Y ahora:
Concentraciéon (g/L) = Masa soluto (g) = 208 = 118,2 g/L

Volumen disolucion (L) 0,1692 L

Se preparé una disolucién disolviendo 50 mL de alcohol en 200 mL
de agua. Calcula la concentracion expresada en % en volumen.

El volumen total de disolucién viene dado por la suma
de los volimenes del soluto y del disolvente:

% en volumen = 50 mL etanol - 100 = 20% en volumen

250 mL disolucién

Una bebida alcohdlica tiene un 14 % en volumen de alcohol. Calcula
la cantidad de alcohol que tomaremos si ingerimos un vaso de 120 cm?®
de dicha bebida.

Operando:
14 cm?® etanol

: — = 14 .cm? etanol
100 cm?® disolucién

100 cm? disolucion -

Algunas cervezas «sin alcohol» pueden contener hasta un 1 % de alcohol.
Si bebes 0,5 L de esta clase de cerveza. ;Cuantos mL de alcohol habras
ingerido?

Si bebemos medio litro de cerveza denominada «sin alcohol», pero
que contiene un 1% admitido, habremos ingerido 5 mL de alcohol
etilico.

05 L = 500 mL — 500 mL disoluc. - —-1=€8M01 5 ) etanol

100 mL disoluc.

Para preparar 0,5 L de una disolucién de alcohol en agua al 5 %,
.qué cantidades de alcohol y agua son necesarias?

Una disolucién al 5 % en volumen contiene 5 mL de soluto en 100 mL
de disolucion.

05L = 500 mL disoluc. - —> SO0 56 1) de soluto

100 mL disoluc.

Para preparar 500 mL de disolucién se necesitan 50 mL de soluto
y 450 mL de disolvente.
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;Cual es la concentracién en g/L de una disolucién que se preparé
disolviendo 20 g de azicar (C,,H,,0;,) en agua hasta tener 250 mL
de disolucion?

Operando:

Masa soluto (g)
Volumen disolucion (L)
20 g azlcar
0,250 L disolucion

Concentracion =

= 80g/L

— Concentracion =

Para preparar medio litro de disolucién al 5 % en masa de cloruro
de sodio (NaCl), ;qué cantidad de cloruro de sodio es necesaria?

(dnaci = 1 g/lem?).

Una disolucion al 5 % en masa contiene 5 g de soluto en 100 g
de disolucion.

Si suponemos que la densidad de la disolucién es igual a la del agua,
para preparar medio litro de disolucion (medio kilogramo) hay que
disolver 50 g de cloruro de sodio en 450 g de agua.

5g cloruro de sodio
100 g disolucion

05L = 50 g de cloruro de sodio

En los analisis de sangre se indica como valor normal de la glucosa

en sangre el correspondiente al intervalo entre 70 a 105 mg/L.

Si en una muestra de sangre se encuentran 2 mg de glucosa en 20 mL
de disolucién sanguinea:

a) ;Estara dentro del intervalo normal en sangre?

b) Expresa la concentracién en g/L.

a) Operando:

Masa soluto (mg)
Volumen disolucién (L)

Concentracion (mg/L) =

_ 2 mg glucosa — 100 mg/L

0,02 L disolucion

Este valor esta comprendido en el intervalo normal de glucosa
en sangre.

0,002 g glucosa
0,02 L disolucion

b) Concentracion (g/L) = = 0,1g/L
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53. Observa los siguientes dibujos e indica cuales corresponden
®® | a una sustancia pura y cuales a una mezcla.
a) b)
c) d)
e) a) Sustancia pura: compuesto.
b) Mezcla: compuestos diferentes.
c) Mezcla: formada por compuesto
y elemento quimico.
d) Sustancia pura: compuesto.
e) Sustancia pura: compuesto.
54. Representa los siguientes compuestos quimicos empleando los simbolos
@ de Dalton.
a) Diéxido de nitrogeno. c) Oxido de cobre (lII).
b) Diéxido de azufre. d) Trioxido de azufre.

a) No, ODO o) cuo: ©O

b) s0,: OPO d) SO.: Q%O

55. Sefiala si estas sustancias son sustancias puras, mezclas, elementos
Y o compuestos.

a) Sosa caustica — NaOH.

b) Diamante — C.

c) Bronce — Cuy Sn.

d) Lejia — Hipoclorito de sodio y agua.

a) Sustancia pura: compuesto.

b) Sustancia pura: formada por atomos de C.
c) Mezcla homogenea: aleacion.

d) Mezcla homogénea: disolucion.
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Calentamos un liquido y observamos que:
a) A 45 °C aparece un gas, pero queda liquido en el recipiente.

b) A 86 °C aparece otro gas, pero sigue quedando liquido
en el recipiente.

c) A 100 °C aparece otro gas, y desaparece todo el liquido
en el recipiente.
Seflala qué afirmaciones son correctas:

a) El liquido de partida es una sustancia pura.

b) El liquido de partida es una mezcla.

c) El liquido es una mezcla de tres elementos.

d) El liquido es una mezcla de tres sustancias puras.

El liquido estara formado por tres sustancias puras o compuestos
guimicos con diferente punto de ebullicion.

Por tanto:

a) Falsa.
b) Verdadera.
c) Falsa.
d) Verdadera.

El amoniaco forma parte de muchos productos de limpieza. Explica
por qué notamos tan rapidamente su olor al destapar uno de esos frascos
con amoniaco.

Los productos de limpieza que contienen amoniaco en disoluciéon
acuosa desprenden un fuerte olor a amoniaco, debido a que

esta sustancia es muy volatil y su punto de ebullicién es de —34 °C.
A temperatura ambiente se encuentra en estado gaseoso

y es facilmente detectable.

La acetona es un disolvente que se usa, entre otras cosas, para quitar
el esmalte de ufias. Explica por qué se debe mantener bien cerrado
el frasco de acetona.

La acetona es un liquido volatil con un bajo punto de ebullicién
(56,5 °C). Si se deja un frasco de acetona abierto, se evaporan

las moléculas del interior, pudiendo llegar a ser una situaciéon
muy peligrosa, debido a las propiedades inflamables que presenta
este producto.
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a) ¢En qué estado se encuentra el butano cuando lo quemamos
en un fogdén?

b) ¢Por qué se dice que el gas de la bombona de butano
esta licuado?

a) El butano tiene un punto de ebullicion muy bajo y se quema
en estado gaseoso.

b) El butano del interior de una bombona se encuentra en estado
liquido y a elevada presion. Por esto se dice que estd licuado.
De esta forma puede ser almacenada una mayor cantidad
de combustible en el menor volumen posible.

La escasez de agua potable es un problema cada vez mas grave
y que nos afecta a todos.

a) ¢El agua de mar es una mezcla o una sustancia pura? Razona
la respuesta.

b) Imagina que estas en una isla desierta. Disefia un método para separar
las sales y obtener agua potable para sobrevivir.

c) Escribe algunas ideas para ahorrar agua en nuestras casas,
en los jardines y en las industrias.

a) El agua de mar es una mezcla homogénea formada por numerosas
sustancias que se encuentran disueltas en ella.

b) Disefiando un sistema de evaporacién de agua, constituido
por un recipiente con mucha superficie de evaporacion
y una superficie plastica colocada en la parte superior
del recipiente, conseguimos recuperar el agua que se condensa
en la superficie plastica, quedando en el recipiente pequefios
cristales originados por la cristalizacion de las sales disueltas
en el agua.

c) Algunos consejos para ahorrar agua.

Utilizar la ducha en lugar de la bafiera.

Cerrar el grifo mientras nos lavamos los dientes o nos afeitamos.
Utilizar el lavavajillas y la lavadora a plena carga.

No usar el inodoro para eliminar residuos.

Cerrar bien los grifos para que no goteen.

Instalar sistemas de riego por goteo en los jardines.

Reutilizar el agua para regar las plantas.

Avisar a los servicios de urgencia si detectamos fugas de agua.
Depurar el agua para que pueda ser reutilizada nuevamente.
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RINCON DE LA LECTURA

Escribe el significado de los términos «trazas», «interaccién»,
«desintegracion».

e Trazas: marcas.

e [nteraccién: cambio que experimenta como resultado de la influencia
externa. '

e Desintegracion: ruptura.

En ambos textos se habla de particulas elementales como origen
de la materia. Indica cuales conoces.

Respuesta libre.

(A qué puede referirse el cientifico al concluir en el primer texto
que de alguna manera todos hemos estado en el interior de alguna
estrella?

A que tenemos elementos quimicos con un ndimero atémico elevado
que se han formado en el interior de las estrellas.

También en ese texto el entrevistado afirma que «la fisica

no es capaz de explicar el porqué de esa explosidn; y acaso no seamos
capaces de explicarlo nunca». Escribe algiin comentario acerca

de esta frase reveladora.

Respuesta libre. La ciencia no conoce actualmente la respuesta a todas
las preguntas que nos podemas hacer.

En el segundo texto se habla de la forma indirecta que los fisicos tienen
para investigar la existencia de las particulas elementales sin poder verlas.
¢Cémo lo hacen? Busca algin ejemplo similar en otras ramas de la ciencia
que desarrollan su trabajo de esta manera.

A partir de las trazas que dejan en los detectores. Muchas moléculas
no se ven realmente, pero se pueden observar los efectos derivados
de su presencia. Por ejemplo, no hemos tomado muestras del interior
de la Tierra, pero los efectos magnéticos, la densidad, etc., de nuestro
planeta nos indican que hay hierro y niquel en el interior.
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Conocer la naturaleza eléctrica de la ma-
teria, asi como las experiencias que la
ponen de manifiesto.

Saber mediante qué mecanismos se
puede electrizar un cuerpo.

Conocer la estructura Ultima de la ma-
teria y su constitucién por particulas car-
gadas eléctricamente.

Conocer los distintos modelos atdmicos
de constitucion de la materia.

P

Saber identificar las particulas subatémi-
cas y sus propiedades mas relevantes.

Explicar cémo esta constituido el nlcleo
atémico y como se distribuyen los electro-
nes en los distintos niveles electrénicos.

Aprender los conceptos de nimero ato-
mico, nimero masico y masa atémica.

Entender los conceptos de isétopo e ion.

Conocer las aplicaciones de los isdétopos
radiactivos.
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CONTENIDOS

La materia: propiedades eléctricas
y el atomo

Conceptos

Electrostatica.

Métodos experimentalées para determinar la electrizacion
de la materia: péndulo eléctrico, versorio y electroscopio.

Particulas que forman el atomo.

Modelos atomicos de Thomson, Rutherford, Bohr y modelo
actual.
Atomos, is6topos e iones: nimero atémico, nimero Masico E
y masa atémica.
Radiactividad.

Procedimientos,
destrezas
y habilidades

<]

Realizar experiencias sencillas que muestren formas de electrizar
un cuerpo.

Realizar experiencias que muestren los dos tipos de cargas

existentes.

e Realizar experiencias sencillas que pongan de manifiesto
la naturaleza eléctrica de la materia.

e Calcular masas atémicas de elementos conocidas
las de los isétopos que los forman y sus abundancias.

e Completar tablas con los nimeros que identifican
a los diferentes atomos.

Actitudes e Valorar la importancia del lenguaje grafico en la ciencia.
e Potenciar el trabajo individual y en equipo.

EDUCACION EN VALORES

1. Educacion para la salud.
Identificar los problemas derivados de la radiactividad. Pero, también, valorar
las repercusiones positivas en la medicina y en la ciencia.

2. Educacion para la salud.
Ensefar a los alumnos a respetar los carteles con simbolos que nos indican «zona
con radiactividad». :
Las mujeres embarazadas tienen que extremar las precauciones en estas zonas.
Durante el embarazo no deben hacerse ninguna radiografia, ya que la radiacion
podria dificultar el correcto desarrollo del bebeé.

3. Educacién para la paz.
Desarrollar en los alumnos una actitud critica y de repulsa hacia la aplicacion
de la radiactividad en la construccién de armas, como es la bomba atémica.




PROGRAMACION DE AULA

Competencia en comunicacion lingiiistica

En la seccién Rincén de la lectura

se trabajan de forma explicita

los contenidos relacionados

con la adquisicién de la competencia
lectora, a través de textos con actividades
de explotacién.

Competencia matematica

En los ejercicios relacionados con el
tamafo y ia carga de las particulas
atdmicas se trabaja con la notacién
cientifica y las potencias de diez.

En la determinacién de la masa atémica,
teniendo en cuenta la riqueza de los
is6topos, se trabajan los porcentajes.

Competencia en el conocimiento
y la interaccién con el mundo fisico

Continuando con el estudio de la materia,
ahora desde el punto de vista microscoépico,
esta unidad se genera a partir del desarrollo
histdrico del estudio de la naturaleza
eléctrica de la materia. Para estudiar

esta propiedad se recurre a tres aparatos:

el versorio, el péndulo eléctrico

y el electroscopio. Se estudia la electrizacion
por contacto y por induccion. De esta forma,
se pone de manifiesto la existencia

de «electricidad positiva y negativa».

A partir de aqui, nos adentramos

en el estudio de las particulas que componen
el a4tomo, sin alejarnos de la cronologia

de los descubrimientos. Los modelos
atomicos se trabajan desde una doble
vertiente: primero, como contenidos propios
de la unidad; y, segundo, como ejemplo

de trabajo cientifico. De hecho, en la pagina
83 se ejemplifica ¢on una ilustracion

el método empleado por la ciencia para
llegar al conocimiento del modelo atémico
actual.

Tratamiento de la informacién
y competencia digital

En la seccidon Rincon de la fectura

se proponen algunas paginas web
interesantes que refuerzan los contenidos
trabajados en la unidad.

Competencia para aprender a aprender

Una sintesis de la unidad en la seccion
Resumen para reforzar los contenidos
mas importantes, de forma que el alumno
conozca las ideas fundamentales

de la unidad.

Autonomia e iniciativa personal

El conocimiento y la informacién
contribuyen a la consecucién
de esta competencia.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocer la relacion existente entre las
cargas eléctricas y la constitucién de la
materia.

2. Explicar las diferentes formas de elec-
trizar un cuerpo.

3. Describir los diferentes modelos atémi-
cos comentados en la unidad.

4. Indicar las diferencias principales entre
proton, electron y neutrén.

5. Dados el nimero atémico y el nimero
masico, indicar el nimero de protones,
electrones y neutrones de un elemen-
to, y viceversa.

6. Calcular la masa atémica de un elemen-
to conociendo la masa de los is6topos
que lo forman y sus abundancias.

7. Conocer los principtos fundamentales
de la radiactividad.
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En ocasiones, al tocar a un compaiiero se produce una descarga
y sentimos un pequefio calambre. ;Por qué crees que sucede?
;Tiene algo que ver la fibra con la que estamos vestidos?

Los cuerpos como la lana, al ser frotados con otros cuerpos (aire,
plastico, etc.), se cargan de electricidad. Cuando se ponen en contacto
con otros cargados con cargas de signo contrario, se produce

una pequefia descarga de electricidad entre ambos.

Si acercamos una varilla cargada positivamente a un electroscopio, ;qué
ocurrira con las laminas?

Si la varilla esta cargada positivamente y solo se acerca, sin llegar
a tocar al electroscopio, se produce una reorganizacion de cargas,
qguedando las negativas en la parte superior y las positivas

en la inferior, repeliéndose ambas laminas.

Explica el movimiento de las aspas de un versorio teniendo en cuenta
el movimiento de las cargas.

a) ;Las aspas se han electrizado por induccién o por contacto?
b) ;Por qué se mueven las aspas?

a) Las aspas del versorio se electrizan por induccion. Al acercar
una barra metdlica cargada eléctricamente se produce
una reorganizacion de las cargas presentes en la aguja metalica,
quedando en un lado las positivas, y en el otro, las negativas.

b) Las aspas se mueven debido a que las cargas de la aguja de signo
contrario a las cargas de la barra se atraen, y las aspas giran hacia
la barra.

Trabajando en el Sistema Internacional de unidades, ;cual es la masa
de un atomo que tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones?
.Y si no tuviese electrones?

Operando:
e 3 protones - 1,673 - 107% kg = 5,019 - 107 kg
e 4 neutrones - 1,675 - 107% kg = 6,7 - 107%' kg
La suma de 3 protones y 4 neutrones es igual a 1,1719 - 107 kg.
Al sumar la masa de 3 electrones la masa total sera:
3electrones - 9,11 - 103 kg = 2,733 - 107 kg =
= 0,000 2733 - 107*° kg
La masa total sera:
1,1719 - 1072 kg + 0,000 2733 - 107*° kg = 1,1722 - 107% kg
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Si un atomo tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones,
y pierde 1 electrén, ;qué carga adquiere?

Si el atomo neutro pierde un electron, al tener este carga negativa,
el atomo se convierte en un ion con una carga positiva (cation).

Un atomo tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones, y gana 1 electrén.
:Qué carga adquiere?

Si el 4&tomo neutro gana un electrén, el &tomo se convierte en un ion
con una carga negativa (anion).

Si un dtomo tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones, y pierde
1 neutrén, ;qué carga adquiere? ;Qué carga adquiere si gana 1 neutrén?

Los neutrones no tienen carga eléctrica. Por tanto, la ganancia
o pérdida de un neutrén no afecta a la carga eléctrica.

Si colocases atomos en fila, jcuantos tendrias que poner
para que ocupasen 1 cm?

Un &tomo tiene un didmetro de 1078 cm. Para ocupar un centimetro
hacen falta:
lcem- latomo 108 atomos
1078 cm

Busca la informacion que precises en una enciclopedia y ordena, de mayor
a menor, los siguientes objetos: una célula, una cabeza de alfiler y un atomo.

De mayor a menor tamafo:
Cabeza de alfiler (10-3 m) > Célula (107® m) > Atomo (10-1° m)

Haz un esquema indicando en qué se parecen y en qué se diferencian
los modelos atémicos de Thomson, Rutherford y Bohr.

.| Divisible

Atomo neutro

Esfera maciza:
masa uniforme.

Cargas positivas (4)
y electrones (—)

Rutherford | Divisible

Atomo neutro

Pequefio nucleo
(+) y electrones
(—) en orbitas
circulares.

Protones,
particulas neutras
y electrones.

Divisible

Atomo neutro

Nucleo (4) y
electrones (—)
solo en niveles
cuantizados.

Protones,
particulas neutras
y electrones.
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La materia: propiedades eléctricas
y el atomo

11. | Justifica los resultados de la experiencia de la lamina de oro con el modelo
) atémico de Bohr.

Las particulas alfa (carga positiva) rebotan en la fina lamina de oro. Esto
es debido a las repulsiones electrostaticas que experimentan al pasar
cerca de las cargas positivas del nticleo, y a una gran masa que debe
ocupar un espacio muy pequefio debido al bajo porcentaje con que

se produce este fendmeno; una particula de cada diez mil.

Los electrones se mueven alrededor del nlcleo en determinados niveles
permitidos. En el modelo de Rutherford, los electrones giran
describiendo 6rbitas que pueden estar a cualquier distancia del ndcleo.

12. | Completa la siguiente tabla indicando, en cada caso, el nombre, el simbolo
Y y las particulas de cada atomo (suponemos que es neutro). Busca la
informacion que necesites en la tabla periédica de las paginas 180-181.

Boro 1B 11

Argén | BAr 18 40 18 18 22
Flaor | §F 9 19 9 9 10
Sodio #Na 11 23 11 11 12
Cromo 8Cr 24 52 24 24 28
Hierro %Fe 26 56 26 26 30
Plata | '®Ag 47 108 47 47 61
 Oxigeno | 50 8 16 8 8 8
Fésforo | 3P 15 31 15 15 16
Silicio isi 14 28 14 14 14
‘Or0 %3Au 79 197 79 79 118

13. Completa la tabla indicando, en cada caso, el nombre, el simbolo,

Y ) las particulas de cada especie y su carga. Busca la informacién
que necesites en la tabla periédica de las paginas 180-181:

|




SOLUCIONARIO

Enumera algunas de las aplicaciones de ciertos isétopos radiactivos
Y en investigaciones y experimentos cientificos.

Arqueologia, geologia e Datacion de objetos y sucesos histéricos:
y antropologia - carbono-14.
"B,iﬂologia;j o | e Funcionamiento del genoma.

Metabolismo de la célula.
Fotosintesis.

- Quimica y biologia | e Eltrazado isotdpico estudia las reacciones en
b : los seres vivos y el efecto de los medicamentos.

Medicina | e Diagnostico de enfermedades.
Gl o Destruccion de células tumorales.
Investigaciones forenses:

]

;Por qué se usan isétopos radiactivos en enfermos con tumores?

La radioterapia se basa en la radiaciéon que emiten isétopos radiactivos
que destruyen las células cancerosas de los tejidos enfermos. De otra
forma seria muy dificil hacerlo.

Cita algunos de los métodos empleados para almacenar los residuos
nucleares. ;Por qué son tan peligrosos los residuos nucleares?

Los residuos nucleares se almacenan en cementerios nucleares, que
son depodsitos situados bajo tierra en formaciones geologicas profundas
y estables o en otros casos bajo el mar, metidos en bidones de acero

y cemento que se encuentran cerrados y sellados herméticamente.

Al igual que el combustible gastado, estos bidones se almacenan
temporalmente en zonas especialmente acondicionadas dentro

de la propia central nuclear.

El peligro de los residuos nucleares radica en que son muy duraderos
y sus efectos radiactivos perduran durante cientos o miles.-de afnos,
hasta que pierden casi toda su actividad.

:Qué medidas de seguridad consideras que deberian adoptar las personas
) gue manipulan residuos radiactivos?

Las medidas de seguridad para las personas que estan en contacto
con material radiactivo estan basadas en la utilizacion de un
equipamiento adecuado que les proteja de las posibles radiaciones
emitidas por los residuos radiactivos. Ademas, deben controlarse
diariamente los niveles de radiactividad de los contenedores

y de los trabajadores, asf como de los equipos y materiales que utilizan
para comprobar la ausencia de niveles peligrosos de radiacion.
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La materia: propiedades eléctricas
y el atomo

Busca e investiga las principales aportaciones que hicieron Franklin,
Gilbert y Charles du Fay al conocimiento de la electricidad.

Gilbert de Colchester (1540-1603) descubrié en 1600 que hay
sustancias con las mismas propiedades que el &mbar, como
por ejemplo, el vidrio. Introdujo la palabra electricidad (electrén,
que en griego significa ambar).

Charles de Fay (1696-1736) estableci6 en 1730 la existencia
de la atraccion y la repulsiéon entre cuerpos electrizados.

B. Franklin (1706-1790) demostré experimentalmente en 1747
la naturaleza eléctrica del rayo y sugiri6 la existencia de dos tipos
de electricidad, a los que denominé electricidad positiva y negativa.

Si un cuerpo queda cargado positivamente al frotarse con otro cuerpo,
équé carga adquirird este segundo cuerpo?

Los cuerpos que adquieren carga positiva al ser frotados dejan con
carga negativa a los que son utilizados para frotar a los primeros.

¢Qué es un electroscopio?

Es un aparato que se utiliza para detectar cuerpos con carga eléctrica.
En el modelo cléasico, dos ldaminas de oro rectangulares son sujetadas
en un extremo de una barra conductora sujeta a un marco aislante.
Cuando la carga es aplicada a una placa unida al otro extremo

de la barra conductora, las hojas se separan debido a la repulsién
mutua de las cargas iguales que han recibido.

iQué ocurre si acercas un peine electrizado al chorro de agua de la pila?

Al acercar un peine electrizado por frotamiento a un pequefio chorro
de agua, esta se electriza por efecto de la electricidad estatica que
tiene el peine y el hilo de agua experimenta una desviacién.

Explica las diferencias entre:

a) Electrizacién por contacto y electrizacién por induccién.
b) Electricidad resinosa y electricidad vitrea.

a) En la electrizacién por contacto los cuerpos se cargan con cargas
del mismo signo, mientras que en la electrizacion por induccién
los cuerpos se cargan con cargas de signos opuestos.

b) La electricidad resinosa es la que presentan los cuerpos que
se comportan como la resina ambar cuando se frotaban con piel
o0 lana, y la electricidad vitrea es la que presentan los Ccuerpos
que se comportan como el vidrio cuando se frotaban con seda.
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Explica con pocas palabras el funcionamiento de:

a) El péndulo eléctrico.
b) El electroscopio.
c) El versorio.

a) Sicargamos eléctricamente la bola del péndulo y luego acercamos
otro cuerpo cargado, aparecen fuerzas de repulsién o de atraccion
segun el tipo de carga.

b) Sitocamos la bolita del electroscopio con un cuerpo cargado
(o lo acercamos), las ldaminas del electroscopio se separan.

c) Siacercamos un cuerpo cargado a las aspas de un versorio,
estas giran.

Cuando acercamos
un boligrafo cargado
a un montén

de papelitos,

la varilla atrae

a los papelitos.
Elige la respuesta
correcta y explica
por qué:

a) Todos los papelitos tienen carga eléctrica neta opuesta a la carga
eléctrica del boligrafo.

b) Los papelitos se pegan al boligrafo, ya que tienen un tamafio
muy pequeiio.

c) Los papelitos no tienen carga eléctrica neta. Pero al acercar el boligrafo
cargado, las cargas de los papelitos se redistribuyen y se produce
una atraccion entre cargas de distinto signo.

d) La carga del boligrafo pasa a los papelitos y estos se sienten atraidos
a continuacién por el boligrafo.

La opcién correcta es la ¢. Debido a que al acercar un boligrafo

de plastico cargado de electricidad estatica a pequefios trozos

de papel, se produce una reordenacion de las particulas del papel,
quedando sus cargas positivas frente a las negativas de la regla
(aunque sigue siendo neutro, decimos que aparecen cargas inducidas
y que el papel se ha polarizado). Como la fuerza eléctrica es mayor
cuanto menor es la distancia entre las cargas, la fuerza neta

entre los dos cuerpos es de atraccion.
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La materia: propiedades eléctricas
y el atomo

Imagina un péndulo que se carga positivamente. A continuacién
®©@® | acercamos una varilla con carga negativa. ;Qué ocurre?
Elige la respuesta o respuestas adecuadas:

a) Como la varilla esta cargada, no pasa nada. La bolita del péndulo
se queda quieta.

b) Como la varilla no llega a tocar la bolita del péndulo, esta permanece
en reposo.

c) La varilla, al ser metélica, dispone de cargas eléctricas que pueden
moverse y se redistribuyen. Las cargas positivas se sitian cerca
de la bolita del péndulo y lo repelen.

d) La varilla dispone de cargas eléctricas que atraen a la bolita
del péndulo.

Al acercar ambos cuerpos, aparece una fuerza de atraccion \
entre las cargas negativas del péndulo y las positivas de la varilla.
La opcioén correcta es la d.

Indica qué ocurre si acercamos una varilla con carga negativa
@e@| aun versorio.

a) La aguja del versorio permanece quieta, puesto que no tiene carga
eléctrica. :

b) Las cargas eléctricas de la aguja del versorio se reordenan y la aguja
girara alejandose de la varilla cargada.
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c) Las cargas eléctricas de la aguja del versorio se reordenan, pero como
su carga neta es nula, no se movera.

d) Las cargas eléctricas de la aguja del versorio se reordenan y la aguja
girara acercandose a la varilla cargada.

e) Las cargas pasan por el aire desde la varilla hasta el versorio.

Al acercar una varilla cargada negativamente a las aspas
de un versorio, las cargas de este se reorganizan y la aguja se mueve,
por lo que la opcién correcta es la d.

Completa las frases.
a) Los protones y los electrones tienen la misma carga eléctrica, pero
de signo opuesto.

b) Cuando el nimero de protones es igual al de elecfrones, el atomo
es neutro.

c) Si un cuerpo gana electrones, adquiere carga de signo negativo,
y si los pierde, adquiere carga de signo positivo.

d) Las cargas de igual signo se repelen y las de distinto signo
se atraen.

Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los cuerpos neutros no tienen cargas eléctricas.
b) Un cuerpo cargado positivamente ha ganado protones.
¢) Un cuerpo cargado negativamente ha ganado electrones.

a) Falsa. En un cuerpo neutro el numero de cargas positivas es igual
al nimero de cargas negativas.
b) Falsa. Los cuerpos cargados positivamente han perdido electrones.

c) Verdadera. Los cuerpos cargados negativamente han captado
electrones de carga negativa.

.Qué carga eléctrica adquiere un cuerpo que gana un milién
de electrones?

La carga negativa de un millén de electrones es de 1,6 - 10712
culombios. En efecto:
—-16-107° C

10° electrones - =-16-102C
1 electrén

Si los atomos estan formados por particulas con carga eléctrica,
ipor qué son neutros?

Los atomos son neutros porque el niumero de electrones con carga
negativa es el mismo que el ndmero de protones de carga positiva.
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y el atomo

Conocida la masa del protén, el neutrén y el electrén, averigua: ;cuantos
protones, neutrones y electrones serian necesarios para tener un gramo
de cada uno de ellos? : ’

Operando:
e 1 g de protones - L proton24 — = 5,978 . 10% protones
1673102 g
e 1 g de neutrones - 1 neutro; = 6,035 - 10%® neutrones
1,657 -107" g
e 1 g de electrones - 1 electrozz = 1,110 - 10% electrones
9,11-10= g

:Qué parte de la teoria de Dalton dejé de tener valor cientifico
al descubrirse los electrones y los protones?

El modelo atémico de Dalton se proponia que los atomos eran
indivisibles, hipdtesis que fue rechazada al descubrirse las particulas
atomicas, lo que confirmaba que los atomos se podian dividir

en partes mas pequefas.

iPor qué desestimé Rutherford el modelo atémico de Thomson después
del experimento de la lamina de oro?

Thomson propuso que la masa del atomo estaba distribuida
uniformemente por todo el &tomo, como si fuese una bola maciza.
Pero Rutherford, basandose en la famosa experiencia de la ldamina
de oro, demostré que la carga positiva del &tomo estaba concentrada
en una parte muy pequefa, por lo que propuso que el 4tomo debia
estar formado por un ntcleo muy pequefio donde se concentraba
toda su carga positiva y casi toda su masa, y una corteza, donde

se encuentran los electrones girando a su alrededor..

Seglin el modelo de Thomson, la mayorfa de las particulas alfa
atravesarian el 4tomo sin desviarse y ninguna rebotaria,
por lo gue su hipdtesis fue rechazada.

iPor qué pensé Rutherford que la mayor parte del dtomo estaba vacia?

Rutherford pensd que la mayor parte del atomo estaba

vacia porque la mayoria de las particulas alfa (positivas)
atravesaban la ldamina de oro sin desviarse y solo un porcentaje
muy pequefio de la radiacion experimentaba una desviacion

o rebotaba.

Esto ocurrfa cuando incidian sobre una zona muy pequefa

en la que se concentraba casi toda la masa del atomo.
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:.Qué afirmaciones son verdaderas y cuales falsas?

a) Thomson: la mayor parte de la masa del atomo corresponde a la carga
negativa, donde se encuentran incrustados los protones.

b) Rutherford: el atomo tiene un ntcleo central donde estan la carga
positiva y negativa.

c) Bohr: los electrones pueden girar alrededor del nicleo en infinitas
orbitas.

a) Falsa. Segln su modelo, los atomos eran esferas macizas cargadas
positivamente con los electrones, de masa mucho menor,
en su interior.

b) Falsa. En el nlcleo se encuentra la carga positiva y, en la corteza,
la negativa.

c) Falsa. Los electrones solo pueden girar en determinadas orbitas.

Analiza los dibujos y completa la tabla.

Completa las frases con un ndmero y/o un signo:

a) El nimero atémico del hierro es 26. Esto significa que todos los atomos
de hierro tienen 26 protones y, si son eléctricamente neutros,
26 electrones.

'b) Cuando un atomo de hierro cede 3 electrones, el nimero de electrones
que tiene es 23 y adquiere una carga positiva: Fe *3,

c) Cuando el &tomo de fltor se combina, lo hace captando un electrén
para quedarse con 10 electrones y una carga de —1.
El nGmero atémico del fltor es 9.

d) Cuando cede un electrén, el atomo de sodio se queda con
10 electrones y una carga positiva: Na *!. Su niimero atémico
es 11. '
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Un atomo tiene 53 protones y 74 neutrones.
a) ;Cual es su nimero atémico?
b) ;Y su nidmero masico?

a) El ndmero atéomico es el nimero de protones:
Z=53
b) El ndmero mésico es la suma de los protones y los neutrones:
A=53+74 =127

Completa la siguiente frase: «<E|l nimero atémico del magnesio es 12.
Es decir, los 4&tomos de magnesio tienen 12 protonesy,
si son eléctricamente neutros, 12 electrones».

Completa la siguiente tabla:

Como en otras ocasiones, hemos de tener en cuenta que el nimero masico
es igual al niGmero de protones mas el niumero de neutrones.

fiNa
Azufre | S 16 32 16 16 16
oro | %Au 79 197 79 79 118
| Cinc | %zn 30 65 30 30 35
Litie | 3L 3 7 3 3 4

;Cuantos protones, neutrones y electrones tienen los siguientes atomos?
c) 3K
d) £3Br

10

a) 4‘;Ag
b) iiP

Lo recopilamos en forma de tabla:

'§Ag
3P 16 16 15
K 19 19 20
2Br 35 35 44

“;Por qué los siguientes atomos, ;3Ar y 13K, tienen el mismo nimero
masico y distinto simbolo quimico?

Cada elemento quimico se caracteriza por su nimero atémico,
y no por su numero masico. Dos elementos distintos pueden tener
el mismo nimero masico.
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43. | Completa la siguiente tabla:

S8

Catién calcio | #3Ca**

- Anién cloruro e 17 35 17 18 18
' Anion fosfuro 1P~ 15 31 15 18 16
_Catién cobre (I) | $3Cu* 29 63 29 28 34

Indica cudles de los siguientes niicleos son is6topos del mismo elemento:
®® | a) YX b) 13X c) iX d) 12X e) £X f) 13X

e | z#x | 12 o4 | 12 12 | 12
f 15y 7 15 7 7 8

Los isétopos son d&tomos que tienen el mismo numero atdmico

y diferente nUmero mésico. Son isétopos del carbono los atomos
representados en los apartados by d, y los indicados en los apartados
ay f'son isétopos del nitrogeno.

fggK 45. De las siguientes frases, escoge las que sean correctas:

®® | a) Todos los isétopos de un mismo elemento tienen el mismo ndmero
de neutrones.

b) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo namero
de electrones.

c) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo niimero
de protones.

d) Todos los isétopos de un mismo elemento tienen el mismo namero
masico.

e) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo niimero
atémico. ‘

a) Falsa. Tienen el mismo nuimero de protones y se diferencian
en el numero de neutrones.

. b) Verdadera. Si no han formado iones, tienen el mismo nuimero
‘ de protones.

" ¢) Verdadera. Tienen el mismo nimero atémico y de protones.
d) Falsa. Tienen diferente nimero masico.
e) Verdadera.

|
i
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La materia: propiedades eléctricas
y el atomo

El elemento bromo se presenta en forma de dos is6topos: el Br-79, cuya
masa es 79 u y tiene una abundancia del 51%, y el Br-81, cuya masa
es 81 u y su abundancia del 49 %. ;Cual es la masa atémica del elemento

bromo?

En este caso:
Masa atémica media = = (Masa isétopo - % Isétopo)
Por tanto: o ‘ 51 49
Masa atémica del bromo =79 u-—— + 8l U -—— = 79,98 u
100 100

Piensa y elige las respuestas correctas. Cuando se produce la fisién

nuclear:

a) Se rompen las particulas presentes en el nicleo atémico y se libera
una gran cantidad de energia. .

b) Se unen entre si las particulas presentes en el nucleo atémico
y se libera energia.

¢) Se desintegra el niicleo en varios pedazos, liberandose energia
en el proceso.

d) El ndcleo se transforma en un nticleo de otro elemento quimico
diferente.

a) Incorrecta. Se rompen los nucleos atémicos.
b) Incorrecta.
¢) Correcta. Se rompe el ntcleo pesado formando ndcleos mas ligeros.

d) Falsa. Se transforma en otros nucleos de elementos quimicos
diferentes:.

Explica en pocas palabras en qué consisten:
a) La fusion nuclear. "b) La fisién nuclear.

a) La fusidn consiste en la unién de nucleos ligeros para formar
uno mas pesado.

b) La fisién se produce en ndcleos muy pesados e inestables
que se fragmentan en ndcleos mas ligeros, liberandose energia.

;Qué queremos decir cuando afirmamos que la energia nuclear
es una energia limpia? ;Es que no contaminan los residuos nucleares?

La energfa nuclear se considera energia limpia porque en su obtencion
no se liberan a la atmoésfera gases, como el didxido de carbono,
que incrementan el efecto invernadero.

Los residuos nucleares son restos de combustible que siguen emitiendo
radiacion durante muchos afios. Por ello deben almacenarse con total
seguridad para evitar pérdidas y fugas radiactivas muy peligrosas.
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:Cual es la ventaja de utilizar baterias con materiales radiactivos?

Que almacenan energia durante muchos afios en un espacio reducido
y en situaciones de dificil acceso para su recambio.

:Por qué las centrales nucleares no son bien recibidas por los habitantes
de los pueblos vecinos?

Por el peligro de un accidente o fuga radiactiva que ocasionaria
graves dafios para todos los ecosistemas de la zona.

;Cuadl es la ventaja de las centrales nucleares frente a otras centrales
térmicas, como las de petréleo? Piensa en las consecuencias
para el medio ambiente de cada tipo de central.

~ Nuclear

e No depende de
los combustibles fosiles.

e No genera gases de efecto
invernadero.

e Produce gran cantidad

e Exige grandes y costosas
medidas de seguridad para
evitar accidentes o fugas.

e (Genera residuos radiactivos
muy contaminantes y dificiles

de energia: alta eficacia. de almacenar.

Las centrales nucleares no emiten gases de efecto invernadero,
a diferencia de las térmicas que utilizan combustibles fésiles,
que si emiten gases que son los causantes del efecto invernadero.

Explica para qué se utilizan algunos isétopos radiactivos:

a) En medicina.

b) En arqueologia.

c) En pilas de larga duracion.

d) En experimentos de quimica o de biologia.

a) Como indicadores médicos (radioisétopos) y para tratamiento
de los tumores cancerigenos (radioterapia) con isdtopos como
cobalto-60 o estroncio-90. Para estudios cardiacos se usa
el talio-201; para deteccion de infecciones y tumores, el galio-67;
para procesos inflamatorios, el indio-111; para el tiroides '
y suprarrenales yodo-131 y 123; y para los pulmones, el xenén-133.
Un caso especial es la utilizaron del fltor-18 en oncologia,
cardiologia y neuropsiquiatria. En esterilizacion se emplea siempre
cobalto-60, tanto para material médico como para usos
alimentarios. Para la esterilizacion de la sangre antes
de las transfusiones se emplea cesio-137.
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b)

c)

d)

LLa técnica de datacion més utilizada para conocer la antigiedad
de piezas arqueoldgicos y de interés histérico esta basada

en el carbono-14. También para comprobar la autenticidad

de pinturas y obras de arte.

Pilas alimentadas por isétopos como el plutonio-238 empleadas
en los marcapasos o en aparatos situados en lugares de dificil acceso.
Como sustancias rastreadoras, con el fin de conocer los productos
de las reacciones metabdlicas en los seres vivos

y en investigaciones forenses. En la industria, las aplicaciones

son muy variadas: fabricacion de papel, plastico y vidrio, medida
y control de caudales, flujos de materiales, espesores, niveles,
siderurgia y mineria. Para ello se emplean diversos radioisotopos,
como cesio-137 y cobalto-60 (emisores gamma), estroncio-90

y cripton-85 (emisores beta) y americio-241 (emisor alfa).

Si la radiactividad es peligrosa, ;c6mo es que se utilizan algunos isétopos
radiactivos para curar enfermedades como el cancer?

La

radioterapia utiliza isétopos radiactivos que emiten radiacion de alta

energia y eliminan las células cancerigenas, aungue también algunas
células sanas. Gracias a la nanotecnologia, los radioisétopos utilizados
en el tratamiento del cancer pueden reconocer sustancias que solo
estan presentes en los tejidos y células cancerigenas, evitando

las destruccién de células sanas.

Recuerda lo que acabas de estudiar sobre los residuos nucleares.

a)
b)

c)
d)

iDe dénde proceden los residuos nucleares?

:Cuales son los procedimientos que se siguen en la actualidad
para almacenar los residuos nucleares?

:Por qué se prohibio el vertido de residuos nucieares al mar?

Debate con tus compafieros soluciones alternativas para tratar
los residuos nucleares.

a)

b)

Los residuos nucleares proceden de los restos de los combustibles
utilizados en las centrales nucleares, de centros de investigacién

y hospitales donde se han utilizado en diferentes aplicaciones,

asi como de los objetos que han estado en contacto con material
radiactivo y que se han contaminado.

Los residuos nucleares se almacenan dentro de bidones de acero

y cemento depositados en cementerios nucleares, que son
instalaciones bajo tierra en formaciones geoldgicas mas o menos
profundas e impermeables (arcilla, granito) para asegurar la ausencia
de corrientes de aguas subterraneas que pudieran contaminarse

y aflorar en la superficie. Estan vigilados por importantes controles

de seguridad, regulados por organismos internacionales y nacionales,
que alertan de las posibles fugas radiactivas.
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c) Debido a la elevada presion a la que se encuentran sometidos
los bidones llenos de residuos radiactivos que se encuentran
a grandes profundidades y a las corrientes de agua que originan
desplazamientos, pueden llegar a producirse fisuras por donde
se libera la radiacion contaminando las aguas y los ecosistemas
marinos.

d) Las nuevas investigaciones van encaminadas a la busqueda
de procedimientos que podran reutilizar los residuos radiactivos
en las propias centrales nucleares.

Explica las diferencias entre las particulas o, 3, ¥y ~.

a) ;Qué tipo de radiacién es detenida antes por una pared de plomo?
b) ;Cual puede atravesar placas gruesas de hormigén?

Las diferentes radiaciones se diferencian en la masa, la carga,
y el poder de penetracion.

a) La radiaciéon que se detiene con mas facilidad en una pared
de plomo es la radiacion alfa, seguida por la beta.

b) La radiacién de mayor poder de penetracion es la radiacion
gamma, que puede llegar a atravesar placas de hormigon.

Los técnicos que realizan las radiografias abandonan la sala en la que esta
el paciente justo antes de tomar la imagen. ;De qué se protegen?

Las radiografias utilizan rayos X, un tipo de radiacidon electromagnética
de alta energia, para poder ver la estructura de los tejidos duros, como
es el caso de los huesos y de los dientes.

La exposicion prolongada a esta radiacion es muy peligrosa porque
puede dafiar las células. Por ello no es recomendable hacerse muchas
radiografias o estar expuestos continuamente a este tipo de radiacion.
Para evitar una exposicion prolongada, las personas que trabajan diario
con esta radiacion se protegen en camaras especiales donde no pueden
penetrar los rayos X.

i{Qué es un radioisétopo? ;Qué utilidad tienen los radioisétopos
en medicina?

Un radioisétopo es un isdétopo que emite radiactividad. Su nucleo
es inestable y recupera su estabilidad al emitir calor y radiacion,

en forma de particulas alfa o beta. La radiacidon de los radioisotopos
se emplea en medicina con distintos fines:

e En el tratamiento de ciertos tipos de cancer.
e Entécnicas de diagndstico (gammagrafia).
e En estudios cardiacos.
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En los ultimos afios se ha reabierto el debate sobre la conveniencia

de fomentar de nuevo el uso de la energia nuclear. El calentamiento global
y otros dafios medioambientales hacen que se piense en la energia nuclear
como una fuente alternativa, «mas limpia» que otras formas de energia.

a) ;Qué opinién tienes respecto a este tema? Debate tu postura
con tus compaieros de clase.

b) Hay paises como China e India que planean construir muchos reactores
nucleares en las préoximas décadas. ;Crees que la comunidad
internacional deberia presionar de algiin modo para que
no se construyan centrales nucleares en ningtin pais del planeta?

c) En caso de aprobar la construccién de nuevas centrales nucleares,
icuales son las condiciones que ti impondrias respecto a la seguridad
(escapes, residuos...)?

a) Todas las fuentes de energia tienen sus ventajas e inconvenientes.

b) No solo paises como China e India, sino también paises europeos
se han replanteado el uso de la energfa nuclear, pues no emite gases
de efecto invernadero.

c) Diversos organismos, como el Consejo de Seguridad Nuclear (SN),
establecen las normas y los controles necesarios para velar
por la seguridad de las centrales nucleares. El CSN vigila
el funcionamiento de todas las instalaciones nucleares y tiene
la potestad de ordenar su parada en cualquier momento
por razones de seguridad.

RINCON DE LA LECTURA

Redacta un resumen (maximo cinco lineas) del texto.

Respuesta modelo. El nimero de protones y de neutrones de un ntcleo
atomico determina la estabilidad. Algunas combinaciones de ndmero
de protones y neutrones son especialmente estables.

Explica en qué consistiria ese mar de inestabilidad que menciona
el autor del texto, a diferencia del mar de estabilidad que propone
para nuevos elementos por descubrir.

El mar de inestabilidad hace referencia a un conjunto de elementos quimicos
que son muy inestables; es decir, que se desintegran rapidamente formando
otros elementos quimicos.

¢Qué importancia puede tener entonces para los investigadores
llegar a crear esos nuevos elementos?

Porque la formacién de elementos inestables puede conducir hasta
el descubrimiento de elementos quimicos méas estables, por ejemplo.
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e Distinguir entre elemento y compuesto
quimico.

e Aprender a clasificar los elementos en
metales, no metales y gases nobles.

e Conocer el criterio de clasificacion de los
elementos en el sistema periddico

e |dentificar los grupos de elementos mas
importantes. '

e Conocer los simbolos de los elementos.

e Distinguir entre bioelementos y oligoele-
mentos.

e Saber como se agrupan los elementos
quimicos en la naturaleza.

e Ser capaces de identificar algunos com-
puestos organicos comunes y algunos
compuestos inorganicos comunes.
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CONTENIDOS

Conceptos e Elementos y compuestos.
e (Clasificacion de los elementos: metales, no metales y gases nobles.
e Sistema periddico actual.
e | 0s elementos quimicos méas comunes.
e Bioelementos y oligoelementos.
e Agrupacion de elementos: atomos, moléculas y cristales.
e Compuestos inorganicos comunes. .
e Compuestos organicos comunes.

Procedimientos, Identificar simbolos de diferentes elementos quimicos.

destre_:z_as e Sintetizar la informacion referente a los compuestos organicos
y habilidades e inorgénicos en tablas.

e Completar textos con informacién obtenida de unas tablas.
e Elaborar tablas.
e |nterpretar la tabla periddica.

Actitudes e Valorar el conocimiento cientifico como instrumento
imprescindible en la vida cotidiana.

e Apreciar la utilidad de toda la informacién que nos ofrece la tabla
periddica de los elementos.

EDUCACION EN VALORES

1. Educacién para la salud.
Se puede relacionar en esta unidad el conocimiento de algunos elementos
quimicos con la necesidad que de ellos tiene el cuerpo humano. También
se pueden trabajar con los alumnos las consecuencias que tendria sobre el ser E
humano la carencia de alguno de los elementos mencionados anteriormente.

Estos contenidos se retomaran en unidades posteriores en este mismo curso,
cuando hablemos de los elementos que intervienen en los componentes organicos. |
Es importante destacar que, aunque algunos elementos quimicos estan presentes 1
en pequefas cantidades, son imprescindibles para el correcto funcionamiento
del organismo.

2. Educacion civica.
Podemos aprovechar también esta unidad para hacer referencia al problema
que tiene una gran parte de la humanidad en el acceso al agua; reflexionar sobre
el consumo abusivo que se realiza en muchos paises desarrollados y las graves
carencias y enfermedades que soportan otros paises debido 3 su escasez.




Competencia en comunicacion lingtistica

A través de textos con actividades
de explotacién, en la secciéon
Rincén de la lectura se trabajan
de forma explicita los contenidos
relacionados con la adquisicion
de la competencia lectora.

Competencia matematica

Al estudiar los elementos y compuestos
quimicos necesarios para la vida,
repasamos, de nuevo, los porcentajes.

~

Competencia en el conocimiento
y la interaccion con el mundo fisico

Este tema es fundamental para adquirir
las destrezas necesarias para entender
el mundo que nos rodea. A partir

del conocimiento de todos los elementos

_quimicos, se llega a la informacion

de cuales son imprescindibles
para la vida, asi como los compuestos
que forman.

En la pagina 102 del libro del alumno
se define oligoelemento y bioelemento,
asfi como la CDR (cantidad diaria
recomendada) de los elementos
fundamentales. Para qué sirve,

qué produce su falta y en qué alimentos
se encuentra.

PROGRAMACION DE AULA

Tratamiento de la informacién
y competencia digital

En la seccion Rincon de la lectura

se trabaja con articulos de prensa para
contextualizar la informacion de la unidad
en temas actuales relacionados con la vida
cotidiana del alumno. Se proponen algunas
paginas web interesantes que refuerzan

los contenidos trabajados en la unidad.

Competencia social y ciudadana

Conocer los elementos fundamentales para
la vida contribuye a la adquisicion

de destrezas basicas para desenvolverse
en los aspectos relacionados con

la nutricion y la alimentacion y, por extension,
en la habilidad de toma de decisiones

y disefio de la propia dieta.

Competencia para aprender a aprender

A lo largo de toda la unidad se trabajan
habilidades, en las actividades

o en el desarrollo, para que el alumno
sea capaz de continuar aprendiendo
de forma auténoma de acuerdo

con los objetivos de la unidad.

Autonomia e iniciativa personal

El conocimiento y la informacién contribuyen
a la consecucion de esta competencia.

CRITERIOS DE EVALUACION

5. Saber situar en el sistema periddico los
elementos mas significativos.

1. Distinguir un elemento quimico de un
compuesto.

6. Indicar la funcion principal de los ele-
mentos quimicos mas abundantes en
el cuerpo humano.

2. Clasificar elementos en metales, no me-
tales y cristales.

3. Conocer el nombre y el simbolo de los
elementos quimicos mas usuales. 7. Distinguir entre atomo, molécula y

4. Determinar cual es el criterio de clasifi- cristal.

cacion de los elementos en el sistema
periddico.

8. Catalogar un compuesto como organi-
CO O inorganico.
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1. ¢Por qué la tabla donde se ordenan los elementos quimicos se llama tabla
periédica?

Los elementos estan ordenados en la tabla periddica de forma que
sus propiedades se repiten periddicamente cada cierto nimero
de ellos. Todos los elementos situados en una misma columna
presentan propiedades semejantes.

2. .Qué criterio de clasificacion utiliz6 Mendeleiev?

El guimico ruso Dimitri I. Mendeleiev ordend los elementos por orden
creciente de su masa atémica y los agrup6 teniendo en cuenta
sus propiedades.

, ¢En qué grandes grupos se clasifican los elementos quimicos?
) Cita dos o tres propiedades significativas de cada grupo.

e Metales: conducen bien el calor y la electricidad. Son ductiles
y maleables. Tienden a formar iones positivos.

e No metales: son malos conductores del calor y la electricidad.
Tienden a formar iones negativos.

e (Gases nobles: se encuentran en la naturaleza como dtomos
aislados; quimicamente son muy estables. Son gases a temperatura

ambiente.
4. Representa en un diagrama de barras la abundancia del O y del H
® en los seres vivos, en la corteza terrestre y en el Universo.

La gréafica correspondiente es:
100

Oxigeno
80 - Hidrégeno
o T
40
20
O ! : k
Seres vivos Corteza terrestre Universo
5. | Localiza en la tabla periddica los bioelementos y los oligoelementos.
® e Bioelementos:

— H: grupo 1. Acompafiando a los alcalinos sin ser uno de ellos.
— C: grupo 14. Carbonoideos.

— Na vy K: grupo 1. Alcalinos.

— Cay Mg: grupo 2. Alcalinotérreos.
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— N, P: grupo 15. Nitrogenoideos.
-0, S: grupol6. Anfigenos.
— Cl: grupo 17. Halégenos.

I
,,«,‘g::, :

e QOligoelementos:
— Fe, Mn, Zn, Cu, Co: metales de transicion.
—F, I: grupo 17. Halégenos.

Indica qué bioelementos y oligoelementos son metales y cuales son
® no metales.

e Biocelementos:
— Metales: Ca, Mg, Na y K.
— No metales: P, S, CL
e QOligoelementos:
— Metales: Fe, Zn, Mn, Cu, Co.
— No metales: F, I

:Existen mas compuestos organicos o mas inorganicos?

Existen muchos mas compuestos organicos. El nimero de compuestos
que forma el carbono es muy superior al que forman todos los demas
elementos quimicos juntos.

Repasa la tabla y escribe el nombre de algunos gases contaminantes.

Diéxido de nitrogeno, monoxido de carbono, didxido de azufre, trioxido
de azufre y didxido de carbono.

. Revisa la lista y escribe en qué ocasiones has oido hablar de algunos
@@ | de los compuestos citados. Para organizar la informacién, puedes hacer
una tabla de este tipo.

Agua Lluvia, rios, mares...

Amoniaco Productos de limpieza

Didxido de carbono En la atmoésfera. Contaminante, efecto invernadero
Oxido de hierro (11, Herrumbre

oxido de hierro (Iil)

Acido clorhidrico Jugos gastricos

CIorUro de sodio Condimento que utilizamos para cocinar
Bicarbonato de sodio Medicamento para combatir el ardor de estémago
Nitrato de potasio. Abonos
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Identifica las siguientes sustancias como elementos o compuestos:

a) Agua (H,0) f) Hidrégeno (H,)

b) Oxigeno (O,) g) Oxido de hierro (11) (FeO)
c) Agua oxigenada (H,0,) h) Diéxido de carbono (CO,)
d) Carbono (C) i) Monéxido de carbono (CO)

e) Hierro (Fe)

e Elementos: oxigeno, carbono, hierro e hidrogeno.

e Compuestos: agua, agua oxigenada, oxido de hierro (l1),
diéxido de carbono, mondxido de carbono.

Generalmente, al avanzar en el sistema periddico la masa atémica
de los distintos elementos va aumentando, salvo en algunas parejas.
iSabrias encontrarlas?

Ejemplos:

e Argdn y potasio.
Cobalto y niquel.
Teluro y yodo.

e Torio y protactinio.

Elige un elemento de la tabla periddica e investiga acerca del afio
de su descubrimiento, el cientifico que lo aislé por primera vez,
su reactividad...

Ejemplo: Joseph Priestley (1733-1804). Fue un quimico britanico
que en 1774 descubrio el oxigeno, el gas que constituye la quinta
parte de los gases presentes en el aire. Fabricd oxigeno calentando
un 6xido de mercurio. El quimico sueco Kart Schelee habia
descubierto el oxigeno dos afios antes, pero no se lo reveld

a nadie hasta 1777.

El oxigeno reacciona facilmente con casi todos
los elementos para formar 6xidos. Otros gases fabricados
por Priestley son el amoniaco y el diéxido de azufre.

Consulta la tabla periédica para completar las columnas
de la tabla siguiente:

Litio Li 3 1 2 Metal fon 4-
Sodio Na 11 1 3 Metal lon +
Potasio K 19 1 4 Metal fon +
Rubidio Rb 37 1 5 Metal fon +
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Completa las columnas de la tabla y responde a las preguntas:

a) ;Presentan alguna semejanza entre si estos elementos?
b) ;Pertenecen todos al mismo grupo? ;A cual?

Fldor F 9 17 2 No metal lon —
Cloro Cl 17 17 3 No metal lon —
Bromo Br 35 17 4 No metal fon —
Yodo I 53 17 5 No metal lon —

a) Si; todos son no metales y forman iones negativos.
b) Si, al grupo 17, los halégenos.

Relaciona mediante filechas los términos de las tres columnas.

Metal — Forma iones + — Litio

Metal — Forma iones + — Magnesio
No metal — Forma iones — — Cloro
Gas noble — No forma iones — Helio

Escribe el nombre de los cuatro elementos quimicos mas abundantes
en los seres vivos, en la corteza terrestre y en el Universo. Representa
su abundancia en un diagrama de barras.

Seres vivos: O (65 %), C (18,5 %), H (9,5 %), N (3,3 %).

Corteza terrestre:-0 (49,5 %), Si (25,7 %), Al (7,5%) , Fe (4,7 %).

50 —— .
, 2] Oxigeno
40 41— [ silicio
30 . Aluminio
20 E& Hierro
10

0
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Universo: H (73,9 %), He (23,9 %), O (1,07 %), C (0,46 %).
?8 B = Hidrégeno
60 Helio

50 Oxigeno

;”8 7 Carbono

20
10
0

Si una persona sufre calambres musculares, ;qué elementos quimicos puede
tener descompensados?

Sodio, potasio y cloro.

Clasifica los siguientes elementos quimicos como bioelementos
y oligoelementos: hierro, carbono, cobre, hidrégeno, flaor, oxigeno, cinc,
calcio, magnesio, potasio, yodo.

e Bioelementos: carbono, hidrogeno, oxigeno, calcio, magnesio, potasio.
e Oligoelementos: hierro, cobre, fldor, cinc, yodo.

En 100 mL de una leche de vaca hay 120 mg de calcio. Busca en la tabla
de la pagina 103 la CDR de calcio y calcula la cantidad de leche que debes
tomar al dia para tener ese aporte de calcio. ;Es necesario que tomes esa
cantidad de leche para tener todo el calcio que necesitas?

La CDR de calcio es 800 mg.

120mgCa  800mgCa N
100 mL (leche) X

— x = 666,67 mL de leche contienen la CDR de calcio

El calcio esté presente también en el queso, el pan y las verduras.
Si en nuestra alimentacion diaria estan incluidos estos alimentos,
no es necesario tomar esa cantidad de leche.

El alimento favorito de Popeye son las espinacas. En 100 g de este alimento
hay 4 mg de hierro, pero solo se puede absorber por el organismo un 10 %.
En los adultos, las necesidades diarias de hierro para realizar las funciones
vitales se estiman en 14 mg.

a) ;Qué cantidad diaria de espinacas deberia consumir un aduito para tener
todo el hierro que necesita?

Busca informacién en la tabla de la pagina 103 y responde:
b) ;En qué funciones vitales interviene el hierro?
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c) ;Qué trastornos provoca su falta?
d) ;Podriamos consumir otros alimentos para conseguir el hierro que
necesitamos?

a) Por cada 100 g de _espinacas que ingerimos, nuestro organismo
puede absorber 0,4 mg de Fe.
0,4 mg (Fe)

14 mg(Fe) N
100 g (espinacas)

X

— x = 3500 mg de espinacas deberia consumir un adulto
para tener todo el Fe que necesita.

b) El hierro interviene en la produccion de hemoglobina.
c) Su carencia produce anemia y poca resistencia a las infecciones.

d) El hierro se encuentra también presente en las legumbres,
la yema de huevo la carne y el higado.

Lee las tablas de la pagina 103 y completa las frases siguientes:

a) El azufre interviene en la formacién de proteinas que forman el pelo
y las unas.

b) Cuando tenemos anemia, debemos tomar los siguientes alimentos:
legumbres y carnes. Ellos nos aportaran los elementos hierro, cobre
y cobalto.

c) Para protegernos contra las caries debemos limpiar muy bien
nuestros dientes con un dentifrico que contenga fldor.

d) A las personas que estédn en periodo de crecimiento se les recomienda
tomar productos lacteos porque contienen calcio y magnesio.

Indica las opciones

correctas en cada
columna:

Funden con facilidad.

Conducen bien la corriente.

Tienden a perder electrones.

Tienden a captar electrones.

Todos son soélidos.

Todos son gases.

No son maleables.

Son diictiles.

e |Metales: tienden a perder electrones.

e No metales: tienden a captar electrones.

Completa la tabla
con el modo

en que se agrupan
los atomos:

Oxigeno: O,

Molécula

Hierro: Fe

Cristal metalico

Cloruro de sodio: NaCl

v Cristal i6nico

Helio: He

Atomo

Agua: H,0

Molécula
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Indica la veracidad de cada frase:

a) El namero atémico de un elemento coincide con la posicién que ocupa
en la tabla periddica.

b) Los cristales metalicos estan formados por 4tomos.

c) Los cristales i6nicos tienen mas cationes que aniones.

d) Todos los elementos quimices aparecen en forma de moléculas
o de atomos aislados. '

a) Verdadera. Los elementos en la tabla periddica se ordenan
segun el nimero atdbmico.

b) Falsa. Los cristales metalicos estan formados por cationes
rodeados de una «nube de electrones.

c) Falsa. Los puntos de fusién son elevados.
d) Falsa. Existen cristales covalentes.
e) Falsa. También pueden formar cristales.

Conecta correctamente los apartados de la derecha con los de la izquierda.

e Cristal i6nico e Buen conductor
de la electricidad y del calor.
e Cristal covalente e Las particulas que lo forman
son atomos.
e Cristal metalico e Resulta de la combinacién

de un metal y un no metal.

e Cristal idnico: resultan de la combinacidon de un metal
y un no metal.

e Cristal covalente: las particulas que los forman son atomos.

e Cristal metalico: son buenos conductores de la electricidad
y del calor.

Seinala razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La férmula del cloruro de calcio es CaCl,; por tanto, esta formado
por moléculas.

b) El hierro es un metal; por tanto, su punto de fusién serd muy alto. E
c) El diamante esta formado solo por 4tomos de carbono; por tanto,
tendra propiedades parecidas a las de los gases nobles. E

d) El oxigeno forma moléculas y es un gas a temperatura ambiente.

a) Falsa. Indica que en el cristal iénico la proporcion de iones cloruro
es el doble que la de iones calcio.

b) Verdadera. Los metales, excepto el mercurio, tienen puntos
de fusioén elevados.
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c) Falsa. En el diamante los atomos de carbono estan unidos
formando un cristal covalente.

d) Verdadera. El oxigeno es una sustancia molecular y la unién
entre sus moléculas es débil.

Comenta si son verdaderas o falsas estas frases:

a) La férmula de los compuestos idnicos indica el nimero real de atomos
en la molécula.

b) Los elementos formados por atomos aislados o por cristales se representan
solo por su simbolo.

a) Falsa. La formula de los compuestos idnicos indica la proporcion
en la que se encuentran los iones en el cristal.

b) Verdadera. Tanto los gases nobles (atomos aislados) como
los metales (cristales metalicos) se representan por el simbolo
del elemento correspondiente.

Explica por qué las sustancias olorosas, como el alcohol, la acetona
o la esencia de menta, son compuestos moleculares.

Que una sustancia huela indica que su punto de ebullicién es bajo.
Por tanto, debe ser una sustancia molecular, no un compuesto
idnico.

El agua es una sustancia formada por hidrégeno y oxigeno.
Completa la siguiente tabla:

R Feo - o
_Elemento/compuesto | Compuesto Elemento | Elemento
: 5f'?e~mrP~efat9f3,'?,"?,'F’,'e."te-fse Sélido Sélido Gaseoso
_encuentra en estado

Atomos / moléculas / cristales | Cristal Cristal Molécula

Utiliza la tabla de las paginas 106 y 107 para estudiar las combinaciones
del O con otros elementos de la tabla periédica:

'CO, | Carbono No metal Gaseoso
CO | Carbono No metal Gaseoso
so2 : " Azufre No metal Gaseoso
_S:’Os | Azufre No metal Gaseoso




Elementos y compuestos quimicos

Cuando el O se combina con dtomos de un no metal, forma sustancias
moleculares que se encuentran en estado gaseoso a temperatura
ambiente. Si el O se combina con atomos de un metal, forma cristales
que se encuentran en estado solido a temperatura ambiente.

RINCON DE LA LECTURA

1. Redacta un resumen {maximo cinco lineas) del texto anterior.

@ La atmosfera actual de Titan es similar a la de nuestro planeta poco después
de su formacioén. Es rica en nitrégeno e hidrégeno. La carencia de oxigeno,
ya que el agua esta congelada, implica que la intensa actividad quimica

de compuestos de carbono se debe al metano y no al diéxido de carbono.

2. iCual es el interés de los cientificos en Titdn? ;Dénde se encuentra
® esa luna?

Titan es una luna de Saturno. Algunos cientificos opinan que en Titdn estan
los ingredientes bésicos de la vida, pero hace demasiado frio para que prospere.

A qué se refiere la autora cuando dice que la atmésfera en Titdn es diez
veces mas alta que la de la Tierra?

6

Al grosor de la atmosfera.

4. | Elabora una lista de los elementos quimicos que aparecen en el texto.
@@ | A lavista de ello, jde qué tipo de compuestos esta hablando la autora?

Nitrogeno, hidrégeno, oxigeno, carbono. Sustancias moleculares. %

5. También se mencionan los hidrocarburos. Investiga qué son y qué
ee® | elementos quimicos los forman. Pon algunos ejemplos de hidrocarburos,
escribiendo las formulas de los mismos.

Los hidrocarburos son compuestos formados por carbono e hidrégeno.
Pueden ser cadenas abiertas (saturadas e insaturadas) o cadenas cerradas
(aliciclicos y aromaticos).

Ejemplos: metano (CH,); benceno (CgHg); etino (C,H,); butano (C4H10). ..

6. | En el texto se habla del metano como principal compuesto transportador
ee de carbono. ;A qué crees que se refiere la autora con ello?
¢Qué importancia crees que tiene esto?

El metano es el ingrediente basico de la actividad quimica del carbono

en la atmdsfera de Titan. La configuracion electrénica del carbono permite
la unién entre si de muchos otros atomos de carbono, con enlaces
energéticamente muy fuertes que confieren gran estabilidad a las moléculas
formadas. La quimica del carbono se conoce como quimica organica,

y forma parte de todos los aspectos de la vida.
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OBJETIVOS

e (Conocer la diferencia existente entre un
cambio fisico y uno quimico.

e Deducir informacion a partir de una reac-
ciéon quimica dada.

e Saber utilizar la teoria de las colisiones
para explicar los cambios quimicos.

e (Conocer la existencia de otra unidad de
cantidad de sustancia muy utilizada en
guimica, llamada «mol». Es una unidad
del Sistema Internacional.

Utilizar la unidad de mol en célculos es-
tequiométricos.

Aprender a ajustar ecuaciones quimicas
teniendo en cuenta la ley de conserva-
cion de la masa.

Saber qué informacién podemos obte-
ner a partir de una ecuacion quimica
dada.

Realizar célculos de masas a partir de
reacciones guimicas.
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Cambios quimicos

CONTENIDOS

Conceptos "e Cambio fisico y cambio quimico.
e Reacciones quimicas. Teoria de las colisiones.
e Medida de la masa.
e Concepto de mol y nimero de Avogadro.
e Ecuacion quimica: informacion que proporciona y ajuste.
e Calculos estequiométricos sencillos en masa y en volumen.
e |ey de conservacion de la masa: Lavoisier.

Procedimientos, e Interpretar ecuaciones quimicas.
destrezas e Ajustar por tanteo ecuaciones quimicas sencillas.
y habilidades e Realizar célculos sencillos empleando el concepto de mol.
e Aplicar las leyes de las reacciones quimicas a ejemplos sencillos.

e |nterpretar esquemas segun la teoria de colisiones para explicar
reacciones quimicas.

Actitudes e Apreciar el orden, la limpieza y el trabajo riguroso
en el laboratorio.

e Apreciar el trabajo en equipo.

e |nterés por no verter residuos téxicos, procedentes
de laboratorio, de forma incorrecta e imprudente.

'EDUCACION EN VALORES

1. Educacién para la salud. ;
Se pueden aprovechar las posibles experiencias de laboratorio de esta unidad
para poder resaltar la importancia que tiene el cumplimiento de las normas
de seguridad en el laboratorio y lo peligroso que puede ser manipular sustancias
potencialmente peligrosas de forma descuidada.

2. Educacion medioambiental. V
Explicar a los alumnos gue los minerales no se extraen puros. Por lo que, una vez
extraidos se someten a una serie de procesos quimicos para separarlos.

Algunos procesos son muy contaminantes y pueden llegar a contaminar el agua
de un rfo cercano, en caso de existir. La contaminacion del agua del rio provocaria
una cadena «contaminante» muy importante: el agua del rio en mal estado
contamina las tierras de alrededor, y todo lo que en ellas se cultive; y, las verduras
y frutas contaminadas pueden llegar a nuestra mesa sin ser detectadas.
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PROGRAMACION DE AULA

Competencia en comunicacién lingiiistica

En la seccidon Rincdn de la lectura

se trabajan de forma explicita los contenidos
relacionados con la adquisicion

de la competencia lectora, a través de textos
con actividades de explotacion.

Competencia matematica

En esta unidad, y trabajando

con el concepto de mol, se repasan
las proporciones vy las relaciones.

En los cambios de unidades se siguen
utilizando los factores de conversion.

Competencia en el conocimiento
y la interaccion con el mundo fisico

El conocimiento sobre los cambios fisicos
y quimicos ayuda a predecir hacia dénde
ocurriran los cambios. La teoria

de las colisiones aporta claridad para
entender la naturaleza de los cambios.
De esta forma se construyen las bases
del estudio en profundidad sobre

los célculos en las reacciones quimicas,
tan necesario en cursos posteriores.

Tratamiento de la informacién
y competencia digital

En la seccion Rincén de la lectura
se trabaja con articulos de prensa
para contextualizar la informacion
de la unidad en temas actuales
relacionados con la vida cotidiana

del alumno. Se proponen algunas
paginas web interesantes que refuerzan
los contenidos trabajados en la unidad.

Competencia social y ciudadana

El estudio de las reacciones quimicas
refuerza los conocimientos sobre

las cuestiones medioambientales.
Contribuye a ejercer la ciudadania
democratica en una sociedad actual,
pudiendo, gracias a la informacioén,
participar en la toma de decisiones

y responsabilizarse frente a los derechos
y deberes de la ciudadania.

Competencia para aprender a aprender

A lo largo de toda la unidad se trabajan
las destrezas necesarias para que

el aprendizaje sea lo mas auténomo
posible. Las actividades estan disefiadas
para ejercitar habilidades como: analizar,
adquirir, procesar, evaluar, sintetizar

y organizar los conocimientos nuevos.

Autonomia e iniciativa personal

El conocimiento y la informacion
contribuyen a la consecucion
de esta competencia.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Distinguir entre cambio fisico y cam-
bio quimico, poniendo ejemplos de am-
bos casos.

Conocer la ley de conservacion de la
masa de Lavoisier.

Escribir la ecuacion quimica correspon-
diente a reacciones quimicas sencillas.

Ajustar ecuaciones quimicas sencillas.

5. Realizar calculos estequiométricos sen-
cillos empleando el concepto de mol.

6. Saber calcular la masa de un mol de cual-
quier elemento o compuesto quimico.

7. Calcular masas a partir de ecuaciones
quimicas.

8. Calcular volimenes a partir de ecuacio-
nes quimicas.

103



. :Cuéntos atomos son 0,5 mol de plata? ;Y 0,5 mol de magnesio?

Cambios quimicos

La masa atémica de la plata es 107,9 u. ;Cuantos gramos son 0,25 mol
de plata?

Dato: masa atémica de la plata = 107,9 u.

Operando:
O,25mo/|--l—92i9—-g—- —27¢g

1 ol

Dato: masa atémica del magnesio = 24,3 u.

En ambos casos:

L1023 4
05 . 6,022 - 10=° atomos

1 ol

;Cuantos gramos son 0,5 mol de plata? ;Y 0,5 mol de magnesio?

= 3,011 10% atomos

Operando:

o Plata: 05 mol - 19798 _ 53054

1 ol
243 g

1 6]

Tenemos 5 - 10%* 4tomos de plata, jcuantos moles representan? ;Y si hay
5 . 10?* atomos de magnesio?

e Magnesio: 0,5 mﬁ- =12,15¢g

En ambos casos: E

5.10% 4terrios 1 mol = 8.3 mol

' 6,022 102 Aterros

Tenemos 5 - 10%* 4tomos de plata, ;cuantos gramos representan?
.Y si tenemos 5 - 10** 4tomos de magnesio?

Tomando el dato de la actividad anterior:

1079¢g '
e Plata: 83 ol - ——222 — 89557 ¢
1 mﬁ
o Magnesio: 8,3 mol - 2228 _ 201,695

1wl
Tenemos 25 g de plata, ;cuantos moles de plata representan?

Operando:
54 . M _ 023mol

1079 ¢




{ SOLUCIONARIO

En 25 g de magnesio, ;cuantos moles de magnesio hay?

Operando:
1 mol
25 g - — = 1,03 mol
g 24,3 &
8. Tenemos 25 g de plata, jcuantos atomos de plata representan?

Tomando el dato obtenido en la actividad 6:
L1023 4
0,23 ol - 6,022 - 10~ atomos _ 1,4 - 10% &tomos

1l

9. En 25 g de magnesio, jcuantos atomos de magnesio hay?

Tomando el dato obtenido en la actividad 7:
. 1023 4
1,03 pgl - 2022107 &tomos o 51623 4tomos

1 proi

10. Calcula cuanto tiempo tardaras en contar los atomos que hay en 1 mol

e de cualquier elemento. Supén que los atomos estan agrupados

en paquetes de 100 y que cuentas 100 atomos en 1 segundo.

Imagina que no duermes ni haces ningiin descanso hasta que no terminas.
:Vendrias manana a clase?

iNo volveria a clase aunque viviera varias vidas!

ls 1h 1 dia
100 4tomos  3600s 24 h
= 7-10' dias = 1,9 - 10* afos

6,022 - 10%® atomos -

Escribe la ecuacién quimica correspondiente a la reaccion: Dos moles
@e@® | de hierro sélido reaccionan con un mol de oxigeno gaseoso para dar
dos moles de éxido de hierro (ll) (FeO) sélido.

Ahora, completa la siguiente tabla.

La ecuacion quimica ajustada es:
‘ 2 Fe (s) + 0, (g) — 2 Feo (s)

Hierro — Fe 2 Sélido
Oxigeno _ O, 1 Gas
— Oxido de hierro (1) FeO 2 Solido
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Cambios quimicos

Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:

a) NO + 0, — NO,
b) N, + H, —> NH3
¢) NO, + H,0 — HNO; + NO
d) CH, + 0, — CO, + H,0
e) H,S0, + NaOH — Na,SO0,+ H,0
f) HI — H, + I,
g) SO, + 0, — SO;
h) Al + O, —> Al,O;
i) Zn -+ H,SO, — ZnSO, + H,
j) C+0,— CO,
a) 2 NO + 0, — 2 NO;
b) N, + 3 H, — 2 NH;
c) 3 NO, + H,0 — 2 HNO; + NO
d) CHy + 2 0, — CO,5 + 2 H,0
e) H,S0, + 2 NaOH — Na,SO, + 2 H,0
f) 2Hl— Hy+ Iy
g) 250, + 0, — 2 S0;
h) 4 Al + 3 0,— 2 AlL,O;
) Zn + H,S0, — ZnSO, + H,
) C+ 0,—CO,

Calcula los gramos de oxigeno gas que se obtienen en la descomposicién
de 3 mol de H,O0.
La reaccion de descomposicion del agua es:
2 H,O0 () —2H:(8 + 0:(8)
Si partimos de 3 mol de agua:
3 6l O - 16l O, 32g0,
2 w6l H,0 1 prdl O,

14,
©é

106

En la reaccién de combustion del etanol que hemos ajustado en

el ejemplo de esta pagina, 1 mol de etanol reacciona con 3 mol de oxigeno
para dar 2 mol de diéxido de carbono y 3 mol de agua. Calcula cuantos
gramos reaccionan de cada sustancia si se quema un mol de etanol.

La reaccion de combustion del etanol es:
CoHgO + 3 0, — 2 CO, + 3 H0
La masa molar del etanol es 46 g/mol. La masa molar del oxigeno

es 32 g/mol. 1 mol de etanol reacciona con 3 mol de oxigeno.
Por tanto, 46 g de etanol reaccionan con 96 g de oxigeno.
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iy

15. En la reaccién de formacién de diéxido de carbono a partir ,
@® | de sus elementos, se obtienen 88 g del mismo. Calcula qué cantidad
de sustancia en mol necesitamos de carbono.

La reaccion de formacioén del diéxido de carbono es:
C+ Og —> C02
La masa molar del CO, es 44 g/mol. La masa de 88 g equivale a 2 mol

de diéxido de carbono. Segln la estequiometria de la reaccion,
necesitamos partir de 2 mol de carbono.

. El monéxido de carbono (CO) se puede convertir en diéxido de carbono
® (CO,) haciéndolo reaccionar con oxigeno (O,).

a) Escribe la reaccién ajustada.

b) ;Qué volumen de oxigeno necesitamos para que reaccione con 15 L
de monéxido de carbono si ambos gases se encuentran en las mismas
condiciones de presion y temperatura?

c) ;Qué volumen de didéxido de carbono se obtendra en ese proceso
si se mide en las mismas condiciones de presion y temperatura
que los otros dos gases?

a) La reaccién ajustada es:
' 2CO + 0, > 2 CO,

b) En las mismas condiciones de presion y temperatura, la relacion
estequiométrica se cumple también entre volimenes:

151/86-——1[“02 — 75L0,

2 1.e0

c) Segun la reaccién, el volumen de CO, que obtendremos sera igual
gue el volumen inicial de CO, es decir, 15 L.

Durante la fabricacién del acido sulfiarico (H,S0,) el gas diéxido de azufre
@ (S0.,) se hace reaccionar con oxigeno para obtener triéxido de azufre (SOs),
también gas:
a) Escribe y ajusta la reaccion que tiene lugar.
b) Calcula el volumen de SO, y de O, que hacen falta para obtener 12 L
de SO, si todos los gases se encuentran a la misma presién
y temperatura.

a) La reaccién que tiene lugar es:

b) En las mismas condiciones de presion y temperatura se puede
; establecer la relacion directa entre los voliumenes. Por tanto,
? debemos partir de 12 L de SO,y 6 L de O..
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Para la reaccién 2 SO, (g) + 0, (g) — 2 SO; (g):

a) ;Cuantos gramos de oxigeno hacen falta para reaccionar con 16 g
de SO,?

b) ;Cuantos gramos de SOj; se obtendran en ese caso?

La reaccion correspondiente es: ,
2 S0, (g) + 0,(g) — 2S0s (&)
a) Masa molar (SO,) = 64 g/mol.
16%.1@»%‘ 1 met0,  32g0; _4g0,
64 g50, 2 mok80, 1 2
b)16%'1m»30§'2m»80§_ 80 g S0;
64 550, 2 mobs0, 1 .

;Qué diferencia fundamental hay entre un cambio fisico
y uno quimico?

En un cambio fisico no varia la naturaleza de la materia. Sin embargo,
en un cambio quimico si se modifica.

Distingue razonadamente los cambios fisicos

de los quimicos.

a) Evaporacion de un perfume.

b) Combustién de la madera.

c) Mezcla de azticar con café.

d) Oxidacién de una viga de hierro.

e) Encendido de una cocina de vitroceramica.
f) Encendido de una cocina de gas.

g) Disolucién de azdcar en agua.

h) Caramelizacién de aziicar para hacer un flan.
i) Oscurecimiento de una manzana al contacto con el aire.
j) Pelado y troceado de una manzana.

k) Dilatacién de una barra de hierro por el calor.
) Formacion de chispas al forjar el hierro.

m) Fermentacién de los azicares de la uva.

n) Coccién de un huevo.

fi) Triturado de la uva para obtener mosto.

a) Fisico: cambio de estado.

b) Quimico: la madera se convierte en cenizas de carbono y otras
sustancias gaseosas.
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c) Fisico: disolucion.
d) Quimico: se origina 6xido de hierro.

e) Fisico: la vitroceramica més utilizada, por induccién, se basa
en la transmision de energia por campo magnético.

f) Quimico: combustion del gas metano o gas natural.
g) Fisico: mezcla homogénea.

h) Quimico: el producto obtenido por calentamiento moderado
de la sacarosa se llama «azlcar caramelizado».
Cuando el azlicar se empieza a derretir y se acerca
a la temperatura de fusioén, las moléculas se rompen, dando
lugar a compuestos volatiles que originan ese aroma caracteristico
y el suave color marron.

i) Quimico: oxidacion.

j) Fisico: pelary trocear no afecta a la naturaleza de la manzana;
no hay transformacién de unas sustancias en otras.

k) Fisico: aumento de volumen.

l) Quimico: oxidacién de virutas de hierro.

m) Quimico: fermentacion alcohdlica.

n) Quimico: desnaturalizacion de proteinas.

A) Fisico: triturar no afecta a la naturaleza de las sustancias presentes
en la uva. ’

Contesta.

a) ;Qué le ocurre a los cubitos de hielo en un vaso al sol?

b) ;Es posible que el agua se convierta en hielo? ;Y el hielo en agua?
c¢) ;La madera puede transformarse en ceniza? ;Y la ceniza en madera?
d) ;En qué se convierte el agua cuando se calienta?

a) Se funden, pasan al estado liquido.

b) El agua se convierte en hielo por el cambio fisico llamado
solidificacion, y el hielo se convierte en agua por el cambio fisico
llamado fusion.

c) En la combustiéon de la madera se obtiene ceniza. Es un cambio
guimico no reversible; a partir de la ceniza ya no se puede volver
a obtener madera.

d) Si el agua se calienta hasta alcanzar su punto de ebullicion,
se convierte en vapor de agua.

Cuando se asa un trozo de carne, ;se produce un cambio fisico
o un cambio quimico?

Quimico.
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Cambios quimicos

Identifica en las fotografias pruebas
que indican que se produce
un cambio quimico.

En la primera fotografia se observa generacion de luz;
en la segunda, formacién de un gas.

Razona la veracidad o falsedad de las afirmaciones:
a) La proporcion entre las sustancias que reaccionan es igual
que la proporcion entre los productos de reaccion.

b) EIl volumen total de los reactivos es igual que el volumen total
de los productos.

c) La masa total de los reactivos es igual que la masa total
de los productos de la reaccién.

d) Los reactivos siempre se consumen completamente, sea cual sea
la proporcion en que se combinan.

a) Falsa: las relaciones entre todas las sustancias que intervienen
en una reaccion, sean reactivos o productos, viene dada
por la estequiometria de la reaccion ajustada.

b) Falsa: los voliumenes no son aditivos.
c) Verdadera: cumple la ley de Lavoisier.
d) Falso: los reactivos se combinan seguin la relacion estequiométrica.

En toda reaccién quimica siempre se mantiene constante:

a) El nidmero de moléculas. d) El volumen.
b) El nimero de atomos. e) La cantidad de sustancia.
c) La masa. :

Respuestas correctas: b) El nimero de dtomos; ¢) La masa.

Completa y dibuja las moléculas que se obtendran al reaccionar:

a) 8 moléculas de hidrégeno (H,) + 4 moléculas de oxigeno (0,) —
— x moléculas de agua (H.,0).
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b) 6 moléculas de monéxido de carbono (CO) + 3 moléculas de oxigeno
(0,) — x moléculas de diéxido de carbono (CO,).

c) 4 moléculas de hidrégeno (H.) + 4 moléculas de oxigeno (0,) —
— x moléculas de agua oxigenada (H.0,).

a) 8 moléculas de hidrégeno (H,) + 4 moléculas de oxigeno (0,) —
—» 8 moléculas de agua (H,0)

Producto:

b) 6 moléculas de CO + 3 moléculas de O, — 6 moléculas de CO,
Producto: @ @ ¢

c) 4 moléculas de hidrégeno (H,) -+ 4 moléculas de oxigeno (0) —
— 4 moléculas de agua oxigenada (H,0,)

Producto:

En una reaccién quimica, la masa:

a) Se conserva. ¢) Depende de los reactivos.
b) Se pierde. * d) Depende de los productos.

Respuesta correcta: a) Se conserva.

Si medimos la masa de un trozo de cinta de magnesio y después

la hacemos arder, midiendo también la masa del 6xido de magnesio
obtenido, observamos que no son iguales. ;Por qué? ;No se cumple
la ley de conservacion de la masa?

En la combustion del magnesio interviene otro reactivo, el oxigeno,
que se encuentra en el aire. La ley de conservaciéon de la masa

si se cumple, como en todas las reacciones quimicas. La diferencia
observada entre la masa inicial y la final se debe a la masa de oxigeno
que ha reaccionado y que se ha combinado con el magnesio;

por eso aparentemente la masa aumenta.

2 Mg (s) + 0, (g) — 2 MgO (s)

Dada la siguiente reaccion quimica:

C,Hg +6 0, — 4 CO, + 4 H,0
a) Indica cuales son los reactivos y los productos.
b) ;Esta ajustada?

a) Reactivos: C4Hg y Oy; productos: CO, y H,0.

b) Siesta ajustada. Hay el mismo nUimero de atomos de cada
elemento en los reactivos y en los productos.
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Segtn la teoria de colisiones, para que una reaccion tenga lugar:

a) Solo se necesita que choquen entre si las moléculas ‘de los reactivos.

b) Es suficiente con que la orientacién de las moléculas de los reactivos
sea la adecuada.

c) Deben romperse los enlaces en las moléculas de los reactivos
y formarse otros nuevos. '

d) Las moléculas de los reactivos deben de estar a elevada temperatura.

Respuesta correcta: ¢) Deben romperse los enlaces en las moléculas
de los reactivos y formarse otros nuevos.

En 37 g de hidréxido de calcio (Ca(OH),), calcula:
® a) ;Qué cantidad de hidréxido de calcio (mol) hay?
b) ;Cuéntos dtomos de oxigeno?

c) ;Cuantos gramos de calcio?

Masas atémicas: Ca =40 u; 0 =16 u; H=1 u.

Masa molar (Ca(OH),) = 40 + 32 + 2 = 74 g/mol.

1 mol Ca(OH),

a) 37 g Ca(OH), -
74 g Ca(OH),

= 0,5 mol Ca(CH),

b) En medio mol de hidréxido hay 1 mol de atomos de oxigeno,
es decir, 6,022 - 10%® atomos.
40 g Ca X

= — X = 20g Ca
74 g Ca(OH), 37 g Ca(OH):

;Cuantos gramos de AICI; hay que utilizar para obtener 3 g de aluminio?
Masas atomicas: Al = 27 u; Cl = 35,5 u.

Masa molar (AICls) = 27 + 35,5 - 3 = 133,5 g/mol

133,58 AlCl;
27 g Al

3gAl = 14,83 g de AlCl3

En una muestra de CCl,; se han detectado 3,1 - 10%* tomos de CI.
@ a) ;Cuantas moléculas de CCl, habia?
b) ;De cuantos gramos de CCl, partiamos?
Masas atémicas: C = 12 u; Cl = 35,5 u.
a) Por cada molécula de tetracloruro de carbono hay 4 atomos

de cloro. Por tanto, en la muestra tendremos 7,75 - 1023
moléculas de CCl,.
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b) Masa molar (CCly) = 12 + 35,5 - 4 = 154 g/mol.

775.10% melc. - 1 gl 1548
6,022 - 102 metéc. 1 ol

= 198,2 g CCl,

Observa atentamente los datos de la tabla. ;Qué conclusiones puedes
sacar sobre un mol de moléculas de cualquier sustancia?

6,022 - 10%
34 1 6,022 - 10* 34

98 1 6,022 - 10 98

Un mol de moléculas de cualquier sustancia es una cantidad
equivalente a la masa molecular expresada en gramos.

En un mol de moléculas de cualquier sustancia
hay 6,022 - 10 moléculas.

Consulta la tabla peridodica y completa:

a) Un mol de moléculas de hidrégeno equivale a ___ g, y contiene:
e ___ moléculas de hidrégeno.
e ___ atomos de hidrégeno.
b) Medio mol de moléculas de oxigeno son __ g, y contiene:
e ___ moléculas de oxigeno.
e __ atomos de oxigeno.
c) Dos moles de moléculas de acido carbénico (H,CO3)son_._______ g,
y contienen:
e ___ moléculas de acido carbénico.
e ___ atomos de hidrégeno.
e ___ atomos de oxigeno.

e ___ atomos de carbono.

aj Un mol de moléculas de hidrégeno equivale a 2 g, y contiene:
e 6,022 - 10%® moléculas de hidrogeno.
e 1,2 .10? gtomos de hidrégeno.
b) Medio mol de moléculas de oxigeno son 16 g, y contiene:
e 3,011 - 10 moléculas de oxigeno.
e 6,022 - 10% dtomos de oxigeno.
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c) Dos moles de moléculas de acido carboénico (H,CO3) son 124 g,
y contienen:

e 1,2 .10% moléculas de acido carbonico.
e 2.4 .10% atomos de hidrogeno.

e 3,6 - 10%* 4tomos de oxigeno.

e 1,2 .10% atomos de carbono.

.Qué cantidad de sustancia en mol de amoniaco hay
en 3,02 - 1023 moléculas de NH3? ;A cuantos gramos de NH;
corresponde? ;Cuantos atomos de nitrégeno y de hidrégeno contiene?

Masas atéomicas: N =14 u; H = 1 u.

Masa molar (NH3) = 14 + 3 = 17 g/mol.
Cantidad en mol de amoniaco:

1 mol

' 6,022 - 10® molkéctlas

3,02 .10% sculas = 0,5 mol NH;

- Masa de amoniaco:

05 ol - /8 _ 85gNH,

1 ol

Atomos de nitrégeno e hidrégeno: por cada molécula de amoniaco
hay 1 atomo de nitrégeno y 3 atomos de hidrdégeno.

Por tanto, en la muestra habra 3,02 - 10®® dtomos de nitrégeno
y 9,06 - 10% atomos de hidrégeno.

En una muestra de 85 g de acido sulfhidrido (H,S):

a) ;Qué cantidad de H,S en mol hay?

b) ;Cuantas moléculas?

¢) ;Cuéntos atomos de hidrégeno y azufre?
Masas atémicas: H =1 u; S = 32 u.

Masa molar (H,S) = 34 g/mol.
a) La cantidad de H,S es:

1 mol o

85 ¢g - = 2,5 mol H,S

/g/ 34 /g/ ?
b) El niUmero de moléculas sera:
10323 4

25 mﬁ . 6,022 - 10=° moléculas

1 g6l

c) Y el nimero de dtomos:
1,5 - 10%* atomos de azufre y 3 - 10%* atomos de hidrégeno

= 1,5 -10* moléculas H,S
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38. | En 2 mol de agua (H,0):
® a) ;Cuantos gramos de agua hay? ‘ -
b) ;Cuantas moléculas?
c) ;Qué cantidad de sustancia en mol de hidrégeno y oxigeno?
d) ;Cuantos atomos de hidrégeno y oxigeno?
Masas atémicas: H = 1 u; O = 16 u.

Masa molar (H,0) = 18 g/mol.

En 2 mol de agua:

a) n=18-2 = 36 g de agua.

b) 26,022 - 102 = 1,2 - 10°* moléculas de agua.

c) 4 mol de hidrégeno y 2 mol de oxigeno.

d) 1,2 - 10**4tomos de oxigeno y 2,4 - 10**atomos de hidrégeno.

"39. | En 3 .10?2 moléculas de fosfina (PHs): :
- © a) ;Cuantos moles de PH; hay? ‘

b) ;Cuantos gramos de PH3?

c) ¢;Cuantos atomos hay en total?

Masas atémicas: P =31 u; H =1 u.

Masa molar (PH3) = 31 + 3 = 34 g/mol.

a) La cantidad de sustancia es:
. 1 mol
6,022 - 102 culas

3.10% moléctlas = 0,05 mol PH;

b) La masa sera:

34 g
0,05 w6l - —=- = 1,7 g PH
1 mﬁ ’
c) En una sola molécula de fosfina hay 4 atomos. Por tanto,
en 3 - 1022 moléculas habra 1,2 - 102 atomos, de los cuales
9 . 10? atomos son de fésforo y 3 - 10% dtomos de hidrégeno.

~ 40. Completa la tabla:

L 3,011 - 10%

18 0,1 6,022 - 10% 1,8
% | 40 3 1,8 10% 120
| Acido nitrico 63 0,5 3,011-10% | 315
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En una muestra de 51 g de acido sulfhidrico (H,S):

a) ;Qué cantidad de sustancia en mol de H,S hay?
b) ;Cuantas moléculas hay?
¢) ;Qué cantidad de sustancia en mol de atomos de H contienen 51 g
de H,S? A
Masa molar (H,S) = 32 + 2 = 34 g/mol.
2 - 1,5 = 3 mol de atomos de hidrégeno.

Cada molécula contiene 1 atomo de azufre. Por tanto, en la muestra
hay 9,033 . 102 atomos de azufre.

A partir de los datos del cuadro siguiente, escribe la ecuacion quimica
de la reaccién y exprésala mediante una frase:

‘NH3 | — WAm'onlaé'o | 2 | Gas
—_ N, Nitrégeno 1 Gas
— H: Hidrégeno 3 Gas -

La ecuacion es:

Dos moles de amoniaco gaseoso se descomponen para dar un mol
de gas nitrégeno y tres mol de gas hidrégeno.

Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas y luego escribelas mediante una

frase del tipo: _. mol de ____reaccionancon ______ mol
de _______paradar ________ mol de
y__ molde

a) Cu+ 0, — CuO

b) HClI — H, + Cl,

c) Zn + HCI — H,; + ZnCl,

d) NaNO; + CaCl, — Ca(NO,), + NaCl
e) Mg(OH), + HNO; — Mg(NO3), + H,0

a) 2 Cu + Oy, — 2 CuO. Dos moles de cobre reaccionan con un mol
de oxigeno para dar dos moles de 6xido de cobre (lI).

b) 2 HClI — H, + Cl,. Dos moles de cloruro de hidrégeno
se descomponen para dar un mol de hidrégeno y un mol
de cloro.

c) Zn + 2 HCl — H, + ZnCl,. Un mol de cinc reacciona con
dos moles de cloruro de hidrégeno para dar un mol de hidrégeno
y un mol de cloruro de cinc.
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| d) 2 NaNO3; + CaCl, — Ca(NO3), + 2 NaCl. Dos moles de nitrato

' de sodio reaccionan con un mol de cloruro de calcio para dar
un mol de nitrato de calcio y dos moles de cloruro de sodio.

e) Mg(OH), + 2 HNO3 — Mg(NOs), + 2 H,0. Un mol de hidréxido
de magnesio reacciona con dos moles de acido nitrico para dar
un mol de nitrato de magnesio y dos moles de agua.

44, Completa y ajusta las siguientes reacciones quimicas:
® a) Oxido de calcio (Ca0) + agua —
b) Nitrato de plomo (1) (Pb (NOs),) + yoduro de potasio (KI) —

a) CaO + H,O — Ca(OH),
b) Pb(NO3); + 2 KI — 2 KNOs + Pbl,

| 45, El diéxido de azufre (SO,) reacciona con el oxigeno para formar triéxido
® de azufre (SO5). :

a) Escribe la ecuacion quimica y ajastala.
b) ;Qué sustancia es el producto y cuales son los reactivos?

a) 2S0,(g) + 0,(8) — 2505 (g .
b) Producto: triéxido de azufre; reactivos: didxido de azufre y oxigeno.

46. Escribe las siguientes reacciones quimicas ajustadas:

® a) Cloro + cobre — cloruro de cobre (I1) (CuCl,)
b) Fésforo + oxigeno — o6xido de fésforo (V) (Pb,Os)
c) Metano + oxigeno — diéxido de carbono + agua

a) Cl, + Cu — CuCl;
D)4 P +50, —2P,0s5
c) CH4 + 2 02 — COZ + 2 HQO

Indica las relaciones que nos proporciona la ecuacién ajustada:
® 2 H, (g) + 0, (g) > 2 H0 (g)
Masas atémicas: H — 1 u; O — 16 u.

Moléculas 2 1 2
Atomos de O — 2 2
Atomos de H 4 — 4
Mol 2 1 2
Litros (c.n.) 44,8 22,4 44.8
Masa (g) v 4 32 36
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Ajusta y haz un esquema de las férmulas que intervienen en las siguientes
reacciones quimicas.

a) Cu + 02 — CuO b) CH4 -+ 02 —> COZ -+ H20
a) 2Cu+ O, — 2 CuO b) CH; + 2 O, — CO, + 2 H,0

Uno de los combustibles mas utilizados es el gas propano, de féormula
Cs;Hs. Se quema cuando reacciona con el oxigeno del aire (O;) dando
diéxido de carbono y agua:

a) Escribe y ajusta la reaccion.

b) ;Qué cantidad de sustancia en mol de gas propano se habra quemado
si se obtienen 12 mol de diéxido de carbono?

c) ;Qué masa de oxigeno en gramos habra que utilizar para obtener
12 mol de dioxido de carbono?

a) C3H8+502——>3C02+4H20

b) 12 moteo; - MG 4 o1 cy H

c) 12 mdl CO, - 5401 0, 3280 = 640g 0,

3 w6l CO, 1 wdl 0,

El carbén se quema con oxigeno produciendo diéxido de carbono mediante
una reaccién que podemos representar asi:

C (s) + 0, (g) — CO; (g)

a) ;Qué masa (g) de oxigeno hara falta para quemar 6 kg de carbén?
b) ;Qué masa de diéxido de carbono se obtendra en ese caso?

1 metC 1 meot0, 32g0,
6000 . . . = 16000 g O
2 g(C/ 125/6 1 metC 1 mot0; &%z

b) 500 mol de carbono nos proporcionan 500 mol de didéxido

de carbono.
Masa molar (CO,) = 44 g/mol.
500 - if‘f_g—c.(l%_ _ 22 000 g CO,
2

El acido clorhidrico (HCI) se obtiene haciendo reaccionar el acido sulfirico
(H>S0,) con el cloruro de sodio (NaCl), por medio de la reaccién:

2 NaCl + H,S0, — Na,SO, + 2 HCI

a) ;Cuantos gramos de cloruro de sodio hacen falta para obtener 1 kg
de acido clorhidrico?
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b) ;Cuantos gramos de acido sulfiirico reaccionaran en ese caso?
Masa molar (NaCl) = 23 + 35,5 = 58,5 g/mol.
2) 1000 g HC - 1 metHCl 2 meHNaCl  58,5g NaCl _
36,5 g HCl 2 metACl 1 mekNaCl

= 1602,74 g NaCl
b) Masa molar (H.SO,) = 2 + 32 + 16 - 4 = 98 g/mol.

1000 g HCT - 1 metACl 1 molHsSO,  98gH,S0,
365 gHCl 2 metHCl 1 molHS0,

= 13425 g H2804

Cuando se echa agua a la cal viva (6xido de calcio), se forma cal apagada
(hidréxido de caicio).

a) Escribe la ecuacion de la reaccién y ajastala.

b) Calcula los gramos de cal apagada, Ca(OH),, que se formaran
si tenemos 10 g de cal viva (Ca0).

c) Calcula la cantidad de agua que se necesita para apagar la cal viva
(Ca0) que tenemos. '
La reaccion ajustada es: CaO + H,O — Ca(OH)..
a) Masa molar (Ca0O) = 40 + 16 = 56 g/mol.
Masa molar (Ca(OH),) =40+ 16-2+ 1 -2 =74 g/mol.

10 264G - 1 mot€a0 1 molCatOF), ~ 74gCaOH), _
56 gCa0 1 mot€ad 1 molCatoF),
— 13,2 g Ca(OH);
b) Masa molar (H,0) = 18 g/mol.

1me4/€a/0 1W 18 g H,O
10 gea0 - . - = 3,2g H,0
56 £0a0 1 metead 1 moHo o

El amoniaco (NH;) se descompone dando gas hidrégeno y gas nitrégeno.
a) Escribe y ajusta la reaccién.

b) Calcula cuantos gramos de amoniaco se deben descomponer
para obtener 7 g de nitrégeno.

c) ;Qué cantidad de sustancia en mol de amoniaco representan esos gramos?

d) Calcula la cantidad de sustancia en mol de gas hidrégeno
que se obtiene cuando se descomponen 34 g de amoniaco.

Dato: la reaccion transcurre en condiciones normales de presion y temperatura.

b) M(N,) =14 .2 =28 g/mol; M(NH3) = 14 + 3 = 17 g/mol.

73*6_1ﬂwﬁgz.2ﬂwwﬁﬂl.17gNH3::85gNH3

28 g 1 motN; 1 mokNF;
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8,5 3 - ——= = 0,5 mol NH;

d) 34 gy 2N | SmolHe g,

17 . 2 mokNH;

El acido clorhidrico (HCI) reactiona con el hidréxido
de calcio (Ca(OH),) para dar cloruro de calcio (CaCl,) y agua.

a) Escribe la ecuacidén de la reaccion y ajustala.

b) ;Qué cantidad de sustancia en mol de cloruro de calcio se obtiene
si reacciona con 3 mol de acido clorhidrico?

iCuantos gramos de hidréxido de calcio reaccionan en ese caso?
iCuantos gramos de acido clorhidrico deben reaccionar?
¢Cuantos gramos de cloruro de calcio se obtienen?

:Cuantos gramos de agua se obtienen?

iSe conserva la masa en la reaccién?

c)
d)
e)
)
g)

a) Ca(OH), + 2 HCl — CaCl, + 2 H,0

0) 3 metHCl - LMoCaCl 5 cacl,

2 metHCl

c) Masa molar (Ca(OH),) =40 + 16 - 2 + 2 = 74 g/mol.

3 metATl . 2 molCatOM), _74gCaOH), _ 111 g Ca(OH),
2 metHCl IW

d) Masa molar (HCI) = 36,5 g/mol.

e)

f)

g)

3 metad - 2098HA 16954 Hal

/mel/lﬁl/

15 moteacl, - 2218C3Ck _ 14654 cacl,

M

Por la estequiometria de la reaccién 1:1, sabemos que se obtienen
3 mol de agua.

Masa molar (H,0) = 18 g/mol.
3 0. 18810 _ 5110

1 mQI/H/
Reactivos: acido clorhidrico e hidrdxido de calcio.
Productos: cloruro de calcio y agua.

Masa reactivos = 109,5 + 111 = 220,56 g.

Masa productos = 166,5 + 54 = 220,5 g.

Por tanto, si se conserva la masa.
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Completa el siguiente texto:
La ecuaciéon de formacién del agua es:

2H,(g)+0,(g) > 2H0 (g)

Esto significa que para obtener 2 mol de agua es necesario que reaccionen
__ mol de hidrégeno con un mol de ‘

Como la masa atémica del H es 1 u, y la del O, 16 u, la relacién
entre la masa de H y la de O en esta reaccién sera

Esto significa que para obtener 2 mol de agua es necesario
que reaccionen 2 mol de hidrégeno y 1 mol de oxigeno.

Como la masa atémica del H es 1 uy la del O es 16 u, la relacion
entre la masa de H y la de O en esta reaccion seré 4:32, es decir, 1:8.

El cloro reacciona con el hidrégeno para formar cloruro de hidrégeno,
segin la reaccion:

Cl, (g) + H, (g) — 2 HCI (g)
Al combinar 2 mol de cloro con 2 mol de hidrégeno, ;qué volumen
de cloruro de hidrégeno se formara en condiciones normales?
a) 224 1L b) 11,2L c) 89,6 L d 4L

c) 89,6 L. Como todos los gases que intervienen en la reaccion
se encuentran en c.n., podemos establecer la relacion directa
utilizando los volimenes.

La ecuacién de formacion de un sandwich se puede representar asi:
2 lonchas de jamén + 2 rebanadas de pan — 1 sandwich
a) ;Cual es la relacién que existe entre el nimero de lonchas
y el de rebanadas?

b) Si deseas preparar 6 sandwiches, ;cuantas rebanadas y lonchas
necesitas?

¢) ;Cuantas lonchas de jamén se combinaran con 10 rebanadas
de pan?

d) Si tienes 24 rebanadas de pan y 15 lonchas de jamén, jcuantos
sandwiches completos podras preparar? ;Qué te sobrara: pan
0 jamoén?

a) 1:1.
b) 12 rebanadasy 12 lonchas.
c) 10 lonchas.

d) Se pueden preparar 14 sandwiches completos.
Sobraran 10 rebanadas de pan y 1 loncha de jamon.




58,

59.

122

Cambios quimicos

El magnesio metalico reacciona con el oxigeno para formar 6xido
de magnesio (Mg0), segtin la siguiente reaccion:

Magnesio + oxigeno — o6xido de magnesio

Si partimos de 6 g de magnesio, jcuantos gramos de 6xido se podran
formar? ‘

La reaccion ajustada es: 2 Mg + O, — 2 MgO.

. 1 mol Mg ~ 2 mol MgO . 40 g MgO
24 g Mg 2 mol Mg 1 mol MgO

bgM = 10 g MgO

Para la reaccién anterior, si en vez de partir de 6 g de Mg, lo hacemos
del doble, ;es correcto afirmar que se obtendra el doble del 6xido?

Si es correcta la afirmacion.

La ecuacién de formacién de una pieza se puede representar como:
3 tuercas + 1 tornillo — 1 pieza

a) ;Cual es la relacion que existe entre el niimero de tuercas
y el de tornillos?

b) ¢Cuantas tuercas se combinaran con 10 tornillos? ;Y cuéantas piezas
completas podras montar?

c) Si quieres preparar 100 piezas, ;cuantas tuercas y tornillos necesitas?
d) Si tienes 30 tuercas y 30 tornillos, ;cudntas piezas podras montar?

a) 3:1.

b) 30 tuercas. Podremos montar 10 piezas completas.

c) 100 tornillos y 300 tuercas.

d) Podremos montar 10 piezas y nos sobraran 20 tornillos.

El metano (CH,) reacciona con el oxigeno para dar diéxido de carbono
y agua.

a) Escribe y ajusta la reaccién.
b) Calcula los datos que faltan e indica en qué leyes te has basado.

a) CHy + 2 0y — CO, + 2 H,0

b)
l6g 64 ¢ 44 g 36g
3g 32¢ 22g 18¢g
48 g 192 ¢ ' 132 g 108 g

La ley de la conservacion de la masa.
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Al calentar el clorato de potasio (KCIO;) se descompone en cloruro

de potasio (KCI) y oxigeno (O,).

a) ;Cuantos moles de clorato son necesarios para obtener 5 mol
de oxigeno?

b) ;Cuantos gramos de O, se obtendrén si se descomponen 100 g
de clorato de potasio?

La reaccion es: 2 KCIO; — 2 KCI 4 3 Os,.

- 2_”1%5_(3_‘9_3._ — 3,3 mol KCIO,

1W 3 metO,

32g02

b) 100 gKeiO; -

122,5 gKeiO; 2 mobkED; 1 motC;

= 39,280,

Completa la siguiente tabla:

1 mol 2 mol 1 mol 1mol
1 molécula 2 moléculas 1 molécula 1 molécula
40 g 73 g 111 g 2g

El hierro reacciona con el acido clorhidrico (HCI) para formar cloruro
de hierro (111) (FeCls) e hidrégeno.
a) Escribe y ajusta la reaccién.
b) ;Cuantos moles de cloruro de hierro (l1) se formaran a partir de 4 mol
de hierro?
a) 2 Fe +6 HCl — 2 FeCl; + 3 Hy

b) La relacion estequiométrica entre ambas sustancias es 1:1,
por lo que se formaran 4 mol de cloruro de hierro (l11).

El monédxido de carbono (CO) reacciona con el oxigeno para formar didxido

de carbono (CO,).

a) Escribe y ajusta la reaccion.

b) Si se hacen reaccionar 84 g de mondxido, ;cuantos litros de diéxido
de carbono se obtendréan, medidos a 0 °Cy 1 atm?

a) 2CO + 0, = 2 CO;

1 meif/ 2 mol CO,
b) 84 g)@(i = 3 mol CO
28 g0 2 metto ’

En c.n., el volumen molar es 22,4 L. Como hemos obtenido 3 mol,
el volumen serd de 3 - 22,4 = 67,2 L.
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Observa las cantidades exactas de la reaccién entre el mondxido
de carbono y el oxigeno para formar diéxido de carbono. Completa la tabla.

La reaccion es 2 CO + O, — 2 CO..

28 32 60
7 8 15
56 64 120
14 16 30

RINCGN DE LA LECTURA

Redacta una frase que resuma este articulo.

Los investigadores galardonados con el premio Nobel de Quimica
en el afio 2005 han desarrollado métodos de sintesis de farmacos
que suponen un paso adelante en la denominada quimica verde.

Explica el significado de los siguientes términos: «farmaco»,
«catalizador», «sintesis quimica», «osteoporosis», «artritis».

Farmaco: medicamento.

Catalizador: sustancia que interviene en una reaccién quimica sin ser alterada.
Sintesis quimica: proceso quimico por el cual se obtienen sustancias
partiendo de sus componentes.

Osteoporosis: enfermedad que supone una disminucién de minerales

en los huesos, disminuyendo su densidad y haciéndolos més fréagiles.
Artritis: inflamacién de las articulaciones.

En el texto que presenté la Fundacién Nobel para justificar su premio
en 2005 adelanta que la contribucién de los galardonados supone un gran
paso adelante en la quimica verde.

a)
b)

a)

b)

¢Qué significado puedes darle a esta frase?
{Qué importancia puede tener ese interés actual por una quimica verde?
Los métodos de sintesis desarrollados por estos investigadores son més

eficaces, exigen la utilizacion de menos recursos y producen menos
residuos.

La proteccién del medio ambiente.

Sefiala algunas consecuencias en nuestra sociedad occidental del uso
de una quimica que pueda considerarse «verde».

El

uso de una quimica que puede considerarse «verde» favorece el

desarrollo sostenible. Supone no abusar de los recursos y generar menos

residuos peligrosos.
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OBJETIVOS

e Reconocer la importancia que tienela e

quimica en nuestra sociedad.

Comprender las implicaciones que tie-
nen distintas actividades humanasenel e

medio ambiente.

Saber cuales son los problemas me-
dioambientales mas graves que afectan e

a la Tierra en este momento.

rior.

ciedad actual.

dicamentos.

Intentar encontrar soluciones a los pro-
blemas mencionados en el punto ante-

Entender la importancia que el recicla-
do de muchos materiales tiene en la so-

Aprender a usar correctamente los me-
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Quimica en accion

CONTENIDOS

Conceptos e Reacciones quimicas mas importantes: combustion, acido-base
y de neutralizacion.

e Qufmica y medio ambiente.
e [ndustrias quimicas. Medicamentos y drogas.
e La quimica y el progreso (agricultura, alimentacion y materiales).

Procedimientos, Buscar relaciones entre la quimica y la mejora en la calidad
destrezas de vida.

y habilidades e Realizar trabajos en los que se vea el progreso que han sufrido
algunas actividades humanas (industria alimentaria,
farmacéutica...) gracias a la quimica.

e Comentar articulos periodisticos en los que se ponga
de manifiesto alguno de los problemas medioambientales
tratados en la unidad.

e Buscar soluciones para evitar el deterioro que sufre el medio
ambiente.

e |nterpretar graficos de sectores sobre los principales compuestos
gue influyen en la destruccion de la capa de ozono.

Actitudes e Valorar la gran importancia que ha tenido la quimica
en el desarrollo que se ha producido en nuestra sociedad.

e Ser consciente de los problemas medioambientales que afectan
a nuestro planeta.

e Hacer un uso adecuado de los medicamentos.

EDUCACION EN VALORES

1. Educacion civica.
Se puede incidir en la gran importancia que tiene la quimica en la mejora -
de la calidad de vida de las personas que pueblan el planeta. Serfa bueno comentar
a los alumnos y alumnas los grandes beneficios que la industria quimica
ha proporcionado, y desterrar un poco la idea negativa que tienen muchos de ellos
acerca de la quimica.

2. Educacion para la salud.

La relacién existente entre la quimica y la medicina puede servirnos para informar
a los alumnos sobre el uso correcto de los medicamentos y comentarles el riesgo
que conlleva la automedicacion.




3. Educacién medioambiental.

PROGRAMACION DE AULA

En esta unidad se han estudiado algunos de los problemas medioambientales
mas graves derivados de la actividad industrial. La simple actividad humana
también genera contaminacion en el medio ambiente, y esto puede darnos
pie a realizar una visita a una planta depuradora de aguas residuales.

En esta visita, el alumno se concienciara de los grandes recursos que la sociedad
tiene que emplear para no contaminar la fauna y la flora de los rios.

Competencia en el conocimiento
y la interaccién con el mundo fisico

En la unidad anterior hemos destacado

el estudio de las reacciones quimicas.

En esta unidad aplicaremos los contenidos
estudiados. También se obtendran

los conocimientos necesarios para
comprender el entorno que nos rodea,

se estableceran las bases para un mejor
conocimiento del entorno vy, en definitiva,
saber que la accién humana no solo tiene
factores negativos sobre el medio ambiente
(aumento de efecto invernadero,
destruccién de la capa de ozono,
contaminacion del agua y del aire), sino
gue la industria quimica sirve, ademas,
para mejorar la calidad de vida, sobre
todo en la agricultura, la alimentacion

y en el disefio y obtencion de nuevos
materiales.

Tratamiento de la informacioén
y competencia digital

Cabe destacar la importancia que tiene
la actualizacion en los temas de medio
ambiente. Hay paginas web donde

se pueden consultar a diario los niveles

de gases en la atmdsfera de nuestra ciudad,
el nivel de polen en las épocas primaverales,
el nivel de contaminacién ambiental, etc.

Competencia social y ciudadana

Uno de los temas mas importantes

de educacion cientffica para el ciudadano
es el respeto por el medio ambiente

y el reciclado de residuos y materiales.
En esta unidad se desarrollan las
habilidades propias de la competencia
para estar informado y tomar conciencia
de las medidas de respeto del medio
ambiente que debemos tomar.

Competencia cultural y artistica

Esta unidad ayuda a apreciar

las manifestaciones culturales que respetan
el medio ambiente. En ocasiones, es
interesante conocer las manifestaciones
culturales que responden a disfrute

y enriquecimiento de los pueblos. Poseer
habilidades de pensamiento, tanto
perceptivas como comunicativas,

para poder comprender y valorar

las aportaciones que el hecho cultural
realiza al respeto del medio ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Explicar la relacién existente entre la qui- 3. Comentar articulos periodisticos en

mica y muchas de las industrias exis- los que se pongan de manifiesto algunos
tentes: alimentaria, farmacéutica, etc. de estos problemas medioambientales.

2. Analizar cudles son los efectos no de- 4. Explicar la importancia que tiene en la
seados para el medio ambiente de al- sociedad actual el reciclado de muchos
gunas de las actividades industriales. materiales.
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Quimica en accion

Calcula la energia que se desprende cuando se queman 1000 kg de metano.

Masa molar (CH;) = 12 + 4 = 16 g/mol.

1000 g - 100 £ LBl 80K _ ox cor kg
1lkg 16¢ Llrol
Para preparar una comida necesitamos 12 000 kl. Si nuestra cocina es

de butano, jcuantos kg de ese combustible debemos quemar para logrario?

Masa molar (C4H10) =4 - 12 + 10 = 58 g/mol.

12000 K . A0 58 £ lkg _ 0,24 kg de butano

2880 ki Llmol 1000 ¢

Uno de los remedios mas antiguos para combatir la acidez de estémago
es tomar bicarbonato de sodio. Localiza en la pagina anterior el valor
de su pH y explica por qué es efectivo.

El bicarbonato de sodio una sustancia béasica con el pH suficientemente
alto para neutralizar el pH acido del estbmago.

En las farmacias venden un remedio eficaz contra las picaduras
de insectos. Su olor nos indica que contiene amoniaco. Razona
si las picaduras de los insectos son acidas o basicas.

Las picaduras de los insectos son acidas; necesitan una sustancia
basica para neutralizarlas. Por este motivo los productos que son
eficaces contra las picaduras contienen amoniaco.

Algunos productos de limpieza llevan la recomendacién de que no se mezclen
con otros productos, pues se pueden producir quemaduras y se pierde eficacia.
Teniendo presente lo que hemos dicho de las reacciones de neutralizacién:

a) ¢(Podias explicar el porqué de estos problemas?

b) Busca entre los productos que hay en tu casa uno que sea acido
y otro basico.

a) Los productos de limpieza difieren en un amplio rango de pH,
para ser eficaces en eliminar las manchas a las que van destinados.
Si se mezclan entre ellos, el pH variara y esto puede producir
distintos efectos no deseados, entre los que podemos incluir
lesiones en la piel o pérdida de eficacia.

b) Bésicos: detergentes o jabones de uso habitual, productos
de limpieza que contienen amoniaco en disolucién, lejia
(disolucién de hipoclorito de sodio).

Acidos: agua fuerte (disolucién de acido clorhidrico), productos
para eliminar herrumbre.




{ ’ SOLUCIONARIO

Habras oido decir que los zumos y el café son irritantes para el estomago.
Repasa la tabla de pH de la pagina anterior. Explica a qué se debe
su efecto irritante y qué podemos hacer para corregirlo.

Tanto los zumos como el café tienen un pH &cido, por lo que pueden
provocar irritacion de estémago. Para corregirlo, podemos tomar

un antiacido, un medicamento que suele contener hidroxido

de aluminio o bicarbonato sédico.

Probablemente en tu cocina hay una campana extractora de humos.
;Para qué se usa? ;Tiene algun tipo de filtro? :Cual es su funcién?

La funcién de una campana de cocina es extraer los humos
que se desprenden cuando guisamos. Todas tienen un filtro
que absorbe sustancias gaseosas, evitando asf su acumulacion
en el aire que respiramos.

Indica cuales de las siguientes actividades provocan contaminacion
del aire:

a) El vapor de la olla a presién.

b) ElI humo que se desprende al freir.

c) Encender una cocina de butano.

d) Encender una cocina eléctrica.

e) Fumar un cigarrillo.

f) Utilizar un desodorante de spray.

g) Usar una colonia con vaporizador.

Actividades que provocan contaminacion del aire:

b) El humo que se desprende al freir.

c) Encender una cocina de butano.

e) Fumar un cigarrillo.

f) Utilizar un desodorante en spray.

g) Usar colonia con vaporizador.

En cuanto a la respuesta d), el hecho de encender la cocina eléctrica
no provoca contaminacion, aunque para generar la energia eléctrica

empleada pueden-haberse llevado a cabo combustiones (centrales
térmicas) que si provocan contaminacion.

Habitualmente se recomienda utilizar el transporte publico para reducir
la contaminacién en las ciudades. Explica por qué.

El uso del transporte colectivo favorece la disminucion del ndamero
de vehiculos que circulan, por lo que la emision de gases
contaminantes provenientes de la combustion de la gasolina es menor.
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Quimica en accion

Indica en qué problema ambiental interviene cada una de las reacciones
y comprueba si estan todas ajustadas.

a) SO; + H,0 — H,S0,

b) N,Os; + H,0 — HNO;

¢) CaCO; + H,S80, — CaS0, + H,0 + CO,
d) Cl + O; — CIO + 0,

a) SOz + H,0 — H,S0,. Problema medioambiental: lluvia acida.

b) NzOs + H,O — 2 HNOj. Problema medioambiental: lluvia acida.

c) CaCOz + H,SO,4 — CaS0, + H,O + CO,. Problema
medioambiental: corrosién de la roca caliza (lluvia acida).

d) Cl+ O3 — ClO + O.. Problema medioambiental: destruccion
de la capa de ozono.

¢Por qué es necesaria una renovacién constante de aire en espacios
donde se producen combustiones?

Es muy importante renovar el aire en los espacios donde se producen
combustiones. Uno de los reactivos que se consume en este tipo

de reacciones es el oxigeno. Si no hay suficiente, se forma monéxido
de carbono, un gas muy venenoso que puede producir la muerte

por asfixia (muerte «dulce»).

Completa y ajusta las siguientes reacciones de combustién:
a) C4H10 -+ 02 —> COZ -+

b) C3H6 -+ — —> C02 -+ Hzo
c) CH, + - + H,0
d) C5H1205 - 02 — 4

a) 2C4Hyp +130, — 8CO, + 10 H,0
b) 2CsHs +90, — 6CO, + 6 H,0

c) CHs +20, — CO, + 2 H,0

d) CgHi,06 + 60, — 6 CO, + 6 H,O

Razona si son verdaderas o falsas las afirmaciones.

a) En las reacciones de combustién no se cumple la ley de conservacion
de la masa.

b) Las reacciones de combustién siempre producen diéxido de carbono
y agua.

c) Los combustibles pueden arder sin oxigeno.

d) La combustién esta relacionada con el incremento del efecto
invernadero.
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f SOLUCIONARIO

a) Falsa. La suma de las masas de los reactivos coincide con la suma
de las masas de los productos.

b) Verdadera. Las combustiones son reacciones en las que
un combustible reacciona con el oxigeno y se obtienen didxido
de carbono y agua. Si bien en alglin caso, como en la combustion
del carbdn, solo se produce diéxido de carbono.

c) Falsa. Se necesita el oxigeno como reactivo en las combustiones.
d) Verdadera. Cuando en la atmdsfera se acumula didxido de carbono
(gas contaminante producto de las combustiones), la radiacion
solar reflejada por la Tierra es reflejada de nuevo por la capa

de contaminantes y aumenta la temperatura del planeta.

Escribe ajustada la reaccién de combustion del etancl (CH;—CH,—OH).

a) Calcula la cantidad de sustancia en mol y gramos de etanol necesaria
para que se produzcan 4 mol de agua.

b) Determina el volumen de diéxido de carbono, en condiciones normales,
que se desprende al quemar 2 mol de etanol.

La reaccidn ajustada es:
CQH5OH -+ 3 02 - 2 C02 -+ 3 HQO

a) Masa molar (etanol) =2 - 12 4+ 16 + 6 = 46 g/mol.
b) 4 /Ol%g/ 1 mol etanol = 1,33 mol etanol

3 molagta

1,33 motetanol - ‘46getanol = 61,18 g etanol

1 moletanol

Completa la frase: «En las reacciones de combustiéon un reactivo reacciona
con ________ paradar y _»,

«En las reacciones de combustién un reactivo reacciona con oxigeno
para dar diéxido de carbono y agua.»

Para que se produzca una reaccién de combustién se necesita:
a) Combustible y calor. c) Combustible y oxigeno.
b) Combustible, calor y oxigeno. d) Calor y oxigeno.

b) Combustible, calor (chispa) y oxigeno.

El zumo de limén tiene un pH:
a) Neutro b) Acido : c) Basico

b) Acido. En concreto, el pH del zumo de limén es de 2,4,
aproximadamente.
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Quimica en accion

Si mides el pH de una botella de amoniaco en agua, encuentras que es:
a) Acido b) Neutro c) Basico

c) Basico. El pH dependera de la concentracion de la disolucion.

Completa y ajusta las siguientes reacciones acido-base:
a) HBr + NaOH — + H,0
b) HCI + Ca(OH), — CaCl, +
c) H,S0, + _—____ — Na,S0, + H,0
a) HBr + NaOH — NaBr + H,0
b) 2 HCl + Ca(OH), — CaCl, + 2 H,0
c) H.SO, + 2 NaOH — Nay,SO04 + 2 H,0

Completa la siguientes reacciones de neutralizacién:
a) Acido nitrico (HNO;) + hidréxido de sodio (NaOH) —»
b) Acido sulftrico (H,SO,) + hidréxido de potasio (KOH) —»

a) Acido nitrico + hidréxido de sodio — nitrato de sodio + agua
b) Acido sulftrico + hidréxido de potasio — sulfato de potasio + agua

:Por qué no se utiliza una disolucién de amoniaco o de sosa
para neutralizar la acidez de estémago?

Las disoluciones de sosa (hidréxido de sodio) y el amoniaco, aunque
estén diluidas, tienen un pH elevado. Puede producir lesiones
en los tejidos del aparato digestivo (boca, esdfago, estdmago).

El pH de la saliva es 6,5 (casi neutro). Cuando comes azicar, las bacterias
que hay en la boca lo transforman en acido que ataca los dientes.
:Qué tipo de sustancia debe llevar la pasta dentifrica para evitarlo?

Para neutralizar el 4cido que ataca a los dientes, las pastas dentifricas
contienen sustancias basicas, como el bicarbonato de sodio.

Escribe ajustada la reaccién de neutralizacion entre el hidréxido de potasio
y el cloruro de hidrégeno.

a) Calcula la cantidad de sustancia en mol y en gramos de cloruro
de potasio que se obtendra a partir de 5 mol de hidroxido de potasio
y exceso de cloruro.

b) Calcula la cantidad de sustancia en mol de agua que se formara
con 20 g de cloruro de hidréogeno y exceso de hidréxido de potasio.

La reaccioén es:
HCl + KOH — KCI + H,O




SOLUCIONARIO

a) Masa molar (KCl) = 39 + 35,5 = 74,5 g/mol.

La relacion estequiomeétrica entre las dos sustancias es 1.
Por tanto, si partimos de 5 mol de hidréxido de potasio y exceso
del otro reactivo, obtendremos 5 mol de cloruro de potasio.

5 motkel - 428K 505 5 5 kel

1;1:1@%@

b) Con exceso de hidréxido de potasio reaccionaréa todo el cloruro
de hidrdgeno.

Masa molar (HCI) = 1 + 35,5 = 36,5 g/mol.
Masa molar (H,0) = 18 g/mol.

1rmetACI  1metH;0  18gH,0
20 g HCT - : : — 9,86 g H,0
gl 365 gHO  LemotFGI LmerFio =

Analiza cudles de las siguientes acciones contribuyen al incremento
del efecto invernadero y explica cuales son debidas a las actividades
humanas.

Incendio 14

Erupcién volcanica v

Respiracion 4 Si
Calefaccion o Si
Vehiculos (%4 Si
Terremotos —_— No
Tala de arboles v Si
Aire acondicionado v Si
Barbacoa v Si
Sprays — Si

Todas las combustiones (incendio, calefaccion, vehiculos, barbacoa)
suponen una emisién de gases contaminantes a la atmosfera,
contribuyendo al incremento del efecto invernadero.

La respiracion de las plantas también es una combustion,

por lo que produce diéxido de carbono.

La tala de arboles incrementa el efecto invernadero, ya que las plantas,
a través de la fotosintesis, toman diéxido de carbono del aire

y expulsan oxigeno. De esta manera contribuyen a la renovacion

y purificacion del aire.

El uso, cada vez mayor, de aire acondicionado, supone un incremento
en el consumo de energia eléctrica (mayor combustion
en las centrales térmicas).
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La cantidad maxima de arsénico permitida en el agua destinada
al consumo humano es de 10 pg/L, y la de cobre, de 2 mg/L.

:Qué cantidad maxima de arsénico y de cobre puede contener un vaso
de agua de 250 mL? Exprésala en pg y en gramos.

Arsénico:
10g X )
= X =25 = 25.10%°
1L 025L He g
Cobre: |
2mg X . : 3 1A-3
— — x=05mg =0,5-10 = 0,5-10
1L 0,25 L 8 HE g

El llamado agujero de ozono se refiere a la disminucién del espesor

de la capa de ozono. Los derivados de clorofluorocarbonos ‘que pasan

a las nubes por accién de las personas se convierten en radicales libres
que destruyen millones de moléculas de ozono.

El grosor de la capa de ozono se mide en unidades Dobson, en honor
a G. Dobson uno de los primeros cientificos en investigar el ozono
atmosférico: 100 UD equivalen a 1 mm de gas de ozono puro

a temperatura normal y a una atmésfera de presion. A continuacion
se muestran algunos valores medios de las concentraciones de ozono
en el Antartico.

a) Expresa las unidades Dobson en milimetros de ozono.

b) ;Hay alguna relacion entre el nivel de ozono y la épdca del afio?
c) :En qué época del afio empieza a disminuir el nivel de ozono?
d) ;Qué efectos sobre el medio ambiente origina esta alteracion?

Primavera 15
Verano 2,4
Otofio 2,2
Invierno 2,1

b) En verano se regenera lo que se pierde en el resto
de las estaciones.

c) Empieza a disminuir al comenzar el otofio.

d) La capa de ozono protege a la Tierra de la radiacion ultravioleta
(UV), cancerigena, proveniente del Sol. Con su reduccion, la salud
humana se veria seriamente afectada. Ademas, parece ser
gue la radiaciéon UV afecta a la capacidad de las plantas
de absorber la luz del Sol en el proceso de fotosintesis.
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{ SOLUCIONARIO

Esto reduce el contenido nutritivo y el crecimiento de las plantas.
La importancia de la capa de ozono es inestimable, y su alteracién
supone un riesgo muy considerable en la vida del planeta.

En el analisis del aire de una ciudad se ha medido la cantidad de diéxido
de azufre (S0,), que resulta ser de 14 mg/m?. ,

a) ;Qué cantidad de diéxido de azufre habra en 1 L de aire?
b) ;Qué cantidad de sustancia (mol) representa la cantidad anterior?
c) :Y moléculas?

. e aire 14mg SOZ .
a) aire - . = 0,014 mg SO
L ae 1000 dr®  1eeiaie S

b) Masa molar = 32 + 2 - 16 = 64 g/mol.

0,014 g - L 1mol _ 2,2.1077 mol SO,

1000 mg 64 ¢

c) 2,2 -107mol - 6,022 - 10® moléculas/mol =
= 1,3 - 10" moléculas de SO,

En muchas ciudades se separan los residuos sélidos (vidrio, carton,
materia organica...) en distintos contenedores. ;Qué ventajas tiene
este sistema?

Separar los residuos sélidos urbanos facilita el manejo de la basura,
disminuye su volumen y favorece el aprovechamiento de materiales
reciclables, reduciendo la explotacion de los recursos.

Es una forma sencilla de reducir la contaminacién del planeta y cuidar
el medio ambiente.

El carb6n que quema una central térmica contiene aproximadamente
un 2,5 % de azufre. ;Qué cantidad de diéxido de azufre pasa
a la atmésfera por cada tonelada de carbén?

La reaccion de combustion del azufre es:
S + 02 - SOZ

Por cada 1000 kg de carbdn, se queman 25 kg de S.
25000 g5 - M5 _ 781 25 mol s

32 g%

La relacién estequiométrica es 1:1.
Masa molar (SO,) = 32 + 16 - 2 = 64 /mol.

781,25 ol SO, - 248592 5500050, = 50 kg SO,

1 61 SO,
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Quimica en accion

Probablemente habras visto y utilizado los contenedores especiales
para tirar el papel. Describe las fases de Reducir, Reutilizary Reciclar
el papel.

El papel:
e Reducir el consumo de papel: utilizar menos productos de usar

y tirar, cambiandolos por alternativas de varios usos (por ejemplo,
papel de cocina).

e Reutilizar, significa aprovechar al maximo el papel que usamos:
uso de las hojas por ambas caras. Aprovechar los cuadernos
hasta que se acaben; no desecharlos por finalizar el curso escolar.

e Reciclar el papel: depositarlo en los contenedores habilitados para
tal fin.

Los botes de refrescos se usan cada vez mas. Razona cémo seran las fases
de Reducir, Reutilizary Reciclar el material de que estan hechos,
y explica sus ventajas econémicas y medioambientales.

Los botes de refresco: ,
e Reducir: podemos comprar envases de tamafio familiar.

e Reutilizar: usar los botes para otro cometido, guardar boligrafos
y lapices, regar las plantas, mezclar pintura...

e Reciclar: nuestra participacion en el reciclaje pasa por separar
los residuos y utilizar los contenedores apropiados.

Las tres R son beneficiosas para el medio ambiente: disminuyen

el volumen de basuras, permiten conservar recursos naturales, evitan
contaminacion en aire y agua y disminuyen la emision de gases efecto
invernadero que se producen en los vertederos.

Suponen un ahorro de agua y energia porque los procesos de reciclaje
consumen menos que los que utilizan materias primas extraidas
de la naturaleza.

En la grafica se indica el porcentaje estimado de diferentes compuestos
en la destruccién de la capa de ozono. Claves:

e CFC: clorofluorocarbonos.
e CCl,: tetracloruro de carbono.
e CH5CCl;: tricloruro de etilo.

CFC
CCl,
CH3CCl3
Otros




{ SOLUCIONARIO

a) ;Cual es la principal sustancia que destruye la capa de ozono?
b) Investiga: ;cual es el origen de esta sustancia?

¢) ;Qué medidas se pueden tomar para reducir
la presencia de CFC en la atmésfera?

Las sustancias que mas contribuyen a la destruccion de la capa
de ozono son compuestos guimicos organicos que contienen
halégenos (cloro y fltior). Se han usado durante largo tiempo como
refrigerantes y como propelentes en los aerosoles. Al ser liberados
a la atmosfera, ascienden y se descomponen por accion de la luz
solar. El cloro reacciona con las moléculas de ozono,
destruyéndolas.

Una medida sencilla para reducir la emision de CFC es disminuir
el uso de aerosoles, disolventes..., y cualquier otro producto
que los contenga. '

El efecto invernadero esta originado por diferentes sustancias gaseosas.
e@®®| La contribucién relativa de estos gases a este efecto aparece
en la tabla.

CO, CH, CFC 0, NOy
50 18 17 9 6

a) ;Qué problemas medioambientales origina el incremento del efecto
invernadero?

b) ;Cual es el gas que tiene mayor influencia en este problema?
c) ;Qué medidas se pueden tomar para disminuirlo?

d) ;Tiene algin efecto positivo? ;Qué sucederia si no existiese efecto
invernadero?

a) El incremento del efecto invernadero implica un aumento
en la temperatura de la Tierra que puede provocar
un calentamiento global. Esto se traduce en grandes problemas
medioambientales, como el deshielo de los casquetes polares,
el aumento del nivel de las aguas e inundacion de las zonas
costeras. Un cambio climéatico afecta, ademas, a las cosechas.

b) El diéxido de carbono.
¢) Reduciendo las combustiones y conservando la masa forestal.

d) Si. La temperatura de la Tierra serfa demasiado fria para la vida
humana. La atmdsfera mantiene el planeta caliente gracias
a la presencia del diéxido de carbono, entre otros gases.
Este es un efecto invernadero natural necesario para el desarrollo
de la vida.
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Quimica en accién

Clasifica los residuos en funcién de su posible aprovechamiento: envases
@ de vidrio, muebles, pilas, materia organica, papel, ropa, metales, lana,
envases de plastico, agua, estiércol.

Escribe algunas medidas que se pueden tomar para reducir las emisiones.

Reutilizable Envase de vidrio, mueble, papel, pilas, ropa,
lana, envases de plastico.

Reciclable Envase de vidrio, mueble, materia organica,
papel, ropa, envases de plastico.

Biodegradable Materia orgénica, estiércol.

35. | Averigua dénde se encuentra localizado el «punto limpio» mas cercano 4
®® | a tu domicilio y qué residuos se depositan alli para su posterior reciclaje. ‘

Respuesta abierta.

La EPO o eritropoyetina es una hormona natural producida por los seres
@@®e@| vivos encargada de fabricar globulos rojos que transportan el oxigeno
en la sangre. Esta hormona natural no se puede diferenciar
cientificamente de la obtenida artificialmente en el laboratorio;

solo se puede sospechar su presencia de forma indirecta por un elevado
porcentaje de gldébulos rojos en la sangre. El valor maximo permitido

de hemoglobina (indice de hematocrito) en los controles antidopaje

de los deportes de larga distancia (ciclismo, maratén, esqui de fondo)
es de un 50 %. Los valores normales oscilan entre 38-50 %.

0-50% Negativo
50 % Valor maximo permitido
> 50 % Positivo

a) ;Cual es la ventaja adquirida por los atletas que toman EPO?

b) ;Qué indica en un andlisis la presencia de un indice de hematocrito
del 52 %?

c) (Por qué razén siempre se realiza un contraandlisis en estos controles?
d) (En qué enfermedades se puede recetar la EPO como medicamento?

~a) La EPO estimula la produccion de eritrocitos. Estas células
son las encargadas del transporte de oxigeno. Durante el ejercicio,
el musculo necesita un mayor aporte de oxigeno para producir
energia, por lo que conviene que el deportista tenga un hematocrito
(porcentaje de eritrocitos en sangre) elevado.
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{ SOLUCIONARIO

b) Positivo en dopaje.
c) Para confirmar o anular el resultado del primer analisis.

d) Para el tratamiento de anemia asociada con disfuncién renal crénica
y como parte del tratamiento de pacientes sometidos a quimioterapia.

;Qué efectos producen en el organismo humano un antiacido,
un antibiético y un antipirético?
e Antiacido: sustancia que neutraliza el exceso de acidez gastrica.

e Antibiético: sustancia capaz de paralizar el desarrollo de ciertos
microorganismos (accién bacteriostatica) o eliminarlos (bactericida).

e Antipirético: sustancia eficaz contra la fiebre.

Busca informacién: ;cual de los siguientes medicamentos
es un antibiético?

a) Aspirina. d) Yodo. g) Cortisona.
b) Vitamina C. e) Penicilina. h) Mercromina.
c) Insulina. f) Alcohol etilico.

e) Penicilina.

La tabla siguiente muestra los valores aceptados en la Union Europea '
respecto a los umbrales maximos permitidos de contaminantes metalicos
para suelos de cultivo y el andlisis de una muestra de lodos destinados

a la agricultura.

Concentracion
méxima UE (mg/kg) 300 1,5 75 300 140
Concentracién
obtenida (mg/kg) 5000 1,5 55 200 1900

a) Compara los resultados de la muestra con los valores permitidos
e indica qué metales sobrepasan el umbral maximo.

b) ;Se podra utilizar este lodo en la agricultura? ;Por qué?

¢) Busca informacién y contesta: ;qué problematica presenta la absorcion
de metales pesados por los seres vivos?

a) Plomo y cobre.

b) No. Los andlisis de la muestra del lodo indican una concentracion
muy por encima de la permitida de dos metales pesados.

c) Los metales pesados son sustancias téxicas capaces de causar
graves dafios en los organismos vivos. Una de las principales
propiedades de los metales pesados es que no son biodegradables:
permanecen durante mucho tiempo en el entorno, circulando
y acumulandose en el medio y en los seres vivos.
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Quimica en accion

A veces, las tierras de cultivo no tienen la acidez adecuada, por lo que
no son buenas para que se desarrollen ciertas plantas. Explica
por qué se utilizan abonos con amoniaco para elevar el pH de los suelos.

El amoniaco es una sustancia béasica con valor de pH muy elevado.

Si una tierra de cultivo no es buena para desarrollar ciertas plantas
por tener un pH &cido (valores bajos), los abonos con amoniaco serfan
apropiados para elevar dicho pH. ‘

Investiga y busca informacién sobre el componente fundamental

de los chalecos antibalas llamado «Kevlar».

a) ;Cual es la ventaja de este material sobre otros materiales?

b) ;Cuéles son las principales aplicaciones del Kevlar?

c) (A qué materiales sustituye?
El Kevlar fue elaborado por primera vez en 1965. Su estructura es muy
regular, lo que le confiere sus propiedades. Es mas fuerte que el acero
y mas elastico que la fibra de carbono. Casi no reacciona quimicamente,

es resistente al fuego, flexible y ligero. Estas propiedades justifican
Su uso en chalecos antibalas o en hilos de pesca.

RINCON DE LA LECTURA

El primer texto contiene dos lineas argumentales (dos ideas) bien
diferentes. Localizalas y resume cada una de ellas en una frase.

El veneno de serpiente puede ser un detergente muy eficaz.
También se puede emplear en medicina.

Explica el significado de los términos: «discreto», «letal», «enzima»,
«potencial», «drastico». '

e Discreto: que no se le ha dado publicidad excesiva.

e |etal: que causa la muerte.

e Enzima: una proteina que regula ciertas reacciones quimicas
que se producen en el organismo.

Potencial: posible.
Drastico: radical.

[ ]

¢Qué sefialarias como lo mas importante del segundo texto? Redacta
un posible titular para el mismo.

El veneno de serpiente puede emplearse en la lucha contra el cancer.

Compara de manera critica el contenido de ambos textos.
Respuesta abierta.




cuyas resistencias pueden agruparse en montajes

[ a electricidad
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cuyo funcionamiento se explica usando

se conecta en

~ serie

~en serie en paralelo . mixtos magnitudes eléctricas ~ ley de Ohm
ejemplos que dice
1
o T L ] i i T
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|
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OBJETIVOS

res y materiales aislantes.

e Saber qué elementos forman un circui-
to eléctrico sencillo.

e Saber qué es la intensidad de corriente,
la tension vy la resistencia eléctrica.

e Saber realizar célculos en circuitos eléc-
tricos aplicando la ley de Ohm.

e Aprender a conectar varias resistencias
y/o pilas en serie, en paralelo y de forma
mixta.

e Diferenciar entre materiales conducto- e

Conocer los factores que influyen en la
resistencia eléctrica de un material.

e Conocer y saber colocar correctamente
un amperimetro y un voltimetro en un
circuito.

e Conocer las magnitudes de las que de-
pende el consumo energético en un apa-
rato eléctrico.
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[a electricidad

CONTENIDOS

Conceptos e (Carga eléctrica. Almacenamiento.
e Conductores y aislantes.
e Corriente eléctrica.
e (Circuitos eléctricos.
e [ntensidad, tensién y resistencia eléctrica. Relacion entre ellas.
Ley de Ohm.
e (Calculos en circuitos eléctricos.
e Agrupaciones de resistencias en un circuito.
e Agrupaciones de pilas en un circuito.
e Aplicaciones de la corriente eléctrica. Efectos de g corriente.
e |a electricidad en casa.

Procedimientos, Resolver problemas numéricos en los que aparezcan las distintas
destrezas magnitudes tratadas en la unidad, como son intensidad
y habilidades de corriente, tension, resistencia... -

e Construir y montar distintos circuitos eléctricos.

Actitudes e Valorar la importancia que ha tenido la electricidad
en el desarrollo industrial y tecnolégico de nuestra sociedad.

e Fomentar habitos destinados al ahorro de energia eléctrica.

EDUCACION EN VALORES

1. Educacién para el consumidor.

Esta unidad es apropiada para afianzar en los alumnos el concepto de ahorro
energético en relacion con el uso de los distintos aparatos eléctricos. Se puede
analizar qué aparatos tienen un mayor consumo y como podemos reducirlo

nosotros. -

Es interesante detenerse en el estudio de una unidad clave de energia: el kilovatio i

hora (kWh).
2. Educacioén para la salud. |

Siempre que se trabaja con circuitos eléctricos conviene recordar a los alumnos
las precauciones que deben tener en cuenta. En el caso de circuitos de Iaborator:o
montados con pilas, estas medidas pueden parecer poco necesarias;

pero si se siguen las normas basicas con estos circuitos, habremos dado

un paso hacia adelante, y seguramente se respetaran mas las normas cuando

se trabaje con circuitos potencialmente mas peligrosos.
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Competencia en comunicacién lingliistica

A través de textos con actividades

de explotacién, en la seccion Rincén

de la lectura se trabajan de forma explicita
los contenidos relacionados con

la adquisicién de la competencia lectora.

Competencia matematica

En esta unidad, el apoyo matematico es
imprescindible. Fracciones, ecuaciones
y célculos son necesarios para resolver
los problemas numéricos de célculos
de resistencias equivalentes, potencia,
consumo energético, etc.

Competencia en el conocimiento
y la interaccién con el mundo fisico

El conocimiento de los fundamentos
basicos de electricidad

y de las aplicaciones derivadas de ella hace
que esta unidad contribuya de forma
importante a ta consecucion

de las habilidades necesarias para
interactuar con el mundo fisico,
posibilitando la comprension de sucesos,
de manera que el alumno se pueda
desenvolver de forma dptima

en las aplicaciones de la electricidad.

PROGRAMACION DE AULA

Tratamiento de la informacion
y competencia digital

En la seccién Rincén de la lectura

se proponen algunas paginas web
interesantes que refuerzan los contenidos
trabajados en la unidad.

Competencia social y ciudadana

Saber cémo se genera la electricidad

y las aplicaciones de esta hace que el alumno
se forme en habilidades propias de la vida
cotidiana como conexién de hombillas,
conocimiento de lps peligros

de la manipulacion y calculo del consumo.
Esto Ultimo desarrolla una actitud responsable
sobre el consumo de electricidad. Ademas,
se incide en 10 cara que es la energia que
proporcionan las pilas, asi como la necesidad
de utilizar siempre energias renovables.

Competencia para aprender a aprender

A lo largo de toda la unidad se trabajan
las destrezas necesarias para que

el aprendizaje sea lo mas auténomo
posible. L.as actividades estan disefiadas
para ejercitar habilidades como analizar,
adquirir, procesar, evaluar, sintetizar

y organizar los conocimientos nuevos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Saber diferenciar conductores y aislan- 6. Explicar cuales son los elementos prin-

tes. cipales que forman la instalacion eléc-
' trica tipica de una vivienda, asi como
las normas béasicas de comportamien-
to que debemos seguir al manipular
aparatos eléctricos.

2. Explicar qué es la intensidad de corrien-
te, la tension y la corriente eléctrica.

3. Resolver problemas numéricos que re-

lacionen las distintas magnitudes trata-
_ das en la unidad (intensidad, tension,
| resistencia eléctrica). '

7. Analizar un recibo de la compafiia eléc-
trica, diferenciando los costes derivados
del consumo de energia eléctrica de
aquellos que corresponden a la poten-
cia contratada, alquiler de equipos de
medida, etc.

! 4. Construir circuitos eléctricos con varias
. resistencias.

5. Calcular el consumo de cualquier apa-
rato eléctrico a partir de su potencia y
el tiempo que ha estado funcionando.
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La electricidad

¢Qué ocurrird si utilizamos un hilo de goma para unir el primero y el tltimo
disco de una pila de Volta? ;Circulara la corriente eléctrica al cerrar

el circuito?

La goma es un aislante. Si unimos el primer y Ultimo disco de una pila
de Volta con una goma, impedimos que haya movimiento de carga,
por lo que no circulara la corriente eléctrica.

¢Por qué fue tan importante la pila aportada por Volta? ;Existian circuitos

eléctricos antes de Volta?

La pila aportada por Volta fue el primer aparato capaz de producir
un flujo de corriente eléctrica.

Antes de Volta no existian circuitos eléctricos. En ellos es necesaria
la presencia de una pila o generador que aporte la energia
a las cargas para que continte el flujo de corriente. La primera pila

la aportd Volta.

Dibuja el esquema de un circuito que tiene una pila, una bombilla
y una resistencia conectados en serie. Coloca un interruptor

que te permita abririo o cerrarlo.

—

Respuesta gréfica:

—

.

En este esquema, el interruptor esta detras abierto, por lo que
no circulara corriente y la lAmpara permanecera apagada
hasta que encendamos el interruptor.

Dibuja el esquema de un circuito que tiene una bombilla y una resistencia
conectadas en paralelo. El circuito tiene también una pila

y un interruptor.

Respuesta gréfica:
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f ‘ SOLUCIONARIO

:Cual es la intensidad de la corriente que pasa por un dispositivo
si lo atraviesan 1000 C en 25 s?

Operando:

j— Q@ _1000C _ 454

t 25s

Calcula la carga que pasa por un conductor si esta circulando
una corriente de 2 A durante 2 minutos.

En este caso:
. 60
t=2pmih - ——> =120s - Q= /-t =2-120 = 240C
1 mlﬁ
:.Cuanto tiempo tiene que pasar una corriente de 3 A por un conductor

para que hayan circulado 12 pC?

Primero calculamos la carga:
106 C

Q=12 u¢ - 2"~ _12.10% ¢
106
L= Q12107 4 g6
I 3

:Por qué se emplea cobre y no plomo, por ejemplo, en los cables?

La resistividad del cobre es menor que la del plomo, por lo que
se favorece el paso de la corriente al disminuir la resistencia
del conductor, siempre que la longitud y la seccién del hilo no varien.

Calcula:

a) La resistencia de un hilo de cobre de 2 m de largo y 2 mm
de diametro.

b) La resistencia de un hilo de cobre de 20 m de largo y 2 mm
de diametro.

c) La resistencia de un hilo de cobre de 2 m de largo y 20 mm
de diametro.

d) La resistencia de un hilo de hierro de 2 m de largoy 2 mm
de diametro.

Sabemos que R = p - -—LS—.
a) r=1mm=103m > S==-r>= 3,14 - 10°° m?. Por tanto:
Rep- L _-17.108.—2 __ _001080Q
S 3,14 -10°°
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[a electricidad

b)yr=1mm=103m->S=m=-r°= 3,14 - 10°® m?2. Por tanto:

R = p-—L—: 1,7-10°8 ~————2—O—: 0,108
S 3,14 .10°°
A)r=10mm=102m—S==x-r?=23,14 - 107* m?. Por tanto:
R = p-A: 1,7-10°® -————g———————0,000lQ
S 3,14 .10
dDr=1mm=103m-—- S==x-r?>=23,14 - 10°® m?. Por tanto:
Rep.- L _-13.107.— 2 _00830
S 3,14 .10°°

Teniendo en cuenta la definicion de voltio que se deduce de la ley
de Ohm, escribe una definicién similar para el amperio y el ochmio.

Un amperio es la intensidad de corriente que atraviesa un elemento
que ofrece una resistencia de un ochmio, cuando la diferencia
de potencial entre sus extremos es de un voltio.

Un ohmio es la resistencia que ofrece un elemento cuya diferencia
de potencial entre sus extremos es de un voltio y lo atraviesa
una corriente de un amperio.

iCual es la diferencia de potencial en una resistencia de 2,2 k2
si la atraviesa una corriente de 0,15 A?

Operando: AV =/-R = 0,15-2200 = 330 V

¢Cual es la intensidad de corriente que pasa por un dispositivo que tiene
una resistencia de 2,2 k{2 si se produce una caida de tensién de 110 V?

La intensidad se calcula asi:

| — Av._ 110 _ 0.05 A
R 2200
En este circuito, R, =6 Qy R, = 3 Q. !
a) ;Cual es la resistencia equivalente W\’
del circuito? I
b) Si por la resistencia de 6 (2 pasa AV | 7=
una corriente de 2 A, ;cudl es Y 5

la caida de tension en ella?
c) ¢Cual es la intensidad que pasa por R.,? /

d) ;Cual es la diferencia de potencial /VV\/
que hay entre los extremos de R,? ;Y de R,?

e) (Cual es el voltaje que proporciona el generador?
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{ SOLUCIONARIO

Sabemos que: i} =6 Qy R, = 3 Q.
a) Rq =R +R=6+3=9Q
by Ay =/ RR=2-6=12V
c) Como es un circuito en serie: L =L = 2 A.
d) AVo = /- R, =2-3 =6V
AWV =R =2-6=12V
e) AV, = AVL + AV, =124+ 6 =18V

En este circuito, R, =6 Qy R, = 3 (L. |

a) ;Cuadl es la resistencia

equivalente del circuito? Av{“‘::’“ R, § § R,
b) Si el generador da un voltaje :

de 18 V, ;cudl es la caida

de tensién en cada resistencia? P |
c) ;Cual es la intensidad que circula por cada resistencia?

RR=6Q;:R =3Q
a) Para calcular la resistencia equivalente:
11,13 _ 1 g,
Req. 6 3 6 2
b) Como estan conectadas en paralelo, el voltaje es el mismo en cada
una de las resistencias, e igual al total: 18 V.

c) Operando:

Rl 6 Rz 3
En el circuito de la derecha, R, = 3 },
R,=5QyR; =15 Q. <A
a) ;Cudl es la resistencia equivalente i. u’ l
del circuito? ')
R,

b) Si por R, pasa una corriente de 5 A, \ .
ccual es la diferencia de potencial ?
en esta resistencia? ‘

que circula por R, y por R;?

d) ;Cual es el voltaje que proporciona el generador?
R1:3Q,R2:5Q,R3:l59 vvv
a) Por tanto: :
1

R
c) ;Cual es la intensidad de corriente /\M
R;

L
R 3
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b) AV =hH- R =5-3=15V

c) Operando:
6/2:AV2:-—]:—§—:3A Q/BZAVB:—I—izlA
RZ 5 Rg 15
d) Como estédn conectadas en paralelo, el voltaje que proporciona
el generador es el mismo que la caida de tension en cada

una de las resistencias, e igual a 15 V.

Tenemos tres bombillas iguales, de la misma resistencia.
cLuciran mas si las conectamos en serie o si las conectamos
en paralelo?

El valor de la resistencia equivalente en el circuito en paralelo
€S menor que en un circuito en serie. Por tanto, lucen mas cuando
estan conectadas en paralelo.

Calcula la resistencia equivalente /V\/\/
a este circuitosi R; =5 O, R, =4 ), Ry
T e RZ R3
En este caso:
1 11 R, ]
i TTT e + —_— =
Req. (2+3) 4 12 L~ /VV\/
4 1
= e = ——— = eq. :3Q
12 3 q. (2+3)
Por tanto:

RT = Rl +Req.(2‘+3) +R4 - 5+3+1O = 18(2

Calcula la resistencia equivalente _}
a este circuitosi R, =6 Q, R, =4 Q, ‘.
R3=59, R4:89yR5:7ﬂ.

R1 Rz RS

Para calcular la resistencia
equivalente:

® R(1+2) =6+4=10Q
® R(3+4) =5+8=130Q

Entonces:
1
= L + L - 23 — Meq. (paralelo) :1‘3"0":5:659
Req. (paralelo) 10 13 130 23 .

Y tenemos: Rr = 5,65 + Rs = 5,65+ 7 = 12,66 O
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SOLUCIONARIO

El ventilador se utiliza para refrescar; sin embargo, su motor también
se calienta cuando funciona.

Explica esta aparente contradiccién.

El motor del ventilador se calienta por el efecto Joule. Las aspas
del ventilador mueven el aire, lo que se percibe como sensacién
de aire fresco.

(Podemos asegurar entonces que un ventilador calienta el aire
de la habitacion en la que se encuentra?

En sentido estricto, sf, pero el aumento de temperatura por el efecto
Joule es muy pequefio, dado que la masa de aire de la habitacién
es muy grande.

¢Qué energia consume una estufa cuya resistencia es de 35  si por ella
pasa una corriente de 6 A y esta conectada 2 horas?

Operando:
I =2h=7200s - F=/>.-R-t=6%.35.7200 = 9072 000 J

Para preparar una comida necesitamos 3 - 10° J. ;Cuanto tiempo
debe estar encendida una vitroceramica si esta conectada a 230 V
y su resistencia es de 44 ?

Despejamos el tiempo:
2 - . 6 -
=AY 4 o ER_310°-4  o5s— 41 min 355
R AV? 2307

Explica en pocas palabras por qué se produce el efecto Joule. ;Es siempre
beneficioso?

El efecto Joule se produce porque, al pasar corriente eléctrica
por un conductor, los choques entre los electrones en movamlento
y las particulas que forman el hilo provocan calor.

Este efecto puede tener-consecuencias negativas, porque los cables
por los que circula la corriente se calientan y, en algunas ocasiones,
deben ser refrigerados.

Explica las diferencias entre una bombilla incandescente y un tubo
fluorescente. ;Serias capaz de razonar por qué es mas duradero
el fluorescente?

En una bombilla incandescente el filamento metélico (muy fino y largo)
ofrece una gran resistencia al paso de la corriente, se calienta
y emite luz.
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En un tubo fluorescente un gas se ioniza y libera electrones que
emiten luz ultravioleta. Esta luz choca con las paredes del tubo
(recubiertas con una sustancia fluorescente) y se emite luz visible.

El fluorescente dura mas porque, al no tener filamento metalico,
se calienta menos y no puede fundirse.

Explica las diferencias al generar la luz en los televisores LCD
y en los televisores de plasma.

Las pantallas LCD utilizan una solucién de cristal liquido contenida
entre dos placas transparentes polarizadas. Cuando la corriente
eléctrica pasa a través de los cristales independientes, estos

filtran la luz para formar la imagen. Luego, unos filtros de color
producen la imagen en la pantalla.

En un televisor de plasma, una corriente eléctrica de elevado voltaje
ioniza los atomos de un gas, liberando luz ultravioleta. Luego, esta luz
choca con el material de la pantalla y produce luz visible.

:Cémo se aprovecha en la sociedad actual el efecto magnético
de la corriente eléctrica?

El funcionamiento del generador de las centrales eléctricas se basa
en el efecto magnético de la corriente. jImaginate lo que significaria
la ausencia de energia eléctrica en nuestra sociedad!

Explica brevemente cémo funciona un motor eléctrico y pon ejemplos
de aparatos que empleas a diario y que utilizan un motor eléctrico.

Se hace pasar una corriente eléctrica por una bobina que actla
como un iman. Si situamos imanes a su lado, esta gira provocando
un giro en el eje del motor.

Aparatos que empleamos a diario que utilizan un motor eléctrico son:
una taladradora, un ventilador, una batidora, un cepillo de dientes
eléctrico...

:Cudles son las ventajas de recubrir un objeto metalico con una fina capa
de otro metal?

El galvanizado puede proteger al objeto de la corrosion, mejorar
su aspecto y sus propiedades eléctricas u opticas.

:.Qué parte del recibo de la luz pagamos cuando nos ausentamos de casa
durante mucho tiempo y desconectamos el interruptor general automatico?

Las cantidades fijas que se pagan, tanto por la potencia
gue contratamos como por el alquiler de equipos de medida.
A esta cantidad hay que afiadir el impuesto correspondiente.
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Sefala las diferencias entre estos dos dibujos. ;En qué caso se utiliza
la electricidad de manera segura?

A

Diferencias observadas en el primer dibujo respecto del segundo:
e El hombre esta descalzo sobre el charco de agua.

e En el enchufe hay un ladrén en el que estan conectados tres
aparatos eléctricos (enchufe sobrecargado) que tienen cables
con una gran longitud.

e En la luz sobre el espejo hay un cable dafiado.
e | ataza del WC estéd levantada.
En el segundo dibujo se utiliza la electricidad de manera segura.

.Cuantos electrones ha perdido un cuerpo que tiene una carga
de +6 pC?

La carga sera:

-6 . 1018
6 pe . 19 £ 625.10% ¢

16 1Z

Clasifica los materiales como conductores o aislantes.

= 3,75-10% e

a) Agua. e) Cobre. i) Cartén.
b) Aire. f) Madera. i) Marmol.
c) Plastico. g) Plata. k) Leche.

d) Aluminio. h) Vidrio. I) Oro.

e Conductores: agua (grifo), aire, aluminio, cobre, plata, leche, oro.
e Aislantes: plastico, madera, vidrio, cartén, marmol.

151




eee

" 34.

®e

152

[a electricidad

Describe el funcionamiento de la pila de Volta. ;Por qué pensaba Galvani
que la electricidad tenia un origen animal?

En la pila de Volta se intercalan discos de cobre y cinc con discos
humedecidos en un acido que acttia como electrolito. Galvani penso
que la electricidad tenfa origen animal porque realizd

los experimentos con ancas de rana.

Observa atentamente la grafica.

AVV) . e ‘ ‘
i I 1 i
10 ++— f
______ - ///‘
Fo P SRR S RN SO IS S S SO N 1 SN TS SO
______ . ,// SR SO SO R A
6 .
/,/i‘_/ I
!
0 : : T .
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 1(R)

a) ;Qué relacion existe entre /'y AV?

b) Calcula el valor de la pendiente.

¢) ;Qué significado fisico tiene la pendiente de la recta?
d) ;Cual sera la intensidad para un voltaje de 20 V?

2,5 2 1,5 1 0,5

10 38 6 4 2

a) AV =4/

b) El valor de la pendiente es el nimero que multiplica a la intensidad.
Pendiente = 4.

c) La pendiente de la recta es el valor de la resistencia (ley de Ohm).

d) /2_2_9:5/\
4

La resistencia de un hilo de cobre de 10 m de longitud y 10~* m?

de seccién es de 1,72 - 102 Q. Calcula las resistencias de un

hilo de cobre que tiene las dimensiones que se indican en la siguiente
tabla de datos.

Sabemos que: R = p - _é_
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1,72 .10 1 10 1,72.10*
1,72 1078 2 10 3,44 .10+
1,72. 1078 2 2.10" 1,72-10°*
1,72.10°® 1 2.10" 86-107°

Observa la tabla de resistividades eléctricas para cuatro metales
y responde a las cuestiones.

6@

Cobre 1,0.1077
Cobre 1,7-10°®
Plata 1,5.10°®
Plomo 2,2.1077

a) Ordénalos de menor a mayor resistividad.
b) ;Qué metal conduce mejor la corriente? ;Por qué?
c) ¢Cual es el metal que ofrece mayor resistencia al paso de la corriente?
d) ;Por qué razén no se utilizan hilos de plata en los cables y circuitos
eléctricos?
a) Plata < cobre < hierro < plomo.
b) La plata tiene menor resistividad.
c) El plomo tiene mayor resistividad.
d) Porque es mas cara que el cobre.

" 37.
) un conductor en diferentes tiempos.

Completa la tabla que relaciona la intensidad de carga que atraviesa

Sabemos que / = 9-

t 4 1 4
4 5 0,8
4 0,4 10
4 0,5 8

38. Por un conductor circula una intensidad de corriente de 10 mA. Calcula
® la carga que circula y el tiempo en los siguientes apartados:
0,01 1 0,01
10 1000 0,01
0,6 60 0,01
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Cita cinco objetos que sean aislantes y cinco que sean conductores.

e Aislantes: vaso de vidrio, cuchara de madera, peine de plastico,
tablero de corcho y pajarita de papel.

e Conductores: hilo de cobre, anillo de plata, pulsera de oro, cubierto
metalico, pomo metélico de puerta.

:En qué sentido se mueven los electrones en un circuito? ;Y cual es
el sentido convencional de la corriente?

Los electrones se mueven del polo negativo al positivo. El sentido
convencional de la corriente es del polo positivo al negativo.

Por Ia seccién de un conductor pasan 10 puC en 0,01 s. ;Cuénto vale
la intensidad de corriente? ;Cudntos electrones pasarian cada segundo?

La carga es: Q= 10 pC = 107 C.

Por tanto:
_5 ~ A 18
-9 _ 10 :10—3/\—»10‘31-9&}9“—%:6,25-10153
t 1072 S 1 £ S

Lee el texto y contesta a las cuestiones:

La superconductividad consiste en la desaparicion brusca de la resistencia
eléctrica de un conductor cuando se enfria por debajo de una temperatura
critica, —269 °C para el caso del mercurio.

Los superconductores permiten el paso de la corriente eléctrica
sin resistencia y sin pérdidas calorificas.

En la actualidad, los cientificos estan investigando la obtencion
de materiales superconductores a temperatura ambiente.

a) ;Qué propiedades caracterizan a un superconductor?
b) ;Cual es el valor de la resistividad de un superconductor?

c) ¢Por qué los investigadores buscan materiales superconductores
a temperatura ambiente?

d) Busca las aplicaciones que puede tener la superconductividad.
a) Los superconductores permiten el paso de la corriente eléctrica
sin ofrecer resistencia y sin pérdidas de energfa calorffica.
b) Nula.

c) Es muy costoso mantener la refrigeracion requerida para alcanzar
el estado de superconductor.

d) Entre las aplicaciones de los electroimanes superconductores se
encuentran las que citamos a continuacion.
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e Aplicaciones biolégicas. Los campos magnéticos intensos afectan
el crecimiento de plantas y animales. Asi, se han utilizado
electroimanes superconductores para generar campos magnéticos
intensos y estudiar sus efectos en el crecimiento de plantas
y animales y, ademas, analizar su efecto en el comportamiento
de estos Ultimos.

® Aplicaciones médicas. Se han aplicado campos magnéticos para
arreglar arterias, tratar tumores y para sanar aneurismas sin cirugfa.

e Levitacion. Una aplicacion muy importante es en el transporte
masivo, rapido y econémico. La idea de usar una fuerza magnética
para hacer «flotar» vehiculos de transporte ha estado en la mente
de los cientificos durante casi un siglo, y la posible aplicacién de
la superconductividad a este problema la ha renovado y actualizado.

e Aceleradores de mucha energia. Se han podido desarrollar
electroimanes de materiales superconductores, capaces de generar
los campos magnéticos més intensos de la historia, para
su utilizacion en grandes aceleradores de particulas.

¢Como varia la resistencia de un conductor con la longitud del mismo?

Cuanto mayor sea la longitud del conductor, mayor resistencia ofrece
al paso de la corriente. ’

Si tenemos dos hilos del mismo metal de la misma longitud y uno es
mas grueso que el otro, ;cual de los dos tendra una resistencia eléctrica
mayor? ;Por qué?

Tendra una resistencia eléctrica mayor el mas fino, porque, a mayor
seccién, menor oposicion al paso de la corriente.

Investiga y busca cual es la resistencia media del cuerpo humano. ;Varia
cuando esta mojado?

La resistencia del cuerpo humano depende de factores como la edad,
el sexo, el estado de la superficie de contacto (humedad, suciedad...).
El valor maximo de la resistencia se suele establece alrededor

de 3000 Q. Y el minimo, sobre 500 .

Un circuito eléctrico tiene instalada una resistencia variable. Aplica la ley
de Ohm para completar los valores de la tabla.

10 20 2

5 20 4
0,002 2 1000

50 150 000 3000
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A un conductor se le aplican distintos voltajes. En la tabla siguiente se
muestran junto con la intensidad de corriente que circula en cada caso.

0,2 0,4 0,6 1 1,4

a) Representa graficamente AV frente a /.

b) ;Qué relacion se puede escribir entre el voltaje y la intensidad?

c) ¢Qué significado fisico tiene la pendiente de la recta obtenida?
:Cual es su valor?

a) ) AV V)

e

o

— o

]
I

0O 02 04 06 08 1,0 1,2 1,4 1,6 I(A)
b) AV =5/

c) La pendiente de la recta es la resistencia del conductor; su valor es
de5Q.

O RNWMOooNOWWOO

¢Qué sucederia si a un aparato eléctrico de 230 V lo conectamos a 125 V?
.Y al revés?

Si conectamos un aparato eléctrico de 230V a 125V, funciona por
debajo de su rendimiento, pues recibe la mitad de la tensién que

necesita. En el caso contrario, el aparato se estropearia, ya que esta
recibiendo el doble de tension de aquella para la que fue disefiado.

Indica qué bombillas luciran.
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a) Ninguna.
b) Solo lucira la bombilla méas préxima al polo negativo de la pila.
c) Ninguna.

Deduce en cada caso si las bombillas estan conectadas en serie

o en paralelo:

a) Al desenroscar una bombilla, las otras no lucen.

b) Un amperimetro marca el mismo valor en todos los puntos del circuito.
c) Si se funde una de las bombillas, el resto sigue funcionando.

[

a) Enserie. - b) En serie. c) En paralelo.
En este circuito, R, =3 3, R, =5 O -« 10 \’;
y Rs =15 Q. v ’ v

a) ;Cual es la resistencia equivalente

o
del circuito? \ § R,

b) ;Cual es la diferencia de potencial
en cada resistencia?

a) Rr=3+54+15=23Q /\/V\/ /VW

R, R,
b) I = av =£:0,43A
Rt 23

Por tanto:

e AV =/-RR =043-3 =129V

e AV, =/- R, =043-5 =215V

e AV; =/-R; =043-15=6,45V
Calcula la intensidad que circula por el circuito.
a) ¢(Coémo conectarias un amperimetro 20 O

para medir la intensidad de la corriente?

&

b) (Coémo se deberia conectar un voltimetro
para medir la diferencia de potencial

1.5V—
entre los extremos de una
de las resistencias? ®
c) Si se conectan las resistencias en paralelo,
icémo varia su intensidad? 30 Q
La intensidad que circula por el circuito es:
= AV _ 1,5 — 0.03A
Ry 50
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a) En serie.
b) En paralelo con cada una

de las resistencias.

c) La resistencia equivalente es menor, por lo que la intensidad

aumenta.

Dibuja un circuito en el que aparezcan cuatro resistencias de 5 Q2
conectadas de diferente forma. Calcula la resistencia equivalente

en cada uno de los apartados.
a) Las cuatro en serie.
b) Las cuatro en paralelo.

a) R =5+5+5+5=200Q

c) Dos en serie y dos en paralelo.

]

— H
=»
b) ! :«1—+_1—-+i+—1—=i——«>f?eq_ = 1,250
Req. 5 5 5 5 5
.__~_| t___
—1 1
____{ !.___
_____.{ |___._.
a:
11 S
C) Req=5+5+ —5—+—5— =125
e e
2,5
— — —— F—
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. Dibuja circuitos con todas las combinaciones posibles
FY ) entre tres resistencias cuando son:
a) lguales. b) Diferentes.
a) lguales.
1 Ry R R3
1 —
=‘I
7 Ry
___L ‘]_.
R
1 ]
Rs3
!
h
3 i
' R, — —
—L — R,
__._{ 1~_
E;
b) Diferentes:
Las combinaciones 1, 2 y 3 mas las siguientes:
4 R
' —L —— R,
Ry — ——
_.__.[ I..__
|
B
Ry
5. R, —] —
—1 — R,
="
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iQué ocurriria en una tira de luces de un arbol de Navidad, conectadas
en serie, si se funde una bombilla?

Suelen estar conectadas en serie. Si se funde una, se interrumpe
el paso de la corriente y se apagan todas. Para evitar esto,
las bombillas deberian conectarse en paralelo.

;Coémo colocarias los electrodomésticos de una casa, en serie
o en paralelo?

En paralelo. Si uno se estropea, no impide que sigan funcionando

los demas.

Observa el circuito formado por dos bombillas iguales 1
y detecta las afirmaciones que sean falsas. @
a) Con el interruptor abierto solo luce la primera

bombilla. T
b) Cuando se cierra el interruptor, las dos lamparas |

lucen igual. ®
c) Con el interruptor cerrado solo luce la segunda 2

bombilla.

a) Falsa. Con el interruptor abierto no luce ninguna de las lamparas,
pues el paso de la corriente se interrumpe.

b) Verdadera. Lucen las dos.

c) Falsa. Lucen las dos. Como estan conectadas en serie,
toda la corriente que pasa por una de las bombillas pasa también
por la otra.

Calcula la resistencia equivalente en las siguientes asociaciones
de resistencias:

a) Dos resistencias en serie de 3y 5 Q.

- b) Dos resistencias en paralelo de 2 y 4 (.

c) Tres resistencias en serie de 2,4y 5 Q.

d) Tres resistencias en paralelode 1, 3y 4 Q.
a) Rt =3+5=80Q
b) —1—:—1~+—l—:—3—-~—+RT=1,3Q
Ry 2 4 4
c) R =24+4+5=11Q
o 10, 1 17 5 _310
R 13 4 52
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- 59. | Dado el siguiente circuito, calcula la resistencia total y la intensidad
@@ | que circula por él.

9 V‘
B R
i
‘ 50
50
En este caso:
1 1 1 2
= — + — = — — Fegq.(paralelo) = 2,50
Reqq (paralelo) 5 5
Por tanto:
Rr =254+10=125Q — /1 = alr _ 9 _ 0,72 A
Ry 12,5

Dibuja un circuito con tres resistencias en serie deA40, 50y 60 O
@® | y una diferencia de potencial de 12 V.

Respuesta grafica:

400 +— 500 60 Q

"61. | Completa las frases:

®® | a) Laintensidad de corriente esla ______ que atraviesa una seccién
del conductor en la unidad de

b) Sellama ______ eléctrica a la oposiciéon que ofrecen los materiales
al paso de la corriente.

c) El cociente entre la diferencia de potencial y la intensidad se denomina

d) La energia producida o consumida en launidadde ________ se
denomina

a) La intensidad de corriente es la corriente que atraviesa una seccion
del conductor en la unidad de tiempo.
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b) Se llama resistencia eléctrica a la oposicion que ofrecen

los materiales al paso de la corriente.

c) El cociente entre la diferencia de potencial y la intensidad
se denomina resistencia.

d) La energia producida o consumida en la unidad de tiempo

se denomina potencia.

Completa el cuadro que relaciona las unidades con sus nombres
y magnitudes:

C/s Amperio: A Intensidad

V/A Ohmio: © Resistencia eléctrica
Jis Vatio: W Potencia

V-A Vatio: W Potencia

A-.s Culombio: C Carga eléctrica

J/iC Voltio: V Diferencia de potencial
kWh Kilovatio hora: kWh Energia

Completa el cuadro de consumo y coste para diferentes aparatos
eléctricos, tomando como dato: 1 kWh = 0,09 €.

Reloj eléctrico 0,004 24 0,096 0,0086
Bombilla 0,1 4 0,4 0,036
Televisor 0,3 5 1,5 0,135
Plancha 1 1,5 1,5 0,135
Lavadora 3,5 1 3,5 0,315
Aire acondicionado 3 4 12 1,08

Corrige las formulas que sean incorrectas:

L P
a) R:p- d E = —
s?2 t
b) R= 1 _ e) £= /2. AV ¢
AV
c) P=/P.R. ¢ f) P=t¢-F
L
a)R: —
Ps
0 5= SV
c) P=1/17-R
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d E=PFP-t
e) E=/1-R-t
t

Un aparato eléctrico de 1000 W funcioné durante hora y media.
Su resistencia es de 50 Q. ;Qué intensidad de corriente ha pasado por é1?

Despejamos la intensidad:

P:/z-R—M:\/P :\/1000 = 45A
R 50

Un calefactor de 2000 W funciona 3 horas al dia durante 1 mes. Calcula
la energia consumida en kWh.

P = 2000 W = 2 kW
Por tanto:
t=3-30=90h — E =P -t =2.-90 = 180 kWh

Una bombilla cuyo filamento tiene una resistencia de 300 (2 se conecta
a 230 V. ;Qué intensidad circulara por el filamento?
Operando:
AV 230

| = —=——=0,77A
R 300

Si dos aparatos eléctricos que tienen diferente potencia funcionan durante
el mismo tiempo, ;cual transformara mayor cantidad de energia?

El que tenga mayor potencia.

La potencia de una lampara es de 500 W, y su resistencia, 30 2.
:.Qué intensidad pasa por ella?

Despejando la intensidad:

R 30

Por un conductor circula una intensidad de 5 A. ;Cuanto tiempo sera
necesario para que lo atraviese una carga de 15000 C?

Despejando el tiempo:

/2,9__>f:_9_:}_5?09_9=30005

t /
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La potencia de una plancha es de 2200 W. ;Qué intensidad circulara
por ella al conectarla a 230 V?

Despejando la intensidad:

Pt AV = 2200 _‘ggp
AV 230

Por el motor de una lavadora conectada a la red (230 V) circula
una intensidad de 3,5 A. Calcula la potencia que desarrolla y la energia
que consume durante un lavado de una hora.

P=/-AV =3,5.-230 = 805 W

.Qué intensidad pasa por una resistencia de 200 (2 cuando la conectamos
a230V?

Operando:
/= AV _ 230 —115A
R 200

A qué tension estara conectado un aparato eléctrico que tiene
una resistencia de 50 2 si la intensidad que pasa por él es de 5 A?

AV =1-R=5-50 =250V

Lee el texto y responde las cuestiones.

Las bombillas de incandescencia transforman la energia eléctrica

en energia calorifica y luminosa. Su filamento de wolframio soporta
temperaturas de 3000 °C, tiene una resistencia elevada y un alto punto

de fusién: 3400 °C. Esta encerrado en una capsula de vidrio donde se hizo
el vacio o se introdujo un gas inerte.

a) ;En qué efecto se basa el funcionamiento de una bombilla?

b) ;Por qué se utiliza el metal wolframio para fabricar los filamentos?

c) ¢{Qué ocurriria si utilizdsemos otro metal de punto de fusién 2500 °C?

a) Efecto luminoso de la corriente.
b) Por su elevada resistencia y alto punto de fusién.
c) Se fundiria con mayor frecuencia.

Lee el texto y responde a las preguntas.
En las bombillas incandescentes, aproximadamente el 90 %
de la electricidad que entra se convierte en calor, y no en luz.

Las investigaciones sobre nuevos sistemas de iluminacion que ahorren
energia han encontrado una nueva tecnologia: los LED.

L
o
o
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Los diodos emisores de luz, llamados LED, son pequeiios dispositivos
fabricados de un material semiconductor que permiten a la corriente
eléctrica desplazarse en un Gnico sentido y que producen luz como
un subproducto de la corriente.

No tienen filamentos, al igual que los tubos fluorescentes y, por tanto,
no se calientan, consumen muy poca energia y tienen larga vida.

Uno de los inconvenientes que tienen es que emiten una luz muy brillante,
pero solo en un punto, no en una amplia area, como las lamparas
incandescentes o fluorescentes. Esto es un problema para llenar de luz
una habitaciéon. Ademas, el precio atin resulta excesivo para emplearlos

en iluminacién.

a) ;Cudles son las ventajas de los diodos de luz frente a la bombilla
de Edison?

b) ;Qué ventajas tiene el fluorescente frente a un LED?
c) ¢(Cémo es la luz que emiten los LED?

a) Como no tienen filamento, no se calientan, consumen muy poca
energia y duran mas. ”

b) Emiten luz en un drea mas amplia.
c) Muy brillante y puntual.

Busca en la sopa de letras seis conceptos relacionados con la electricidad.

J K uUuf(i1)o P I L T UZPT
MYHI|N|F T(E)L E ¢ T A
pP|iM|E|T|C A|L|F T G E U
R|P/R|E|A F|E|D(CYU M I
o|lE| T|IN|L D|c|P|O|K M E
TRIE|s|1 s|T|E[N|C I A
o|l1|N|1|L sS|R|J|DIR E C
z|m| 1 |p|]o L|O|]F|U N T R
AlE|R|A|L DINJE|C|S U I
v|iT/AD/1 ¢ O N|[T|A D O
PIRIH I T N A G|O|L M A
(wloJL T 1 m» E T(RJOE N

a) Oposicion qué presenta un cuerpo al paso de la corriente.
b) Aparato que sirve para medir el voltaje.
c) Cantidad de carga eléctrica por unidad de tiempo.
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- 80. |
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[a electricidad

d) Aparato que sirve para medir la intensidad de corriente.
e) Carga eléctrica mas pequeiia.
f) Sustancia que conduce la corriente eléctrica.

a) Resistencia. d) Amperimetro.
b) Voltimetro. e) Electron.
c) Intensidad. f) Conductor.

Investiga: ;qué diferencias hay entre las lamparas de incandescencia

‘0 bombillas y las de descarga eléctrica o fluorescentes?

En una bombilla incandescente el filamento metalico (muy fino y largo)

ofrece una gran resistencia al paso de la corriente, se calienta y emite luz.

En un tubo fluorescente un gas se ioniza, libera electrones que emiten
luz ultravioleta. Esta luz choca con las paredes del tubo (recubiertas
con una sustancia fluorescente) y se emite luz visible.

El fluorescente dura més porque, al no tener filamento metalico,
se calienta menos y no puede fundirse.

En los siguientes aparatos
indica qué efecto

de la corriente eléctrica
se utiliza.

e Televisor: luminico.
Tostadora: térmico.
Bombilla: luminico.
Batidora: mecénico.
Polimetro: magnético.

Busca informacién sobre Michael Faraday y escribe unas cuantas lineas
destacando sus contribuciones mas importantes al estudio de la relacién
entre electricidad y magnetismo.

Michael Faraday (1791-1867), fisico y quimico britanico, fue conocido
principalmente por sus descubrimientos de la induccion
electromagnética y de las leyes de la electrolisis.

e Trazb el campo magnético alrededor de un conductor por el que
circula una corriente eléctrica.

e Descubrid la induccién electromagnética y demostro la induccion
de una cofriente eléctrica por otra.
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SOLUCIONARIO

e Descubrié dos leyes fundamentales de la electrolisis: que la masa
de una sustancia depositada por una corriente eléctrica es
proporcional a la cantidad de electricidad que pasa por el electrolito,
y que las cantidades de sustancias electroliticas depositadas

~ por la accién de una misma cantidad de electricidad
son proporcionales a las masas equivalentes de las sustancias.

‘ e Demostré que un recinto metalico (caja o jaula de Faraday) forma
@ una pantalla eléctrica.

81. Indica el sentido que se toma
@® | para la circulacion de

la corriente eléctrica

en la fotografia.

a) indica el sentido
| de desplazamiento
de los electrones.

\ b) ;Como se desplazan
los electrones en

un circuito de corriente
alterna?

a) El sentido real de la corriente eléctrica es del polo negativo
| al positivo. Pero se utiliza el sentido convencional, que es
| el contrario.

b) En un circuito de corriente alterna, el sentido de la corriente
: se invierte periddicamente.

82. Lee el texto y responde las cuestiones.

©® Los fusibles son conductores de gran resistencia y de bajo punto

de fusidén, los cuales se funden al pasar por ellos una corriente de intensidad
superior a aquella para la que estan disefiados. Al fundirse,

se interrumpe el paso de la corriente, protegiendo asi los aparatos
conectados al circuito. '

’~ . )
\ a) ;Por qué crees que antiguamente se llamaba «plomos» a los fusibles?

b) ;Qué metal serd mas adecuado como fusible: uno de punto de fusién
| bajo o el wolframio?

c) Si se utiliza un hilo de metal como fusible, ;qué funcionara mejor:
el fusible de hilos finos o de hilos gruesos? .

i d) ;Cuando se funde el fusible? ;Qué ventajas tiene?

a) Porque el plomo era el material con el que estaban fabricados.
b) Uno de punto de fusion bajo.

c) El de hilo fino. El fusible debe presentar gran resistencia.
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d) Elfusible se funde cuando pasa por él una corriente cuya
intensidad es superior a aquella para la que esté disefiado.

Protege los circuitos y los aparatos que se conectan al mismo,
ya que al fundirse se interrumpe el paso de la corriente.

. El calor desprendido por una resistencia que funciona a 230 V
®® | se representa en la grafica.

Energia (J)
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.......... e ; | |
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a) ;Cuanto calor se desprendera al cabo de una hora?
b) ;Qué intensidad circula por la resistencia?
c) Calcula el valor de la resistencia y la potencia.

a) E =100t = 100 -60 = 6000J

b) P = 100 J/min - = g“” — 1,67 W. Por tanto: ,
s ,
j=-F 15 _5a07A
AV 230
o R — AV 230 =3285,7Q; P=167W \
/ 0,007 |

Indica la funcién de cada elemento:

©® | a) Cable.

b) Interruptor.

c) Diferencial.

d) Transformador.

a) Conductor.
b) Abrir y cerrar el circuito.
c) Aportar energia.

d) Aprovechar el efecto luminoso de la corriente.
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{ SOLUCIONARIO

85. ; Los electrodomésticos del cuadro se conectan a 230 V.

®® | a) ;Qué intensidad circula por cada aparato?

b) ;Cual sera el valor de la resistencia?
[ c) Si se conectan a 115 V, ;cémo varian estas magnitudes?

Plancha 1000 4.3 53,5
Secador de pelo 250 1,1 209,1
Ventilador ‘ 2000 8,7 26,4
Frigorifico 500 2,2 104,5
a) Los valores de la intensidad estan reflejados en la tabla
3 P
s segin | = ——.
AV
b) Los valores de la resistencia estan reflejados en la tabla
3 AV
seglin R = ——.

/

c) Los valores de la intensidad se duplican, y los de la resistencia
se reducen a la cuarta parte.

86. iCual es el fundamento de los pararrayos?

@® Los rayos pueden causar graves dafios materiales y personales.

Se producen por la diferencia de carga eléctrica entre las nubes

y la superficie de la Tierra durante las tormentas. Los pararrayos

son dispositivos formados por una o mas barras metalicas terminadas
b en punta que, mediante conductores, estan unidas a la tierra

o al agua. Los pararrayos basan su funcionamiento en que favorecen
la descarga de los rayos ofreciéndoles un camino con menor
resistencia eléctrica que cualquier otro objeto, dentro de su zona

de influencia. Asi, se constituyen en un camino més favorable que
se consigue por su composicion metélica, su forma y su situacion
elevada. La descarga se canaliza hacia la toma de tierra, evitando asi
su efecto nocivo.

Investiga y estudia los aparatos eléctricos que tienes en tu casa y completa
la siguiente tabla: ‘

Televisor

Bombilla

Frigorifico

Lavadora

Respuesta abierta.
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La electricidad

.Por qué los cables de una vivienda que conducen la corriente eléctrica
estan envueltos en plasticos?

El plastico (aislante) evita que las cargas que circulan por el hilo
de cobre (conductor) salgan al exterior. Esto nos permite tocar
el cable sin correr riesgo.

RINCON

DE LA LECTURA

Resume en tres lineas el primer parrafo.

LLos superconductores de alta temperatura empiezan a tener aplicaciones
practicas.Los expertos estan comenzando a emplearlos para sustituir cables
de cobre.

Aporta alguna reflexion personal acerca de la Gltima frase de ese parrafo.

Respuesta libre.

Explica qué es un material superconductor.

Un material cuya resistencia eléctrica se anula.

Aventura algunas ventajas que puede tener para la industria eléctrica
el empleo de materiales superconductores.

Se reducen las pérdidas energéticas durante el transporte, por ejemplo.
Y también se reduce el consumo en aquellos aparatos eléctricos
cuya finalidad' no es producir calor.

Haz una valoracion del lenguaje que se emplea en el parrafo sefialado
con un asterisco (*) y de sus consecuencias (ten en cuenta que se trata
de un articulo de divulgacién cientifica publicado en un periédico

de difusion nacional).

Respuesta libre.

Una de las dificultades con las que se enfrenta un lector no especializado

de divulgacion cientifica es el vocabulario técnico. La idea es que los alumnos
sean conscientes de la necesidad de buscar inmediatamente en el diccionario
las palabras cuyo significado desconocen.




Anexo

Escribe la configuracion electrénica de los siguientes elementos:

©® | a) He (Z =2) d) Mg (Z = 12)
b) O (Z = 8) e) Cl (Z=17)
c) F(Z=9) f) Ar(Z = 18)

a) He: 2 c) F:2,7 e) Cl:2,8 7

b) 0: 2,6 d) Mg: 2,8, 2 f) Ar:2,8, 8

Escribe el ion que formaran los siguientes atomos:

@@ | a) Li | c) Na e) Cl
b) F d) Al ) K
: a) Lit c) Na* e) CI-
b) F~ d) AP* f) K*
Formula:
® | a) Oxido de plomo (Il). f) Monéxido de estafio.
b) Monéxido de cromo. g) Oxido de mercurio (1).
c) Monéxido de cobre. h) Oxido de plata (l).
d) Oxido de platino (1V). i) Didxido de carbono.
e) Oxido de estaiio (11). '
a) PbO d) PtO, g) Hg,0
; b) CrO e) SnO h) Ag,O
| c) CuO f) SnO i) CO,
. Nombra:
; ® | a) Cr,0; d) zZnO g) Sno,
b) Hg20 e) PtO h) Br205
c) CrO f) Ni203 i) SiOz

a) Oxido de cromo (II1) / triéxido de dicromo.

b) Oxido de mercurio (1) / 6xido de dimercurio.
c) Oxido de cromo (I1) / mondxido de cromo.

d) Oxido de cinc / mondxido de cinc.

e) Oxido de platino (II) / mondxido de platino.

f) Oxido de niquel (l11) / triéxido de diniquel.

g) Oxido de estafio (1V) / diéxido de estafio.

h) Oxido de bromo (V) / pentadxido de dibromo.
i) Oxido de silicio (IV) / diéxido de silicio.
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5. Formula:

© a) Tetrahidruro de estafio. g) Hidruro de sodio.
b) Dihidruro de hierro. h) Trihidruro de oro.
c) Dihidruro de cobre. i) Dihidruro de plata.
d) Hidruro de hierro (I11). j) Trihidruro de niquel.
e) Hidruro de plomo (II). k) Hidruro de cobre.
f) Hidruro de calcio.
a) SnHy e) PbH, i) AgH,
b) FeH, f) CaH, i) NiHs
c) CuH, g) NaH k) CuH
d) FeHs h) AuH;
Nombra:
® | a) CrH; e) LiH i) MgH,
b) CaH, f) CrHe i) FeH,
c) CuH, g) AgH, k) ZnH,
d) CuH h) LiH

a) Hidruro de cromo (lI1) / trihidruro de cromo.
b) Hidruro de calcio / dihidruro de calcio.

¢) Hidruro de cobre (I1) / dihidruro de cobre.

d) Hidruro de cobre (1) / monohidruro de cobre.
e) Hidruro de litio / hidruro de litio.

f) Hidruro de cromo (V1) / hexahidruro de cromo.
g) Hidruro de plata (II) / dihidruro de plata.

h) Hidruro de litio / hidruro de litio.

i) Hidruro de magnesio / hidruro de magnesio.
j) Hidruro de hierro (Il) / dihidruro de hierro.

k) Hidruro de cinc / dihidruro de cinc.

Formula:

a) Acido telurhidrico.
b) Acido clorhidrico.
c) Yoduro de hidrégeno.

a) HgTe

b) HCI
c) Hi
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Nombra:
a) st

b) HBr

c) Hi

SOLUCIONARIO

a) Sulfuro de hidrégeno / acido sulfhidrico.
b) Bromuro de hidrégeno / acido bromhidrico.
c) Yoduro de hidrégeno / acido yodhidrico.

Formula:
a) Cloruro de bario.
b) Tetrayoduro de estaio.

a) BaCl,
b) Snl,

Nombra:

a) PbCl,
b) CsClI

c) Cloruro de calcio.
d) Dicloruro de mercurio.

c) CaClg
d) HgCl

c) AlF;
d) Balz

a) Cloruro de plomo (1) / dicloruro de plomo.
b) Cloruro de cesio / cloruro de cesio.

c) Fluoruro de aluminio (I11) / trifluoruro de aluminio.
d) Yoduro de bario (Il) / diyoduro de bario.

11,
@9

@8

Formula:
a) Dihidréxido de cobre.
b) Dihidroxido de cinc.

a) Cu(OH),
b) Zn(OH),

Nombra:

a) Ni(OH),
b) AI(OH);

c) Hidroxido de platino (Ii).
d) Hidroxido de cobre (I1).

c) Pt(OH),
d) Cu(OH),

c) Fe(OH),
d) CsOH

a) Hidroxido de niquel (I1) / dihidroxido de niquel.

b) Hidroxido de aluminio / trinidréxido de aluminio.
c) Hidroxido de hierro (l1) / dinidréxido de hierro.
d) Hidroxido de cesio / hidroxido de cesio.
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Formula:
a) Oxoclorato (I) de hidrégeno. e) Acido sulfuroso.
b) Trioxoyodato (V) de hidrégeno. f) Acido peryédico.
c) Trioxonitrato (V) de hidrégeno. g) Acido dioxonitrico (11).
d) Acido carbénico. '
a) HCIO d) H.COs g) HNO,
b) HIO; e) H,SO;
c) HNO3 ) HIO,
Nombra:
a) HBrO; d) HNO f) HCIO;
b) HCIO, e) H,CO; g) HIO
c) HCIO,

a) Acido brémico / trioxobromato (V) de hidrégeno / ,‘
acido trioxobromico (V). '

b) Acido perclérico / tetraoxoclorato (VII) de hidrégeno /
acido tetraoxoclérico (VII).

c) Acido cloroso / dioxoclorato (1) de hidrégeno / ‘
4cido dioxoclérico (111). |

d) Acido hiponitroso / monoxonitrato (1) de hidrégeno /
acido monoxonitrico (1).

e) Acido carbénico / trioxocarbonato (1V) de hidrégeno / |
acido trioxocarbdénico (V).

f) Acido clérico / trioxoclorato (111) de hidrégeno /
acido trioxoclérico (il1).

g) Acido hipoyodoso / monoyodato (1) de hidrégeno / ,
acido monoyaddico (1).

Formula:

a) Hipoclorito de plata.

b) Yodato de niquel (if).

c¢) Carbonato de sodio.
d) Fosfato niqueloso.

a) AgCIO

b) Nisz(104),
c) NaCO;

e) Nitrato de cinc.
f) Trioxosulfato (IV) de plomo (ii).
g) Trioxonitrato (V) de plata.

d) Ni3(POy): g) AgNO;
e) Zn(NO3),
f) Pb(S0O),



SOLUCIONARIO

Nombra:

©®@| a) CoSO; e) Pb(NO,),
b) Al (SO,); f) KCIO
c) ZnS0; g) Na,SO0,
d) CaCOs;

a) Sulfato de cobre / sulfato de cobre (1) /
trioxosulfato (V) de cobre.

b) Sulfato de aluminio / sulfato de aluminio /
tristetraoxosulfato (VI) de alumino.

c) Sulfito de cinc / sulfito de cinc / trioxosulfato (1V) de cinc.

d) Carbonato de calcio / carbonato de calcio /
trioxocarbonato (1V) de calcio. _

e) Nitrito plimbico / nitrito de plomo (V) /
tetraquisdioxonitrato (I11) de plomo.

f) Hipoclorito de potasio / hipoclorito de potasio /
monoxoclorato (1) de potasio.

g) Sulfato de sodio / sulfato de sodio /
tetraoxosulfato (VI) de sodio.
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Sistema periodico de los elementos

Masa atomical|

4 9,0
Be
Berilio
11
Na
Magnesic IVB VIB
19 39,1 20 40,1 21 45,0 22 47,9 23 50,9 24 52,0 25 54,9 26 55,8
K Ca | Sc Ti AV Cr | Mn | Fe
Potasio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganeso Hierro
37 85,5 33 87,6 39 88,9 40 91,2 a1 92,9 42 95,9 43 (97,9) a4 101,1
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru
Rubidio Estroncio Itrio Circonio Niohio Molibdeno | Tecnecio Rutenio
55 132,9 56 137.3 57 138,9 72 1785 73 180,9 74 183,8 75 186,2 76 190,2
Cs | Ba | La Hf | Ta W | Re | Os
Cesio Bario Lantano Hafnio Tantalo Wolframio Renio Osmio
87 (223) 88 (zga) 89 (227) 104 (261) 105 (262) 106 {266} 107 (264) 108 (277)
Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs
Francio Radio Actinio | Rutherfordio| Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio
f 3 f°
58 140,1 59 140,9 60 144,2 61 (145) 62 150,4
. LANTANIDOS — | 6 | Ce Pr | Nd | Pm | Sm
Cerio Praseodimio | Neodimio Prometio Samario
90 232,0 91 231,0 92 238,0 93 (237) 94 (244)
AcTinbos —— | 7 | Th Pa Uy Np | Pu
Torio Protactinio Uranio Neptunio Plutonie
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B

Aluminio

27

Co

Cobalto

58,7

N

Niguel

28

63,5

Cobre

20 65,4 31 69,7
Zn | Ga
Cinc Galio

Ge

Germanio

45 102,9

Rh

Rodio

106,4

46

Pd

Paladio

107,9

47

Plata

48 112,4 49 114,8
Cd in
Cadmio Indio

50 118,7 5 1 121,8
Sn | Sb
Estaiio Antimonio

182,2

77

Ir

Iridio

195,1

Pt

Platino

78

197.0

30 200,6 31 204,4
Hg | TIi
Mercurio Talio

82 207,2 83 209,0
Pb Bi
Plomo Bismuto

Po

Polonio

SOLUCIONARIO

L
.

I

&
i

AR

DA,

T

109 (268) 110 @710 | 144 (272) | 10, (285) 114 {289) 16 (292)

Mt | Ds | Rg |[Uub Uuqg Uuh

Meitnerio | Darmstadtio | Roentgenio | Ununbio Unungquadio Ununhexio

f7 f11 f13

63 "*°lea |65 158,9 6g 1973 70 "30|9q 1750
FEu Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Europio Gadolinio Terhio Disprosio Holmio Erbio Tulio lterbio Lutecio
95 (243) | g (247) 97 247) | g0 @51) | gq (252) | 40 @57 | 101 (258) | 405 (259) 103 (262)
Am Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
Americio Curio Berkelio | Californio | Einstenio Fermio | Mendelevio | Nobelio Laurencio
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