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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se
proponen. CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos. TIEMPO: 90 minutos.

A.1.- En relacién con el transporte y movimiento celular:

a) Indiqgue el mecanismo de transporte que aparece
representado en el esquema adjunto. Nombre las
estructuras y organulos sefialados del 1 al 4 (0,75 puntos).

b) Indique dos diferencias entre transporte activo y pasivo a
través de la membrana. Ponga un ejemplo de transporte
activo (0,75 puntos).

c) Cite dos ejemplos concretos en los que el citoesqueleto
pueda contribuir a los movimientos celulares (0,5 puntos).

A.2.- Con relacion al estudio de la herencia:
a) Defina codominancia y cite un ejemplo (0,5 puntos).
b) Defina herencia ligada al sexo y cite un ejemplo (0,5 puntos).
¢) Relacione cada concepto de la columna izquierda con una definicién de la columna derecha (1 punto).

1. Genotipo A. Determinan el sexo en la especie humana

2. Alelo B. Alelos heredados para un gen

3. Alelismo maltiple C. Formas alternativas que puede presentar un gen

4. Heterocromosomas D. Existencia de méas de dos alelos diferentes de un mismo gen

A.3.- En relacién con los &cidos nucleicos:
a) Indique las moléculas constituyentes de los nucleétidos (0,5 puntos).
b) Indique qué enlace se produce entre dos nucleétidos para formar una cadena lineal y a partir de qué grupos funcionales se
forma (0,5 puntos).
¢) Indique los principales tipos de ARN y la funcion de cada uno de ellos (1 punto).

A.4.- Con relacién a la nutricion de los procariotas:
a) Cite los cuatro tipos principales de nutricion de las células procariotas e indique un ejemplo de cada uno de ellos (1 punto).
b) Indique la fuente de energia y la fuente de carbono que se utiliza en cada tipo de nutricidn citado en el apartado anterior
(1 punto).

A.5.- En relacion con la divisién y el ciclo celular:
a) Haga un esquema rotulado de la anafase mitotica de una célula con 2n = 4 cromosomas (0,5 puntos).

b) Indique cuatro procesos que caracterizan la profase mitética (1 punto).
c) Describa brevemente las diferencias en el proceso de division del citoplasma (citocinesis) entre células eucaridticas
animales y vegetales (0,5 puntos).




B.1.- En relacion con las mutaciones:
a) Relacione los conceptos de la columna izquierda con los de la columna derecha (1,5 puntos).

1. Traslocacién

2. Haploidia A. Mutacién genoémica

3. Inversion B. Mutacion cromosomica
4. Transversion C. Mutacion génica

5. Aneuploidia

6. Transicion

b) Describa brevemente la diferencia entre mutacion cromosémica y mutacion gendmica (0,5 puntos).

B.2.- En relacion con la respuesta inmune:
La gréfica adjunta representa la respuesta inmune primaria (A) y secundaria (B) de un individuo que recibe dos dosis de la
misma vacuna frente a un microorganismo patdgeno:
a) A la vista de la grafica, expligue la necesidad de

revacunacion frente a este microorganismo (0,5 puntos). °
b) Explique a qué se debe que la segunda dosis de vacuna 3 2

desencadene una respuesta inmune més rapida y mayor  :S c B

o O

(0,5 puntos). Jul’
¢) Indique el tipo de anticuerpo mayoritario de la respuesta § &

inmune primaria (A) y el de la respuesta inmune § g A _

secundaria (B) (0,5 puntos). < V ] Tiempo
d) Indique el nombre que recibe la inmunidad conseguida _ _

mediante vacunas (0,5 puntos). 1 dosis 2* dosis

B.3.- Con relacion a los procesos metabdlicos celulares:
a) Relacione cada concepto de la columna de la izquierda con uno o méas de los procesos metabdlicos de la columna de la

derecha (1,5 puntos).
1. Obtencién de ATP y poder reductor A. Fermentacion
2. Oxidacion de NADH B. Ciclo de Calvin
3. Fijacion de CO, C. Ciclo de Krebs
4. Gasto de ATP y poder reductor D. Cadena de transporte electronico fotosintético
5. Reduccion de NADP*

b) Con respecto a la cadena de transporte electronico mitocondrial, indique en qué parte de la mitocondria tiene lugar y cual
es la molécula aceptora final de electrones (0,5 puntos).

B.4.- En relacion con la molécula del agua:
a) Explique la polaridad de las moléculas de agua e indique a qué es debida (0,5 puntos).
b) ¢Qué interaccion se produce entre las moléculas de agua? Indique una caracteristica de esta interaccion (0,5 puntos).
c¢) Indigue y explique brevemente otras dos propiedades de esta molécula (1 punto).

B.5.- En relacion con la Biotecnologia, indique:
a) Tres aplicaciones en la industria agropecuaria (0,75 puntos).
b) Tres aplicaciones en la industria farmacéutica (0,75 puntos).
c) Dos aplicaciones en la industria alimentaria (0,5 puntos).



BIOLOGIA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran obligatoriamente
todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,25 puntos, con la valoracion indicada en cada
uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacion final del examen seré la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo deberd ajustarse estrictamente al texto formulado. Por este
motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la claridad y concrecidn en las respuestas, asi como

la presentacion y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valorarn negativamente.



BIOLOGIA
JUNIO 2022
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion mdxima: 2 puntos)
En relacién con el fransporte y movimiento celular:

a) Indique el mecanismo de
fransporte que aparece
representado en el esquema
adjunto. Nombre las estructuras vy
organulos senalados del 1 al 4 (0,75
puntos).

b) Indique dos diferencias enftre
fransporte activo y transporte
pasivo a través de la membrana.

Ponga un ejemplo de fransporte
activo (0,75 puntos).

c) Cite dos ejemplos concretos en los que el citoesqueleto pueda contribuir
a los movimientos celulares (0,5 puntos).

Solucién:

a) El mecanismo de transporte celular que se representa en el esquema recibe
el nombre de exocitosis. A traves de la exocitosis se transportan sustancias al
exterior de la célula y componentes de la membrana (proteinas y lipidos).
Las estructuras numeradas son: 1 — Reticulo endoplasmatico, 2 — Aparato de
Golgi, 3 — Vesicula de secrecion, 4 — Membrana plasmatica.

b) Elegir dos: el transporte activo, a diferencia del transporte pasivo, consiste en
el movimiento de sustancias a través de la membrana en contra de gradiente
electroquimico; el transporte activo, a diferencia del transporte pasivo,
conlleva un gasto energético en forma de ATP; el transporte activo requiere
en todos los casos proteinas transportadoras, mientras que el pasivo solo en
ocasiones.

Ejemplos de transporte activo son (elegir uno): bomba de sodio-potasio,
bomba de calcio, bomba de protones...

c) Elegir dos: emisién de pseuddpodos (microfilamentos de actina), formacion

de cilios y flagelos (microtdbulos), movimiento de cromosomas durante los
procesos de division celular (microtdbulos), contracciéon de las células
musculares (microfilamentos de actina y miosina) ...



Ejercicio 2. (Calificacion mdxima: 2 puntos)
Con relacion al estudio de la herencia:
a) Defina codominancia y cite un ejemplo (0,5 puntos).
b) Defina herencia ligada al sexo y cite un ejemplo (0,5 puntos).
c) Relacione cada concepto de la columna de la izquierda con una
definicion de la columna derecha (1 punto).

1. Genotipo A. Determinan el sexo en la especie
2. Alelo humana

3.  Alelismo multiple B. Alelos heredados para un gen

4. Heterocromosomas C.Formas alternativas que puede

presentar un gen
D. Existencia de mds de dos alelos
diferentes de un mismo gen

Solucién:

a) La codominancia se define como el tipo de herencia en el que los distintos
alelos de un gen no tienen una relacion de dominancia, si no que ambos se
expresan en el fenotipo de forma independiente sin mezclarse. Asi, un
individuo heterocigotico para ese gen expresa ambos alelos. Ejemplos de
codominancia son (elegir uno): grupo sanguineo ABO en humanos (los
individuos AB presentan el antigeno Ay el antigeno B), grupo sanguineo MN
en humanos (los individuos MN presentan el antigeno M y el antigeno N),
ganado vacuno Short-horn (existen tres tipos de pelaje: blanco, rojo y roano
(con manchas blancas y rojas)) ...

b) La herencia ligada al sexo es la herencia de caracteres cuyos alelos se localizan
en el segmento diferencial de los cromosomas sexuales o heterocromosomas.
Ejemplos de herencia ligada al sexo son (elegir uno): daltonismo o hemofilia
(ligadas al cromosoma X), la hipertricosis auricular (ligada al cromosoma'y) ...

c) 1-B, 2-C, 3-D, 4-A.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
En relacion con los dcidos nucleicos:
a) Indigue las moléculas constituyentes de los nucledtidos (0,5 puntos).
b) Indique qué enlace se produce entre dos nucledtidos para formar una
cadena lineal y a partir de qué grupos funcionales se forma (0,5 puntos).
c) Indigue los principales tipos de ARN vy la funcidon de cada uno de ellos (1
punto).

Solucion:

a) Los componentes de los nucleétidos son: pentosa (ribosa o desoxirribosa),
base nitrogenada (purica (adenina, guanina) o pirimidinica (citosina, timina o
uracilo)) y uno (o varios) grupos fosfato.

b) Elenlace que se forma para unir dos nucleétidos es el enlace fosfodiéster. Este
enlace fosfodiéster se forma por la union del grupo hidroxilo (-OH) unido al



carbono 3" de la pentosa con el grupo hidroxilo del grupo fosfato unido al
carbono 5’ de la pentosa.

Los principales tipos de ARN son el ARN mensajero (ARNm), el ARN
ribosémico (ARNr) y el ARN transferente (ARNt). EIl ARNm es la molecula de
ARN que transfiere la informacion genética contenida en el ADN al ribosoma
para la sintesis de proteinas en el mismo; el ARNr es el encargado de constituir
parte de los ribosomas, interviniendo en la unién de los aminoéacidos para la
sintesis de proteinas; y, el ARNt tiene como funcidn transportar los
aminoacidos correspondientes al ribosoma para la sintesis de proteinas.

Ejercicio 4. (Calificacion mdxima: 2 puntos)
Conrelaciéon a la nutricion de los procariotas:
a) Cite los cuatro tipos principales de nutricion de las células procariotas e

indique un ejemplo de cada uno de ellos (1 punto).

b) Indique la fuente de energia y la fuente de carbono que se utiliza en cada

tipo de nutricion citado en el apartado anterior (1 punto).

Solucién:

a)

Los organismos procariotas en funcién del tipo de nutricion se clasifican en:
Fotoautotrofos (cianobacterias, bacterias verdes sulfureas, bacterias purpuras
sulfdreas), Quimioautétrofos (bacterias nitrificantes, bacterias del azufre,
bacterias del hierro, bacterias del hidrégeno), Fotoheterotrofos (bacterias
verdes no sulfdreas, bacterias purpuras no sulfdreas) y Quimioheterétrofos
(bacterias saprofitas, bacterias parasitas, bacterias simbidticas).

Los fotoautotrofos utilizan como fuente de energia la luz y como fuente de
carbono dioxido de carbono (COy); los quimioautotrofos tienen como fuente
de energia la oxidacion de moléculas inorganicas y como fuente de carbono
COy; los fotoheterotrofos como fuente de energia utilizan la luz y como fuente
de carbono materia organica; y, los quimioheterétrofos emplean como fuente
de energia la oxidacion de moléculas organicas y como fuente de carbono
materia organica.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
En relaciéon con la division y el ciclo celular:
a) Haga un esquema rotulado de la anafase mitdtica de una célula con 2n

= 4 cromosomas (0,5 puntos).

b) Indique cuatro procesos que caracterizan la profase mitdtica (1 punto).
c) Describa brevemente las diferencias en el proceso de division del

citoplasma (citocinesis) entfre células eucariéticas animales y vegetales
(0,5 puntos).



Solucion:
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b) En la profase mitética tiene lugar (elegir cuatro) la condensacion de la

cromatina para dar lugar a los cromosomas, la desorganizacion de la
envoltura nuclear, la duplicacion del centrosoma, la migracion de cada
centrosoma a polos opuestos, la formacion del huso acromatico...

En las células eucaridticas animales la citocinesis tiene lugar por
estrangulamiento mediante la formacion de un anillo contractil de actina,
mientras que en las células eucaridticas vegetales este proceso se produce
por tabicacion a partir de la formacion del fragmoplasto por fusion de
vesiculas formadas en el aparato de Golgi.
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BIOLOGIA
JUNIO 2022
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion mdxima: 2 puntos)
En relacion con las mutaciones:
a) Relacione los conceptos de la columna izquierda con los de la columna
derecha (1,5 puntos).
1. Traslocacioén

2. Haploidia A. Mutacion gendmica
3. Inversion B. Mutaciéon

4. Transversion cromosémica

5. Aneuploidia C. Mutacién génica

6. Transicion
b) Describa brevemente la diferencia entre mutacién cromosémica vy
mutacion gendmica (0,5 puntos).

Solucion:

a) 1-B, 2-A, 3-B, 4-C, 5-A, 6-C.

b) Una mutacion cromosdmica afecta a la estructura interna de los cromosomas
(fragmentos de cromosomas), mientras que las mutaciones gendmicas
afectan al nimero de cromosomas propio de una especie (ya sea por pérdida
0 ganancia de un cromosoma, o por pérdida o ganancia de un juego
completo de cromosomas).

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
En relacién con la respuesta inmune:
La grdafica adjunta representa la respuesta inmune primaria (A) y secundaria (B)
de un individuo que recibe dos dosis de la misma vacuna frenfe a un
microorganismo patégeno:

a) Ala vista de la grdafica, explique la

necesidad de revacunacion frente o
a este  microorganismo (0,5 §§
puntos). 2§ B
. P ]
b) Explique a qué se debe que la 5
segunda  dosis de vacuna £ 3 A
desencadene una  respuesta = Tiempo
inmune mds rdpida y mayor (0,5

punfos). 12 dosis 2* dosis

c) Indique el tipo de anticuerpo
mayoritario de la respuestainmune primaria (A) y el de larespuestainmune
secundaria (B) (0,5 puntos).

d) Indique el nombre que recibe la inmunidad conseguida mediante
vacunas (0,5 puntos).



Solucion:

a) Tras la administracion de la primera dosis, con el paso del tiempo, la
concentracion de anticuerpos en el suero producidos durante la respuesta
inmune primaria disminuye, por lo que la capacidad que tiene el organismo
de responder ante una infeccion del microorganismo en cuestion tambiéen
disminuye; es decir, deja de estar protegido. Por esta razon, para no perder la
inmunidad contra este patdgeno, es necesario revacunarse y que de nuevo el
organismo tenga capacidad de respuesta inmunoldgica.

b) La respuesta inmune secundaria es mas rapida y mayor (mayor cantidad de
anticuerpos especificos en el suero) gracias a la memoria inmunoldgica que
genera la administracién de la primera dosis (primer contacto). Es decir, el
segundo contacto con el antigeno (segunda dosis) induce la activacion y
proliferacion de las células de memoria especificas (clon de linfocitos B)
formadas tras el primer contacto a través de la respuesta inmune primaria.

c) El anticuerpo mayoritario en la respuesta inmune primaria es IgM y el
anticuerpo mayoritario en la respuesta inmune secundaria es 1gG.

d) Eltipo de inmunidad generada por las vacunas es la inmunidad artificial activa.

Ejercicio 3. (Calificacion mdxima: 2 puntos)
Con relaciéon a los procesos metabdlicos celulares:
a) Relacione cada concepto de la columna de la izquierda con uno o mas
de los procesos metabdlicos de la columna de la derecha (1,5 puntos).
1. Obtenciéon de ATP vy

poder reductor A. Fermentaciéon

2. Oxidacién de NADH B. Ciclo de Calvin

3. Fijacion de CO2 C. Ciclo de Krebs

4. Gasto de ATP y poder D. Cadena de transporte
reductor electrénico fotosintético

5. Reduccién de NADP+*
b) Conrespecto ala cadena de transporte electrénico mitocondrial, indique
en qué parte de la mitocondria tiene lugar y cudl es la molécula aceptora
final de electrones (0,5 puntos).

Solucion:

a) 1-C, 1-D, 2-A, 3-B, 4-B, 5-D.

b) La cadena de transporte electrénico mitocondrial se ubica en las crestas
mitocondriales de la membrana mitocondrial interna. La molécula aceptora
final de electrones es el oxigeno molecular (Oy).



Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
En relacion con la molécula del agua:

a)
b)

c)

Explique la polaridad de las moléculas de agua e indique a qué es debida
(0,5 puntos).

2Qué inferaccion se produce en las moléculas de agua? Indique una
caracteristica de esta interaccion (0,5 puntos).

Indique y explique brevemente otras dos propiedades de esta molécula (1
punto).

Solucion:

a)

La polaridad de la molécula de agua se debe a las cargas parciales opuestas
que presentan los dos atomos de hidrogeno (carga parcial positiva) frente a
la del atomo de oxigeno (carga parcial negativa). Estas son consecuencia de
la diferencia de electronegatividad entre el hidroégeno y el oxigeno, pues la
electronegatividad del oxigeno es mucho mas elevada que la del hidrogeno.
Las moléculas de agua se encuentran unidas por enlaces o puentes de
hidrégeno que se establecen entre el hidrégeno y el oxigeno de moléculas
diferentes. Una caracteristica de esta interaccion (elegir una) es que son
enlaces débiles o que son inestables (se forman y destruyen continuamente).
Elegir dos: elevado poder disolvente debido a su caracter polar, pues es capaz
de separar los iones de los compuestos idnicos (aniones de cationes);
capilaridad y elevada tensién superficial por la elevada fuerza de cohesion
existente entre sus moléculas, gracias a los puentes de hidrogeno; elevado
calor_especifico y elevado calor de vaporizacibn porque para elevar su
temperatura o cambiar de estado liquido a gas es necesario romper los
puentes de hidrégeno; mayor densidad en estado liquido que en estado
sélido debido a una menor distancia entre sus moléculas; capacidad de
ionizacion, pues la molécula de agua puede disociarse en H" y OH".

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
En relacidén con la Biotecnologia, indique:

a)
b)
c)

Tres aplicaciones en la industria agropecuaria (0,75 puntos).
Tres aplicaciones en la industria farmacéutica (0,75 puntos).
Dos aplicaciones en la industria alimentaria (0,5 puntos).

Solucion:

a)

b)

Q)

Elegir tres: produccion de bioinsecticidas o insecticidas biologicos, obtencion
de plantas transgénicas, obtencién de animales transgénicos, produccién de
proteinas para suplemento de piensos...

Elegir tres: produccion de antibiéticos, produccion de vitaminas, desarrollo de
vacunas, produccion de hormonas, factores de coagulacion, enzimas...

Elegir dos: elaboracion de vino, de cerveza, de pan, de queso, de yogur,
produccion de aminoacidos...
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