MOVIMIENTOS EN EL PLANO

VECTORES
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[ SIMETRIAS
Simetria axial de eje r . Simetria central de centro 0 : Ejes y centro de simetria

A cada punto P le corresponde un ho- - A cada punto P le corresponde un - © Unarecta es un eje de’simetrla de una figu-
ra cuando cada homélogo respecto de la

mélogo P', siendo r la mediatriz del - homélogo P', siendo O el punto -

segmento PP". - medio del segmento PP". recta pertenece también a la figura.
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[ MOVIMIENTOS INVERSOS

El movimiento inverso de:
» Una traslacion de vector U es otra traslacion de vector —i.
» Un giro de centro O y amplitud o es otro giro de centro Oy de amplitud —a.

» Una simetria axial o central es el mismo movimiento.




Actividades

EJERCICIOS PARA PRACTICAR

Vectores

| ACTIVIDAD RESUELTA

22.0ados los puntos A(2, —3), B(-2, 0) y (-2, -2), calcula
las componentes de los vectores:

a) AB+AC b) 248 - 34C
Las componentes de los vectores B y AC son:
AB =(-2-2,0-(-3))=(-4.3)
AC =(-2-2 -2 —(-3))=(-4.1)
Entonces:
a) AB+AC =(-4.3) ¢ (-4.1) = (-8. 4)
b) 248 - 3AC =2(4,3) - 3(-4.1)=
=(-8.6)~(-12.3) = (4. 3)

23, Dados los puntos A(2, - 4), B(-2, 3) y (-2, 4), calcula las
D coordenadas de los vectores:

a) AB+CB b) 3AB+2AC ¢) -2BC + 4AC

2&.Dados A(-S, 4), B(-1,-2) y #=(0,3):
a) Calcula las coordenadas del punto A' tal que AX'=§ .

b) Calcula las coordenadas del punto 8 tal que BB8'=d.

25.Dados los puntos A(1, -2), B(-3, 3). ((-5. 2), P(-2, 2) y
Q(-1. 0). calcula tas coordenadas de los puntos A*, B'y C
tales que AA'=B8'=CC =PQ. Representa los vectores
graficamente.

26.Dados los puntos A'(2, =3), 8(3, —4), C'(-3, 0) y et vector
4-0,1),calcula las coordenadas de los puntos /1,8y C

tales que AA'=BB'=CC'=4 . Representa los vectores gra-
ficamente.

Traslaciones

27.Calcula los puntos homdlogos en las traslaciones que se
indican.

a) Homélogo del punto P(-3. 4) en la traslacién de vector
u =(-3.2).

b) Homélogo de 0. -4) en la iraslacién de vector AB sien-
doA(-1.1) y B(-3.5).

28. Halla en tu cuaderno,

D de forma grifica y
numérica, los vérti-
ces homdélogos del
pentigono ABCOE en
la traslacion de vec-
tor &.

29, Aplica al cuadrado ABCD una traslacion de vector 78 y
después, al resultado, una traslacién de vector 8C.

;Qué ocurre si aplicas prime- 1Y
ro la traslacién de vector BC

y después la traslacién de

vector AB? ;A qué movi-

miento equivale el producto

de las dos traslaciones ante-

riores?

30. ;Cual es el vector de una traslacion que transforma el pun-
D 102 -4) enel punto A’ (77)?

31.Un circulo de centro (2, -2) y radio S se traslada segin
el vector ¢=(3.4),

a) ;Cudles son el nuevo centro y el nuevo radio?
b) Dibuja el circulo trastadado.

Giros

32.Dado el tridgngulo de vértices A(-2, 3), 8(3.1) y (0. -4),
halla grificamente:

a) Eltriangulohomélogo al aplicar un giro de centro el punto
P{2.2) y amplitud 90°.

b)El tridngulohomélogo al aplicar un giro de centro el punto
P(-3. 5) y amplitud -90°.

¢) El tridngulo homélogo al aplicar un giro de centro Ay am-
plitud 180°.

33. A una figura sc le aplica un giro de centro O y amplitud
200°y, a continuacion, un nuevo giro con el mismo centro
y amplitud 230°. Explica cual es el giro resultante.

34, ;Qué figura es homéloga de un circulo si se le aplica un
girode centroelcentro del circulo y amplitud unangulo a
cualquiera?

35. Halla las coordenadas del homélogo del punto A(3, 7) me-
D diante un giro de centro el origen de coordenadas y ampli-
tud ~90°.

36. Los puntos A(3, 6) y B(-6, 3) son homédlogos en un gito de
centro el origen de coordenadas. ;Cudl es la amplitud del
giro?

37.Copia en tu cuaderno 13 siguiente figura y aplicale un
giro de centro O y amplitud 225° y, al resultado, otro
giro de centro O y amplitud 135°.

;Hay algun movimiento Gnico que transforme la figura
inicial en la final directamente?




Actividades

38. Dado cl segmento de extremos A(- 2, 2) y 8(2, 5):

a)Calcula gréficamente los extremos A'y 8' del segmento
homélogo en el giro de centro el origen de coosdenadas y
de amplitud - 90°.

b) Comprueba que las longitudes de los segmentos inicial A8
y homélogo A'8' son iguales,

"ACTIVIDAD RESUELTA |

39.Se sabe que el triangulo ¢
A'8'C se ha obtenido al gi- B
rar el tridngulo ABC. Calcu-
la el centro de giro.

1.° Se consideran dos seg- -
mentos  de  extremos I
puntos homélogos. Por Lex s
ejemplo los segmentos 8B
My CC.

2.°Se trazan las mediatsi
ces de los segmentos g
AA' y CC. El punto de
corte de estas mediatri-
ces es el centro de giro
0.

0

40. Las figuras amarillas se han obtenido aplicando un giro a
@ las azules. Halla en tu cuaderno el centro de giro. Indica,
aproximadamente. cudles la amplitud de cada giro.

a) Y

b) ANW

N

&41.En cada caso, indica el centro de giro y la amplitud que se
D ha aplicado a la figura rosa para obtener la morada.

Simetrfa axial y simetrfa central

42. Halla las coordenadas del simétrico del punto A(4, 2) por
una simetria de centro O(~1, 1). Haz un dibujo para obte-
ner la respuesta.

43.Halla cl simétrico del segmento que tiene por extremos
A los puntos A(-3. 4) y B(5. 2). en lossiguientes casos.

a) Una simetrfa axial respecto del eje de ordenadas

b) Una simetrfa axial respecto del eje de abscisas

) Una simelrfa central de centro el origen de coordenadas

44. Dados los puntos A(3, 1), B(-4,0) y €(- 1, 3):
%]

a) Halla 13s coordenadas de los vértices del triangulo A'8'C
homélogo del ABC mediante la simetria axial respecto del
cje de abscisas.

b) Halla 13s coordenadas de los vértices del triangulo A"'8"C"'
homélogo del A'8'C' mediante la simetria axial respecto
del eje de ordenadas.

45.Dados los puntos A(1,1). B(-2, 2), C(- 3. -3) y D(4, - 4):

a)Halla las coordenadas de los vértices del cuadrilstero
A'B'C'D' homéblogo del ABCO mediante la simetrfa axial
respecto del eje de abscisas.

b)Halla las coordenadas de los vérlices del cuadsilstero
A'B'C'D' homélogo del ABCD mediante la simelria axial
respecto del eje de ordenadas.

c)Halla las coordenadas de los vértices del cuadrilatero
A'8'C'D' homélogo del ABCO mediante la simetria central
de centro el origen de coordenadas.

46. Al punto A se le aplica una simetria respecto del eje de

@ ordenadas y se obtiene A". A este nuevo punto A’ se le
aplica una simetria central respecto del origen de coorde-
nadas y sc obtiene el punto homdlogo A"(-3, 5). Calcula
las coordenadas de Ay de A'.

47. Aplica al poligono de la figura los siguicntes movimientos.
(&

3) Una simetria axial de cje la recta r
b) Una simetria central de centro O

) Una simetrfa axial de eje s y una simetria central de centro O
sucesivamente



48.Copia en tu cuaderno y aplica al poligono de la figura los
P siguientes movimientos.

® o

<0

3)Una simetria cenical de ceniro P
b) Una simetria central de ceniro Q

¢)Una simetria central de centro # y una simetria central de
centro Q sucesivamente

'ACTIVIDAD RESUELTA

49, Al triangulo ABC, se le aplica:
1.° Una simetria axial de eje r
2.° Una simetria axial de eje s paralelo a r

Si la distancia entre las dos rectas paralelas es 8 unida-
des, halla el movimiento equivalente al producto de sime-
trias realizado.

M N

=2-(MA +A' ~)=2~M~=16
De la misma forma. 88" = CC' = 16.

El producto de dos simetrias de ¢jes paralelos r y s es equiva-
lente a la traslacién de vector petpendicular a los ejes y de
mddulo doble que la distancia entre los dos ejes.

50. Al poligono ABCOE de la figura se le aplica una simetria
axial deejer, ydespués, otra simetria axial de eje ' para-
lelo a r. Halla el movimiento equivalente al producto de
simetrias considerado.

Movimientos inversos

51.Las siguientes figuras se han obtenido como resultado de

°) aplicar a otras figuras iniciales los movimicntos que se
indican. Halla en tu cuaderno la figura inicial en cada
caso.

Simetria axial de ejer

b o d)
} A lig

Simetrfa central de
centro O

Giro de centro Oy
amplitud 180°
Actividades de sintesis

52. Copia en tu cuaderno el pentdgono y aplica graficamente
los siguientes movimicntos.

A C

a) Una teaslacién de vector BC
b) Un giro de centeo C y amplitud 180°
c) Una simelria axial de eje la recta 8C

53. Calcula los vértices del tridngulo ABC en los movimientos.
Yl oA
X

_'I_"'__ETT"""T

c

a) Una traslacion de vector AB
b) Un giro de centro A y amplitud 90°

¢) Una simetria central de centro A




Actividades

S4. Copia la figura en tu cuaderno y aplicale, de forma sucesi-
va, los siguicntes movimientos.

a) Una traslacion de vector AE
b) Una simetria de eje ED

) Una traslacion de vector FA

¢ qué (nico movimiento equi- A ]
vale el producto de estos tres PN E ||
movimientos? f

55. Aplica al segmento de extremos A(-1, 2) y 8(3, 4) un giro
D de centro 0(0, 0) y amplitud 45° y, a su resultado, una

traslacién de vector & =(-1, 2).

56. Identifica qué movimientos se han aplicado para obtener
este friso.

57.1dentifica qué movimientos intervienen en este mosaico.

RSt aR3s AR ERIARI AR

IERAIRS
PUNPINPUNPINFBNY

58. [ndica, si es que existen, los ejes de simetria y los centros
de simetria de las siguientes figuras.

a) Un rectangulo
b) Un trapecio isosceles
¢) Un hexagono regular
d) Una semicircunferencia
(59. Indica qué rectas quedan invariantes en:
a)Una traslacién de vector no nulo
b) Un giro de 180°
¢) Una simetria ceniral
d) Una simetria axial

60. Indica un movimiento del plano que deje invariante una
@ circunferencia de centro 0 y radio r.

61.Halla la figura homdloga de la cir-
cunferencia de la figura mediante:

a)Latraslacién de vector AB A
b) El giro de centro O y amplitud 30°

¢) La simetria axial de eje e

d) | a simetrfa central de ceniro O

62.Copia la figura en tu cuaderno y aplica al segmento las
& siguientes transformaciones.
a)Un giro de centto O y amplitud
90°.
b) Un producto de simelrias axiales:
primero respecto de la recta r y
después respecto de larectass.

Comprueba que se obtiene el mismo resultado en ambos
€asos.

63.Dada lafigura, aplica, en tu cuaderno, un giro de centro Py
@ amplitud 160° y después, otro giro de centro Q y amplitud
2007,

9

P

¢A qué (inico movimiento equivale la composicién de movi-
mientos anleriores?

66. Aplica en tu cuaderno un giro de centro Py amplitud 120°
D ala siguiente figura y, después al resultado, otro giro de
centro Q y amplitud 60°.

65.Cl centro del cuadrado ABCO de la ¢

@ figura es el punto 0. Larecta r A I]
pasa por O y por los puntos me-
dios de los lados AD y BC. Se con-
sideran los movimientos:

G: giro de centro O y amplitud 90°

S: simetria axial de eje la recta r
) Indica en qué puntos se transforman los vértices A, 8y
en las siguientes composiciones:
)G=3G i)G=G=0G iii)G=S W)S=6=6=56
b) Utilizando solamente G y S. tantas veces como necesites y

en el orden que elijas. escribe el movimiento que corres-
ponde a la siguiente figura de dos formas diferentes.

r
D c




PROBLEMAS PARA RESOLVER

66. Halla, si es que existen, los ejes de simetria y el centro de
D simetria de las siguientes figuras.

a) b)

ACTIVIDAD RESUELTA

67.Se quiere ir desde el punto A hasta
el 8 pero tocando en algin punto M
a ta recta r. ;Cémo debes hallar el
punto M para que el camino sea lo
mas corto posible? ;C6mo son en
esecaso los dngulos cry B?

B es et simétrico de B respectode 7.

La longitud de A a 8 pasando por M
serd igual a la longitud de A a 8' pa-
sando por M. Como ladistancia mini-
ma entre dos puntos es la del seg-
mento Que los une. para que el
camino sea lo mas corto posible, M
debe ser tainterseccion de s con 8'A.

Como los tridngulos 408 y MOB* son iguales. ya que tienen
un angulo recto, el lado M@ es comdn y el lado 08 mide igual
que el 08", los dngulos B y yson igualesy, por tanto. at = 3.

68. Se quiere ir del pino P ala casa C pero pasando por el rio r.
& £l camino lrazado es el trayecto més corto? Justifica lu res-
puesta.

69. ;Cuales el caminomas corto que debe seguir la bola A para

& chocar con la bola B tocando primero en la banda PS de {a
mesa de billar? ;Y si primero debe tocar en la banda PS,
después en la banda SRy, por dltimo, tocar con la bola B?
Haz un esquema de la mesa de billar en tu cuaderno y traza
las trayectorias de la bota en cada caso.

0 $

70. Javier ha guardado tres mensajes en treslugares descono-
@ cidosdesujardin. Le da estas pistas a su hermana:
¢ El primer mensaje estd en el punto homélogo de la esquina
(2. 5) dela casa en una iraslacién de vector (4. -2).
¢ El segundo estd en el punto homélogo del punto donde es-
taba el primer mensaje en un gifo de centro la esquina del
campo de deportes (5. 3) y amplitud -90°.
e El tercero estd en el homélogo donde estaba el segundo
mensaje en una simetrfa central de centro (4. 2).

0,10 (11.0)

Fir:o
0.0) | (11.0)

¢A qué distancia se encuentra el tercer mensaje del pino?

EiN|

¢ Solucidn A: Seaplica primero la simetrfa axial y se obtiene
la figura de color morado. Al resultado se le aplica la tras-
lacion y se obtienc la figura de cotor amarillo.

BN

Encuentra el error

71.Se consideran dos movimien-
D 1os en el plano: una trasla-
cién de vector ¢y una sime-
tria axial de cje la recta r.
A la siguiente figura se le
aplican de forma sucesiva
los dos movimientos.

¢ Solucidn B: Se aplica primero la traslacion y se obtiene ia
figura de color morado. Alresultadose le aplica la simetria
axial y se obtiene la figura de color amarillo.

=) r
W\
N

Como ves, se obtienen soluciones difesentes. ;Cuél es la co
trecta? ;0. 1al vez. las dos son correctas? ;Qué se debe indicar
claramente en el enunciado de Ya actividad?
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