LeyesdelaDinamica

1. Enunciala segundaley de la Dinamicay contesta alas siguientes cuestiones:

a) ¢Como influye la masa en la aceleracién que adquiere un cuerpo cuando actlia sobre é una
fuerzaimpulsora?

b) Si la resultante de todas las fuerzas que actlian sobre un cuerpo que se encuentra en
movimiento es cero, ¢qué ocurrira?

c) ¢Qué direccion y sentido tiene la aceleracion del cuerpo, considerandola como vector?

2. Copia esta tabla en tu cuaderno y, aplicando la Fuerza Masa Aceleracion
segunda ley, redliza los clculos necesarios para L 4 2w
completar los cuadros sombreados con los datos < ik

que faltan: 00 g

Sol.: 75kg; 0,3m/s* 0,6 N
3. Calculad valor de la aceleracion del movimiento en cada uno de |0s siguientes casos:

= Rl F=45 M prie |
m=a2 |-c.:-| E EmitN _(—- [/ =85 k?ll L __}F__: 15,88
aj bl

Sol.: 2,9 m/s%;1,61 m/s®
4. Hallalafuerza o lamasa, segun corresponda, a partir de los datos que se indican:

a=02 ms a =05 me’

F=28HN

Sal.: 22,5kg; 3,5N; 945kg; 2,1 N
5. Un objeto de 1400 g de masa se mueve bajo la accion de una fuerza constante con una
aceleracion de 0,5 m/s, sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Suponiendo que el
objeto partié del reposo. Calcula el valor de lafuerzay la velocidad cuando han transcurrido
10s.

Sol.: 0,7 N; 5m/s

6. En los siguientes casos, indica cud es la fuerza de reaccion correspondiente a la accion
gercida
a) Empujamos una puerta para abrirla.
b) Aplastamos unabola de plastilina.
¢) Tiramos de un muelle.

7. Comenta €l siguiente enunciado: «Como a toda fuerza de accion le corresponde otra de
reaccion igual en moédulo y de sentido contrario, realmente todas las fuerzas estan en equilibrio,
aungue notemos sus efectos».

8. Luisa esta saltando sobre una cama eléstica y, pensando sobre € fendmeno fisico y la
explicacion que obtendria de acuerdo con la Dindmica, llega ala conclusion de que los sdtos se
producen por unafuerza de reaccion. ¢Esta Luisaen lo cierto? Justifica tu respuesta.



9. Tiramos de un bloque con una fuerza de 50 N que forma 65° con la horizontal. Si la masa
del objeto es de 20 kg y suponemos nulo el rozamiento ¢Qué aceleracion se le proporciona al
bloque? ¢Cuéanto vale la fuerza normal ?

Sol.: 1,06 m/s* 150,7 N
10. ¢Puede considerarse la fuerza centrifuga la reaccion de la fuerza centripeta? Explica tu
respuesta.

Fuerzasderozamiento

11. Las fuerzas que actlian sobre un coche en marcha en la direccion del movimiento son la
fuerza impulsora gjercida por e motor y las fuerzas de rozamiento son las que se oponen a
desplazamiento del coche. ¢Qué podemos decir sobre esas fuerzas compardndolas entre si
cuando circulamos por una carretera con una vel ocidad constante de 80 km/h?

12. Arrastramos un cuerpo horizontalmente tirando de él con una fuerza de 320 N. ¢Qué valor
debe tener la fuerza de rozamiento para que e cuerpo se mueva con velocidad constante? ¢En
qué ley basas tu respuesta?

13. ¢De qué depende la fuerza de rozamiento en € caso de un objeto que se desplaza
horizontalmente? Calcula la fuerza de rozamiento sobre un cuerpo de 250 g de masa que se
desliza sobre una superficie si p = 0,24.

Sol.: 0,59 N
14. Corrige los errores de | os siguientes enunciados:
a) El coeficiente de rozamiento es mayor a medida que aumentala masa del objeto.
b) La unidad del coeficiente del rozamiento es la misma que la de la fuerza, es decir, €
newton.

15. Un objeto de masa m experimenta una fuerza de rozamiento determinada. Indica qué
ocurre con lafuerza de rozamiento si:

a) Seduplicalamasadel objeto.

b) Se cambiade posicién el objeto, de formaque aumente la superficie de apoyo.

16. Cdlcula € coeficiente de rozamiento entre un objeto de 3,2 kg de masa y la superficie
horizontal sobre la que se desliza, sabiendo que la fuerza de rozamiento que experimenta €l
objeto esde 15,7 N.

Sol.: 0,5
17. ¢Cuanto vale la fuerza de rozamiento que actla sobre un objeto en reposo? Justifica tu
respuesta

18. Se empuja a una vagoneta de 200 kg con una fuerza de 300 N. Sobre la vagoneta actia
también una fuerza de rozamiento con €l suelo de 200 N ¢Como serd € movimiento de la
vagoneta? ¢Qué velocidad llevard alos 10 s, suponiendo que antes de empezar a empujar, la
vagoneta se encontraba parada?
Sol.: 5m/s
19. Queremos mover un blogue de 500 kg de masa arrastrandolo con un coche gria. Si
coeficiente de rozamiento que hay entre el suelo y € bloque es de p = 0,5 ¢Qué fuerza
paraela a suelo hay que hacer para conseguir moverlo? (Qué fuerza hay que hacer s ésta
forma 30° con e suelo?
Sol.: 2450 N; 2195,3N



Fuer zas en el movimiento circular

20. ¢Por qué decimos que un movil con movimiento circular uniforme esta sometido a una
fuerza? ¢Esta esto de acuerdo con la primeraley de la Dindmica?

21. En un pargue de atracciones, un grupo de amigos esta montado en un tiovivo de
columpios que los hace girar a una velocidad constante de 5 m/s. Considerando que el
diametro de la atraccion es de 6 m, contesta las siguientes preguntas:
a) ¢Por qué los columpios se separan de la verticalidad?
b) ¢Cudl es el vaor de lafuerza centripeta que experimenta una chica de masa 54 kg?
Sol.: 450 N; 40,38°
22. Un ciclista de 75 kg de masa que corre en una pista circular a una velocidad de 45 km/h
experimenta una fuerza centripeta de 85 N. Calcula d radio de la pista. ¢Cua es el valor de la
fuerza que experimenta el ciclista, que tiende aimpulsarlo hacia el exterior?
Sol.: 1379 m; 85N
23. Un automdvil de 1200 kg de masa toma una curva de 10 m de radio a una velocidad de 90
km/h. Calcula el valor de lafuerza centripeta.
Sol.: 75000 N
24. Un cuerpo de 250 g giraen un plano horizontal alavelocidad de 4 m/s. Si € radio de giro
mide 80 cm, calcula: a) el periodo, b) la aceleracion centripetay c) lafuerza centripeta.
Sol.: 1,255, 20 m/s”; 5N
25. Un cuerpo de 700 g gira en un plano horizontal con un radio de 90 cm. El cuerpo da 45
vueltas en un minuto, calculalavelocidad lineal y lafuerza centripeta.
Sol.: 4,24 m/s; 14 N
26. Un objeto de 5 kg tiene un movimiento circular uniforme de 9 m de radio y da 40 vueltas
en 10 minutos. Calcula el espacio recorrido en 2 horas y la fuerza centripeta.
Sol.: 27,14 km; 7,89 N
27. Un coche pesa en conjunto 2300 kg ¢Qué fuerza centripeta actla sobre €l coche al
describir un circuito circular de 110 m de radio a 45 km/h?
Sol.: 3267 N
28. Un autobus que circula a una velocidad de 50 km/h toma una curva de 45 m de diametro.
Un nifio de 45 kg vigia apoyado en una de las ventanillas del autobus. Calcula @) la
aceleracion que experimenta el nifio, b) lafuerza que e autobus gjerce sobre € nifio.
Sol.: 4,29 m/s% 193N

Fuer zas elagticas. L ey de Hooke

29. Un muelle se darga 20 cm cuando g ercemos sobre é una fuerzade 24 N. Calcula € vaor
de la constante elastica del muelle. Calcula el alargamiento del muelle a aplicar unafuerza de
60 N.
Saol.: 0,5m
30. Un muelle cuya constante elastica vale 150 N/m tiene unalongitud de 35 cm cuando no se
aplica ninguna fuerza sobre €. Calcula la fuerza que debe gjercerse sobre el muelle para que
su longitud seade 45 cm y lalongitud del muelle cuando se aplica unafuerzade 63 N.
Sol.: 15N; 77 cm
31. Un muelle de 20 cm seadarga 5 cm cuando se le aplica una fuerza de 120 N.
a) Calcula su constante el ésticamediante laley de Hooke.
b) ¢Qué alargamiento se observaras sele aplican 140 N?
c) ¢Qué fuerza es necesaria para producir un alargamiento de 2 cm?
Sol.: 2400 N/m; 5,83 cm; 48 N



32. Con un dinamémetro, cuya constante elastica es k = 500 N/m, se han medido los pesos de
dos cuerpos, obteniéndose un alargamiento de 4 y 8 cm, respectivamente. ¢Cudles son esos
pesos?

Sol.: P1=20N; P,=40N;

Resolucion de problemas de dinamica

33. El enunciado de un problema de Dindmica dice asi: «Queremos levantar una bolsa de 13
kg de masa, paralo cua aplicamos una fuerza vertical de 120 N. ¢Conseguiremos levantar la
bolsa?». Analizalos datos que nos dan y representa el diagrama de cuerpo libre.

34. Sobre una superficie horizontal, con un coeficiente de rozamiento 0,8 se mueve un objeto
de 12 kg de masa bgjo la accion de una fuerza de 105 N. Calculala fuerza de rozamiento que
se opone a movimiento y la aceleracion que adquiere el objeto en su movimiento.
Sol.: 94,08 N; 0,91 m/s”

35. Se lanza horizontalmente un borrador sobre e suelo con una velocidad de 4 m/s. Sabiendo
gue la masa del borrador es 280 g y que e coeficiente de rozamiento con €l suelo es 0,2
cacula
a) Laaceleracion del movimiento.
b) El tiempo que tardara en detenerse por compl eto.
¢) Ladistancia que recorre desde el lanzamiento hasta que se detiene.

Sol.: -1,96 m/s%; 2,04 s, 4,07 m
36. Un chico arrastra una cga de 10 kg tirando de
ella con una fuerza de 30 N, aplicada a través de

2 g
una cuerda que forma un angulo con la horizontal el
de 35°: f,f
a) Cacula las componentes horizontal y vertical - V2
de lafuerza que actlia sobre la cgja. Rt ] £
b) Suponiendo que no existe rozamiento, ¢qué acel eracion experimentarala caja?
Sol.: 24,5N; 17,20 N; 2,45 m/s’
37. Un cohete pirotécnico de 2 kg de masa es proyectado verticalmente hacia arriba con una
fuerza de 90 N. ¢Con qué aceleracion asciende € cohete? ¢Qué velocidad habra adquirido a
los 3 sdeiniciado e movimiento?
Sol.: 35,2 m/s% 105,6 m/s
38. Sobre un paracaidista de 90 kg de masa que desciende verticalmente con su paracaidas
abierto, actiia una fuerza de sustentacion de 882 N. ¢Cudl es € valor de la aceleracion del
movimiento? ¢Qué tipo de movimiento lleva el paracaidista?
Sol.: 0 m/s”
39. Un globo aerostético experimenta una fuerza vertical hacia arriba de 3400 N, debida a
aire caliente contenido en su interior. Sabiendo que lamasadel globo es 350 kg, calcula:
a) El tipo de movimiento que lleva e globo. ¢Cuanto vale su aceleracion?
b) La masa de lastre que debera soltar e piloto para que € globo se mueva con movimiento
uniforme.
Sol.: 0,086 m/s*; 3,06 kg
40. Una pelota de 600 g de masa y 18 cm de didametro se sumerge en € agua hasta una
profundidad de 1 m. Al soltarla, asciende verticalmente haciala superficie.
a) ¢Podemos decir que la resultante de todas | as fuerzas que actlian sobre la pelota es cero?
b) ¢Cudl es el vaor de lafuerza de empuje que experimentala pelota?
c) ¢Con qué acel eracion asciende la pelota?
d) ¢Cuanto tiempo tardara en alcanzar la superficie?



Sol.: 76,20 N; 117,2 m/s* 0,13 s
41. Cadcula la fuerza de rozamiento que actla sobre un objeto de 1,5 kg de masa que se
desliza sobre un plano inclinado 45°, sabiendo que el coeficiente de rozamiento es 0,1. ¢Qué
ocurrird con lafuerzade rozamiento si disminuye lainclinacién del plano? ¢Por qué?
Sol.: 1,03N
42. Se dgja caer un objeto de 100 g por un plano inclinado con coeficiente de rozamiento
0,24. Lainclinacion del plano es de 20°. Calcula
a) El valor de lafuerza de rozamiento.
b) Laresultante de todas las fuerzas que actlian en ladireccion del movimiento.
c) Laaceleracion del objeto.
d) El tiempo que tardara en llegar ala base del plano, sabiendo que recorre 90 cm.
Sol.: 0,22 N; 0,11 N, 1,14 m/s% 1,25 s
43. Por un plano inclinado 30° sin rozamiento, se hace subir un objeto de 0,7 kg de masa
aplicandole en la direccién paralela al plano y hacia arriba una fuerza de 4 N. Calcula la
aceleracion con la que sube.
Sol.: 0,81 m/s”
44, Calcula la velocidad maxima con la que un coche de 1000 kg de masa puede tomar una
curvade 200 m de radio, si lafuerza de rozamiento entre las ruedas y €l asfalto en ladireccion
perpendicular ala carreteraes de 1512 N.
Sol.: 17,38 m/s
45. Por una pista circular vertical de 50 cm de diametro lanzamos un coche de juguete cuya
masaes de 270 g, aunavelocidad de 1 m/s.
a) ¢Qué condicién se ha de cumplir, en e punto mas ato de la pista, para que € coche
complete el giro?
b) ¢Cudl es el vaor de lafuerza centripeta que experimentael coche en ese punto?
c) ¢Qué vaor debe tener la fuerza centrifuga en ese mismo punto?
d) Considerando que durante todo el recorrido el coche mantiene su velocidad constante,
¢ogrard completar el giro o se caerd a pasar por € punto més alto?
Sol.: Fc3 P; 26N;
46. Se considera una esfera de 10 kg de masa ¢Con qué fuerza atrae la Tierra a la esfera? ¢Y
con quéfuerzalaesferaatracala Tierra?

47. Un coche de 1000 kg se ha quedado sin bateria en una calle horizontal. Tres personas o
empujan para tratar de ponerlo en marcha; cada una gerce una fuerza de 150 N paralela d
suelo. La fuerza de rozamiento que se opone a deslizamiento del coche vale 100 N ¢Durante
cuanto tiempo tienen que empujar para que €l coche adquiera una velocidad de 9 km/h? ¢Qué
espacio habrarecorrido?

Sal.: 7,14 s
48. Un cuerpo esta apoyado sobre un plano inclinado 30° sin rozamiento. Dibuja las fuerzas
gue actian sobre €l cuerpo y las correspondientes reacciones. Calcula la aceleracidon con que
cae.

Sol.: 4,9 m/s®

49. Un nifio de 30 kg se tira por un tobogan de 4 m de longitud y 45° de inclinacion.
Despreciando & rozamiento, calcula cuanto tiempo tardaraen llegar a suelo.

Sol.: 1,07 s
50. Un cuerpo de 25 kg de masa desciende por un plano inclinado 30° con la horizontal.
Cdcula
a) Laaceleracion del cuerpo si no se considera €l rozamiento.
b) La aceleraciéon del cuerpo s e coeficiente de rozamiento dindmico entre € cuerpo y la
superficie del plano es 1=0,35.



Sol.: 4,9 m/s%; 1,93 m/s”
51. Juana y Juan estan patinando sobre una pista de hielo. Estando ambos en reposo, Juana
empuja a Juan con una fuerza de 70 N. Explica que sucede y calcula la aceleracion que
adquiere cada uno, s las masas de Juana y Juan son 58 kg y 50 kg, respectivamente.
Considera que entre lapistade hielo y los patines e rozamiento es despreciable.
Sol.: 1,2 m/s%; 1,4 m/§®
52. Calculalaresistencia minima que debe tener una cuerda para levantar un objeto de 50 kg:
a) Con velocidad constante.
b) Con una aceleracion de 2 m/s?.
Sol.: 490 N; 590 N
53. Un cuerpo de 2,4 kg de masa se desliza bajo la accion de una fuerza impulsora de 12 N
sobre una superficie horizontal cuyo coeficiente de rozamiento es u = 0,3. Halla:
a) La aceleracion del movimiento.
b) El tiempo que tardara el objeto en alcanzar una velocidad de 10 m/s, suponiendo que partié
del reposo.
c) La posicion del objeto a los 10 s de iniciado € movimiento, con respecto a punto de
partida.
Sol.: 2,06 m/s*;, 4,85 s, 103 m
54. Calcula € peso de un cuerpo que experimenta una fuerza normal de 35 N cuando esta
apoyado sobre una superficie inclinada 45° respecto ala horizontal.
Sol.: 495N
55. Determina el vaor de la fuerza normal que actta sobre un automovil de 1200 kg de masa
en |os siguientes casos:
a) El automavil circula por una carretera horizontal .
b) El automdvil sube unarampainclinada 30° respecto ala horizontal.
Sol.: 11760 N; 10184 N
56. Un coche todo terreno de 1200 kg de masa sube una pendiente de 40° con velocidad
constante. Calcula la fuerza que debe realizar e motor. Se considera despreciable €
rozamiento.
Sol.: 7559 N
57. Para arrastrar con velocidad constante un piano de 150 kg de masa sobre e suelo
horizontal hay que realizar unafuerza de 600 N. Calcula el coeficiente de rozamiento.
Sol.: 0,41
58. Cdcula la masa de una cgja colocada sobre una superficie horizontal, s se sabe que
cuando se tira de, ella con una fuerza de 100 N (también horizontal) se mueve con velocidad
constante. Como dato se conoce €l coeficiente de rozamiento entre lacajay e suelo: u=0,5.
Sol.: 20,4 kg
59. Se quiere elevar un cubo cargado de cemento, de 20 kg de masa, utilizando una poleay
una cuerda de masa despreciable.
a) ¢Qué fuerza debe gercer una persona para subirlo a velocidad constante?
b) ¢Y s sequiere subir con unaaceleracion de 0,2 m/s*?
Sol.: 196 N; 200 N
60. A lo largo de una rampa inclinada 30° sobre la horizontal se sube una carretilla de 10 kg
de masa aplicandole una fuerza de 100 N pardela alarampa. Si e coeficiente dinamico de
rozamiento es de u=0,5, haz un esquema detallando las fuerzas que actlan y calcula
a) Lafuerzanormal que gerce lasuperficie.
b) Lafuerza de rozamiento.
c) Calculalaaceleracién con la que sube la carretilla
Sol.: 85 N; 42,5 N; 0,85 m/s”



61. Una grua mantiene colgado una contenedor de masa m= 1,2 t. Determina la tension del
cable cuando:
a) Bajae contenedor con una aceleracion constante de 1,4 m/s?.
b) Sube el contenedor con una velocidad constante de 2 m/s’.
Sol.: 10080 N; 14160 N

Impulsoy cantidad de movimiento

62. Un coche que se mueve a una velocidad de 80 km/h impacta contra un obstaculo que lo
detiene por completo en 0,1 s. Sabiendo que lamasadel coche es de 1200 kg:
a) ¢Cud es e vaor de la fuerza que experimenta € coche (y sus ocupantes) durante el
impacto?
b) ¢Cua seria el valor de esafuerzasi € coche circulase aunavelocidad de 130 km/h?

Sol.: 2,67-10° N; 4,33-10° N
63. ¢Verdadero o falso? Justifica tus respuestas.
a) El impulso y la cantidad de movimiento son magnitudes distintas, aunque se miden con la
misma unidad.
b) El impulso de unafuerza es mayor cuanto menos tiempo actle.
c) La cantidad de movimiento puede ser mayor para un objeto de masa 1 g que para otro de 1
kg.
d) El impulso de unafuerza seinvierte en variar la cantidad de movimiento de un cuerpo.

64. Sobre un cuerpo de masa 40 g actia una fuerza de 0,1 N durante 5 s. Si la velocidad

inicial erade 2 m/s, calcula

a) El impulso correspondiente ala fuerza que actta.

b) La cantidad de movimiento inicial y fina del objeto.

c) ¢Quérelacion hay entre lavariacion en la cantidad de movimiento y € impulso calculado?
Sol.: 0,5N-s; 0,08 kg-m/s; 0,58 kg-m/s

65. ¢Se conservara la cantidad de movimiento en las siguientes situaciones? Explicalo.

a) Un cuerpo se dedlizay va disminuyendo su velocidad.

b) Un cuerpo cae por un plano inclinado sin rozamiento.

66. Una bola de billar se encuentra en reposo y choca contra ella otra bola de lamisma masa a
una velocidad de 3 m/s. A consecuencia del choque, la primera bola adquiere una velocidad
de 2 m/s. ¢Con qué velocidad se mueve la segunda bola después del choque? (Nota: designa
la masa de ambas bolas como m y aplica e principio de conservacion de la cantidad de
movimiento).

Sol.: 1 m/s





