Diferencia entre mezclas y sustancias puras

Los sistemas materiales se clasifican en sustancias puras y mezclas:

Una sustancia pura estd formada por un Unico componente. Por ejemplo: el hierro, el cloro,
la sacarosa, el cloruro de sodio (sal comun), el agua, el alcohol etilico y el didéxido de
carbono, entre otras.

Una mezcla estd constituida por varias sustancias puras, que pueden separarse facimente
utilizondo métodos fisicos sencilios (filfracion, decantacion, destilacion...). Las sustancias
gue forman parte de una mezcla siguen conservando en ella sus propiedades caracteris-
ticas (densidad, puntos de fusidn y ebullicidn...). Por ejemplo: el agua y el alcohol etilico, el
agua y el aceite, la harina y el arroz, etcétera.

Explica la diferencia exisiente entre sustancia pura y mezcla. Pon ejemplos.
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Escribe cada sistema material en su correspondiente columna.

- Sistema material Mezcla : Sustancica pura

| Refresco I ) |

| Agua del grifo H ’ I

[ Reca I |

B H Il

( Pasta dentifrica H H

[ O I I

I Agua de mar }l H

{ Azdacar _ J ] H

| Sal comin H ' H
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Escribe cinco ejemplos de mezclas y sustancias puras distintos a los anteriores.
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. Tipos de mezclas: heterogéneas y homogéneas

# Las mezclos heterogéneas no presentan un aspecto uniforme, y en ellas pueden distin-
guirse (a simple vista o con ayuda de una lupa o microscopio) sus diferentes constituyentes.
Por ejemplo: el agua vy el aceite, una roca, la arena mezclada con limaduras de hierro,
etfc. Las propiedades de una mezcla heterogénea varian segin la porcion que se fome
de ella. :

Las mezclas homogéneas presentan un aspecto uniforme, y sus componentes no pueden
distinguirse a simple vista ni con el microscopio. Por ejemplo: el agua y el alcohol, el agua
y la sal, el bronce, el latdn, el aire, efc. Al subdividir una mezcla homogénead, se obtienen
mugs‘rrcxs con idéntica composicion y propiedades.

Explica las diferencias entre mezcla homogénea y heterogénea.

La leche es una mezcla; ahora bien, ;es homogénea o heterogénea?
(Qué harios para averiguarlo?
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Clasifica las siguientes mezclas en homogéneas o heterogéneas:

'Mezcla homogénea Mezcla heterogénea

| Refresco ] f f }

] Sangre H if

] Agua de mar H A |
| Pirita 1 I

{ Pasta dentifrica , 1 l } l

| Niebla , I I

} Agua con arena H |1

| Humo I I

| Ensalada i ’ } [

| Tzo \ | - I

] Agua con gasolina H H

] Azufre con limaduras de hierro ]l H
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Eﬁ Disocluciones

# A los mezclas homogéneas también se las lama disoluciones. La
mayoria de los liquidos con los que estamos familiarizados son

% disoluciones: el agua de mar, la lejia, el vinagre...
2 En toda disolucion cabe distinguir enfre disolvente y soluto (o solu-
tos). El disolvente es el medio en el que se dispersan los solutos
y aparece en mayor cantidad que estos. Bl agua es un excelente
E% disolvente para muchos solutos. -

¢ Qué requisifos ha de cumplir una mezcla para que sea una disolucion? Escribe
fres ejemplos de disoluciones, diferentes a los descritos anferiormente.

Explica la diferencia entre soluto y-disclvente. Pon un ejemplo de cada uno.

4

Indica el estado fisico de la disolucién obtenida en los cinco casos siguientes:

Disolvente ’ sélido ] I fiquido 1 { liquido H liquido | ' gas ‘ [
Solufo [ solido || solido | liquido || gos , | gos ‘ .
Disolucién | | I I I ]

En una bebida refrescante figuran los siguientes ingredientes: agua, azicar,
correctores de acidez E-330 vy E-331, aromas, clorure de sodio, fosfatc de potasio,
fosfato de calcio, antioxidante E-300 y estabilizantes E-414 y E-445. ldeniifica

los elemenios de la disolucidn: el solufo (o solutos) v el disolvente.
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l‘% Reconocimiento de mezclas y sustancias puras

®m A simple vista (a veces, con lupa o microscopio), una mezcla heterogénea se puede
distinguir de una sustancia pura, ya que-las mezclas heterogéneas no tiene un aspecto
uniforme. Ademas, las propiedades especificas (densidad, puntos de fusion y ebullicion...)
de la mezcla heterogénea no se mantienen constantes en todas las porciones que se
elijon de ella.

E Una mezcla homogénea no se distingue a simple vista de una sustancia pura. Hay que
recurrir a sus propiedades especificas (densidad, temperatura de fusion, temperatura de
ebullicion, efc.) para determinar si se frata o no de una mezcla homogénea. A este fin, no
basta con medir una sola de estas propiedades.

@ Se ha comprobado que, mientras gue la temperatura de fusidn o de ebullicidn de una
sustoncia pura permanece constante a lo largo del cambio de estado, la de una mezcla
varig, por lo que este criterio puede servir para diferenciarlas.

Explica la diferencia entre mezcla heterogénea y sustancia pura.

Explica la diferencia entre mezela homogénea y sustancia pura.

Se fienen dos sistemas materiales liquidos, A v B, uno de los cuales es

una mezclo, y el ofro, una sustancia pura. Para averiguar cudl es cudil,

se calientan por separado y se registra la temperatura de cada uno ¢ infervalos
de 20 s. Las gréficas obtenidas han sido las siguientes:

Tt
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10 0 301
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2 ¢ Cudl es la mezcla vy cudl la sustancia pura? ¢,Por qué?
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Sustancias simples y compuestos

Las sustancias puras se clasificaon en simples y compuestas:

Una sustancia simple o elemental es la que estd constituida por dtomos de la misma
close. Una sustancia simple no puede ser descompuesta en ofras mas sencillos por métodos
fisicos o guimicos ordinarios.

Una sustancia compuesta o compuesto es aguella sustancia pura en cuya composicion
encontramos dos o mds clases de dtomos en una determinada proporcion. Las sustancias
compuestas pueden descomponerse en sustancias simples, pero solo utilizando procedi-
mientos quimicos (por ejemplo la electrolisis).

Explica la diferencia existente enire sustancia simple y compuesto.
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% Representacion de sustancias simples
B Lo mayoria de los sustancias simples se represenfan medianfe simbolos: se escribe la pri-
mera letra de su nombre (en latin) en maydsculo, que puede estar acompanada de una

segunda lefra en mindsculo.

En unas pocas puede aparecer un subindice numérico que indica el ndmero minimo de
&tomos necesarios para formar la sustancia, que se representa mediante una formula,

Sustancias simples | Diamanie || 010 Hierro Aaufre Sodio Potasio

S LT O R L
Higrogeno || Odigeno || Ozono || Niftogeno | Fidor Cloro
E [0 Jlo [N 2 |

simpies.
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% Represenfacion de sustancias compuestas

@ Los compuestos se representon medionte férmulas constituidas por los simbolos de las
sustancias elementales gue forman el compuesto, asi como por ndmeros que especifican
la proporcidn en la que participa cada uno de ellos.

B Lo formula ofrece, asi, informacion tanto cudlitativao como: cuantifativa acerca de g
composicién de la sustancio.

E Se nombran siguiendo unos criferios y normas establecidos (véase Anexo: formulacion

y nomenclatura).

: - Agua u 6xido Monoxido Amp WOCO Sal comdn Sulfafo

Compuesios s o trihidruro o cloruro .
, | dedihidrogeno || de carbono de nifrbgeno de sodio de potasio

Formulas | H,O [ co [ NH | NaC [ kS0,

agmoniaco y agua.

. de compuestos.

Responde a las siguientes preguntas:

¢,De qué nos informa la férmula del agua: H,07?

¢, Qué indica la férmula de un compuesto?

Clasifica las siguientes sustancias segin sean simples o compuesfas: monéxido
de carbono, oxigeno, diamante, sal comin, sulfato de potasio, oro, hierro,

Escribe cinco ejemplos de sustancias puras gue sean simples y ofros cinco

Hace algunos afos se creio que el agua era una susfancia simple; ,cémo puede
determingrse qgue se fraia de un compuesto?
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E% Diferencias enfre mezcla y compuesto

u Los componentes de una mezcla pueden mezclarse en cualquier proporcion, sin perder
sus propiedades caracteristicas (densidad, puntos de fusidn y de ebullicion).

& En los compuestos, la proporcién siempre es la misma, y la sustancia final tiene propieda-
des distintas que las de sus componentes considerados por separado.

LComo se diferencia una mezcla de un compuesto?

De los siguientes sistemas materiales, indica cudles son mezclas y cudles
compuestos (sustancias puras): oire, diéxido de carbono, bronce, oxido de cinc,
amoniaco, tierra, agua de mar, alcohol efilico.

.~

Algunas personas piensan que el agua (H,0) es una mezcla porque esta
formada por varias sustancias puras (hidrégeno y oxigeno). ;Qué harias
para demostrar que es un compuesto?

:Se mantiene constante la temperatura de ebullicién si se hace hervir agua
del grifo? ¢Por qué?
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Completa el siguiente mapa conceptual ulilizando los términos susfancia pure,
susfancia simple, mezcla homogénea, mezcia heferogéneay compuesto.

. mueshia problema

0 ¢l de ebullicion de diferentes par

5 |

se obtienen valores constantes no se obtienen valores constantes

y ¥ Y
| ] L |

probar si varian las
eraturas de cambio
le estado

]

Existen latones con una g}é@gﬁemééﬁ de Zn-Cu del 10%-90% (latones rojos),
otros del 30 %-70 % (latones amarillos) y ofros del 40 %-60 % (latén Muntz). Indica,
de forma razonada, si el latén es una mezcia o un compuesio guimico.
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.4, Composicién de las mezclas:
rigueza y concentracion

Para conocer lo composiciéon cuantitativa de una mezclo, es decir, la proporcidon que
contfiene de cada sustancia purg, es necesario conocer la riqueza o la concentracion.

En el caso de mezclas de varios sélidos, la composicion de la mezcla se caicula hallando
la riqueza: indica el fanto por ciento (%) en masa con el que interviene cada sdlido en la
muestra. Por ejemplo, la rigueza de una mezcia sdlida formada por dos sustancias puras
se calcula ash:

masa del componente B ()
100 :
masa de la mezcla (g) masa de la mezcla (g)

masa del componente A (g) 100

Se dispone de 1 kg de mineral de carbono cuya riqueza en carbono es del 90%.

Caleula la cantidad de carbono gue contiene esa masa de mineral.

4
&

Calcula la cantidad de impurezas confenidas en el kilogramo de mineral.

e
Nmet”

.

Una muestita de 150 g de cal viva dolomitica contiene 90 g de 6éxido de calcio
(Ca0) y 52,5 g de 6xido de magnesio (MgO); el resto son impurezas.

Calcula la rigueza de la muesira en dxido de calcio.

Calcula el tanfo por ciento de impurezas que contiene.,

"L Mezclas v sustancias puras




% Concenfracion de una disolucié

E En el caoso de los disoluciones (mezclas homogéneas), Io composxc;on de la mezcla se
calcula hallando la concentracién: relacion existente entre lo cantidad de soluto y la
cantidad de disolucién o de disolvente. Es decir:

cantfidad de soluto
cantidad de disolucion (o disclvente)

concentracion =

@ Existen varias formas de expresar la concentfracion de una disolucion:

: % en voiume
masa de so!u’ro (g) _ volumen de solufo (L) 100 masa de solufo (g)
‘masa de disolucion (g) volumen de disolucion (L) volumen de disolucion (L)

7

Se prepara una disolucién disolviendo 10 g de cloruro de sodio en 150 mL
de agua.

¢, Cudl es el solufo y en qué cantidad se encuentra?

=3 ¢ Cudl es el disolvente y en qué cantidad se encuentra?

4

o

- ¢} Indica la cantidad de disolucién que hay.

- Calcula la concentracion de la disolucion en porcentaje en masa. (Dato: pyg,e = 1g/mL)

Si la densidad de la leche homogeneizada es de 1,015 g/mL, calcula
el porcentaje en masa de la laciosa en la leche, sabiendo gue 2 L de leche
contienen 87 g de laclosa. '
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La conceniracién de uno disolucién de clorato de potasio en agua, expresada
en porcentaje en masa, es del 4%; ¢qué cantidad de clorato de pofasio hay en

0,25 kg de disolucion?

Se disuelven 10 mL de alcchol etilico en 100 mL de agua.

&3 Caleula la concentracion de la disolucion en porcentaje en volumen.

23 Calcula la concentfracion de la disolucion en g/L, feniendo en cuenta
que la densidad del alcohol es de 0,8 g/mL.

La composicién media de las principales sustancias existentes en 1 L de agua
de mar es lo siguiente: 27 g de cloruro de sodio, 4 g de cloruro de magnesio,
2 g de sulfato de magnesio, 1 g de sulfato de calcio, 1 g de sulfato de pofasio
y 0,1 g de carbonato de calcio. Halla la composicién porcentual en masa

de cada sustancia en la disolucién.

Mezclas vy sustancias puras




k Preparacién de disoluciones

Las disoluciones se preparan en los denominados mairaces aforados.

% Los hay de distintfos volimenes. Es preciso elegir siempre uno que fenga el
mismo volumen que el de la disolucidén que se va o preparar.

En primer lugor, se mide la cantidad necesaria de soluto (con una
balanzag, si es sdlido, o con una probeta, si es liquido).

% Se vierte al matroz aforado la cantidad de soluto anterior.

Se completa con agua destfilada hasta el enrase del matraz (evitar el
error de paralgje).

%

7/
Se desea preparar 250 cm® de una disolucién de sulfato de sodio con una
concentracion de 10 g/L. ;Qué cantfidad de sulfato de sodio habtia que pesar?
¢ Qué pasos seguirias para prepararia?

El grado alcohdlico de una bebida coincide con su concentracion
en porcentaje en volumen, es decir, con el volumen de alcohol puro
qgue contiene por cada 100 mL. Por ejemplo, si und bebida alcohdlica
fiene 12°, su concentracion es del 12% en volumen; es decir,hay 12 mL
de alcohol eftilico por cada 100 mL de bebida,

Calcula el volumen de olcohol etilico gue hay en una botelio de 3/4 L
de uno bebida de 11°.

Mezclas y sustancias puras




». Tipos de disoluciones

Una disolucidon estd saturada cuando ya no admite mds cantidad de soluto: si siguiéramos
anadiendo mas soluto, este se precipitaria en el fondo del recipiente sin disolverse:

St la cantidad de soluto en esa misma cantidad de disolvente estd proxima: a.la saturo-
cién, se frata de una disolucion concentrada.

Si la cantidad de soluto es muy pequefia con respecto a la de soluto en la disolucién
saturada, diremos que estd diluida.

Mezcl

Exg@i%@@ lo diferencio entre disolucion concentrada v diluida.

as y sustancias puros
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2.6. Métodos de separacién de los componentes

de una mezclo

Mezcla heterogénea

Filfracion. Se separa una sustancia sdlida &
de un liquido. Lentamente, se vierte la
mezcla sobre un embudo cubierto de un
papel de filtro: el liguido pasa, vy el sélido

se queda en el filtro. ’

Decantacidn. Se separan liquidos no mis-
cibles, es decir, que no se disuelven.

En un embudo de decantacidén se coloca
la mezcla de liquidos no misciblgs. Se

abre lallave y se deja salir el mds denso.
k Se repite el proceso hasta gue se hayan
! . separado todos los liquidos de la mezcla.

Centrifugdcidén. Se separa un-sélido de
un liquido mediante una sedimentacion
forzada.

Se hace girar a gran velocidad entorno a
un eje un tubo gue contenga la mezcla.
Las particulas sdlidas se depositan en el
fondo del tubo, vy el liquido gueda por
encima.

Al recoger agua de mar en un recipiente, se observa que deniro hay un poco

de arena de playa. Explica cédmo separarias la arena del resfo de la mezcla.
Una vez eliminada la arena, coémo separarias las sales del agua en el que estén

disueltas? Realiza un dibujo del proceso.
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k Mezcla homogénea o disolucién

m Cristalizacion. Se separan solutos sélidos
de disolventes liguidos.

Se provoca la evaporacién, a temperatura
ambiente o forzadao, del disolvente de la
disolucion. En el fondo del cristalizador se
obtiene el soluto sélido completamente
seco.

& Extraccidn con disolventes. Se hace pasar

un solufo de un disolvente a otro donde ﬁ disolvente 1
es mds soluble. disolucion

Se,ofade a la disolucion el disolvente 2, ondisolventet
gue ha de ser inmiscible (no miscible) con

el 1,y se agita bien la mezcla para que el

solufo pase al disolvente 2; después, con

un embudo de decantacidn, se separa

el disolvente 1 de la nueva disolucion.

disolucion
condisolvente 2

= Destilacién. Se separan solufos liquidos de  ermemetro salida de agua
sus disolventes liquidos. i T

La destilacion consiste en la separacién
de diversas sustancias liguidas que fienen
diferentes puntos de ebullicidon. Se lleva - °'
la mezcla a ebullicion vy, a fravés de un ég
refrigerante, se van obteniendo los diferen-

fes liquidos de menor a mayor punto de
ebullicion.

condensador
(tuborefrigerante)

destilado

Explica cémo separarios una mezclo E‘i@magéne@ de dos liguidos, A v B,
cuyos punfos de ebullicion difieren en 20 °C. Haz un dibujo del proceso.
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