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BAREM DE L’EXAMEN:

1. I’examen consta de vuit preguntes i cada pregunta conté diverses qiiestions.

2. L’alumnat ha de respondre NOMES a QUATRE PREGUNTES COMPLETES (amb les qiiestions
corresponents), que ha de triar entre les vuit proposades en ’examen. Posat cas que es responga a més de quatre
preguntes, només se n’avaluaran les quatre primeres, llevat que es desestime alguna d’aquestes quatre primeres i
estiga RATLLADA CLARAMENT. En aquest cas, es corregira la pregunta seguient.

PREGUNTA 1 (10 punts)

1.1. Definiu estructura terciaria d’una proteina i indiqueu els tipus d’enllacos que mantenen la dita estructura
(2 punts). Qué s’entén per desnaturalitzacié de les proteines? Indiqueu dos factors que poden desencadenar-la
(2 punts).

1.2. Associeu les seglients caracteristiques a les molecules de glucogen, cel-lulosa, mido, quitina i acid hialuronic
(alguna caracteristica pot donar-se en diverses molécules) (3 punts).

Formades per unitats de glucosa

Formada per N-acetil-glucosamina

Cadenes llargues amb enllacos p (1—4) sense ramificacions

Funcio de reserva energética en plantes

Funci6 estructural. Component de paret cel-lular en plantes

Formada per dos tipus de molécules: cadenes lineals i cadenes ramificades

Formada per un sol tipus de molécula: cadena lineal amb enllacgos o (1—4) i amb ramificacions o (1—6)
Funcio de reserva energética en animals

Heteropolisacarid

10. Component de I’exoesquelet d’artropodes

11. Es troba en els teixits connectius i en el liquid sinovial

12. Posseeix carrega negativa
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1.3. Definiu qué és un enzim fent referéncia a la seua naturalesa quimica i la seua funcié (1 punt). Que és un
cofactor? Tipus de cofactors (1 punt). Relacioneu centre actiu i especificitat de les reaccions enzimatiques (1 punt).

PREGUNTA 2 (10 punts)

2.1. Dels més de 100 elements trobats en la taula periodica, la matéria viva esta constituida per uns 70 elements, i
nomeés al voltant de 21 son essencials per al desenvolupament i conservacio de la vida.

a) Com es classifiquen els bioelements? Indiqueu, almenys, quatre exemples de cada classe (3 punts).

b) Indiqueu els tipus de biomolécules que formen, segons la seua naturalesa quimica, i poseu els exemples
corresponents (1 punt).

2.2. Dibuixeu una molécula d’aigua i indiqueu la distribuci6 de carregues sobre aquesta. Dibuixeu les interaccions
que es poden produir entre molécules d’aigua. Com s’anomena aquest tipus d’interacciéo? Quantes interaccions
pot formar com a maxim cada molécula d’aigua? (2 punts)




2.3. Estructura i funci6 de lipids:

a) Els lipids son components essencials de les membranes cel-lulars. Indiqueu dues classes de lipids que es troben
en aquestes (0,5 punts).

b) Quina caracteristica comuna posseeixen els lipids de membrana que és essencial per a la formacié de la
membrana? (1 punt)

c) Comparteixen els triglicérids aquesta mateixa caracteristica amb els lipids de membrana? Expliqueu-ho basant-
vos en la seua estructura (1 punt).

d) Indiqueu tres lipids esteroidals i indiqueu les seues funcions (1,5 punts).

PREGUNTA 3 (10 punts)

3.1. Indiqueu les diferencies entre un organisme fotoautotrof i un quimioheterotrof. Definiu catabolisme i
anabolisme. En quin tipus de metabolisme inclourieu la glucolisi i per qué? (3 punts)

3.2. Expliqueu qué és el citoesquelet i indiqueu-ne almenys dues funcions (1 punt). Indiqueu els tipus de filaments
que el formen i expliqueu breument la seua estructura i composicio (3 punts).

3.3. Relacioneu els processos metabolics de la columna de I’esquerra amb les estructures cel-lulars on tenen lloc i
que s’indiquen en la columna de la dreta (3 punts).

Processos Estructures
1. Fermentacio lactica a. Membrana mitocondrial
2. Glucosilaci6 de proteines b. Lisosomes
3. Sintesi d’ATP c. Ribosomes
4. B-oxidacio d’acids grassos d. Aparell de Golgi
5. Sintesi de proteines e. Citosol
6. Digestié de compostos organics f. Matriu mitocondrial
PREGUNTA 4 (10 punts)
4.1. a) Copieu la taula segiient en el quadern i completeu-la amb els nGmeros de la figura que corresponguen:
(2 punts)
.
"((wz 4 ' Triosa
co,
ATP
Tilacoide
H,O
Estroma
0,
L Grana
NADPH

Cicle de Calvin
Interna
Espai

Inter b

b) A quin procés fa referéncia la imatge? On es produeix? Identifiqueu els processos A i B (1 punt).

4.2. a) Ordeneu els segients processos cronoldgicament i indiqueu on es produeixen cada un: (2 punts)
A) Fosforilacio oxidativa, B) Glucolisi, C) Cadena de transport electronic, D) Cicle de Krebs.
b) Quin és el producte final de I’altim procés? Com s’obté I’energia per a la seua sintesi?

4.3. a) Descriviu I’estructura de ’aparell de Golgi amb I’ajuda d’un dibuix i expliqueu el cami que recorreria una
glicoproteina en el seu procés de sintesi i secrecié (3 punts). b) Expliqueu en que consisteixen la pinocitosi, la
fagocitosi i I’endocitosi mediada per receptor (2 punts).




PREGUNTA 5 (10 punts)

5.1. Un granger ha encreuat dues linies pures de gallines, unes de plomatge marr6 (M) i cresta senzilla (s) i altres
de plomatge blanc (m) i cresta en roseta (S). Si els caracters marré i cresta roseta sén dominants:

a) Quin és el genotip dels pares i dels seus gametes? (2 punts)

b) Quines proporcions fenotipiques s’obtindran en I’F2? Realitzeu un quadre d’encreuaments (4 punts).

5.2. En la replicaci6 del DNA: (4 punts)

a) Expliqueu queé significa que la replicacid és semiconservativa.

b) Que significa que la replicacio del DNA és bidireccional?

c) Expliqueu les semblances i diferencies en la sintesi de les dues cadenes de DNA en una forqueta de replicacid.

PREGUNTA 6 (10 punts)

6.1. Observeu el seglient esquema (4 punts):

-—

1 3

2 4
g ADN ______, ARN ______,  PROTEINA

a) Com s’anomenen cada una de les etapes numerades en I’esquema?

b) Indiqueu dues diferencies entre els RNA missatgers d’eucariotes i procariotes.
c) Queé és un intro?

d) Queé és un codd?

6.2. a) En una espécie d’angiosperma els individus homozigotics tenen flors de color roig o de color blanc i els
descendents de la primera generacid filial de I’encreuament d’un homozigotic roig amb un homozigotic blanc té
flors de color rosa. Explica i nhomena el tipus d’herencia; b) Indiqueu els possibles genotips dels parentals d’un
individu de grup sanguini donador universal; c) Indiqueu els fenotips dels parentals d’un individu de grup AB (3
puntos).

6.3. Pel que fa a la meiosi:

a) Queé és la meiosi? (0,5 punts)

b) En els organismes animals, en quin tipus de cél-lula es produeix? (0,5 punts)

c) Esmenteu les fases de la profase | (0,5 punts).

d) Qué és la recombinacié genética? En quina etapa de la profase | es produeix? Quina és la seua importancia
biologica? (1,5 punts)

PREGUNTA 7 (10 punts)

7.1. La immunoterapia és un tractament contra el cancer que consisteix a potenciar la resposta immunitaria
contra les cél-lules tumorals. La terapia amb cél-lules dendritiques consisteix a administrar al pacient cel-lules
dendritiques modificades que contenen els mateixos antigens tumorals que les cél-lules tumorals del pacient.
Després de rebre el tractament s’observa que el pacient genera gran quantitat de limfocits T citotoxics (LTc)
especifics per a les cél-lules tumorals. A partir d’aquesta informacié, responeu: a) La terapia amb cel-lules
dendritiques, és immunitat activa o passiva? Justifiqueu la resposta; (1 punt) b) Expliqueu el mecanisme pel qual
els pacients amb cancer tractats amb la terapia de cel-lules dendritiques generen molts LTc (3 punts).

7.2. En relacié amb els virus:

a) Dibuixeu ’esquema general d’un bacteriofag i indiqueu les seues parts (2 punts).
b) Indiqueu que significa que els virus son parasits obligats (1 punt).

c) Indiqueu qué és un retrovirus i quin enzim necessita per a reproduir-se (1 punt).
d) Indiqueu que és en provirus o virus temperat (1 punt).

e) Indiqueu qué és un virio (1 punt).




PREGUNTA 8 (10 punts)

8.1. S’administra la vacuna del papil-loma huma (VPH) a dones que no han patit la malaltia. Aquesta vacuna
conté diferents proteines L1 per a garantir més proteccié contra el VPH. Quin tipus de resposta immunitaria
(primaria o secundaria) es posa en marxa després de I’administracio de la vacuna? Justifiqueu la resposta i
expliqueu en qué consisteix aguesta resposta immunitaria (4 punts).

8.2. En relacié amb la produccié industrial de cervesa, expliqueu: a) La seua relacié amb la fermentacio; b) Els
microorganismes involucrats; c) El substrat sobre el qual actuen, en quines condicions, i els productes finals (4
punts).

8.3. L’anémia falciforme és una malaltia que afecta els globuls rojos i és deguda a una mutacié genética. Un metge
tracta un pacient d’anémia de cél-lules falciformes amb técniques de terapia génica en cél-lules de medul-la ossia, i
els resultats s6n un éxit, ja que no s’observen eritrocits anomals en sang. Si aquest pacient, després de la terapia,
tinguera fills, creieu que podrien heretar el gen defectuds o, al contrari, la terapia aplicada ho hauria evitat?
Justifiqueu la resposta (2 punts).
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BAREMO DEL EXAMEN:

1. El examen consta de ocho preguntas y cada pregunta contiene diversas cuestiones.

2. El alumnado debera responder UNICAMENTE a CUATRO PREGUNTAS COMPLETAS (con sus
cuestiones) a elegir entre las ocho propuestas en el examen. En el caso de que se responda a mas de cuatro
preguntas, sélo seran evaluadas las cuatro primeras, a no ser que se desestime alguna de estas cuatro primeras y
esté CLARAMENTE TACHADA. En este caso se corregira la siguiente pregunta.

PREGUNTA 1 (10 puntos)

1.1. Define estructura terciaria de una proteina e indica los tipos de enlaces que mantienen dicha estructura (2
puntos). ¢Qué se entiende por desnaturalizacion de las proteinas? Indica dos factores que pueden desencadenarla
(2 puntos).

1.2. Asocia las siguientes caracteristicas a las moléculas de glucégeno, celulosa, almidén, quitina y &acido
hialurénico. (Alguna caracteristica puede darse en varias moléculas) (3 puntos).

Formadas por unidades de glucosa

Formada por N-acetil-glucosamina

Cadenas largas con enlaces f§ (1—4) sin ramificaciones

Funcion de reserva energética en plantas

Funcion estructural. Componente de pared celular en plantas

Formada por dos tipos de moléculas: cadenas lineales y cadenas ramificadas

Formada por un solo tipo de molécula: cadena lineal con enlaces o (1—4) y con ramificaciones a (1—6)
Funcion de reserva energética en animales

. Heteropolisacarido

10. Componente del exoesqueleto de artrépodos

11. Se encuentra en los tejidos conectivos y en el liquido sinovial

12. Posee carga negativa
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1.3. Define qué es una enzima haciendo referencia a su naturaleza quimica y su funcion (1 punto). ¢Qué es un
cofactor? Tipos de cofactores (1 puntos). Relaciona centro activo y especificidad de las reacciones enzimaticas (1
punto).

PREGUNTA 2 (10 puntos)

2.1. De los mas de 100 elementos encontrados en la tabla periddica, la materia viva esta constituida por unos 70
elementos, y solo alrededor de 21 son esenciales para el desarrollo y conservacion de la vida.

a) ¢Como se clasifican los bioelementos? Indica, al menos, cuatro ejemplos de cada clase (3 puntos).

b) Indica los tipos de biomoléculas que forman, segin su naturaleza quimica, dando los ejemplos correspondientes
(1 punto).

2.2. Dibuja la molécula de agua indicando la distribucion de cargas sobre ella. Dibuja las interacciones que se
pueden producir entre moléculas de agua. ¢(Como se denomina este tipo de interaccion? ¢Cudantas interacciones
puede formar como méximo cada molécula de agua? (2 puntos)




2.3. Estructura y funcion de lipidos:

a) Los lipidos son componentes esenciales de las membranas celulares. Indica dos clases de lipidos que se
encuentren en ellas (0,5 puntos).

b) ¢Qué caracteristica comun poseen los lipidos de membrana que es esencial para la formacion de la membrana?
Explica su importancia (1 punto).

c) ¢Comparten los triglicéridos esta misma caracteristica con los lipidos de membrana? Explicalo en base a su
estructura (1 punto).

d) Nombra tres lipidos esteroideos indicando sus funciones (1,5 puntos).

PREGUNTA 3 (10 puntos)

3.1. Indica las diferencias entre un organismo fotoautotrofo y un quimioheterétrofo. Define catabolismo y
anabolismo ¢en qué tipo de metabolismo incluirias la glucolisis y por qué? (3 puntos).

3.2. Explica qué es el citoesqueleto e indica al menos dos funciones (1 punto). Nombra los tipos de filamentos que lo
forman y explica brevemente su estructura y composicion (3 puntos).

3.3. Relaciona los procesos metabdlicos de la columna de la izquierda con las estructuras celulares donde tienen
lugar y que se indican en la columna de la derecha (3 puntos).

Procesos Estructuras

1. Fermentacion l4ctica a. Membrana mitocondrial
2. Glucosilacion de proteinas b. Lisosomas

3. Sintesis de ATP c. Ribosomas

4. B-oxidacion de acidos grasos d. Aparato de Golgi

5. Sintesis de proteinas e. Citosol

6. Digestion de compuestos organicos f. Matriz mitocondrial

PREGUNTA 4 (10 puntos)

4.1. a) Copia la tabla siguiente en tu cuaderno y complétala con los nimeros de la figura que corresponden (2
puntos):

Luz Triosa
D
ATP
Tilacoide
H,O0
Estroma
0,
Grana

NADPH
Ciclo de Calvin

Membrana
Externa

Membrana
Interna
Espacio

h

Inter

b) ¢ A qué proceso hace referencia la imagen? ;Donde ocurre? Identifica los procesos Ay B (1 punto).

4.2 a) Ordena los siguientes procesos cronolégicamente e indica donde ocurre cada uno de ellos (2 puntos):
A) Fosforilacién oxidativa, B) Glucolisis, C) Cadena de transporte electronico, D) Ciclo de Krebs.

b) ¢ Cuél es el producto final del ultimo proceso? ¢Como se obtiene la energia para su sintesis?




4.3. a) Describe la estructura del aparato de Golgi ayudandote de un dibujo y explica el camino que recorreria una
glicoproteina en su proceso de sintesis y secrecién (3 puntos). b) Explica en qué consisten la pinocitosis, la
fagocitosis y la endocitosis mediada por receptor (2 puntos).

PREGUNTA 5 (10 puntos)

5.1. Un granjero ha cruzado dos lineas puras de gallinas, unas de plumaje marron (M) y cresta sencilla (s) y otras
de plumaje blanco (m) y cresta en roseta (S). Si los caracteres marron y cresta roseta son dominantes:

a) ¢ Cudl es el genotipo de los padres y de sus gametos? (2 puntos).

b) ¢ Qué proporciones fenotipicas se obtendran en la F2? Realiza el cuadro de cruzamiento (4 puntos).

5.2. En la replicacion del DNA (4 puntos):

a) Explica qué significa que la replicacidn es semiconservativa.

b) ¢ Qué significa que la replicacion del DNA es bidireccional?

c) Explica las semejanzas y diferencias en la sintesis de las dos hebras de DNA en una horquilla de replicacion.

PREGUNTA 6 (10 puntos)

6.1. Observa el siguiente esquema (4 puntos):

2 4
g ADN ____ . ARN _____,  PROTEINA

-—

1 3

a) ¢Como se denomina cada una de las etapas numeradas en el mismo?

b) Indica dos diferencias entre los RNA mensajeros de eucariotas y procariotas.
c) ¢Qué es un intron?

d) ¢Qué es un codon?

6.2. @) En una especie de angiosperma los individuos homocigéticos tienen flores de color rojo o de color blanco y
los descendientes de la primera generacion filial del cruce de un homocigético rojo con un homocigético blanco
tiene flores de color rosa. Explica y nombra el tipo de herencia; b) Indica los posibles genotipos de los parentales
de un individuo de grupo sanguineo donador universal; c) Indica los fenotipos de los parentales de un individuo de
grupo AB (3 puntos).

6.3. Respecto a la meiosis (3 puntos):

a) ¢Qué es la meiosis? (0,5 puntos).

b) En los organismos animales, ¢en qué tipo de células se produce? (0,5 puntos).

c) Cita las fases de la profase 1 (0,5 puntos).

d) ¢Qué es la recombinacién genética? ;/En qué etapa de la profase | se produce? ;Cudl es su importancia
biol6gica? (1,5 puntos).

PREGUNTA 7 (10 puntos)

7.1. La inmunoterapia es un tratamiento contra el cancer que consiste en potenciar la respuesta inmunitaria
contra las células tumorales. La terapia con células dendriticas consiste en administrar al paciente células
dendriticas modificadas, que contienen los mismos antigenos tumorales que las células tumorales del paciente.
Tras recibir el tratamiento se observa que el paciente genera gran cantidad de linfocitos T citotdxicos (LTc)
especificos para las células tumorales. A partir de esta informacion responde: a) ¢La terapia con células
dendriticas es inmunidad activa o pasiva? Justifica la respuesta (1 punto); b) Explica el mecanismo por el cual los
pacientes con cancer tratados con la terapia de células dendriticas generan muchos LTc (3 puntos).

7.2. En relacion con los virus:

a) Dibuja el esquema general de un bacteriéfago e indica sus partes (2 puntos).
b) Indica qué significa que los virus son parasitos obligados (1 punto).

¢) Indica qué es un retrovirus y qué enzima necesita para reproducirse (1 punto).
d) Indica qué es un provirus o virus atemperado (1 punto).

e) Indica qué es un virion (1 punto).




PREGUNTA 8 (10 puntos)

8.1. Se administra la vacuna del papiloma humano (VPH) a mujeres que no han padecido la enfermedad. Esta
vacuna contiene diferentes proteinas L1 para garantizar mayor proteccion contra el VPH. ¢(Qué tipo de
respuesta inmunitaria (primaria o secundaria) se pone en marcha tras la administracién de la vacuna? Justifica
la respuesta y explica en qué consiste esta respuesta inmunitaria (4 puntos).

8.2. Respecto a la produccién industrial de cerveza, explica: a) Su relacion con la fermentacién; b) Los
microorganismos involucrados; c) El sustrato sobre el que acttan, en qué condiciones y los productos finales (4
puntos).

8.3. La anemia falciforme es una enfermedad que afecta a los glébulos rojos y es debida a una mutacién génica. Un
médico trata a un paciente de anemia de células falciformes con técnicas de terapia génica en células de médula
6sea y los resultados son un éxito ya que no se observan eritrocitos anémalos en sangre. Si este paciente, tras la
terapia, tuviera hijos ¢crees que podrian heredar el gen defectuoso o por el contrario la terapia aplicada lo habra
evitado? Justifica la respuesta (2 puntos).
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CRITERIS DE CORRECCIO / CRITERIOS DE CORRECCION

1. L’examen consta de vuit preguntes i cada pregunta conté diverses qiiestions.

2. L’alumnat ha de respondre NOMES a QUATRE PREGUNTES COMPLETES (amb les qiestions
corresponents), que ha de triar entre les vuit proposades en ’examen. Posat cas que es responga a més de quatre
preguntes, només se n’avaluaran les quatre primeres, llevat que es desestime alguna d’aquestes quatre primeres i
estiga RATLLADA CLARAMENT. En aquest cas, es corregira la pregunta segtient.

PREGUNTA 1 (10 punts)

1.1. Definiu estructura terciaria d’una proteina i indiqueu els tipus d’enllacos que mantenen la dita estructura (2
punts). Qué s’entén per desnaturalitzacio de les proteines? Indiqueu dos factors que poden desencadenar-la (2
punts).

Es la distribuci6 tridimensional de tots els atoms d’una cadena polipeptidica. Es manté mitjangant interaccions entre els
aminoacids proxims en 1’espai. Aquestes interaccions poden ser: enllagos d’hidrogen, interaccions hidrofobiques, forces
de van der Waals, interaccions ioniques i ponts disulfur. La desnaturalitzacié d’una proteina és la perdua de la seua
estructura tridimensional que comporta la pérdua de la funci6. Pot desencadenar-se per augment de la temperatura, canvis
bruscos de pH, preséncia de dissolvents organics o sals.

1.2. Associeu les seglients caracteristiques a les molécules de glucogen, cel-lulosa, midé, quitina i acid hialuronic
(alguna caracteristica pot donar-se en diverses molécules). (3 punts)

Formades per unitats de glucosa

Formada per N-acetil-glucosamina

Cadenes llargues amb enllacos p (1—4) sense ramificacions

Funcid de reserva energeética en plantes

Funci6 estructural. Component de paret cel-lular en plantes

Formada per dos tipus de molécules: cadenes lineals i cadenes ramificades

Formada per un sol tipus de molécula: cadena lineal amb enllacos o (1—4) i amb ramificacions o (1—6)
Funcid de reserva energética en animals

Heteropolisacarid

10. Component de I’exoesquelet d’artropodes

11. Es troba en els teixits connectius i en el liquid sinovial

12. Posseeix carrega negativa

CoNoO~wWNE

Glucogen: 1,7, 8
Cel-lulosa: 1, 3,5

Midd: 1,4, 6

Quitina: 2, 3, 10

Acid hialuronic: 9, 11, 12

1.3. Definiu que és un enzim fent referéncia a la seua naturalesa quimica i la seua funcié (1 punt). Qué és un
cofactor? Tipus de cofactors. (1 punt) Relacioneu centre actiu i especificitat de les reaccions enzimatiques (1 punt).
Els enzims son catalitzadors capagos d’augmentar la velocitat de les reaccions biologiques. Son de naturalesa proteica.




En alguns enzims es necessita un compost de naturalesa no proteica perqué 1’enzim puga realitzar la seua funcié. Es el
cofactor. Els cofactors es poden dividir en dos tipus: ions inorganics i molecules organiques complexes anomenats
coenzims.

El centre actiu és el lloc de ’enzim on s’uneixen els substrats i té 1loc la reaccid. El centre actiu posseeix una estructura
espacial caracteristica en el qual s’acobla el seu substrat, és a dir, és especific per a una o unes molécules en concret.

PREGUNTA 2 (10 punts)

2.1. Dels més de 100 elements trobats en la taula periddica, la materia viva esta constituida per uns 70 elements, i
nomeés al voltant de 21 son essencials per al desenvolupament i conservacio de la vida.

a) Com es classifiquen els bioelements? Indiqueu, almenys, quatre exemples de cada classe (3 punts).

b) Indiqueu els tipus de biomolécules que formen, segons la seua naturalesa quimica, i poseu els exemples
corresponents (1 punt).

a) Bioelements primaris: C, H, O, N, P i S. Constitueixen al voltant del 96 % de la matéria viva. S6n els components
fonamentals de les biomolecules.

Bioelements secundaris: aquests elements es troben en menor proporci6 (3 %) que els primaris. En el medi aqués es
troben ionitzats: Na+, K+, Ca2+, Mg2+, Cl-

Oligoelements: es troben en els éssers vius en un percentatge menor del 0,1 % i s6n essencials per a realitzar processos
bioquimics i fisiologics. Fe, Cu, Zn, Mn, I, Ni i Co.

b) Biomolécules inorganiques: H-O, sals minerals.

Biomolécules organiques: glucids. Lipids. Proteines. Acids nucleics. ..

2.2. Dibuixeu una molécula d’aigua i indiqueu la distribuci6 de carregues sobre aquesta. Dibuixeu les interaccions
gue es poden produir entre molécules d’aigua. Com s’anomena aquest tipus d’interaccié? Quantes interaccions
pot formar com a maxim cada molécula d’aigua? (2 punts)

Lol

Interaccions per pont d’hidrogen. Com a maxim, W Ho oo
una molécula d’aigua pot interaccionar amb altres H
quatre i formar ponts d’hidrogen. _ﬁ QuinnnH—Q b
Exemples de dibuix de la molécula d’aigua i de A Ol H/ ) a . N as: \\.0”»
les interaccions per pont d’hidrogen: o+ 'oéj

Ly

2.3. Estructura i funci6 de lipids:

a) Els lipids sén components essencials de les membranes cel-lulars. Indiqueu dues classes de lipids que es troben
en aquestes (0,5 punts).

b) Quina caracteristica comuna posseeixen els lipids de membrana que és essencial per a la formacié de la
membrana? (1 punt)

c) Comparteixen els triglicerids aquesta mateixa caracteristica amb els lipids de membrana? Expliqueu-ho basant-
vos en la seua estructura. (1 punt)

d) Indiqueu tres lipids esteroidals i indiqueu les seues funcions. (1,5 punts)

a) Fosfoglicérids, esfingolipids, colesterol.

b) S6n moléecules amfipatiques, presenten un extrem polar (cap polar) que és hidrofilic i cues apolars hidrofobiques
(insolubles en aigua), la qual cosa provoca gque en un medi aquos els lipids de membrana es disposen en una bicapa en la
qual els caps polars es disposen en contacte amb el medi aqués, mentre que les cues apolars es disposen enfrontant-se les
unes amb les altres i eviten el contacte amb el medi aqués.

¢) No, els triacilglicérids no sén molécules amfipatiques. Son triésters d’acids grassos amb glicerol, per la qual cosa no
posseeixen un cap polar. SGn molécules apolars.

d) Colesterol: component de les membranes biologiques i precursor d’altres esteroides; sals biliars: emulsionen els
greixos durant la digestio d’aquestes; vitamina D, hormones sexuals i corticoides: accidé hormonal.

PREGUNTA 3 (10 punts)

3.1. Indiqueu les diferencies entre un organisme fotoautotrof i un quimioheterotrof. Definiu catabolisme i
anabolisme. En quin tipus de metabolisme inclourieu la glucolisi i per qué? (3 punts)

Els organismes fotoautotrofs utilitzen la Ilum solar per a la sintesi de compostos organics a partir de compostos
inorganics, mentre que els organismes quimioheterotrofs necessiten el carboni organic produit per altres éssers vius per a
nodrir-se i obtindre energia. El catabolisme és el metabolisme que engloba les rutes de degradacié o descomposicio de
biomolecules com ara hidrats de carboni, lipids o proteines que permeten obtindre energia per al funcionament de la
cel-lula. L’anabolisme és el metabolisme que engloba rutes de sintesi de molécules complexes a partir de molécules
senzilles i consumeix energia. La glucdlisi és una ruta catabolica perqué es degrada glucosa (hidrat de carboni) en
productes més senzills com el CO; i H20 i produeix energia en forma d’ATP.
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3.2. Expliqueu queé és el citoesquelet i indiqueu-ne almenys dues funcions (1 punt). Indiqueu els tipus de filaments
que el formen i expliqueu breument la seua estructura i composicié (3 punts).

El citoesquelet és una xarxa de filaments proteics que s’estenen per 1’hialoplasma de totes les cél-lules eucariotes.
Funcions: mantindre la forma de la cél-lula, possibilitar el desplacament cel-lular, dur a terme la contraccié de les
cel-lules musculars o transportar i organitzar els organuls en el citoplasma. El citoesquelet esta constituit per:
microfilaments, filaments intermedis i microtabuls. Els microfilaments estan constituits per dos cadenes d’actina
enrotllades helicoidalment. Els filaments intermedis estan constituits per proteines filamentoses. Els microtubuls sén
estructures cilindriques buides constituides per tubulina.

3.3. Relacioneu els processos metabolics de 1a columna de ’esquerra amb les estructures cel-lulars on tenen lloc i
que s’indiquen en la columna de la dreta. (3 punts)

Processos

Estructures

1. Fermentacio lactica

a. Membrana mitocondrial

2. Glucosilacid de proteines

b. Lisosomes

3. Sintesi d’ATP c. Ribosomes

4. B-oxidacio d’acids grassos d. Aparell de Golgi

5. Sintesi de proteines e. Citosol

6. Digestié de compostos organics f. Matriu mitocondrial

Resposta: 1-e; 2-d; 3-a; 4-f; 5-c; 6-b.
PREGUNTA 4 (10 punts)

4.1. a) Copieu la taula segient en el quadern i completeu-la amb els nimeros de la figura que corresponguen: (2
punts)

Triosa 4
Co, 2
ATP 5(6)
Tilacoide 7
H,O0 1
Estroma 9
0, 3
Grana 8
NADPH 6 (5)
Cicle de Calvin 10

Espai

Int b 1
Inter

b) A quin procés fa referéncia la imatge? On es produeix? Identifiqueu els processos A i B (1 punt).
El procés és la fotosintesi, i es produeix en el cloroplast (céel-lules vegetals). La lletra A fa referéncia a la fase lluminosa i
la B a la fase fosca (fixacio de carboni o cicle de Calvin).

4.2. a) Ordeneu els segtients processos cronoldgicament i indiqueu on es produeixen cada un: (2 punts)

A) Fosforilaci6 oxidativa, B) Glucolisi, C) Cadena de transport electronic, D) Cicle de Krebs.

b) Quin és el producte final de I’iltim procés? Com s’obté I’energia per a la seua sintesi?

a) 1) B-citoplasma, 2) D-Matriu mitocondrial, 3) C-Membrana mitocondrial interna, 4) A-Membrana mitocondrial
interna. b) El producte final és ATP. S’obté a partir de I’energia alliberada pels protons en el seu pas pel complex
enzimatic ATP-sintasa (forga prot6 motriu).

4.3. Descriviu ’estructura de ’aparell de Golgi amb I’ajuda d’un dibuix i expliqueu el cami que recorreria una
glicoproteina en el seu procés de sintesi i secrecio (3 punts).
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El procés comencga amb la sintesi de la proteina en el RER. Aquesta proteina mitjancant vesicules de transicié va a la
cara cis del dictiosoma de I’aparell de Golgi, on s’incorpora el contingut de la vesicula. A continuacid, en la cara trans, el
contingut es concentra, la proteina es glicosila i s’emmagatzema en vesicules de secrecié que finalment vessaran el seu
contingut a I’exterior mitjangat exocitosi.

Cisterna Cara @ Vesicula de
\ / . ez
\ ; transicion
() = / /
v & \\\ v
= . @/
e Nl
\\ N " Nueva formacién

Qly de vesicula

Cara Trans 3
.,)‘ orrd
- Vesicula de
(
L

. p OO’ @ 2
Exemple de dibuix secrecion

b) Expliqueu en qué consisteixen la pinocitosi, la fagocitosi i I’endocitosi mediada per receptor (2 punts).

En el cas de la pinocitosi la cel-lula és capa¢ d’ingerir liquids i substancies dissoltes que emmagatzema en xicotetes
vesicules, mentre que en el cas de la fagocitosi la cél-lula ingereix particules grans o fins i tot microorganismes a 1’interior
d’una vesicula de grans dimensions denominada fagosoma. L’endocitosi mediada per receptor consisteix en la introduccio
en la cél-lula de molécules especifiques que son reconegudes per receptors de la membrana agrupats en la zona
d’invaginacio i donen lloc a xicotetes vesicules anomenades endosomes.

PREGUNTA 5 (10 punts)

5.1. Un granger ha encreuat dues linies pures de gallines, unes de plomatge marré (M) i cresta senzilla (s) i altres
de plomatge blanc (m) i cresta en roseta (S). Si els caracters marrd i cresta roseta son dominants:

a) Quin és el genotip dels pares i dels seus gametes? (2 punts)

b) Quines proporcions fenotipiques s’obtindran en I’F2? Realitzeu un quadre d’encreuaments (4 punts).

a) MMss i mmSS, i els gametes d’aquests son Ms i mS.

b) Per a obtindre I’F2 s’encreuen les gallines hibrides F1 (MmSs x MmSs). Les proporcions fenotipiques son: 9/16
plomatge marr6, cresta roseta. 3/16 plomatge marrd, cresta senzilla; 3/16 plomatge blanc, cresta roseta; 1/16 plomatge
blanc, cresta senzilla.

Gametes MS Ms mS ms

MS MMSS MMSs MmSS MmSs
Ms MMSs MMss MmSs Mmss
mS MmSS MmSs mmSS mmSs
ms MmSs Mmss mmSs mmss

5.2. En la replicacié del DNA: (4 punts)

a) Expliqueu que significa que la replicacio és semiconservativa.

b) Que significa que la replicacio del DNA és bidireccional?

c) Expliqueu les semblances i diferéncies en la sintesi de les dues cadenes de DNA en una forqueta de replicacio.

a) El terme «semiconservativa» es refereix al fet que cada cadena preexistent de DNA serveix de motle per a la sintesi
d’una cadena nova.

b) Formada la forqueta de replicacid, la sintesi de DNA es realitza en totes dues direccions de la forqueta.

c¢) La sintesi de DNA la realitza en tots dos casos la DNA polimerasa, que només pot sintetitzar DNA en sentit 5° — 3°,
per la qual cosa només la cadena que es troba en sentit 3> — 5’ (cadena conductora o lider) es llig de manera continua.
Per a llegir I’altra cadena (cadena retardada) es necessita que I’helicasa obriga més 1’hélix i la polimerasa en aquesta
cadena replica el DNA en xicotets fragments (d’Okazaki). La primasa, en la fibra continua, actua una sola vegada i en la
cadena retardada, actua a I’inici de la sintesi de cada fragment.

PREGUNTA 6 (10 punts)

6.1. Observeu el segiient esquema (4 punts):




-—

1 3

2 4
g ADN _____, ARN ___, PROTEINA

a) Com s’anomenen cada una de les etapes numerades en I’esquema?

b) Indiqueu dues diferéncies entre els RNA missatgers d’eucariotes i procariotes.

) Queé és un intrg?

d) Queé és un codd?

a) 1: replicacio, 2: transcripcid, 3: retrotranscripcio o transcripcio inversa i 4: traduccio.

b) L’alumnat ha d’esmentar les diferéncies com a maduracid, caputxa en I’extrem 5°, cua de poli-A en I’extrem 3°,
monocistronic, etc.

c) Intr6: regio del DNA que forma part de la transcripcié primaria a RNA, pero a diferéncia dels exons, son eliminats del
transcrit madur, préviament a la seua traduccio.

d) Codo: La informacié genética, en el mRNA, s’escriu a partir de tres lletres, que corresponen a les bases nitrogenades
(A, C, G i U) que formen part dels nucleotids, els quals van funcionalment agrupats de tres en tres. Cada grup de tres
nucleotids es diu codd, i el que fa és codificar un aminoacid o un simbol de puntuacio6 (parada).

6.2. a) En una espécie d’angiosperma els individus homozigotics tenen flors de color roig o de color blanc i els
descendents de la primera generacio6 filial de I’encreuament d’un homozigotic roig amb un homozigotic blanc té
flors de color rosa. Explica i homena el tipus d’herencia; b) Indiqueu els possibles genotips dels parentals d’un
individu de grup sanguini donador universal; c) Indiqueu els fenotips dels parentals d’un individu de grupo AB (3
puntos).

a) Es tracta d'heréncia intermedia, els dos al-lels afecten el fenotip final i els heterozigots mostren un fenotip intermedi
(flors roses); b) Poden ser AO, BO o 00; c) *AB, A o B, no sent en cap cas tots dos A o tots dos B.

6.3. Pel que fa a la meiosi:

a) Queé és la meiosi? (0,5 punts)

b) En els organismes animals, en quin tipus de cél-lula es produeix? (0,5 punts)

c) Esmenteu les fases de la profase | (0,5 punts).

d) Qué és la recombinacié genetica? En quina etapa de la profase | es produeix? Quina és la seua importancia
biologica? (1,5 punts)

a) Es tracta d’un procés de divisio cel-lular en el qual es redueix a la meitat el nombre de cromosomes.

b) En els animals és propi de les cél-lules germinals que donaran lloc als gametes.

¢) En la profase I s’inclouen leptoté, zigoté, paquite, diploté i diacinesi.

d) La recombinacié genética és el procés pel qual s’intercanvia informacié entre els cromosomes homolegs. Es produeix
en el paquité. La seua importancia biologica radica en el fet que assegura la variabilitat genética entre els individus de la
mateixa espécie.

PREGUNTA 7 (10 punts)

7.1. La immunoterapia és un tractament contra el cancer que consisteix a potenciar la resposta immunitaria
contra les cél-lules tumorals. La terapia amb cél-lules dendritiques consisteix a administrar al pacient cél-lules
dendritiques modificades que contenen els mateixos antigens tumorals que les cél-lules tumorals del pacient.
Després de rebre el tractament s’observa que el pacient genera gran quantitat de limfocits T citotoxics (LTc)
especifics per a les cél-lules tumorals. A partir d’aquesta informacié, responeu: a) La terapia amb cél-lules
dendritiques, és immunitat activa o passiva? Justifiqueu la resposta; (1 punt) b) Expliqueu el mecanisme pel qual
els pacients amb cancer tractats amb la terapia de cél-lules dendritiques generen molts LTc (3 punts).

a) Es immunitat activa perqué el sistema immunoldgic del pacient genera la resposta especifica contra les cél-lules
tumorals; b) Les cél-lules dendritiques son cél-lules presentadors d’antigens. Mitjangant molecules del complex
d’histocompatibilitat (MHC) mostren 1’antigen tumoral als limfocits T citotoxics que posseeixen el receptor de membrana
que reconeixera a 1’antigen tumoral i provocara 1’activacié i proliferacié de LTc (expansio clonal).

7.2. En relacié amb els virus:

a) Dibuixeu ’esquema general d’un bacteriofag i indiqueu les seues parts (2 punts).

b) Indiqueu queé significa que els virus son parasits obligats (1 punt).

¢) Indiqueu qué és un retrovirus i quin enzim necessita per a reproduir-se (1 punt).

d) Indiqueu que és en provirus o virus temperat (1 punt).

e) Indiqueu que és un virié (1 punt).

a) Ha de dibuixar I’esquema del fag en el qual ha de diferenciar el cap, amb la capsida icosaédrica i 1’acid nucleic dins, el
coll o collaret i la cola o baina amb els ganxos o fibres i la placa basal; b) Significa que els virus necessiten de la
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maquinaria metabolica d’altres cél-lules per a poder reproduir-se; ¢) Un retrovirus és un virus d’RNA que necessita
copiar-se a DNA usant un enzim anomenat retrotranscriptasa o transcriptasa inversa per a poder inserir-se en el DNA de
la cél-lula hoste; d) Un provirus és I’estat del virus en el qual el seu material genétic roman inserit en el DNA cel-lular; e)
Un viri6 és la forma extracelul-lar del virus, composta per 1’acid nucleic, la coberta proteica o capsida i, a vegades, la
coberta lipidica.

PREGUNTA 8 (10 punts)

8.1. S’administra la vacuna del papil-loma huma (VPH) a dones que no han patit la malaltia. Aquesta vacuna
conté diferents proteines L1 per a garantir més proteccié contra el VPH. Quin tipus de resposta immunitaria
(primaria o secundaria) es posa en marxa després de ’administracio de la vacuna? Justifiqueu la resposta i
expliqueu en qué consisteix aquesta resposta immunitaria (4 punts).

Es tracta d’una resposta immunitaria primaria, ja que és la primera vegada que el sistema immunitari entra en contacte
amb I’antigen (proteina L1). Després de la vacunacid, mitjangant els limfocits Th o col-laboradors, s’activen els
limfocits B, que es converteixen en cél-lules plasmatiques productores d’anticossos. Alguns limfocits B queden com a
cél-lules de memoria, de manera que la persona vacunada adquireix memoria immunologica i podria generar amb
rapidesa una resposta secundaria en cas de nova entrada de I’antigen.

8.2. En relacié amb la produccié industrial de cervesa, expliqueu: a) La seua relacié amb la fermentacio; b) Els
microorganismes involucrats; c) El substrat sobre el qual actuen, en quines condicions, i els productes finals (4
punts).

a) La cervesa s’obté de la fermentacié alcoholica de la malta; b) La realitzen llevats de 1’espécie Saccharomyces

cerevisiae; c) Utilitzen la glucosa com a font d’energia o el piruvat que s’ha generat en la glucolisi, i en condicions

d’anaerobiosis produeixen etanol i dioxid de carboni.

8.3. L’anémia falciforme és una malaltia que afecta els globuls rojos i és deguda a una mutacié genética. Un metge
tracta un pacient d’anémia de cél-lules falciformes amb técniques de terapia génica en cél-lules de medul-la ossia, i
els resultats son un éxit, ja que no s’observen eritrocits anomals en sang. Si aquest pacient, després de la terapia,
tinguera fills, creieu que podrien heretar el gen defectuds o, al contrari, la terapia aplicada ho hauria evitat?
Justifiqueu la resposta (2 punts).

Els possibles fills si que podrien heretar el gen defectu6s. El tractament de terapia genica va ser aplicat en cel-lules de la
medul-la 0ssia i aquestes, que s6n somatiques, no transmeten els seus cromosomes en la reproduccio.
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CRITERIS DE CORRECCIO / CRITERIOS DE CORRECCION

1. El examen consta de ocho preguntas y cada pregunta contiene diversas cuestiones.

2. El alumnado deberé responder UNICAMENTE a CUATRO PREGUNTAS COMPLETAS (con sus cuestiones)
a elegir entre las ocho propuestas en el examen. En el caso de que se responda a mas de cuatro preguntas, sélo
serdn evaluadas las cuatro primeras, a no ser que se desestime alguna de estas cuatro primeras y esté
CLARAMENTE TACHADA. En este caso se corregira la siguiente pregunta.

PREGUNTA 1 (10 puntos)

1.1. Define estructura terciaria de una proteina e indica los tipos de enlaces que mantienen dicha estructura (2
puntos). ¢Qué se entiende por desnaturalizacion de las proteinas? Indica dos factores que pueden desencadenarla
(2 puntos).

Es la distribucion tridimensional de todos los atomos de una cadena polipeptidica. Se mantiene mediante interacciones
entre los aminoacidos cercanos en el espacio. Estas interacciones pueden ser: enlaces de hidrégeno, interacciones
hidrofébicas, fuerzas de van der Waals, interacciones iénicas y puentes disulfuro. La desnaturalizacion de una proteina es
la pérdida de su estructura tridimensional que conlleva la pérdida de la funcién. Puede desencadenarse por aumento de la
temperatura, cambios bruscos de pH, presencia de disolventes organicos o sales.

1.2. Asocia las siguientes caracteristicas a las moléculas de glucdgeno, celulosa, almidén, quitina y &cido
hialurénico. (Alguna caracteristica puede darse en varias moléculas) (3 puntos).

Formadas por unidades de glucosa

Formada por N-acetil-glucosamina

Cadenas largas con enlaces p (1—4) sin ramificaciones

Funcidn de reserva energética en plantas

Funcidn estructural. Componente de pared celular en plantas

Formada por dos tipos de moléculas: cadenas lineales y cadenas ramificadas

Formada por un solo tipo de molécula: cadena lineal con enlaces o (1—4) y con ramificaciones a (1—6)
Funcidn de reserva energética en animales

. Heteropolisacarido

10. Componente del exoesqueleto de artrépodos

11. Se encuentra en los tejidos conectivos y en el liquido sinovial

12. Posee carga negativa

CoNoGO~WNE

Glucdgeno: 1,7, 8
Celulosa: 1, 3,5

Almidon: 1, 4, 6

Quitina: 2, 3, 10

Acido hialurénico: 9, 11, 12

1.3. Define qué es una enzima haciendo referencia a su naturaleza quimica y su funcion (1 punto). ¢Qué es un
cofactor? Tipos de cofactores (1 puntos). Relaciona centro activo y especificidad de las reacciones enzimaticas (1
punto).

Las enzimas son catalizadores capaces de aumentar la velocidad de las reacciones biolégicas. Son de naturaleza proteica.

7




En algunas enzimas se precisa un compuesto de naturaleza no proteica para que la enzima pueda realizar su funcion. Es el
cofactor. Los cofactores se pueden dividir en dos tipos: iones inorganicos y moléculas organicas complejas llamadas
coenzimas.

El centro activo es el lugar de la enzima donde se unen los sustratos y tiene lugar la reaccion. El centro activo posee una
estructura espacial caracteristica en el que se acopla su sustrato, es decir, es especifico para una o unas moléculas en
concreto.

PREGUNTA 2 (10 puntos)

2.1. De los méas de 100 elementos encontrados en la tabla periddica, la materia viva esta constituida por unos 70
elementos, y solo alrededor de 21 son esenciales para el desarrollo y conservacion de la vida.

a) ¢ Como se clasifican los bioelementos? Indica, al menos, cuatro ejemplos de cada clase (3 puntos).

b) Indica los tipos de biomoléculas que forman, segin su naturaleza quimica, dando los ejemplos correspondientes
(1 punto).

a) Bioelementos Primarios: C, H, O, N, P y S. Constituyen alrededor del 96% de la materia viva. Son los componentes
fundamentales de las biomoléculas.

Bioelementos Secundarios: Estos elementos se encuentran en menor proporcion (3%) que los primarios. En medio acuoso
se encuentran ionizados: Na*, K*, Ca?*, Mg?*, CI-

Oligoelementos: Se encuentran en los seres vivos en un porcentaje menor del 0.1% y son esenciales para realizar procesos
bioquimicos y fisiol6gicos. Fe, Cu, Zn, Mn, |, Ni y Co.

b) Biomoléculas inorganicas: H-0, sales minerales.

Biomoléculas organicas: Glucidos. Lipidos. Proteinas. Acidos nucleicos. ..

2.2. Dibuja la molécula de agua indicando la distribucion de cargas sobre ella. Dibuja las interacciones que se
pueden producir entre moléculas de agua. ¢Cémo se denomina este tipo de interaccion? ;Cudantas interacciones
puede formar como méaximo cada molécula de agua? (2 puntos).

Interacciones por puente de hidrégeno. Como maximo una molécula de agua puede interaccionar Q

con otras cuatro formando puentes de hidrdgeno. v
Ejemplos de dibujo de la molécula de agua y de las o H jH O
interacciones por puente de hidrégeno: \OI HH—O p @ D
/ L T : ‘:>°$7 ('-’ - )o
=+ H e
2.3. Estructuray funcion de lipidos: )

a) Los lipidos son componentes esenciales de las membranas celulares. Indica dos clases de lipidos que se
encuentren en ellas (0,5 puntos).

b) ¢Qué caracteristica comun poseen los lipidos de membrana que es esencial para la formacion de la membrana?
Explica su importancia (1 punto).

c) ¢Comparten los triglicéridos esta misma caracteristica con los lipidos de membrana? Explicalo en base a su
estructura (1 punto).

d) Nombra tres lipidos esteroideos indicando sus funciones (1,5 puntos).

a) Fosfoglicéridos, esfingolipidos, colesterol.

b) Son moléculas anfipaticas, presentan un extremo polar (cabeza polar) que es hidrofilica y colas apolares hidrofébicas
(insolubles en agua) lo que provoca que en un medio acuoso los lipidos de membrana se disponen en una bicapa en la que
las cabezas polares se disponen en contacto con el medio acuoso, mientras que las colas apolares se disponen
enfrentdndose unas con otras evitando el contacto con el medio acuoso.

c) No, los triacilglicéridos no son moléculas anfipaticas. Son triésteres de acidos grasos con glicerol, por lo que no poseen
una cabeza polar. Son moléculas apolares.

d) Colesterol: componente de las membranas bioldgicas y precursor de otros esteroides; Sales biliares: emulsionan las
grasas durante la digestion de las mismas; Vitamina D, hormonas sexuales y corticoides: accién hormonal.

PREGUNTA 3 (10 puntos)

3.1. Indica las diferencias entre un organismo fotoautétrofo y un quimioheterétrofo. Define catabolismo y
anabolismo ¢en que tipo de metabolismo incluirias la glucolisis y por qué? (3 puntos).

Los organismos fotoautétrofos utilizan la luz solar para la sintesis de compuestos orgénicos a partir de compuestos
inorganicos mientras que los organismos quimioheterotrofos necesitan del carbono orgéanico producido por otros seres
vivos para nutrirse y obtener energia. El catabolismo es el metabolismo que engloba las rutas de degradacion o
descomposicion de biomoléculas como hidratos de carbono, lipidos o proteinas que permiten obtener energia para el
funcionamiento de la célula. El anabolismo es el metabolismo que engloba rutas de sintesis de moléculas complejas a




partir de moléculas sencillas consumiendo energia. La glucolisis es una ruta catabdlica porque se degrada glucosa
(hidrato de carbono) en productos mas sencillos como el CO2 y H,0 y produce energia en forma de ATP.

3.2. Explica qué es el citoesqueleto e indica al menos dos funciones (1 punto). Nombra los tipos de filamentos que lo
forman y explica brevemente su estructura y composicion (3 puntos).

El citoesqueleto es una red de filamentos proteicos que se extienden por el hialoplasma de todas las células eucariotas.
Funciones: Mantener la forma de la célula, posibilitar el desplazamiento celular, llevar a cabo la contraccién de las células
musculares o transportar y organizar los organulos en el citoplasma. El citoesqueleto esta constituido por:
Microfilamentos, Filamentos intermedios y Microtabulos. Los microfilamentos estan constituidos por dos hebras de
actina enrolladas helicoidalmente. Los filamentos intermedios estan constituidos por proteinas filamentosas. Los
microtUbulos son estructuras cilindricas huecas constituidas por tubulina.

3.3. Relaciona los procesos metabdlicos de la columna de la izquierda con las estructuras celulares donde tienen
lugar y que se indican en la columna de la derecha (3 puntos).

Procesos Estructuras

1. Fermentacion lactica a. Membrana mitocondrial
2. Glucosilacién de proteinas b. Lisosomas

3. Sintesis de ATP c. Ribosomas

4. B-oxidacion de acidos grasos d. Aparato de Golgi

5. Sintesis de proteinas e. Citosol

6. Digestion de compuestos organicos f. Matriz mitocondrial

Respuesta: 1-e; 2-d; 3-a; 4-f; 5-c; 6-h.
PREGUNTA 4 (10 puntos)

4.1. a) Copia la tabla siguiente en tu cuaderno y complétala con los nimeros de la figura que corresponden (2
puntos):

Triosa 4
CO, 2
ATP 5(6)
Tilacoide 7
H,0 1
Estroma 9
0, 3
Grana 8
NADPH 6 (5)
Ciclo de Calvin 10

b) ¢ A qué proceso hace referencia la imagen? ;Donde ocurre? Identifica los procesos Ay B (1 punto).
El proceso es la fotosintesis, y se produce en el cloroplasto (células vegetales). La letra A hace referencia a la fase
luminosa y la B a la fase oscura (fijacion de carbono o Ciclo de Calvin).

4.2. a) Ordena los siguientes procesos cronolégicamente e indica dénde ocurre cada uno de ellos (2 puntos):

A) Fosforilacion oxidativa, B) Glucolisis, C) Cadena de transporte electrénico, D) Ciclo de Krebs.

b) ¢ Cudl es el producto final del ultimo proceso? ¢ Cdémo se obtiene la energia para su sintesis?

a) 1) B-citoplasma, 2) D-Matriz mitocondrial, 3) C-Membrana mitocondrial interna, 4) A-Membrana mitocondrial
interna.

b) El producto final es ATP. Se obtiene a partir de la energia liberada por los protones en su paso por el complejo
enzimatico ATP-sintasa (fuerza protén motriz).




4.3. Describe la estructura del aparato de Golgi ayudandote de un dibujo y explica el camino que recorreria una
glicoproteina en su proceso de sintesis y secrecion (3 puntos).

El proceso comienza con la sintesis de la proteina en el RER. Esta proteina mediante vesiculas de transicion va a la cara
cis del dictiosoma del aparato de Golgi donde se incorpora el contenido de la vesicula. A continuacion, en la cara trans el
contenido se concentra, la proteina se glicosila y se almacena en vesiculas de secrecién que finalmente verteran su
contenido al exterior mediante exocitosis.

Vesicula de
transicion
/
1
2/
Nueva formacién
de vesicula

Cisterna

Cara Cis

Vesicula de
secrecion

Ejemplo de dibujo

b) Explica en qué consisten la pinocitosis, la fagocitosis y la endocitosis mediada por receptor (2 puntos).

En el caso de la pinocitosis la célula es capaz de ingerir liquidos y sustancias disueltas que almacena en pequefias
vesiculas mientras que en el caso de la fagocitosis la célula ingiere particulas grandes o incluso microorganismos en el
interior de una vesicula de grandes dimensiones denominada fagosoma. La endocitosis mediada por receptor consiste en
la introduccion en la célula de moléculas especificas que son reconocidas por receptores de la membrana agrupados en la
zona de invaginacion dando lugar a pequefias vesiculas llamadas endosomas.

PREGUNTA 5 (10 puntos)

5.1. Un granjero ha cruzado dos lineas puras de gallinas, unas de plumaje marron (M) y cresta sencilla (s) y otras
de plumaje blanco (m) y cresta en roseta (S). Si los caracteres marron y cresta roseta son dominantes:

a) ¢Cual es el genotipo de los padres y de sus gametos? (2 puntos).

b) ¢ Qué proporciones fenotipicas se obtendran en la F2? Realiza el cuadro de cruzamiento (4 puntos).

a) MMss y mmSS, y los gametos de los mismos son Ms y mS.

b) Para obtener la F2 se cruzan las gallinas hibridas F1 (MmSs x MmSs). Las proporciones fenotipicas son: 9/16 plumaje
marron, cresta roseta. 3/16 plumaje marrdn, cresta sencilla; 3/16 plumaje blanco, cresta roseta; 1/16 plumaje blanco,
cresta sencilla.

gametos MS Ms mS ms

MS MMSS MMSs MmSS MmSs
Ms MMSs MMss MmSs Mmss
mS MmSS MmSs mmSS mmSs
ms MmSs Mmss mmsSs mmss

5.2. En la replicacion del DNA (4 puntos):

a) Explica qué significa que la replicacion es semiconservativa.

b) ¢ Qué significa que la replicacion del DNA es bidireccional?

c) Explica las semejanzas y diferencias en la sintesis de las dos hebras de DNA en una horquilla de replicacion.

a) El término “semiconservativa” se refiere a que cada cadena preexistente de DNA sirve de molde para la sintesis de una
cadena nueva.

b) Formada la horquilla de replicacion, la sintesis de DNA se realiza en ambas direcciones de la horquilla.

c) La sintesis de DNA la realiza en ambos casos la DNA polimerasa, que solo puede sintetizar DNA en sentido 5° — 3°,
por lo que sélo la hebra que se encuentra en sentido 3> — 5” (hebra conductora o lider) se lee de manera continua. Para
leer la otra hebra (hebra retardada) se necesita que la helicasa abra més la hélice y la polimerasa en esta hebra replica el
DNA en pequefios fragmentos (de Okazaki). La primasa, en la hebra continua, actda una sola vez y en la hebra retardada,
actla al inicio de la sintesis de cada fragmento.

PREGUNTA 6 (10 puntos)

6.1. Observa el siguiente esquema (4 puntos):
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2 4
ADN _____, ARN ___, PROTEINA
—

1 3

a) ¢Coémo se denomina cada una de las etapas numeradas en el mismo?

b) Indica dos diferencias entre los RNA mensajeros de eucariotas y procariotas.

c) ¢Qué es un intrén?

d) ¢Qué es un codon?

a) 1: replicacion, 2: transcripcion, 3: retrotranscripcion o transcripcion inversa y 4: traduccion.

b) El alumno mencionara diferencias como maduracion, caperuza en el extremo 5, cola de poli-A en el extremo 3’,
monocistronico, etc.

c) Intrén: region del DNA que forma parte de la transcripcién primaria a RNA, pero a diferencia de los exones, son
eliminados del transcrito maduro, previamente a su traduccion.

d) Coddn: La informacidn genética, en el mRNA, se escribe a partir de tres letras, que corresponden a las bases
nitrogenadas (A, C, G y U) que forman parte de los nucleétidos, los cuales van funcionalmente agrupados de tres en tres.
Cada grupo de tres nucle6tidos se llama codon y lo que hace es codificar un aminoacido o un simbolo de puntuacion
(parada).

6.2. a) En una especie de angiosperma los individuos homocigéticos tienen flores de color rojo o de color blanco y
los descendientes de la primera generacion filial del cruce de un homocigético rojo con un homocigético blanco
tiene flores de color rosa. Explica y nombra el tipo de herencia; b) Indica los posibles genotipos de los parentales
de un individuo de grupo sanguineo donador universal; c) Indica los fenotipos de los parentales de un individuo de
grupo AB (3 puntos).

a) Se trata de herencia intermedia, los dos alelos afectan al fenotipo final y los heterocigotos muestran un fenotipo
intermedio (flores rosas); b) Pueden ser A0, BO o 00; c) AB, A o0 B, no siendo en ningln caso ambos A o0 ambos B.

6.3. Respecto a la meiosis (3 puntos):

a) ¢Qué es la meiosis? (0,5 puntos).

b) En los organismos animales, ¢en qué tipo de células se produce? (0,5 puntos).

c) Cita las fases de la profase I (0,5 puntos).

d) ¢Qué es la recombinacion genética? ¢(En qué etapa de la profase | se produce? ¢Cual es su importancia
biol6gica? (1,5 puntos).

a) Se trata de un proceso de division celular en el que se reduce a la mitad el nimero de cromosomas.

b) En los animales es propio de las células germinales que van a dar lugar a los gametos.

¢) En la profase | se incluyen leptoteno, zigoteno, paquiteno, diploteno y diacinesis.

d) La recombinacion genética es el proceso por el que se intercambia informacion entre los cromosomas homologos. Se
produce en el paquiteno. Su importancia bioldgica radica en que asegura la variabilidad genética entre los individuos de la
misma especie.

PREGUNTA 7 (10 puntos)

7.1. La inmunoterapia es un tratamiento contra el cAncer que consiste en potenciar la respuesta inmunitaria
contra las células tumorales. La terapia con células dendriticas consiste en administrar al paciente células
dendriticas modificadas, que contienen los mismos antigenos tumorales que las células tumorales del paciente.
Tras recibir el tratamiento se observa que el paciente genera gran cantidad de linfocitos T citotdxicos (LTc)
especificos para las células tumorales. A partir de esta informacion responde: a) ¢La terapia con células
dendriticas es inmunidad activa o pasiva? Justifica la respuesta (1 punto); b) Explica el mecanismo por el cual los
pacientes con cancer tratados con la terapia de células dendriticas generan muchos LTc (3 puntos).

a) Es inmunidad activa puesto que el sistema inmunol6gico del paciente genera la respuesta especifica contra las células
tumorales; b) Las células dendriticas son células presentadores de antigenos. Mediante moléculas del complejo de
histocompatibilidad (MHC) muestran el antigeno tumoral a los linfocitos T citotoxicos que poseen el receptor de
membrana que reconocera al antigeno tumoral provocando la activacion y proliferacion de LTc (expansion clonal).

7.2. En relacion con los virus:

a) Dibuja el esquema general de un bacteriéfago e indica sus partes (2 puntos).
b) Indica qué significa que los virus son parasitos obligados (1 punto).

c) Indica qué es un retrovirus y qué enzima necesita para reproducirse (1 punto).
d) Indica qué es un provirus o virus atemperado (1 punto).
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e) Indica qué es un virién (1 punto).

a) Dibujara el esquema del fago en el que debe diferenciar la cabeza, con la capside icosaédrica y el &cido nucleico
dentro, el cuello o collar y la cola o vaina con los ganchos o fibras y la placa basal; b) Significa que los virus necesitan de
la maquinaria metabolica de otras células para poder reproducirse; ¢) Un retrovirus es un virus de RNA que necesita
copiarse a DNA usando una enzima llamada retrotranscriptasa o transcriptasa inversa para poder insertarse en el DNA de
la célula huésped; d) Un provirus es el estado del virus en el que su material genético permanece insertado en el DNA
celular; ) Un virién es la forma extracelular del virus, compuesta por el acido nucleico, la cubierta proteica o capside y, a
veces, la cubierta lipidica.

PREGUNTA 8 (10 puntos)

8.1. Se administra la vacuna del papiloma humano (VPH) a mujeres que no han padecido la enfermedad. Esta
vacuna contiene diferentes proteinas L1 para garantizar mayor proteccion contra el VPH. ;Qué tipo de
respuesta inmunitaria (primaria o secundaria) se pone en marcha tras la administracion de la vacuna? Justifica
la respuesta y explica en qué consiste esta respuesta inmunitaria (4 puntos).

Se trata de una respuesta inmunitaria primaria, puesto que es la primera vez que el sistema inmunitario entra en
contacto con el antigeno (proteina L1). Tras la vacunacién, mediante los linfocitos Th o colaboradores, se activan los
linfocitos B, que se convierten en células plasmaticas productoras de anticuerpos. Algunos linfocitos B quedan como
células de memoria, de forma que la persona vacunada adquiere memoria inmunolégica y podria generar con rapidez
una respuesta secundaria en caso de nueva entrada del antigeno.

8.2. Respecto a la produccién industrial de cerveza, explica: a) Su relacion con la fermentacién; b) Los
microorganismos involucrados; c) El sustrato sobre el que actdan, en qué condiciones y los productos finales (4
puntos).

a) La cerveza se obtiene de la fermentacion alcohélica de la malta; b) La realizan levaduras de la especie Saccharomyces

cerevisiae; ¢) Utilizan la glucosa como fuente de energia o el piruvato que se ha generado en la glucolisis, y en

condiciones de anaerobiosis producen etanol y didxido de carbono.

8.3. La anemia falciforme es una enfermedad que afecta a los globulos rojos y es debida a una mutacion génica. Un
médico trata a un paciente de anemia de células falciformes con técnicas de terapia génica en células de médula
6sea y los resultados son un éxito ya que no se observan eritrocitos anémalos en sangre. Si este paciente, tras la
terapia, tuviera hijos ¢crees que podrian heredar el gen defectuoso o por el contrario la terapia aplicada lo habra
evitado? Justifica la respuesta (2 puntos)

Los posibles hijos si podrian heredar el gen defectuoso. El tratamiento de terapia génica fue aplicado en células de la
médula 6sea y éstas, que son somaticas no transmiten sus cromosomas en la reproduccién.
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