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CIUG Sikitesoana ABAL ,
DE GALICIA Convocatoria ordinaria 2024 CODIGO 40
MATEMATICAS APLICADAS
AS CIENCIAS SOCIAIS 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion méxima (3,33 puntos), de los que

puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza més ejercicios de los permitidos,
solo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Considere la ecuacion matricial X - A+B = A-B', endonde B' denota
la matriz traspuesta de B, siendo A y B las matrices siguientes:

0 1 1 1 1 -1
A=-1 1 2 B=(1 -1 1
1 0 -2 0 -1 1

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A y el rango de la matriz B.
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial y, a continuacion, calcule su valor.

EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+2y <40 X+y=>5 3X+y<45 x>0
a) Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.
b) Calcule el punto o puntos de esa region donde la funcion f (x, y) =2x—3y alcanza su valor

méaximo y su valor minimo.

EJERCICIO 3. Andlisis. El nimero de vehiculos vendidos por un concesionario a lo largo del
altimo afio se estima que viene dado por la funcion

28—(t—-4)° 0<t<6
N(t)= 2
(t-10)°+8 6<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de vehiculos vendidos.
¢Cual ha sido el mayor namero de vehiculos vendidos? ;Y el menor? ;En qué momentos se
han producido? Justifique sus respuestas.

b) Con la informacidn del apartado anterior, represente la grafica de la funcion.

¢) ¢Hubo algun periodo del afio en el que el nimero de vehiculos vendidos haya sido inferior a
12 unidades? Justifique su respuesta.

EJERCICIO 4. Andlisis. Considérese la siguiente funcién:

f(x)=ax’—2x* +bx+c
donde a, b, ¢ son numeros reales.
a) Calcular a, b, c sabiendo que la funcion f(x) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo
en (0,16).
b) Para a = b =0y c = 16, calcule el area de la region limitada por la funcion f(x) y la recta
y=8.
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EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. Se estima que en una poblacién el 20% padece
obesidad y que el 11% padece obesidad y son hipertensos. Ademas, el 27,5% de los hipertensos
padecen obesidad.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion padece obesidad o es hipertenso?

b) ;Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”?

c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso.

EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formacién, en
horas, que necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue
una distribucién normal con desviacion tipica igual a 15.

a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un
intervalo de confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formacién precisado.
b) Si la media del tiempo de formacion precisado es u=97 horas, ¢cual es la probabilidad de que
el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1. Algebra. Considere la ecuacion matricial X - A+B = A-B', endonde B' denota
la matriz traspuesta de B, siendo A y B las matrices siguientes:

0 1 1 1 1 -1
A=-1 1 2 B=(1 -1 1
1 0 -2 0 -1 1

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A y el rango de la matriz B.
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial y, a continuacion, calcule su valor.

a) Averiguamos si la matriz A tiene inversa.

01 1
A=-1 1 2{=0+2+0-1-2-0=-1%0
1 0 -2

Su determinante es no nulo y tiene inversa. La calculamos.

0 -1 1 +1 0 1 0 +1 1
Adjl1 1 0 2 -2 1 -2 1 2
L Adi(A) 1 2 -2 -1 1] o 1] Jo -1
= = = J— _|_ —
|A -1 2 -2 1 -2l |1 2
-1 1 01 0 -1
+ - +
1 0 10 1 1
-2 2 1 2 2 -1
At=—| 0 -1 -1|=|0 1 1
-1 1 1 1 -1 -1
Estudiamos el rango de B.
¢El rango de B es 3?
1 1 -1
B[=]1 -1 1|{=-1+0+1-0-1+1=0
0 -1 1

Su determinante es nulo y el rango de B es menor que 3.

¢El rango de B es 2?

Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila y columna tercera.
Comprobamos que su determinante es no nulo.

1 1
Menor —>‘l J_‘:—1—1:—2;&0

El rango de la matriz B es 2.
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b) Despejamos X de la ecuacion X-A+B=A-B'.
X-A+B=AB'= X-A=A-B'-B= X :(A-Bt—B)A’l

Determinamos la expresion de la matriz X.

0 1 1)1 1 O 0+1-1 0-1+1 0-1+1 0 0 O
AB'=[-11 2|1 -1 -1|=|-1+1-2 -1-1+2 0-1+2|=|-2 0 1
1 0 -2)(-1 1 1 1+0+2 1+0-2 0+40-2 3 -1 -2

0 0 O 1 1 -1 -1 -1 1
AB'-B=|-2 0 1|-f1 -1 1|=-3 1 0
3 -1 -2 0 -1 1 3 0 -3

1 -1 1Y2 -2 -1\ (-2+0+1 2-1-1 1-1-1
X:(A-B‘—B)A‘lz 3 1 010 1 1]|=|-6+0+0 6+1+0 3+1+0
3 0 -3)l1 -1 -1 6+0-3 —6+0+3 —-3+0+3

-1 0 -1
X=|-6 7 4
3 3 0

-1 0 -1

La matriz X tiene la expresion X =| -6 7 4

3 3 0
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EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+2y <40 X+y=>5 3Xx+y<45 x>0

a) Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.

b) Calcule el punto o puntos de esa region donde la funcion f (x, y) =2x—3y alcanza su valor
maximo y su valor minimo.

a) Representamos primero las rectas que delimitan la region factible.

X+2y =40 X+y=5 3Xx+y=45 x=0
X y=402_X X | 5-x X | y=45-3x x=0|y
0 20 0| 5 0 45 0 0
10 15 5] 0 10 15 0 5
40 0 20 | -15 20 -15 0 |20
9 \
\
X = Ot A
\
s \
4 \
'1: Pi6.0) \ 3x+y=45
i -2 -11 1 o 7 )?111213 141\161?18]9202]222
f x+y=5
s \
; \
\
\
X+2y <40
: : X+Yy=5 y : . :
Como las inecuaciones son la region factible es la region del plano situada a la
3Xx+y<45
x>0

derecha del eje OY, por encima de la recta azul y por debajo de las rectas verde y roja.
Comprobamos que el punto P(10, 0) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.
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10+2-:0<40
10+0>5
iSe cumplen todas!
3:10+0<45
10>0
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de

los vértices.

6 17 18 19 20 21 22 23 24 2526

I\Ln.é.Lu' .
T

-

Ja.h'lul.) L= =0 - ]

'
n
1

N

Los vértices de la region factible son los puntos A(0, 5), B(0, 20), C(10, 15) y D(20, -15).

b) Valoramos la funcién f (x, y) =2x—3y en cada uno de los Vértices en busca de los valores
maximo y minimo.

A(0,5) > f(0,5)=2-0-3-5=-15

B(0, 20) > f(0,20)=2-0-3-20 = 60 jMinimo!

C(10, 15) > f(10,15)=2-10-3-15=-25

D(20, -15) > f(20,-15)=2-20—3-(~15)=85 jMéximo!

El valor minimo es —60 y se alcanza en el punto B(0, 20) y el valor maximo es 85 y se
alcanza en el punto D(20, —-15).

6de 12 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU 2024 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 3. Analisis. El nimero de vehiculos vendidos por un concesionario a lo largo del
ultimo afo se estima que viene dado por la funcion

28—(t—-4)° 0<t<6
N(t)= 2
(t-10)°+8 6<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de vehiculos vendidos.
¢Cudl ha sido el mayor niamero de vehiculos vendidos? ;Y el menor? ¢;En qué momentos se
han producido? Justifique sus respuestas.

b) Con la informacion del apartado anterior, represente la grafica de la funcion.

c) ¢Hubo algun periodo del afio en el que el nimero de vehiculos vendidos haya sido inferior a
12 unidades? Justifique su respuesta.

a) La funcion es continuaent = 6.
N (6)=(6-10)° +8=24
. . 2 2 . .
tIlﬁrer] N (t)_tllﬂ,] 28—(t—-4)"=28—(6-4)" =24, = N(6)=limN(t)=limN(t)=24

t—>6~ t—>6"

lim N (t) = lim (t-10)" +8 =24

t—6" t—>6"

La funcion es continua en su intervalo de definicion [0, 12]
Calculamos la derivada de la funcion y buscamos sus puntos criticos.

N'(t)=

-2(t-4) 0<t<6
2(t-10) 6<t<12

, 2(t-4)=0->t=4¢(0,6)
§ (t):OS{Z(t—lo)zo—H:106(6,12)

Estudiamos el signo de la derivada antes de t = 4, entre 4 y 6, entre 6 y 10, por dltimo, entre
10y 12.

e Enelintervalo [0,4)tomamost =2y la derivada vale N"(2)=-2(2-4)=4>0.
La funcién crece en [0,4).

e Enelintervalo (4,6)tomamost=>5Yy la derivada vale N'(5)=—-2(5-4)=-2<0.
La funcion decrece en (4,6).

e Enelintervalo (6,10)tomamost =8y la derivada vale N"(8)=2(8-10)=-4<0.
La funcién decrece en (6,10).

e Enelintervalo (10,12]tomamos t = 11y la derivada vale
N“(11)=2(11-10)=2>0. La funcién crece en (10,12].

La funcion crece en [0,4)(10,12] y decrece en (4,10).
La funcidn sigue el esquema siguiente.
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La funci6n tiene un valor méximo en t = 4, siendo este valor N (4)=28—(4-4)" =28,

La funcién tiene un minimo en t = 10, siendo este valor N (10)=(10-10)" +8=8

Conclusién: El nimero de vehiculos vendidos crece los cuatro primeros meses, decrece del
mes cuarto al mes décimo y vuelve a crece en los ultimos dos meses del afio.

Valoramos el nimero de coches vendidos en el mes 0, 4, 10 y 12 para decidir donde se
encuentra el maximo y minimo absoluto.

N (12)=(12-10)" +8=12

El maximo nimero de coches vendidos es 28 en el cuarto mes.
El nidmero minimo de coches vendidos es 8 en el mes décimo.

b) Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.

t | N(t)=28—(t—-4)" 0<t<6 :
[ N(t)=28—(t-4) HERVERN
0 8 .
: 28 Sl Vo
5 27 21 I \ ;\'[r]:llg_“__4l- 0<t<6
a,:\ l \ l\j:—10|‘+8 6=r=<12
10 \
t[(t-100+8 6<t<12 | \
6 24 My
o \
” 8 s \
12 12 A \
4
\ /

R
G o @ W

-2 - 10 11 12 13 14

c) Observando la grafica vemos que se venden 12 coches en el mes 0, en el mes 8 y en el mes
12. Se venden menos de 12 unidades en el mes noveno, décimo y undécimo.
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EJERCICIO 4. Analisis. Considérese la siguiente funcion:

f(x)=ax’-2x*+bx+c
donde a, b, ¢ son nimeros reales.
a) Calcular a, b, c sabiendo que la funcion f(x) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo
en (0,16).
b) Para a = b =0y c = 16, calcule el area de la region limitada por la funcion f(x) y la recta
y=8.

a) Si la funcién f(x) pasa por (2,8) significa que f(2) = 8.

f (x)=ax’-2x* +bx+c

—=8=a-2-2.22+b-2+c>
f(2)=8

—8=8a-8+2b+c=|8a+2b+c=16]

Si la funcidn tiene un extremo relativo en (0,16) significa que la funcion pasa por (0, 16) y
que la derivada se anulaparax =0->f"(0) =0.

f (x)=ax’-2x* +bx+c

=16=a-0°~2-02+b-0+c=[c=16
f(O)zlG}

f7(x)=3ax*—4x+b
f7(0)=0

Sustituimos estos valores en la primera ecuacion obtenida.

}:>O=3a-02—4-0+b:>

8a+2b+c=16
c=16,=8a+0+16=16=8a=0=[a=0]
b=0

Los valores buscados sona=0,b=0yc = 16.

b) Paraa=b =0y c=16 la funcién queda f (x)=-2x*+16.
Buscamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con larecta y=8.

f (x)=-2x*+16
y=8

}:>8=—2x2+16:>2x2=8:> X*=4=|x=4=42

El &rea de la region limitada por la funcion f(x) y la recta y =8 es el valor absoluto de la
integral definida entre —2 y 2 de la diferencia entre las dos funciones.

2 :{_2-723’+8_2}{_2(_T2)3+8(—2)}

-2

3
r —2x* +16—-8dx = jz —2x° +8dx{—2i+8x}
) i 3

_ 10 1610163232 04 5133
3 3 3 3
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El &rea de la regidn limitada por la funcion f(x) y la recta y =8 tiene un valor aproximado
de 21.33 unidades cuadradas.

=

...... f(t} — _21'2 +16°

=1

"
.

Ch

et e et
un
PP PP

A
=y
.

-
-

[55]

[55]

==

.......ﬁ.AALLLALLLA
.......{.;.‘.“‘.“‘.

10de 12 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU 2024 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. Se estima que en una poblacién el 20% padece
obesidad y que el 11% padece obesidad y son hipertensos. Ademas, el 27,5% de los hipertensos
padecen obesidad.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion padece obesidad o es hipertenso?

b) ;/Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”?

c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso.

Llamamos G al suceso “ser obeso”, H al suceso “ser hipertenso”.
Si el 27,5% de los hipertensos padecen obesidad tenemos que P(G/ H ) =0.27.5.

También sabemos que P(G)=0.20 y que P(GNH)=0.11.
Aplicamos el teorema de Bayes.

P(G—W:O.wszﬂzp(mzﬂzm

P(G/H)= p(H) p(H)
a) Calculamos P(GUH).
P(GUH)=P(G)+P(H)-P(GNH)=0.20-0.40-0.11=0.49
El porcentaje de la poblacion que padece obesidad o es hipertenso es del 49 %.

b) Hay que ver sise cumple P(GNH)=P(G)P(H).

P(GNH)=0.11

P(G)P(H)=0,2.o_4:0.08}:> P(GNH)=0.11#0.8=P(G)P(H)

Al tener distinto valor podemos afirmar que los sucesos “padecer obesidad” y “ser
hipertensos” no son independientes.

c) Nos piden calcular P(H /5). Aplicamos el teorema de Bayes.

p(H/G)- P(HNG) P(H)-P(HNG) 040-011 [28
- p(G)  1-P(G) 102 80

La probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso es de 0.3625.
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EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formacién, en
horas, que necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue
una distribucién normal con desviacion tipica igual a 15.

a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un
intervalo de confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formacién precisado.
b) Si la media del tiempo de formacion precisado es u=97 horas, ¢cual es la probabilidad de que
el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas?

a) X = El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder
trabajar en una nueva planta. X = N(y, 15)
Tamafio de la muestra = n = 25.

Media muestral x =97 horas.
Con un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de z_,

1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,=1,96

Hallamos el error.

Error = =1.96- £ =5.88

a/2 \/_ \/_

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (97-5.88, 97 +5.88) = (91.12,102.88)

b) X = El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder
trabajar en una nueva planta.

15

36

X =N(97,15) > X, = N(Q? j:»x_%=N(97,2.5)

Nos piden calcular P<9O < Xy < 104) :

Tipificamos
P(gogx_%glo4): X — 1 =P(90_97323104_97j=

Z=—-" 2.5 2.5
(o}

=P(-28<7<28)=P(Z<28)-P(Z<-28)=
=P(2<28)-P(2228)=P(2<28)-[1-P(2<28)]=

{Miramos en la

= =0.9974—(1-0.9974) =|0.9948
tabla N(O, 1)

La probabilidad de que el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se
encuentre entre 90 y 104 horas es de 0.9948.
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