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Aclaraciones previas:
Tiempo de duracién de la prueba: 1 hora

Contesta 4 de los 5 ejercicios propuestos
(Cada pregunta tiene un valor de 2,5 puntos, de los cuales 0,75 corresponden a la
cuestion)

1. Desde una altura de 200 m sobre el suelo, lanzamos verticalmente hacia arriba un
cuerpo con una velocidad inicial de 30 m/s. Determinatr:

a) altura maxima que alcanzard el cuerpo

b) tiempo necesario para realizar el movimiento de descenso.

C) posicion respecto al suelo cuando el cuerpo baja con una velocidad de 40 m/s.
Dato: aceleracion de la gravedad (g), 10 m/s?

Cuestion: Realizar, de modo cualitativo, las graficas e-t y v-t correspondientes.

2. Un bloque de 25 kg de masa sube a velocidad constante por un plano inclinado de
40 m de longitud que forma un angulo de 30° con la horizontal. Sobre el cuerpo
actla una fuerza F paralela al plano inclinado (ver figura). Si el rozamiento entre el
bloque y el plano es despreciable:

a) Dibujar las fuerzas que actuan sobre el
bloque, y determinar el valor de la fuerza F
(g = 10 m/s?).

b) Calcular el trabajo realizado por el peso
cuando el blogue se desplaza una distancia de
8m.

c) calcular la variacién de energia cinética y
energia potencial gravitatoria del bloque entre
el comienzo y el final del plano inclinado.

Cuestion: Analizar como seria el valor de la fuerza F si:
a) el rozamiento no fuera despreciable
b) el angulo del plano inclinado con la horizontal fuera mayor
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3. Dos esferas provistas de cargas positivas iguales se repelen con una fuerza de
610 N cuando se encuentran a una distancia de 5 cm. Determinar:

0 a, a) valor de las cargas.
b) diferencia de

A O O B potencial entre Ay B

N > 5cm < >
2cm “ > 2cm

c) intensidad del campo eléctrico (modulo, direcciobn y sentido) en el punto
intermedio entre ambas cargas. (k = 9-10° N-m?/ C?)

Cuestion: Explicar, de modo cualitativo, como cambiaria la fuerza ejercida entre
ambas cargas si:

a) se duplicara la distancia entre las cargas

b) se cambiara el signo de una de ellas

4. En el circuito de la figura, cuando el interruptor B estéa cerrado y el C abierto, el
amperimetro A marca 3 A. Sabiendo que las tres resistencias, R1, R2 y R3, son
iguales y que la f.e.m. del generador es 6 V, determinar:

C a) valor de las resistencias
_ b) potencia disipada en forma de calor
en la resistencia R1
— ¢) valor de la intensidad que marcara el
amperimetro A si  mantenemos
simultaneamente cerrados los

interruptores By C

(r0)—~
N

®

R

Cuestiéon: Dibujar en el circuito un
amperimetro 'y un voltimetro para
realizar las siguientes medidas:
a) intensidad que circula por R3
m b) diferencia de tencial I
V) potencial entre los
extremos de R1

5. La ecuacién del movimiento de un cuerpo que describe un movimiento armonico
simple es, en unidades del Sistema Internacional:

x=10-sen(x-t— g). Determinar:

a) valor de la amplitud y periodo del movimiento
b) velocidad y aceleracion del cuerpo en el instantet =2 s

Cuestion: Analizar el movimiento del sistema, y explicar cudndo ser4d maximo el
maodulo de la velocidad.
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SOLUCIONARIO

1. Respuesta

Se trata de un MRUA. Para escribir las ecuaciones e-t y v-t correspondientes,
elegimos el siguiente sistema de referencia:

— origen: suelo

— sentido positivo: hacia arriba

a) cuando el cuerpo alcance la altura maxima su velocidad sera nula.

v=vptat >0=30+(-10)t= t=3s

e = e+ Vot + ¥-at> = 200 + 30-3 + %-(-10)-3 = 245 m

b) cuando el cuerpo llegue al suelo, e =0

e=ep+Vot+¥at’?=0=200+30t+%(-10)t*=t=10s

Tiempo de bajada: 10-3=7s

c)v=vpt+tat =>-40=30+(-10)t= t=7s

e =eo + Vot + Yo-at? = 200 + 30-7 + ¥%-(~10)-72 = 165 m

Cuestion:
Gréfica e-t Gréfica v-t
e(m) v(m/s)

245 30 —

200 —

10 t(s)

t(s)
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2. Respuesta

a) F

Velocidad constante = a=0=F = Py

Px=P-sena = F=P-sen a = m-g-sen o = 25-10- sen 30° = 125 N

b) W = P,-d-cos 180° = 125-8-(-1) = — 1000 J

c) la energia cinética no varia porque el bloque se mueve con velocidad constante.
E, = m-g-h = AE, = m-g-Ah = 25.10:(20—-0) = 5000 J

Cuestion:

a) si el rozamiento no fuera despreciable, el valor de la fuerza F tendria que ser
mayor: F = Px + Fn,

b) si el angulo del plano inclinado con la horizontal fuera mayor, el valor de la fuerza
F tendria que ser mayor: F = Py, = P-sen a

Si el valor de oo aumenta, P, aumenta.

3. Respuesta
a) Teniendo en cuenta que g1=02=q
2

2 610=9-10° ——— =q=13-107°C

F=k (0,052

b) diferencia de potencial entre Ay B
Va—Vg= (kI ik d2) — (ki 92

dia d2a dlB dzs
-5 -5 -5 -5
( 9.109.(+1,310 ) +9.109.(+1,310 ) ) _ (9.109 (+1,3107) +910° (+1,3107) )
0,02 0,07 0,07 0,02

VA—VBZOV
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c) intensidad del campo eléctrico en el punto intermedio entre las dos cargas

= = = q1 5 a2
E=FE +E =k —_ .74+ k-—2_.(-D) =
reT (dy)? (d,)?
F=9.10° L3107 7+ 9.10° L3-107 (=D =0
- 0,025)% * 00252 Y~

Cuestion:

a) el sentido y direccién de la fuerza seguiran siendo iguales (fuerza de repulsién),
pero el modulo sera cuatro veces mas pequefio

b) el médulo y la direccion de la fuerza seguiran siendo iguales, pero la fuerza sera
de sentido contrario (fuerza de atraccion).

4. Respuesta

a) si C esta abierto, las resistencias R1 y R3 estan serie.

Por tanto, la resistencia total (equivalente) del circuito es: Rt = R; + R3
Como las resistencias son iguales: R1 =R3=R=>Rt=R+R =2R
Aplicando la Ley de Ohm:

I=V/R=3=6/2R=R=0,25Q
b) P = I-R:? = 3:(0,25)*= 0,19 W

c) si los dos interruptores estan cerrados:
Resistencia equivalente (Rp) de R2 y R3 (asociacién en paralelo)

1 1 1 1 1
R, R, Rz 025 025

Resistencia total (equivalente del circuito):
RT = Rl + Rp = 0,25 + 0,125 = 0,375 Q
Aplicando la Ley de Ohm:

I=V/R=1=6/0375=1=16 A
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Cuestion:
a) intensidad que circula por R3 b) diferencia de potencial entre los

extremos de R1
C C

(=) ’—@*
) 2

@)

()
| & 1 ®

Para medir la intensidad que circula por R3 hay que poner un amperimetro en serie.
Para medir la diferencia de potencial entre los extremos de R1 hay que poner un
voltimetro en paralelo.

5. Respuesta

a) la ecuacion general del MAS es de la forma: x = A-sen (ot + @o)

Amplitud: A=10m
Periodo: 0=2n/T=n=21n/T=T=2s"(2Hz)

d
b)v = % = ©-A-coS (o't + @)
d
“= d_: = o-[o-A-(-sen(ot + ¢o)] = -0’ A-sen (ot + @) = —o”X

t=2s=v=wAcos (ot+ ey =n10-cos(n-2—n/2) = 0 m/s
a= —0°- A-sen (o + @g) = —1*-10-sen(n-2—n/2) = 98,6 m/s?

Cuestion:

V = ®-A-cos (r-t—n/2)
V méaxima = COS (mt—-n/2) =+l => nt—n/2=0=1t=0,5s
V maxima = COS (mt—n/2) = -l => nt—n/2=n=1t=15s

Estos valores se repetiran en cada ciclo, ya que el periodo (T) es 2 s.





