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Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre que voleu
fer i per que.

Cada qiiestio val 2,5 punts.

Podeu utilitzar calculadora, pero no es permet I’s de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a alguna qiiestio si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestio corresponent.

1. L’empresa d’esports aquatics DiverAqua ofereix tres tipus d’activitats: esqui aquatic, caiac
i moto aquatica. El preu per sessi6 i client de cadascuna d’aquestes activitats és de 40 € per
I'esqui aquatic, 20 € pel caiac i 60 € per la moto aquatica. Sabem que avui DiverAqua ha
venut 45 sessions en total. També sabem que el nombre de clients que han escollit esqui
aquatic és el triple dels que han escollit una sessio de caiac. La recaptacio total del dia ha
estat de 1.700 €.

a) Plantegeu un sistema d’equacions lineals que reculli tota aquesta informacio.
[1 punt]



b) Quantes persones han dut a terme cadascuna de les tres activitats?

[1,5 punts]

Espai per al corrector/a

a

Questio 1 b

Total




Un fabricant de vehicles eléctrics ha tret al mercat un model nou amb tant d’exit que
ven tots els que fabrica. El preu de venda de cada cotxe és de 35.000 €. Fabricar un cert
nombre de cotxes li suposa unes despeses de C(x) =x” + 34.880x + 1.100 euros, en qué x
representa el nombre de vehicles fabricats.
a) Entre quins valors ha de mantenir la produccié per tal de no tenir perdues?

[1,25 punts]



b) Quants vehicles ha de fabricar per tal d’obtenir el maxim benefici? Quin valor pren
aquest benefici maxim?
[1,25 punts]

Espai per al corrector/a

a
Questio 2 b
Total




Una cooperativa de pagesos ven taronges i mandarines en dos tipus de caixes. La caixa A
conté 8 kg de taronges i 2 kg de mandarines, i la caixa B conté 5kg de taronges i 5kg de
mandarines. Enguany la produccié de taronges ha estat de 24.000 kg i la de mandarines,
de 12.000 kg. El preu de venda de les taronges és de 0,60 €/kg i el de les mandarines, de
0,70 €/kg.

Els pagesos de la cooperativa volen saber quantes caixes de cada tipus han de vendre
per a maximitzar els ingressos.
a) Determineu la funcid objectiu i les restriccions. Dibuixeu la regi6 factible.

[1,25 punts]



b) Determineu quantes caixes de cada tipus cal vendre per a obtenir el maxim d’ingres-
s0s 1 quins serien aquests ingressos.
[1,25 punts]

Espai per al corrector/a

a

Questioé 3 b

Total




El nombre de noves persones infectades per una malaltia, en milers, és donat per la fun-
cid segiient:

30t
(t)=—"—,
f t*-2t+4

en que ¢ representa el temps transcorregut, en setmanes, des que es va iniciar la infeccio.
a) Quants malalts s’infectaran a la setmana 1 i quants a la setmana 2? Podem pensar que,
a llarg termini, aquesta infecci6 desapareixera?
[1 punt]

t=20



b) En quin instant es produeix el nombre maxim d’infectats per aquesta malaltia? Quin
és aquest nombre?
[1,5 punts]

Espai per al corrector/a

a
Questio 4 b
Total




5. Considereu la matriu A=

a N .
), en que a és un parametre real.

a) Sianomenem I la matriu identitat d’ordre 2, trobeu el valor de a per al qual A*=1.
[1 punt]



b) Peraa=-1, calculeu A% A’ i A*. Feu servir els calculs anteriors per a deduir el valor
de A ide A%,
[1,5 punts]

Espai per al corrector/a

a
Quiestié 5 b
Total




Una botiga ven un tipus determinat d’ampolla d’aigua a 70 céntims. Aquesta setmana fa
una oferta de 4 x 3, és a dir, que si comprem quatre ampolles d’aigua només en paguem
tres. La botiga també ha anunciat que la propera setmana l'oferta de 4 x3 ja no sera
vigent, pero, en canvi, aplicara un 20 % de descompte sobre el total de la compra que
facin els clients.
a) Calculeu el preu que haurem de pagar per 4 ampolles d’aigua tant aquesta setmana
com la propera. En lloc d'un 20 %, quin descompte caldria aplicar per a igualar I'oferta
de 4 x 3?
[1,5 punts]



b) Calculeu, en general, quin descompte caldria aplicar per a igualar una oferta
de mx(m-1); és a dir, que consisteix a vendre m ampolles d’aigua pel preu de
m -1 ampolles, en que m és un enter més gran que 1.
[1 punt]

Espai per al corrector/a

a
Quiesti6 6 b
Total
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Etiqueta de I'alumne/a

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linglistica i de I'edicié d’aquesta prova d'accés
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SERIE 2

b)

Si anomenem x el nombre de persones que han practicat esqui aquatic, y el
nombre de persones que han practicat caiac i z el nombre de persones que
han practicat moto aquatica obtenim les equacions seguients:

x+y+z=45
40x + 20y + 60z = 1700
x =3y
Dividim la segona equacio per 20 i obtenim el sistema de tres equacions lineals
amb tres incognites seguent:

2x +y+3z=285

{x+y+z:45
x—3y=0

Resolem el sistema pel métode de Gauss

1 1 1|45 11 1
2 1 3(85|—-(0 1 -1

1 -3 0l0 0 4 1

45 1 1 11|45
5]-(0 1 -1|5
45 0 0 5125
Per tant, tenim que 5z = 25, ésadir,z=5,y—5=75, pertanty = 10,
finalment, x + 10 + 5 = 45, és a dir, x = 30.

Aixi doncs 30 persones han fet esqui aquatic, 10 han fet caiac i 5 moto
aquatica.

Criteris de correccio:

a) Assignacio d’incognites: 0,25 punts. Plantejament: 0,25 punts cada equacio
correcta.

b) Procediment de resolucio del sistema: 1 punt. Obtencio del resultat correcte de les
tres incognites: 0,5 punts.
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a) Els beneficis de 'empresa venen donats per la diferéncia entre els ingressos
per les vendes i les despeses de produccio:

f(x) =35000x — (x? + 34880x + 1100) = —x2 + 120x — 1100

Per saber quan la fabrica no té perdues hem de resoldre la inequacio
seguent:

—x24+120x —1100>0

30007

2000+

10004

0 20 40 60 80 100 120

X

Comencem resolent I'equacié —x? + 120x — 1100 = 0, que té per solucions
x =101ix = 110. Com que es tracta d’'una parabola amb el coeficient
principal negatiu, la solucié de la inequacio6 és x € [10,110].

Per tant la produccié ha d’estar entre 10 i 110 vehicles, ambdds inclosos,
per tal de no tenir perdues.

b) Per a obtenir el maxim igualem a zero la derivada de la funci6é que ens dona els
beneficis:

f'(x) =—-2x+120

—2x+120=0
x =60
Per tal de justificar que es tracta d’'un maxim podem fer servir la taula de
monotonia:
[0,60) 60 (60,110]
f(x) Positiu Zero Negatiu
f(x) Creixent Maxim | Decreixent
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Per tant, cal fabricar 60 vehicles i el benefici obtingut sera de f(60) = 2500
euros.

Criteris de correccio:

a) Trobar la funcié que dona els beneficis: 0,5 punts. Resoldre I'equacio: 0,5 punts.
Justificar que la solucié esta entre 10 i 100: 0,25 punts.

b) Calcular la derivada: 0,5 punts. Trobar el punt critic: 0,25 punts. Justificar que es
tracta d’'un maxim: 0,25 punts. Calcular el benefici maxim: 0,25 punts.
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a)

b)

Denotem per x el nombre de caixes tipus A i per y el nombre de caixes tipus B.
El sistema d’inequacions donat per les restriccions del problema és el seglent:

Vv

x>0
y=0
8x + 5y < 24000
2x + 5y < 12000

Els ingressos per la venda d’una caixa del tipus A és: 8-0,60 + 2 -0,70 = 6,2 €,
i els ingressos per la venda d’una caixa del tipus B és:5-0,60 + 5 - 0,70 = 6,5 €.

Per tant, la funcié objectiu, que ens dona els ingressos per la venda de les caixes,
és:
F(x,y) =6,2x + 6,5y

La regio factible sera:

8x + 5y = 24000
3500

2x + 5y = 12000
3000

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\EGQQ‘ D
>
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1500

1000

500

y=0 A B
0 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 30 3500

-500

Els vertexs de la regio factible sén: (0,0), (3000,0), (2000,1600) i (0,2400).
Si avaluem la funci6 objectiu als quatre vértexs obtenim:
F(0,0) =0
F(3000,0) = 18600
F(2000,1600) = 22800
F(0,2400) = 15600
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Per tant, els ingressos maxims s’obtenen venent 2.000 caixes del tipus 4 i 1.600
caixes del tipus B i s6n de 22.800 €.

Criteris de correccio:

a) Calcul de les restriccions: 0,5 punts. Dibuix de la regi6 factible: 0,5 punts. Obtencié
de la funcié objectiu: 0,25 punts.

b) Obtencié dels vertexs: 0,5 punts. Obtencié del punt en que s'assoleix el maxim: 0,5
punts. Obtencié del benefici maxim: 0,25 punts.
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a) Per saber el nombre d’infectats les setmanes 1 i 2 hem de calcular:

b)

30
1-2+4

= 10 milers d’infectats i

fQ) =

f2) = 4234 = 15 milers d’infectats.

Per saber que passara a llarg termini hem de calcular el limit

30¢ 30t
=0

lim ————= lim —
to+ootZ —2t+4  to+oo t2

Per tant, a llarg termini, la infeccié desapareixera.

Per trobar on s’assoleix el maxim comencem calculant la derivada de la funcioé
(0 = 120 — 30t?
T(t2 = 2t + 4)2

Si la igualem a zero obtenim com a possibles extrems t = —2 (que no té sentit
en el context del problema, jaquet = 0)it = 2.

Com que f'(1) > 0, f'(3) < 0 deduim que el maxim nombre de malalts s’obté
quan han passat dues setmanes. Es un maxim absolut ja que la funcio creix fins
at = 2 idecreix a partir d’'aquest valor.

El nombre d’infectats aquella setmana és de f(2) = 15 milers de persones.

Criteris de correccio:

a) Calcul del nombre d’infectats la primera i segona setmanes: 0,25 punts cadascun.

Calcu

| del limit: 0,5 punts

b) Calcul de la derivada: 0,5 punts. Obtencié del punt on s’assoleix el maxim: 0,5
punts. Justificacié que es tracta d’'un maxim: 0,25 punts. Calcul del nombre d’infectats
aguella setmana: 0,25 punts.
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a) Fem el producte de la matriu A per ella mateixa i igualem el resultat a la matriu

b)

identitat:

A% = G —a1) (% —a1) - (1 t)za Za(:- 1) - (é (1))
Observem que cal que 1 + 2a = 1 i per tant a = 0.

Per a a = —1 fem els calculs que ens demanen:
= )G D=0 Z)=—

A3=4A%2 - A=—-1 A= -4

A= A3 A= —-A-A=-4A*= - (- =1

Per tant, d’aquesta Ultima igualtat deduim que A= = 43 = —A.

D’altra banda,
A =A% 43 = (AY)° - A3 =1 43 =43 =-A

Criteris de correccio:

a) Calcul A2: 0,5 punts. Trobar el valor de a: 0,5 punts.

b) Calcul de 4%, A3 i A*: 0,5 punts en total. Deduir el valor de A~: 0,5 punts. Deduir el
valor de A423: 0,5 punts.
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a) Amb l'oferta 4x3 el cost de quatre ampolles d’aigua és
0,70- 3 = 2,10 euros.

Per calcular el preu amb el descompte del 20% comencem calculant el preu
normal sense descompte de 4 ampolles

0,70 - 4 = 2,80 euros

| ara restem al resultat un 20%

2,80 euros — 0,20 - 2,80 euros = 2,24 euros

Per tant, aquesta setmana li costaran 2,10 euros i la setmana vinent 2,24 euros.

Anomenem ara x el percentatge de descompte que cal aplicar al total de 2,80
euros per tal d’obtenir 2,10 euros. L’equacié que modelitza aquesta situacio és
la segient:

X

2,80 euros—2,80 - Too euros= 2,10 euros

2,80- (1 —%) — 210

X 3

1=T0072

x =25
Per tant, caldria aplicar un descompte del 25% per igualar I'oferta 4x3.
b) Per saber el descompte que caldria aplicar per igualar una oferta m x (m — 1)
igualem el cost d’'ambdues promocions per obtenir el percentatge demanat:

X
0,70 m = 0,70 -m - === = 0,70 - (m — 1)

0,70-m-(1—%)=0,70-m—0,70

X
—0,70 m- m = —0,70

- . 100 P N
Aillant la x obtenim x = —— quees el percentatge que buscavem.
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Criteris de correccio:

a) Calcul del preu amb I'oferta 4x3: 0,25 punts. Calcul del preu amb I'oferta del 20%:
0,25 punts. Plantejament de I'equacio per a trobar el percentatge: 0,5 punts. Resolucio
de I'equacio i trobar el percentatge que iguala I'oferta: 0,5 punts.

b) Plantejament de la nova equacié: 0,5 punts. Resolucié: 0,5 punts.
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