| Quimica |
Todas las respuestas seran razonadas. Masas atémicas: H=1; C=12; N=14; O =16; Na=23;S=32; Cu=63,5; Zn =65,4
1.- (EAE-1.1) Enuncia la ley de la conservacidn de la masa. Experimentalmente se comprueba que 40 g de NaOH
reaccionan con 63 g de HNOs para obtener 85 g de NaNOs. ¢Se cumple la ley de Lavoisier?
La ley de la conservacién de la masa establece que, en todas las reacciones quimicas, la suma de las masas de las
sustancias que intervienen en una reaccion (reactivos) es igual a la suma de las masas de las sustancias que se
originan (productos): masa de los reactivos = masa de los productos
NaOH + HNO; —» NaNO; + H,0
40 + 63 85 + 18
La ley de Lavoisier se cumple siempre, parece que se han perdido 18 g porque no nos han dicho que en la reaccion
se ha producido también agua.
2.- (EAE-1.1) Explica la teoria de colisiones. En el proceso debes emplear algiin ejemplo con dibujos aclaratorios.
Teoria de las colisiones:
e Las moléculas de los reactivos colisionan unas con otras, este es el primer paso para que pueda
producirse una reaccidn quimica.
e Las moléculas que chocan con la energia suficiente y la orientacién adecuada rompen los enlaces
hidrégeno - hidrégeno vy cloro - cloro.
Segun la teoria de colisiones, no todos los choques son eficaces, es decir, no sucede que en todos los choques se
rompan los enlaces de los reactivos. Para que los choques sean eficaces y se produzca una reacciéon quimica, se
deben cumplir dos condiciones:
e Las moléculas deben poseer una energia igual o superior a la energia de activacién para que, al chocar,
rompan sus enlaces y formen otros nuevos.
e Las moléculas han de tener una orientacion espacial adecuada al colisionar; de lo contrario, los choques
no son eficaces y no se rompen los enlaces.
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3.- (EAE-4.1) Tenemos varias muestras de sulfato de amonio, (NH4),SO..

a) éCudl es la masa molar del sulfato de amonio?
Mgyifato de amonio = 2-14+8-1+1-32+4-16 = 132 g/mol

b) ¢ Cuantos gramos de sulfato de amonio hay en cinco moles?

¢
o

132
Mgyifato de amonio = O Mol - W(;gl = 660 g de sulfato de amonio

¢) éCudntos moles de sulfato de amonio hay en 1,204-10%° moléculas de esa sustancia?
1 mol
6,02 - 1023 moléculas

d) ¢ Cuantos atomos de nitrégeno hay en 200 moléculas de sulfato de amonio?
2 atomos de nitrégeno

Nsuifato de amonio = 1,204 - 10%°> moléculas - = 20 mol de sulfato de amonio

= 400 atomos de nitréogeno

N, = 200 léculas -
0 fmotecutas 1 molécula

e) éCuantos moles de sulfato de amonio hay en 2 kg de dicha cantidad de sustancia?

1 mol
Nsulfato de amonio = 2 000 g - m = 15,15 mol de sulfato de amonio

4.- (EAE-5.1) Ajusta las siguientes reacciones.
a) 2 KMnQO, + 3 K3S03 + 2 HCl = 2 MnO; + 3 K504 + 2 KCI + H,0
a KMnOs + b K;SO3 + ¢ HCI = d MnO; + e K;SO4 + f KCl + g H,0
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b) N32C03 +H,0+CO, > 2 NaHC03
c) 2 FeS, + 11/2 0, > Fe,05 + 4 SO,




Ajusta la ecuacién y describe las cantidades de sustancias que intervienen en la siguiente reaccidn, en relacién a los
moles, las moléculas, los volimenes y las masas si es posible:

d) CO(g)+1/20,(g)> CO:(g)

Moles: 1 mol de CO (g) + 1/2 mol 02 (g) > 1 mol COz(g)

Moléculas: 2 moléculas de CO (g) + 1 molécula de O (g) > 2 moléculas de CO, (g)

Volumenes: 1 litro de CO (g) + 1/2 litro de O (g) = 1 litro de CO; (g)

Masas: no se corresponde con los coeficientes estequiométricos

5.- (EAE-5.2) El sulfuro de zinc ZnS reacciona con oxigeno gas O, para dar éxido de zinc ZnO mas didxido de azufre
gas SO,. Si gastamos 50 litros de oxigeno, medidos en condiciones normales. Calcula:
ZnS+3/20,(g) » Zn0 + S0, My,s=1-6544+1-32=974 g/mol

a) La masa de sulfuro de zinc necesaria
al) moles del dato (50 litros de O,)

— 5012 5232 molde 0
ng, = 2241 > mol de 0,
a2) moles del problema
1mol de ZnS
Nzns = 2,232 mol de 02 . m = 1,488 mol de ZnS
a3) masa del problema
97,4 g de ZnS

Mzns = 1,448 mol de ZnS - m = 1449 g de ZnS

b) El volumen de diéxido de azufre, medido a 608 mmHg y 546°C
b1) moles del dato (50 litros de O;) Calculado en al: n,, = 2,233 mol de 0,
b2) moles del problema

1 mol de SO,
Ngo, = 2,232 mol de 0, -

——— = 1,488 mol de SO
1,5mol de 0, motae st

b3) volumen del problema en C.N.

22,41
Vso, = 1,488 mol de SO, - Tmol =33,331de SO, enC.N.

b4) volumen del problema en nuevas condiciones

760mmHg - 33,331 608 mmHg - Vs, _ 760mmHg -33,331-819K 125 I de SO
273 K B 819 K 'S0 273K .608 mmHg %2
6.- (EAE-5.2) El amoniaco reacciona con é6xido de cobre (ll) dando cobre, nitrégeno y agua. Si se hacen reaccionar

127,0 g. de cobre, calcular:
Reaccidon: 2 NH;3(g)+3CuO(s)>3Cu(s)+1N2(g)+3H0(g) Mcyo=1-635+1-16=79,5g/mol
@Masa de 6xido de cobre (Il) que se necesita.

al) moles del dato (127 g de Cu)

1 mol
Ney, =127 g - 635 9 = 2molde Cu

a2) moles del problema

3mol de Cu0

Ncuo = 2mol de Cu - m = 2 mol de CuO

a3) masa del problema

79,5 g de CuO

Mcuo = 2 mol de CuO - m =159 g de CuO

@ éCuantos litros de amoniaco en C.N. se necesitan por cada 6 moles de cobre formado?
b1) moles del dato: n., = 6 mol de Cu

b2) moles del problema
2mol de NH4

nNH3 = 6 mol de CU‘W= 4 mol deNH3

b3) volumen del problema en C.N.
22,41
Vyn, = 4molde NHj - Tmol
7.- (EAE-6.1/6.2) Define acido y base segun Arrhenius. Escribe las reacciones de disociacion en el agua.
Definicién de acido: Un acido es una sustancia que en disolucién acuosa se disocia cediendo iones H*, como el acido
clorhidrico: HCl (aq) = H* (aq) + Cl~ (aq)
Definicién de base: Una base es una sustancia que en disolucién acuosa se disocia y cede iones hidréxido OH’, como

el hidréxido de sodio: NaOH (aq) » OH™ (aq) + Na*(aq)

=89,6lde NH;enC.N.




Calcula la molaridad de un vinagre que contiene un 12% de &cido acético (C,H40,), siendo su densidad 1,015 g/cm?.
Supongo un volumen de disolucidn de 1 litro. Mcuo=2-124+4-1+2-16 =60 g/mol

Myisotucion = 1000 ml de vinagre - 1,015 % = 1015 g de vinagre

12 g de acético

Mycetico = 1015 g de vinagre - 100 g de vinagre = 121,8 g de acético
mo o Nacético 2,03 mol o
Ngcético = 121,8 g - ——— = 2,03 mol de acético; M = = = 2,03 M en acético
60 g disolucion 11

8.- (EAE-7.1) Para neutralizar 25,0 cm?® de una disolucién acuosa de dcido clérico, se han gastado 37,5 cm? de disolucion
0,50 M de hidréxido de magnesio.
a) Escribe y ajusta la reaccién de neutralizacidn, sabiendo que la sal producida es el Mg(Cl03)5.
Mg(OH), + 2HClO; —» Mg(ClO3), + 2 H,0
b) Calcular la molaridad de la disolucién de acido clérico.
b1) moles del dato (37,5 cm? de disolucién 0,50 M de hidréxido de magnesio):
Nmgomy, =M -V =050M -0,03751 = 0,01875 mol de Mg(OH),
b2) moles del problema

2mol de HCIO
Nycio, = 0,01875 mol de Mg(OH), - Tmolde Mg(0H3)2 = 0,0375 mol de HClO;
b3) molaridad del problema
0,0375mol de HClO;
My, s0, = =15M

0,025l de HClO;
c) Calcula el volumen de la disolucion de Mg (OH), que se habria necesitado si ambas disoluciones hubieran tenido
la misma molaridad. Supongamos que ambos tienen molaridad M
c1) moles del dato (25 cm? de disolucién de acido clérico):
Nycio, =M -V =M -0,0251 = 0,025 - M mol de HClO
b2) moles del problema

1molde Mg(OH),
Nygon = 0,025 - M mol de HClO; - 2 mol de HCIO, = 0,0125- M mol de Mg(OH),

b3) volumen del problema
0,0125 - M mol de Mg(OH),
M mol/lde Mg(OH),

9.- (EAE-8.1) Sintesis del amoniaco.
Industrialmente, el NH; se obtiene por el método de Haber, que consiste en la reaccidon directa entre el nitréogeno
y el hidrégeno gaseosos, a alta presidon (500-1000 atm) y a unos 500 °C.
El nitrogeno procede del aire de la atmdsfera. El hidrégeno se obtiene al hacer pasar vapor de agua sobre carbono
calentado, segun la reaccion C (s) + H,0 (g) = H2 (g) + CO (g).
La sintesis de Haber se puede resumir en la siguiente reaccién:

N2 (g) + 3 Hz(g) > 2 NHs (g)

Vmgon), = =0,01251 = 12,5 ml de disoluciéon de Mg(OH),

Aplicaciones del amoniaco.
La mayor parte del amoniaco industrial se utiliza en la produccion de fertilizantes agricolas como el sulfato de
amonio y el nitrato de amonio. También se utiliza en la elaboracién de otro tipo de sustancias, como las siguientes:
e Productos quimicos, como el dcido nitrico o la urea.
e Pesticidas y explosivos.
e Desengrasantes y disolventes.
10.-  (EAE-8.2) Escribe y ajusta las reacciones de combustion del penteno (CsHio), del hexeno (CsH12) y del pentanol

(CsH120). Escribe la reaccidn que se produce en la respiracion celular, e indica si hay alguna diferencia con las
anteriores.

15
CsHig +~-0; = 5C0; +5Hy0
CesHyy +90, — 6CO, +6H,0
15
CsH120 +—-0; = 5C0; +6H;0

CeH12,06 + 60, = 6C0, + 6 H,0 se produce, sin llama, en el interior de las células




