Matematicas 3eso

Biblioteca del profesorado
SOLUCIONARIO

El Solucionario de Matematicas

para 3.° de ESO es una obra colectiva
concebida, disenada y creada en el
departamento de Ediciones Educativas de
Santillana Educacion, S. L., dirigido

por Enrique Juan Redal.

En su realizacion ha participado el siguiente
equipo:

Ana Maria Gaztelu
Augusto Gonzalez

EDICION

Angélica Escoredo
Pilar Garcia
Carlos Pérez

DIRECCION DEL PROYECTO
Domingo Sanchez Figueroa

\

Proyecto Los Caminos del Saber Santillana



Presentacion

El nombre de la serie, Los Caminos del Saber, responde al planteamiento
de presentar un proyecto de Matematicas centrado en la adquisicién de
los contenidos necesarios para que los alumnos puedan desenvolverse en
la vida real. El saber matematico, dentro de la etapa obligatoria de la en-
sefianza, debe garantizar no solo la interpretacién y la descripcién de la
realidad, sino también la actuacion sobre ella.

En este sentido, y considerando las Mateméticas a estos niveles como
una materia esencialmente procedimental, recogemos en este material
la resolucién de todos los ejercicios y problemas formulados en el libro
del alumno. Pretendemos que esta resolucién no sea solo un instrumento
sino que pueda entenderse como una propuesta didactica para enfocar la
adquisicion de los distintos conceptos y procedimientos que se presentan
en el libro del alumno.
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Numeros
racionales

La senda de los recuerdos

La sala del trono papal aparecia enorme y vacia

a los ojos de Silvestre II. El otrora poderoso pontifice
romano habia perdido todo su poder politico aunque
a los ojos de cualquiera su presencia ain imponia

un respeto casi mistico.

Ya anciano gustaba de pasear por su pasado,

el tinico sitio adonde solo podia llegar €l y se sentia
libre. Recordaba feliz su estancia en el monasterio
catalan de Ripoll, las frecuentes visitas a su imponente
biblioteca y la ciencia que venia del sur.

A su memoria volvian algunos de sus recuerdos

iluminando su rostro, como aquel dbaco que ¢l mismo

construy6 con los numeros arabigos escritos en sus '
fichas y cuyo uso describio con detalle, o el proyecto -
de aquella maquina que fraccionaria el tiempo, =
sustituta de la campana de los monjes: maitines,

laudes, prima, tercia...

Abrio el libro y, por azar, se encontré con el proyecto - [ o+
de la maquina que media el tiempo cuyas primeras '
lineas decian:

Dia g wnoche son las doo pantes en gue se
devide el dia, mas wo son iguales, el frimero
de déccembre dunante el déa se lan consumido
3 welas y 6 danaute la wactie. ..

De repente, como el humo de las velas tras un golpe
de aire, el imaginario camino trazado en el tiempo
se desvanecio al oir la voz de su secretario que,
a clerta distancia, le informaba de su proxima
audiencia.




SOLUCIONARIO ]_

DESCUBRE LA HISTORIA...

Gerberto de Aurillac, que el aiio 999 se convirtié en el papa Silvestre Il, hizo
aportaciones matematicas importantes. Busca informacion sobre Silvestre Il

y la época en la que vivio.

Para obtener méas informacion sobre la vida del papa Silvestre Il se puede visitar
esta pagina:

http://www.artehistoria.jcyl.es/historia/personajes/4809.htm

Al entrar en esta pagina aparecen enlaces a través de los cuales se puede obtener
informacion sobre la época en la que vivio.

También en esta pagina se pueden encontrar mas datos sobre Silvestre |l
y los trabajos que realizé en el campo cientifico.

http://www.forumlibertas.com/frontend/forumlibertas/noticia.php?id_noticia=5664

Averigua cémo funcionaba el abaco que construyé Silvestre Il.

Para obtener informacién sobre el dbaco construido por Silvestre Il se puede visitar
esta pagina web:
http://divulgamat2.ehu.es/index2.php?option=com_content&do_pdf=1&id=4827

Si se quiere saber més sobre el origen y la evolucion del abaco a lo largo
de la historia se recomienda acceder a esta pagina:

http://www.scribd.com/doc/7171288/Abaco-y-a

Investiga qué trabajos relacionados con los nimeros realizé Silvestre II.

Para conocer los trabajos relacionados con los nimeros realizados por Silvestre Il
se puede entrar en esta pagina:

http://divulgamat2.ehu.es/index2.php?option=com_content&do_pdf=1&id=4827

EVALUACION INICIAL

Clasifica estos niumeros segtn el tipo al que pertenecen.

0,7 —16 685,0091 —0,0201
27 —34
67 vy —456,89 8
0,7 — Decimal periédico —16 — Entero
685,00§T — Decimal periédico —0,0201 — Decimal exacto
67 — Entero % = 0,6136 — Decimal periédico
. —34 .
—456,89 — Decimal exacto ——— = —4,25 — Decimal exacto
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Numeros racionales

2 | Representa las siguientes fracciones en la recta numérica.
3 32
a) 8 c) 12
4 —24
] V15
a) ——+— A e
0 3 1
8
4 1
b) 3° 1+ 3
| | |
| i | I2
3
32 8 2
O T372t3
| | |
| | I
2 32 3
12
—24 -8 3
P15 T Tl
| | | | |
| | | |
—2 —24 -1
15
3 | Calcula el m.c.d. y el m.c.m. de estos nimeros.
a) 16y64 b) 46y 124 c) 108y 11
a) 16 =24 64 = 2°
m.c.d. (16, 64) = 24
m.c.m. (16, 64) = 2°
b) 46 =2 -23 124 = 22-31
m.c.d. (46, 124) = 2
m.c.m. (46, 124) = 22 - 23 - 31
c) 108 = 2233 11 =11
m.c.d. (108, 11) = 1
m.c.m. (108, 11) = 22-3%- 11
EJERCICIOS
001 | Calcula.

a) % de 450 b) % de 350

a) % - 450 = 360 b) = - 350 = 150

~N|w



002

003

004

005

SOLUCIONARIO ].

Comprueba si son equivalentes.

12 10
b) 60 ¥ 25

a) Son equivalentes, yaque: 7 -6 =42 = 2 - 21
b) No son equivalentes, pues: 12 - 25 = 300 + 600 = 60 - 10

Representa como partes de la unidad.

4 5
a)ﬁ c)g

7 6
b)z d)g

d)

' ) . )

Escribe fracciones cuyo valor numérico sea:

a) 2 c) 0,5
b) —2 d 1,5
Respuesta abierta. Por ejemplo:
14 1
a) 7 =2 c) Cn 0,5
—6 3
b)?——Z d)5—1,5

Escribe dos fracciones equivalentes a cada una de las siguientes
por amplificacién y otras dos por simplificacién.

120 690 12
a) 60 b) 360 c) 28
AMPLIFICACION SIMPLIFICACION
L, 120 _ 280 _ 360 120 _ 60 _ 40
60 120 180 60 30 20
,) 890 1380 _ 2070 690 230 _ 69
360 720 1080 360 120 36
12 24 36 12 6 3

© %8 T 56 84 28 14 7



Numeros racionales

006 | Calcula la fraccion irreducible de estas fracciones.

a) 411?) b)@ )E
a) m.c.d. (18,40) = 2 — %:%
b) m.c.d. (60, 75) = 15 — % %
o) mcd. (42,56) = 14 — %:%

007 | Halla fracciones de denominador 100 que sean equivalentes

las 1 13 39 11

a las fracciones 25 50 20
13 52 39 _ 78 11 _ 55
25 100 50 100 20 100

008 | Escribe una fraccién. ;Puedes amplificarla? ;Y simplificarla?
¢Cuantas veces podemos amplificar una fracciéon? ;Y simplificarla?

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Una fraccién se puede amplificar multiplicando su numerador

y su denominador por un mismo numero, distinto de cero, y se puede
simplificar dividiendo su numerador y su denominador por un divisor
comun a ambos.

Una fraccion se puede amplificar todo lo que se quiera y se puede simplificar
hasta obtener la fraccion irreducible correspondiente.

009 | Ordena, de menor a mayor.

y4. 1.2 11 3 33 4
A79'3 5% 30 574" 7Y%

a) m.c.m. (9, 3, 5, 30) = 90

4 40 1 30 2 36 11 _ 33 11

1
9 903 9'5 9030 9% ~ 330
b) m.c.m. (5, 4,7,9) = 1260

756 3 945 3 540 4 560

m.C

3 _ 3 3 4

5 1260" 4 1260’ 7 1260’ 9 1260
3. 3

7 5

4 3
95 7%



SOLUCIONARIO

5 -2 -3 8 6
010 | Ordena, de menor a mayor: 9' 3’ 4'5 y 7

m.c.m. (9,3,4,5,7) = 1260
5 _ 700 —2 _ —840

—2 —3 _ —945 8 2016 6 _ 1080
9 1260' 3 1260" 4 1260’5 1260’ 7 1260

3 _2_5_6_8
4 3 9 7 5

011 | ;Cuanto tiene que valer a para que % > %‘.’
a debe ser cualquier nimero mayor que 7: a > 7
012 | Calcula.
7 3 7 5 4 8
a)§+§ b)5+§ C)g—g d)4—§
7 3 10 5
dgteT 8 "4
7 40 7 47
bStg =g te 8
)54 1
“3737° 3
8 12 8 4
D4-3=3 7373
013 | Realiza estos productos.
12 7 11
a)?-3 b)(—4)'7
12 7 8 28
%5 3715 5
11 —44
b) (—4) o Ty T —22
014 | Haz las siguientes operaciones.
7 9 5 9 3
Ad-2ta" 8 VY
y-L4 9 5 28,18 5_ -15
T8 8 '8 8 8
.5 9 _ 3 140 63 6 209
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Numeros racionales

015 | Completa con una fraccion.

1 _1 3 -1
a)§+|:|—4 b) |:|
1

21
b)%+ﬁ:£637%:%
016 | Realiza las divisiones
a)%;; c)4:%
b)l_sl:% d)%:(—S)
a)%;;:% (:)4;—:7
b)%%:g_g d>% (—5)—_1—25
017 | Calcula.
0 5+(5 1) SERNLEE S
N

b)if<§fl>_ifﬁ_ 349
25 \2 25 20 100

018 | Opera.
7 (3,5 7 9 5 8 6
a)_3'<§+€_ﬁ> b’(z—€+3>=(—§>
7 <3 5 7) —7 bl —357
a) — =4+ = _=s— - — =
3 \56 6 12 3 60 180
9 5 8 —6 83 —6 —415
b) (T€+§>=<?>*%=<T>*W
019 | Completa con una fraccién para que estas igualdades sean ciertas.
3 21 3 6
a)§=|:|—ﬁ b)|:|:§—§
)3, 21 60 4 6. 3_30 6
&5 %0 T 105 7 5°5 15 3



020

021

022

023

024

SOLUCIONARIO

Indica la parte entera, la parte decimal, el periodo y el anteperiodo.

a) 0,333... c) 3,37888...
b) 234,4562525... d) 0,012333...
a) Parte entera: O c) Parte entera: 3
Periodo: 3 Anteperiodo: 37
Periodo: 8
b) Parte entera: 234 d) Parte entera: O
Anteperiodo: 456 Anteperiodo: 012
Periodo: 25 Periodo: 3

Clasifica estos numeros.

a) 0,333... b) 34,45666... c) 125,6
a) Decimal periddico puro.
b) Decimal periédico mixto.
c) Decimal exacto.

Completa hasta diez cifras decimales.

a) 1,347347... c) 3,2666...

b) 2,7474... d) 0,253737...
a) 1,3473473473... ) 3,26666666606...
b) 2,7474747474... d) 0,2537373737...

Escribe dos nimeros decimales no exactos y no periédicos.

Respuesta abierta. Por ejemplo: 2,12345678...y 56,12112111211112...

Sin realizar la division, clasifica estas fracciones segtin se expresen como
un nimero entero, decimal exacto o periédico. Explica como lo haces.

5 175 —85
a) 3 d) 25 g) 17
7 111 —84
b) g ®) 240 " 210
9 17 .. 346
5 Ky ) 222
a) Decimal periédico. f) Decimal periédico.
b) Decimal periédico. g) Entero.
c) Decimal exacto. h —84 2 ~ Decimal exacto
d) Entero. 210 5 :
111 37 ) . 346 173 . o
e) 210 ~ 80 Decimal exacto. i) S 111 Decimal periddico.

11
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Numeros racionales

025 | Escribe dos fracciones que expresen:
a) Un ndmero entero. c) Un niimero decimal periddico.
b) Un nimero decimal exacto.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

4 20 3
a)gyf b)gy

7 5.8
4 2 ¢

026 | Una fraccion cuyo numerador no es multiplo del denominador, y el denominador
tiene factores distintos de 2 y 5, ;qué tipo de nlimero decimal expresa?

Expresa un nimero decimal periédico, ya que no es entero y los factores
del denominador son distintos de 2 y 5.

027 | Obtén la fraccion generatriz de estos niimeros decimales.

a) 3,54 f) 0,8
b) 9,87 g 0,7
c) 0,000004 h) 5,211
d) 24,75 i) 37,117
e) —7,002 ) —2,02
a) 3% _ 177 f) 8
100 50 9
987 7
b) 100 g 9
c) 4 = ! h) 0208
1000 000 250 000 999
g 2475 99 ) 4120
100 4 111
o) —7002 _ —3501 ) —200
1000 500 99
028 | Expresa en forma de fraccion.
a) 3,9 b) 17,9 c) 15,9
¢A qué equivale el periodo formado por 9?
a)%=4 b)%=18 c)%=16

El nimero decimal periddico puro con periodo 9 equivale al nimero entero
inmediatamente superior.

029 | Completa. a) 5,33 = % b) 5,6 = =

533 28

a) 5,33 = W



030

031

032

033

034

SOLUCIONARIO ].

Obtén la fraccion generatriz de estos nimeros.
a) 3,24 b) 11,87 c) 5,925
292 1069 5 866

- )—

2 750 ST “ “g00
Calcula, utilizando fracciones generatrices.
a) 2,75 + 3,8 b) 5,06 — 2,95

275 38 275+380 655

700 "10 T 100 100

456 266 _ 190
90 90 9

= 6,55

=21

Razona, sin hallar la fraccién generatriz, por qué son falsas las igualdades.
56

— 241 —~ 321 o b5 ~
a) 0,243 = 999 b) 0,023 = 990 c) 12,37 = a5 d) 0,124 = 295

a) Esfalsa, porque el denominador debe ser 990, siendo 99 del periodo
y O del anteperiodo.

b) Es falsa, porque el numerador no puede ser mayor que la parte entera,
el periodo y el anteperiodo juntos, en este caso 23.

c) Esfalsa, porque el cociente es menor que 2 (55 < 2 - 45) y el nimero
es mayor que 12.

d) Es falsa, porque el denominador debe ser divisor de 900 y no lo es.

Completa esta tabla, teniendo en cuenta que un nimero puede estar en mas
de una casilla.

—0,224466881010... —1,897897897... 24
0,67543 —3,0878787... —-1,5

Numero | Nimero | Decimal Decimal Decimal no exacto Numero

natural | entero | exacto periédico y no periédico racional

24 24 0,67543 | —1,897897897...|—0,224466881010... 0,67543

—-15 —3,0878787... —1,897897897...
—3,0878787...
24
—-15

Escribe cuatro fracciones que representen niimeros racionales que sean:

a) Menores que 1 y mayores que —1. b) Mayores que —1 y menores que O.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

—7 —2 2 48 -5 -1 —2 —b51

A9 3% 65

13



Numeros racionales

035 | Escribe cuatro nimeros que no sean racionales y que estén comprendidos entre:
a) —1yl b) —1yO0
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) —0,01001000100001...; —0,12345678...; 0,122333444455555. . ;
0,135791113...

b) —0,01001000100001...; —0,12345678...; —0,122333444455555.. ;
—0,135791113...

ACTIVIDADES

036 | Expresa estos enunciados utilizando una fraccién.
@ | a) Una pizza se ha partido en 8 partes y Juan se ha comido 2.
b) De una clase de 20 alumnos, 15 han ido de excursion.
c) De un grupo de 7 amigas, 3 son pelirrojas.
d) Una de cada 5 personas tiene problemas de espalda.

2 1 15 3 3 1
a)g—z b)ﬁ—z C)7 d)g
037 | Escribe la fraccion que representa la parte coloreada de cada figura.
®la c)
b) ‘ @ d)
1 11 2 1 3
a) g b) ? c) § = Z d) g

038 | Representa, utilizando figuras geométricas, las siguientes fracciones.

° 7 4
a) > m% ) g dg

7
a) c)‘@
b‘l"l"[) d)II

14
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041

SOLUCIONARIO ]_

2
Colorea los —- de la figura.

3
Calcula.
1 -2 5
a) ) de 180 c) 5 de 40 e) 8 de 320
5 4 3
b) 3 de 420 d) 9 de 540 f) 11 de 1342

a) 90 b) 350 c) —16 d) 240 e) 200 f) —366

HAZLO ASI
zC()MO SE REPRESENTAN FRACCIONES IMPROPIAS EN LA RECTA NUMERICA?

- .. 16
Representa en la recta numérica la fraccion 3

PRIMERO. Se expresa la fraccion como un nimero entero mas una fraccién propia.

16 16 | 3 16 1
3—>1 5—>375+3

La fraccion esta comprendida entre 5y 6.

SEGUNDO. Se divide el trozo de recta comprendido entre el cociente y su siguiente
numero en tantas partes como indica el denominador, y se toman las que sefala
el numerador.

Para dividir el trozo de recta se traza una semirrecta con origen en 5, con
la inclinacion que se desee, y se dibujan tres segmentos iguales.

5 6

Se une el extremo del Ultimo segmento con el punto que representa a 6, y se trazan
paralelas a esa recta desde las otras dos divisiones.

15
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Numeros racionales

042 | Representa estos numeros racionales.

043

044

2 13 —7
a) 9 b) 3 c) 5 d —o

a)

¢Qué fraccion representa cada letra?

A
a) —i [ e | I o |
-3 -2 —1
B
b) —i [ e | | | | |
1 2
c
c) —i | e | | | |
6 7
2 —8 1 2 38
a)—2—§—7 b)l‘f‘g—g C)6+€—?

Indica si son o no equivalentes estos pares de fracciones.

3 21 —2 —4
Y07 D35
—1 —14 2 8
b) 7=y 3¢ © 520
06,3 o 20 120
10738 50 Y 450

a) 3-7 =+ 10-21. No son equivalentes.
b) —1-30 + 7 - (—14). No son equivalentes.
c) 6-8 % 10 - 3. No son equivalentes.
d)
e) 2-20 = 5 - 8. Si son equivalentes.

f) 20 - 450 =+ 50 - 120. No son equivalentes.

—2 -5 # 3 (—4). No son equivalentes.
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049

SOLUCIONARIO

Calcula el valor de x para que las fracciones sean equivalentes.
10 X 9 6 X 6 14 X
27 %6 Dy =7 912 9 V22 %9
10-6 12-6
a) x = 2 =15 C)X_T_8
9-4 14 -9
b) x = 5 6 d) x = v 3
Completa.
2_4_0_0_30
3 O 6 30 0O
2_4_4_20_30
3 6 6 30 45
Agrupa las fracciones que sean equivalentes.
20 4 - -0 2 -3
40 2 2 -5 4 6
20 2 4 -0 -1 -3
40 ¥ 4 27 5 2 V6

Obtén dos fracciones equivalentes a cada una de las dadas por amplificacién
y otras dos por simplificacion.

8 60 30 504
100 36 45 72
Amolificacion: 8 16 24 Amolii .30 _ 300 _ 600
mplificacion: 100 ~ 200 ~ 300 mplificacion: 25 = 250 — 900
o B A 2 g 30 62
S|mpl|f|caC|on.ﬁ =50~ 25 Simplificacion: 5 -9 3

.. 60 300 600 504 1008 1512
Amplificacion: = = = =

36 180 360 72 144 — 216
60 30 10 oo, 004 _ 252 126
3% 18 6 mpificacion: =5~ = 73~ = 718

Amplificacion:

Simplificacion:

Amplifica las siguientes fracciones, de forma que el denominador de la fraccion
amplificada sea un nimero mayor que 300 y menor que 400.

5 27 3 -3 3 11
a)ﬁ b)a C)ﬁ d)ﬁ e)E f)T
) 100 o %0 ) 120
360 330 ® 320
162 —30 —770
°) 312 9370 D 350

17
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Numeros racionales

050 | Simplifica hasta obtener la fraccion irreducible de estas fracciones.

S L

b)% e)% h)%

c)% f)% i)%
a)% d)% g)%:5
b)& e)% h)g
c)% f)% i)%

051 | Senala cuales de estas simplificaciones de fracciones estan mal hechas
y razona por qué.

22 v+11 11 20 }5+5 5

AT W2 2 918 " 15+3 3
p22_ 211 40 _40:20 2
14 2.7 7 80 80:20 4

a) Mal, pues no se pueden simplificar sumandos del numerador
y del denominador.

b) Bien.

¢) Mal, ya que no se pueden simplificar sumandos del numerador
y del denominador.

d) Bien, aunque se podria simplificar mas.

. .. . 1 . 4
052 | Escribe una fraccion equivalente a — y otra equivalente a 5’
ambas con el mismo denominador.

1 6 4 20
m.c.m.(5,6)f30—>gf% yE*%

053 | Ordena, de mayor a menor.

4 -7 —4 —-21 -5
V98 VY6 6 12

—-11 —7 —43 10 —8
b) —g— g ¢ “60 " 20" 10
;3 10 20 248 1
¢ 8" 24" 48 5' 7' 35" 2



055

SOLUCIONARIO

a2 7
9 8
-7 _ —11
g
3 18 10 20 10 20 _ 3
C) o = o = > = > —
8 48" 24 48 24 48 © 8
—4 -8 21 —42 -5 -4 _ 21
Ve "1 e T 12 1276 6
J10_15 8 _ 48 10 —43 -8
® 30 60 10 60 40 ~ 60 ~ 10
2 28 4 40 8 16 1 35 4 1 2 8
N s=907 70 3% 7002 0 772" 5" 3%
054 | HAZLO ASi
¢COMO SE OBTIENE UNA FRACCION COMPRENDIDA ENTRE DOS FRACCIONES?
4 7
Encuentra y escribe una fraccion comprendida entre las fracciones 9 y 5
PRIMERO. Se suman ambas fracciones.
4,7_8 21_2
9 6 18 18 18
SEGUNDO. Se divide entre 2 la fraccion obtenida.
2 ,_ 2
18 "7 36
., 29 ) , 4
La fraccion 3% esta comprendida entre 5 % 5
Escribe una fracciéon comprendida entre:
4.7 7.8 11
A58 “6Y% %Y
9 11 3 2 5 6
b)7Y? d)—7 5 f)_gy 9
4 7 67 3 2 —29
a’(€+§)=2—% d’[7+<€>]=2 70
9 11 158 -1 1 1
b)(7+?):2_126 e)<T+§>'2_6O
7 8 15 5 5 6 —11
C)<€+€):2—§ T f) [§+<§>]2 T8

19
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Numeros racionales

056 | Calcula.
3 5 1 8
a) Z + Z Z b) —+2+ E
8
a) "y
21 12 8 41
b) ? + ? + g = ?
057 | Haz las siguientes restas.
3 _10 5 1
11 11 10 15
a) =]
11
L5 2 13
30 30 30
058 | Calcula.
25 11 2 10 10
AT tT 77 °nty 1
5 1 1 1
b)7_ﬁ+§ d)4—€+
a2 22
7
b) 150 B 21 70 199
210 210 210 210
70,110 8 %
T T T 77
059 | Opera.
3 5 3 —2 3
227168 975 T7
5 5 5 7 2
b)€+§+z d)ﬁ—g—
4.5 6 _2
Y76 16 16 16
10 20 15 45 15
Dttt T T
8, 15 20 3
“ 20 "20 20 20

3 5 6
C)E—E—E d)9+7—7
—7
) -
63 5 6 62
VT
3 1 2 7 1 1
9277712z Y37 2711
126 12 14 100
“ g4 T84 B4 84
gle4 33 6 15
66 66 66 66
12 1 5
11 Y1+t9 713
7 1 1 2
6 P3-%177%9
24 1 7 30
Ve "6 e "6 -
)156+ 13 760 _ 109
156 "156 156 156
p 18 3 9 14 191
63 63 63 63 63
9 5
1 e) E+§_8
1 6 7
6 h-7-3-3
gld_20 5 _ 1
30 30 30 30
,18 15 192 159
%8 T o4 o4 T T oa
p _18 63 49 130
21 21 21 21
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060 | Efectiia estas operaciones.

-5 -2 1 -1 2 7 1 5
76 T 16 9279 T1s 1tz 12
5 -1 10 10 13 1 11
"7 10 DSFT T Dirtists
y =L g 385 70 110 _ 565
¥ 716 77 " 77 77 T 77
50 —7 43 588 77 330 995
%570 =70 ® 5oa "oz T oz T oma
y 2, 2,2 _ 9 _ 1 151, 99 | 1573 3193
18T 18 T8 T 18 2 1287 1287 1287 1287

061 | Completa los huecos.

m%+D:% d;+%+D:%
03-[)-3 o3-3-[-+
o[]-1-1-1 o[]-3-2-3-2
2 3 6 9 7 8 504
o-+-4-% o3443
062 | Realiza estos productos.
a)%-% b)%-s c)%-% d)ZI-%
063 | Opera.
2: 33
w33 elR) ) i EE
)%~ 5
27 9 9-3-11 9
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064

065

066

Calcula.
y3.,3 y2.6
g2 ©5°7
5 7 8 (—6
LTI d’ﬁ'(?)
y10 5 y 63 _ 21
P05 T 12 “30 710
20 5 —40  —4
e = o1 D50 9
Efectuaa las divisiones.
7 21 11
V52 937
3 5 10
b)8-§ d)g-(—T>
)+ - 2 )+
@705 T 15 ¢ 21
64 15 1
"3 V%0 "7

1 1 1 1 1
a)§-|:| a4 d)z.§.|:|_€
4 _ 4 _ __1o
b)§-|:|— 6 e) (—5) |:|— 3
3 3 3 4 [_
C)7‘§|:|—9 f)5-|:|— 2

)_,l.l,E

N

14 -4 -6

b)__5' 6 5

)__i.i.i 56
17978 27
d)__l.i.l_ﬁ_li

| 456 4 2

1 —10 2
e)_*T-(—5)*§

1 4 -2
f)_—g-(*Z)—?




SOLUCIONARIO

067 | Calcula.
4 1 7 3 4 3 1 7 2
) Dgigigl g)(9—1>'3 5
4 1 7 1 7 2 2 3 1 3
b) ?‘Z)'E 9-7 313 N3ig"5 7
3 4 3 1 7 2
C)2‘€—7 Z f)g—z'(g'i'g)
y4_7 _48-3 13 ., 7 2 52
57127760 60 °© 12 5 60
11 7 77 1 41 41 499
Y20 3760 P97 157 6 &0
6 _16 46 )35, 7,2 245 2 1441
5721 105 €3 3757108 5 540
7 2 8 3 253
dg-1=7% Ng 35 " 315

068 | Realiza las operaciones.

7 3 8 8 5 6 1 2 21
’E‘(E*E) d’(? 3) (i‘?) 8713 35
4 5 4 2 3 5 1 6 7 4
b’§‘<z4 9> I Ns 5ts5'3
8 3 11 2 3 7
°’§'(§+ﬁ> D510 18
7 42 )3 .5 -9
%6 60 60 70 3 20
02 (L)- 2 g 471
5 72 ) 90 3 18 18
8 7 48 2 37
9% 30" 7 &7 t5==
72 13 72 3 21 33
Y1515 T 13 e+t~ 20
069 | Senala la parte entera y decimal de los siguientes nimeros.
a) 0,75 c) 1,8989... e) 2,161820...
b) 274,369 d) 127,4555... f) —7,0222...
a) Parte entera: O Parte decimal: 75
b) Parte entera: 274 Parte decimal: 369
c) Parte entera: 1 Parte decimal: 8989...
d) Parte entera: 127 Parte decimal: 4555...
e) Parte entera: 2 Parte decimal: 161820...

f) Parte entera: —7 Parte decimal: 0222...



Numeros racionales

070 | Expresa, mediante una fraccién y mediante un niimero decimal,
®o | la parte coloreada de cada una de las figuras.

T
Lh ¥

=05 c)

a) =05

b) —=0,75 d) = = 0,1666...

071 | Indica cudles de los nimeros son periddicos y cuales no.
©0 | Senala el periodo para los que sean periédicos.

a) 1,333... d) 6,7891011...
b) 2,6565... e) 0,010101...
c) 3,02333... f) 1,001002003...

a) Periédico, de periodo 3.
b) Periddico, de periodo 65.
c) Periddico, de periodo 3.
d) No periédico.

e) Periddico, de periodo 01.
f) No periédico.

072 | Clasifica estos nimeros decimales en exactos, periddicos puros,
©®0 | periodicos mixtos o no exactos y no periddicos.

a) 1,052929... f) 13,12345666...

b) 0,89555... g) —1001,034034...

c) —7,606162... h) 0,0000111...

d) 120,8 i) —1,732

e) —98,99100101... i) 0,123456777...
a) Periédico mixto. f) Periddico mixto.
b) Periédico mixto. g) Periédico puro.
c) No exacto y no periédico. h) Periédico mixto.
d) Exacto. i) Exacto.

e) No exacto y no periédico. j) Periddico mixto.



SOLUCIONARIO

073 | Razona qué tipo de numero: entero, decimal exacto o periédico,
expresan las siguientes fracciones.

, 27 , 4 , —34 )22 5 19
T “ 2a ¢ 730 ] Y “90
44 51 15 21
AT D 20 D2 " 220
27 3 . , -
a) == = — — Decimal exacto, porque el denominador de su fraccion
36 4 . . .
irreducible solo tiene 2 como factor.
b) Entero, porque el numerador es multiplo del denominador.
c) % = % — Decimal periodico, porque el denominador de su fraccion

irreducible tiene factores distintos de 2 y 5.
d) Decimal exacto, porque el denominador solo tiene como factores 2 y 5.

—34 —17
e) 30 15 — Decimal periédico, porque el denominador de su
fraccion irreducible tiene factores distintos de 2 y 5.
15 5 . . . -
f) 517 — Decimal periédico, porque el denominador de su fraccion

irreducible tienen factores distintos de 2 y b.

g) Entero, porque el numerador es multiplo del denominador.

21 1
h) = —— — Decimal exacto, porque el denominador de su fraccién

420 20 irreducible solo tiene como factores 2 y 5.

i) Decimal periédico, porque el denominador tiene factores distintos
de2yb.

074 | Obtén la fraccién generatriz.
a) 5,24 b) 1,735 37 d543 e 512 ) 0,235

) 524 _ 131 )34 | 461
@700 ~ 25 ¢ 79 ® 90
1735 347 ;) 538 ;) 238
1000 _ 200 99 990

075 | Expresa en forma de fraccion estos niimeros.

a) —7 c) —0,00182 e) 4,07 g) 9,54 i) 0,0123
b) 6,05 d) 9,6 f) —14,413 h) 0,315
—7 87 29 859
a) T d) ? = ? g) W
605 121 403 312 52
100 ~ 20 ® 99 " 590 ~ 165
o1& 9 o 14399 y 12 6l
100 000 50 000 999 9900 4950

25
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076 | Expresa en forma decimal las fracciones, y en forma fraccionaria,
los decimales.

9 9 101
a) 8 f) 11 k) 90
b) 7,35 g) 0,278 ) 1,0435
c) 13,7 h) 6,16 m) 1,274
d) 8,91 i) 18,57 n) 0,315
e) % ) 2,265 i) 0,012
a) 1,125 f) 0,81 k) 1,12
oy 132 _ 147 g)ﬁ:@ ) 10435 2087
100 20 1000 ~ 500 10000 2000
c) 124 h) 55 37 m) 1278
9 90 6 999
g 892 _ 401 1839 _ 613 n 284 _ 71
90 45 99 33 900 225
2039 12 2
e) 4,8 i) 500 f) 390 ~ 165

077 | Calcula, utilizando las fracciones generatrices.

078

a) 0,2777... + 2,333...
b) 3,5666... — 2,2727...

c) 0,44...-2,5151...
d) 1,13888...:0,9393...

)25 21 235 47 44 249 _ 913
Y90 "9 T 90 18 100 99 825
321 225 1281 g 1025 93 451
9 99 990 900 "~ 99 372

Indica si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas,

justificando tu respuesta.

a) Cualquier numero decimal puede expresarse en forma de fraccion.
b) Un nimero entero se puede expresar como una fraccion.

¢) En un naimero decimal periédico, las cifras decimales se repiten
indefinidamente después de la coma.

d) Si un nimero decimal tiene como periodo 0, es un nimero exacto.

a) Falso, porque los decimales no exactos y no periédicos no se pueden

expresar como fraccion.
b) Verdadero, la fraccion sera el cociente del nimero y la unidad.

c) Verdadero en el caso de los decimales periédicos puros, pero no
en los periddicos mixtos.

d) Verdadero, ya que se puede eliminar la parte decimal.



SOLUCIONARIO

079 | Se dispone de 30 metros de tela. Calcula cuantos metros son:

3 7 5
a) 5 de la tela b) 30 de la tela c) 3 de la tela

080 | Una empresa ha ingresado esta semana dos quintos de 12300 €.
Calcula el dinero que ha ingresado.

Ha ingresado:% - 12300 = 4920 €

081 | Un padre le da a su hija mayor 30 €, y a su hijo menor, la tercera parte
de lo que ha recibido la hija mayor. ;Cuanto ha recibido el hijo menor?

El hijo menor ha recibido:% -30=10€

082 | HAZLO ASI
¢COMO SE CALCULA UNA PARTE DEL TOTAL?

2 . . . .
En una clase, las 5 partes son chicos. ;Cuantas chicas hay si son 25 alumnos
en total?

. 2
PRIMERO. Se resta la parte conocida, —, del total, 1, para calcular la parte

desconocida. 5
2.5 _2_3_
E % 5—5sonC|cas.

SEGUNDO. Se calcula lo que representa esa parte en el total de alumnos, 25.

3 3 ._3:25_75

gde25:g-25 5 5 = 15 chicas

083 | Para el cumpleaiios de mi madre le hemos regalado una caja de bombones.
3
Hemos comido ya las vy partes de la caja. Si la caja contenia 40 bombones,

icuantos bombones quedan?

1

1
Queda — de la caja, es decir: 7 40 = 10 bombones

4
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084

085

086

087

088

Los tres octavos del total de alumnos de un instituto llevan gafas. Si llevan gafas
129 alumnos, ;cuantos alumnos son en total?
129 129 - 8

Son en total: i =— > X= = 344 alumnos
8 X 3

Un granjero quiere vallar un terreno de 2275 m de perimetro. El primer dia hace

3 . , 2 .
los 7 del trabajo, y el segundo dia, los 5 ;Cuantos metros faltan por vallar?

3 2 29 6 6
Faltan:1—<7+g>— 1_§7¥ d % - 2275 =390m
Unos amigos recorren 105 km en bicicleta. El primer dia hacen % del camino
y el segundo dia -—— 15, dejando el resto para el tercer dia.
¢Cuantos kilémetros recorren cada dia?
1. dia — E 105 = 35 km 3. dia — 105 — (28 + 35) = 42 km

3

4
2.°dfa —>E 105 = 28 km

1
Una familia gasta — de sus ingresos mensuales en el alquiler del piso,
60 en el teléfonoy — 8 en transporte y ropa.
:Coémo se distribuyen los gastos si sus ingresos mensuales son 3000 €?

1 1
Alquiler — 3 - 3000 = 600€  Transporte y ropa — s 3000 = 375 €

Teléfono — @ 3000 =50€

1
En un campamento de los jovenes son europeos, — asiaticos y el resto

africanos.
Si hay en total 800 jévenes:

'8

a) ¢(Cuantos jovenes europeos hay?
b) Si la mitad de los asiaticos son chicas, jcuantas chicas asiaticas habra?
c¢) ;Cuantos de estos jovenes son africanos?

a) Europeos — % - 800 = 300

b) Asiaticas — (% : 800) :2=160:2 =280

c) Africanos — 800 — 300 — 160 = 340
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SOLUCIONARIO

HAZLO ASI
¢COMO SE CALCULA UNA PARTE DE UNA FRACCION?

Cristina debe leer un libro para el colegio. El primer dia lee la cuarta parte
del libro, y el segundo dia, la mitad de lo que le quedaba. ;Qué fraccion
representa lo que lee el segundo dia?

PRIMERO. Se calcula la fraccion de la que se hallara su parte.

. . 1 13
El primer dia lee 4,yle quedan: 1 712

SEGUNDO. Se calcula la parte de la fraccion.
. 3..,_3
El segundo dia lee: 7 2 = 3

Por tanto, el segundo dia lee % del libro.

2
Tenemos una pieza de alambre de 90 m. Vendemos las 3 partes a 3 €/m,

1
3 del resto a 4 €/m y los metros que quedan a 2 €/m. ;Cuanto hemos ganado

si habiamos comprado el metro de alambre a 2 €?

%-90 =60 m, a3 €/m, son 180 €.
%-(90—60) =5m,a4<€/m,son 20 £.

90 — 60 —5=25m,a2€/m,son b0 €.

El alambre costd: 90 - 2 = 180 € y hemos cobrado: 180 + 20 + 50 = 250 €.

Por tanto, hemos ganado: 250 — 180 = 70 €

Tres amigos se reparten 90 € que han ganado en la quiniela de la siguiente

manera: el primero se queda con la quinta parte, el segundo con la tercera parte

de lo que recibe el primero, y el tercero con la mitad de lo que recibe
el segundo.
a) ;Qué fraccion representa lo que obtiene cada uno?
b) ;Cuanto dinero se queda cada amigo?
¢) (Y cuanto dinero dejan de bote?
1

o1 ot 11 e 11
a) B> ¢ 205 g=1p H3 5 g5 =

1 1 1
b) EI1°>—=-90=18€E2°>-—-90=6€E3°>—-=-90 =3€

5 15 30
c) 90 — (18 + 6 + 3) = 63 € dejan de bote.

29
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092 | HAZLO ASI

¢{COMO SE CALCULA EL TOTAL CONOCIENDO UNA PARTE?

7
Una piscina esta llena hasta los 9 de su capacidad. Aun se necesitan 880 litros

para que esté completamente llena. ;Qué capacidad tiene la piscina?

PRIMERO. Se calcula la fraccion que representa la parte vacia de la piscina.
1.9 7_2
9 9 9 9
SEGUNDO. Se designa por x la capacidad total de la piscina.
2

2
gdeX—g'X—88O

Despejando x:

2 880 -9 7920
X—880-§— 5 = = 3960

La piscina tiene 3960 litros de capacidad.

093 | De un calentador, primero se gasta la mitad del agua y luego la cuarta parte
de lo que quedaba. Si todavia quedan 12 litros, ;cual es la capacidad del
calentador?

. 1
Primero se gasta: —

2
, 1 1y_ 1
Después, se gasta: 7 (1 2) =3
1 1 3
Quedan en el calentador: 1 — > 8" 8
x=12: % = 32{ es la capacidad del calentador.

094 | Unos amigos organizan una excursion a la montana: el primer
dia recorren un cuarto de lo programado, el segundo dia un tercio,
dejando los 25 kildmetros restantes para el tercer dia. ;Qué fraccion
representan los kilometros recorridos el tercer dia? ;Cuantos kilometros
han recorrido en total?
1 5

. 1 _ 5
El tercer dia recorren: 1 7 3" D

Han recorrido en total: x = 25 : % = 60km



SOLUCIONARIO

095 | Calcula las siguientes
ooo | diferencias.
a) Con los resultados, efectiia esta suma:
1 1 1 1 1
2t T 12720 T30
b) A la vista del resultado anterior, ;cual crees que sera el resultado
de esta suma?
1 1 1 1 1 1 1
276 1272030 " 22t * Too1000
1—L1_1 11 _ 1 11 _ 1
2 2 3 4 12 5 6 30
1 1_1 11 _ 1
2 3 6 4 5 20
1 1 1 1 1
? o e T2 20 30
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5
oty T3tz Tt st s s T 66
b) 1 _ 11
1001000 =~ 1000 1001
1 1 1 1 1 1 1
276 12720 T30 " a2 T T Tooto00
_ 1 1 1000
B 1001 1001
096 | Si vaciamos estos dos
©00 | recipientes en una jarra,
icual es la proporcion
de agua y de vinagre
en la jarra?
MEzcLa MEezcLa
2 partes de agua 3 partes de agua
1 parte de vinagre 1 parte de vinagre
La mezcla resultante tendré 5 partes de agua y 2 partes de vinagre.
. 5 ) 2
La proporcién de agua es 7 y la de vinagre es

31
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097
( 1 J

098
000

Esta figura contiene nueve cuadrados,
todos de lado 1. Los puntos seiialados
verifican:

ﬁ=ﬁ=ﬁ=ﬁ=%

Una recta une a X con uno de esos puntos
y divide la figura en dos regiones X
de igual area. ;Cual es esa recta?

X

Es la recta XQ, que forma un triangulo y un cuadrado. El triangulo tiene

3 7 7
de base 4 y de altura: 1 + T por lo que su area sera: <4 . Z) :2=35
Por su parte, el érea del cuadrado es 1.

9
Eldreaes: 3,5 + 1 = 4,5, que es la mitad del 4rea total: 5= 4.5

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Una comunidad de vecinos quiere instalar placas solares. Han consultado
con una empresa instaladora y les ha proporcionado los siguientes datos:

Segn nuestros informes,
la instalacién de placas solares

. 2
permite un ahorro de 7del consumo

energético actual del edificio.




SOLUCIONARIO

La empresa instaladora les ha informado de que ciertos organismos oficiales
conceden subvenciones para la instalacion de placas solares.

INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO
DE LA ENERGIA

En relacion con la subvencion solicitada por su comunidad
para la instalacion de placas solares en el edificio situado
en la calle del Sol, niimero 23, le informamos de que dicha
subvencion ha sido otorgada, y que su cuantia asciende

a la mitad del coste de las placas y su instalacion.

La compaiiia eléctrica suministradora de la comunidad cobra

a 8,6726 céntimos el kWh. En el altimo recibo bimensual,

cada uno de los 48 vecinos ha pagado 46,34 €.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Cuantos kWh, aproximadamente, han gastado en el tltimo mes?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER
b) ;Cuanto les permite ahorrar la instalacién?

ERES CcAPAZ DE... DECIDIR

c¢) Si un vecino ha decidido vender su casa en los préximos 5 afios,
¢le proporcionara beneficios la instalacion de las placas solares?

a) El coste del recibo bimensual ha sido:
46,34 - 48 = 2 224,32 €
Por tanto, se han consumido:
2224,32 :8,6726 = 256,48 kWh

Suponiendo que el consumo durante los dos meses haya sido uniforme,
el consumo en el Ultimo mes ha sido:

256,48 : 2 = 128,24 KWh
Unos 128 kilowatios, aproximadamente.

- L ) 2
b) Si la instalacion de placas solares les permite ahorrar = del consumo,

y suponiendo que el consumo sea uniforme durante todo el afio:

128 - % = 36,57 kWh

Ahorrarian unos 36 kWh mensuales. Por tanto resulta que:
36 -8,6726 = 312,22 €
312,22 :48 = 6,50 €
Cada vecino ahorraria mensualmente 6,50 €, aproximadamente.

¢) La instalacion de placas solares costaria:

22 000 — % - 22000 = 11000 € a toda la comunidad

11000 : 48 = 229,17 € a cada vecino

Por tanto, cada vecino amortizaria la instalacion en:
229,17 : 6,5 = 35,25 meses

Es decir, en 36 meses, o lo que es lo mismo, en 3 afios.
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099
000

Las noticias sobre
los accidentes

de carretera
ocurridos durante
la Semana Santa

Siniestralidad durante la Semana Santa en la carretera

48 personas han muerto
en accidentes de carretera
La mitad de los fallecidos en

destacan turismos no utilizaba el cinturon.
un importante Uno de cada tres fallecidos en
aumento motocicletas no llevaba casco.

7/ La mitad de los fallecidos te-

/  nia menos de 35 aios, y de estos,
! uno de cada cuatro era menor de
25 arios.

de siniestros.

La distraccion aparece como

el factor fundamental en dos de / Vehiculo / Fallecidos j

cada cinco fallecidos, la infrac- /’ TR / 36 /
cion de las normas de trdfico en

uno de cada tres y el exceso de [ Motocicletas / 11

. velocidad en tres de cada diez. .

o,

mw ) -

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) Completa esta tabla:

Edades Fallecidos

Menores de 35 aiios

Mayores de 35 anos

Menores de 25 aiios

Entre 25 y 35 afos

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) Segun este informe, ;jcuantos fallecidos cumplian las medidas de seguridad,
es decir, llevaban cinturén o casco?

c) ;Cuantos fallecimientos no se pueden atribuir a distraccion, infraccion
de las normas de trafico o exceso de velocidad?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

d) Las compaiiias de seguros establecen tarifas diferentes segtn el perfil de los
conductores asegurados. ;Cudl consideras que sera el perfil de las personas
aseguradas que mas pagaran?

a) Edades Fallecidos
Menores de 35 afios % S48 = 24
Mayores de 35 afios 48 — 24 = 24
Menores de 25 afios % -24=6
Entre 25y 35 afios 24 — 4 =20




SOLUCIONARIO ]_

b)

Fallecidos
1
No utilizaba cinturén 5 36 =18
1
No llevaba casco 3 12=14
Total 22
Cumplian las medidas de seguridad: 48 — 22 = 16 personas
c) Fallecidos
Distraccion % -48 = 18
. 1
Infraccion 3 48 = 16
) 1
Exceso de velocidad 5 48 = 8
Total 42
Si suponemos que la causa de fallecimiento es Unica, es decir, en ningln
accidente se ha computado mas de una de las circunstancias anteriores,
hay: 48 — 42 = 6 fallecimientos que no se pueden atribuir a distraccion,
infraccion de trafico o exceso de velocidad.
d) El nimero de fallecimientos entre los conductores menores de 35 afios

y mayores de 35 afios ha sido el mismo. Considerando que existe

un mayor numero de conductores mayores de 35 afios, la incidencia
sobre los conductores de esta edad es menor que sobre los menores
de 35 aflos. Esto quiere decir que la tarifa para conductores
menores de 35 afios deberfa ser mayor.
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La razon irracional

El gran Pitagoras, el que estudié el mundo y su relacién con

los numeros, el descubridor de la belleza racional de todas las cosas
creadas, al final de su vida, en los albores del siglo v a.C.,

se confesaba a uno de sus discipulos amargamente:

—Escucha —le decia a Hipaso de Metaponto—:

Toda mi vida he buscado la verdad

en los numeros; la explicacion

de lo divino y lo humano P

estaba en ellos o en sus : ,;’;f o oap—
razones, todo era perfecto : e ;

y explicable, todo : oy \:

razonable. .. g NIy ,
Hipaso miraba a su maestro P VT e _

. . . | y T %
con admiracion, mientras e & e T -
) [ / 1
asentia con la cabeza. e — ;

Mientras tanto, Pitagoras &
continuaba:

—Ahora que ha llegado -
el final de mi vida : j MO

he de confesarte una horrible i * | S e {
verdad: hace tiempo que los | A s
descubri, hay otros.
—;Otros? —pregunt6 Hipaso. ¥ I
—Si, estan ahi pero son
inconmensurables: cualquiera
puede construir un cuadrado E
cuyo lado mida 1;

sin embargo, sera incapaz !
de medir su diagonal. Incluso ey
la razon de la Pentalfa no es tal, -
sino uno de estos camuflado.

36
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DESCUBRE LA HISTORIA...

Pitagoras fue un matematico griego del siglo vi a.C. Busca informacion sobre
su vida y sus descubrimientos matematicos.

Una biografia de Pitagoras aparece en estas paginas:

¢A qué se refiere Pitagoras cuando habla de los otros nimeros? ;Qué es la razén
de la Pentalfa?

La respuesta la puedes encontrar visitando las siguientes paginas:

Investiga quién fue Hipaso de Metaponto y sus aportaciones al estudio
de los nimeros reales.

Una relacion de sus descubrimientos matematicos aparece en esta pagina:

EVALUACION INICIAL

Calcula.
a) 73 =343 b) 6* = 1296 c) (—4)* = 256 d) (-2 = -8

Expresa los siguientes productos en forma de potencia, si es posible.
a)4-4-4-4-4-4-4
b) (—4)-(—4)-(—4)-(—4)-(—4)-(—4)-(—4)
c)(—4)-4-4-4-4-4-4
d)5:-(—4)-(—4)-(—4)-(—4)-(—4)-(—4)
a) 4/ b) (—4) c) —4 d) 5-(—4)°
Resuelve estas operaciones.
a) (—2)® +5° b) 72 — (—3)* c) (—4)*-6°
a) =8+ 125 =117 b) 343 — 81 = 262 c) 256 - 216 = 55296

Calcula la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos catetos miden 3 cmy 4 cm.

h=43>4+4%>=5cm

Halla el cateto de un triangulo rectangulo cuya hipotenusa mide 5 cm
y el otro cateto, 4 cm.

c=4v¥5—4?2=3cm

¢Cuanto mide cada uno de los catetos de un tridangulo rectangulo isésceles
que tiene una hipotenusa de V2 em?

(V2F = x2 +x* > 2 = 2x* - x = 1 cm mide cada cateto.
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Numeros reales

(—0,8) = —0,512

g) (4,25)*

1 3
h) (— 3)
i) (—14,32)®

g) 326,25390625
1
h) 57

i) 1768251942,2108350730469376

(—0,8)* = 0,4096

oQ
~
—
|
IS
~
o

=)
—

o w0 vl
\/_

= =
| |
oo wvijo v
~—o

=
—
\/|
A
=
|
\/I
A

EJERCICIOS
001 | Calcula las siguientes potencias.
a) 32 d) (—5)°
b) 7¢ e) (—2,02)*
5 5
_0g)2 _2
c) (—9) f) ( 8)
a) 9 d) —125
b) 2401 e) 16,64966416
3125
c) 81 f) — 32768
002 | Calcula (—0,8)? (—0,8)%y (—0,8)*. ;Cual es mayor?
(—0,8) = 0,64
El mayor es (—0,8)°.
003 | Expresa en forma de potencia.
1 1 1
a)3-9:9-3 b)<—7>-7-7
1
6 —
a) 3 b) < 7
004 | Calcula estas potencias.
a) 73 d) (—5)2
b) 7! e) (—5)°
c) 771 f) (=5)!
1
a) ? =313 e) 1
1
b) 7
) ) (—5)!
J 1 5 _
c) 3 g e
1 1 8
d = — h) —
: (—=5)? 25 ) 5

5
) 3
115 315
~7F V' "gs T T 32768
625
4096 k) 1
5
) —g



005

006

007

008

009

SOLUCIONARIO

Contesta si es verdadero o falso.
a) Una potencia de exponente negativo es siempre positiva.
b) Una potencia de exponente O es siempre positiva.

a) Falso, depende de la base.

b) Verdadero, siempre vale 1.

:Coémo calcularias (0,2) 3 sin la calculadora?

02 =1 (02)*3:<l>73:53: 125
“ 5 ' 5

Calcula.
a) (8-4) d) (6-5)?
b) [(—1) - (—4)P e) [(—3)-512

o () 0 (-3)"

1 1 1
3./43 = . = = =
a) 8-43=512-64 = 32768 d) &5~ 36.25 ~ 900
b) (—12-(—4P =(—1)-(—64) =64 e) ! S
(—3)2-52 9-25 225
|4 64 n ¥ _9
© 55 T 125 52 25
Resuelve.
7\ 3 2
a) (2-;) b) [;-(—10)]
(£>571_457 537824
P\3) T35 T 243
1 1
_ Ay 2 — - — _—_
b) (—6) *= = ¢

Sefiala qué desigualdad es cierta.

1V 1 W1
a)<3><z b)[2-(—1)]<3
. 1V o1 1
a) ESC|erta:<§>—§<Z

b) Esfalsa:[2 - (=1)]* = 2* = 16 >%

39
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Numeros reales

010 | Expresa como una sola potencia.
a) 5% 5° e) (223
b) (—9)°: (—9)? f) [(—2)%P

NEAC

2

3 4 4 3 4 3
4 l(?) ] ) (‘ ?) = (‘ ?)
a) 54)6 — 510 e) 22»3 — 26
b) (—9)° 2 =9 f (=27 =2°

011 | Simplifica estas operaciones con potencias.

a) (4°- 4% d) (7' : 7%

b) [(—5)*: (—5)°) e) (72 - 9%

c) [(4,2)* - (4,2)*)* f) [(—3)°- 4512
a) 46123 = 415 d) 74192 = 712
b) (—5)°7?% = 5 e) 74 - 98
C) (4yz)(4+3)~4 — (4,2)28 f) 310 . 410

012 | Expresa como una sola potencia.
a) 2°- 43 b) (3759372
a) 25 . 43 — 25 . 26 — 211 b) (3—5 . 93)—2 — (3—5 . 36)—2 — 3—2

013 | Escribe en notacion cientifica.

a) 493000000 c) 0,0004464 e) 253
b) 315000000000 d) 12,00056 f) 256,256
a) 493-10° c) 4,464 - 10 e) 2,53 - 107
b) 3,15 - 10" d) 1,200056 - 10 f) 2,566256 - 10?

014 | Escribe, con todas sus cifras, los siguientes nimeros dados en notacién

cientifica.
a) 2,51-10° b) 9,32 - 108 c) 3,76 - 10*?
a) 2510000 b) 0,0000000932 c) 3760000000000



015

016

017

018

019

020

021

SOLUCIONARIO

Estos numeros no estan correctamente escritos en notacion cientifica. Corrigelos.

a) 0,247 - 108 b) 24,7 - 108 c) 0,247 - 1078

a) 2,47 - 10’ b) 2,47 - 10° c) 2,47 -107°
Los activos financieros de una entidad bancaria son aproximadamente
52 bhillones de euros. Expresa esa cantidad en notacion cientifica.

52109 €

Resuelve estas operaciones utilizando la notaciéon cientifica.

a) 7,77 - 10° — 6,5 - 10° d) (34-10%-(25,2-1073
b) 0,05 - 10?2 + 1,3 - 10° e) (0,75 -107):(0,3 - 103)
c) 37,3:-1072 + 0,01 - 10? f) (8,06 - 10°) - (0,65 - 107)
No olvides expresar el resultado en notacion cientifica.

a) 1,27 - 10°

b) 0,005 - 10° + 1,3 - 10* = 1,305 - 10°

c) 0,373+ 1=1,373

d) 3,4-10*-2,52- 10! = 8,568 - 10°

e) (7,5-10°:(3-10°) =2,5-10*

f) (8,06 10% - (6,5 10°) = 52,39 - 10" = 5,239 - 10

Calcula el término que falta en cada caso.

a) 2,5-10°— [1 =8,4-10° c) (2,5-109 -0 =8,4-10°
b)9,32-10*+ [0 =56-102 d)(9,52:-10%:0 =56-10"?
a) L =166-10° c) O0=336-10"

b) [J = 4,668 - 102 dO=17-10"

%

&7 Resuelve esta suma: 7,8 - 10% + 5 - 10%. Luego utiliza la calculadora
para realizarla. ;Qué ocurre? ;Por qué crees que sucede esto?

7,8-10% + 5-10% = 1,28 - 10'®. Con la calculadora sale un mensaje
de error porque el orden de magnitud es 100, que tiene 3 cifras,
y la calculadora solo trabaja con 2 cifras de orden de magnitud.

Clasifica los siguientes niimeros decimales en racionales o irracionales.

a) 4,325325325... c) 1,23233233323333233333...
b) 4,330300300030000300000... d) 3,12359474747...
a) Racional b) lrracional c) Irracional d) Racional

Escribe cinco niumeros racionales y cinco niimeros irracionales.
Racionales — 1,16; 1,6; 8; 2,83; 0,4625
Irracionales — 2,12345678...; 6,1112131415...; 0,010010001...; 7; ¥2
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Numeros reales

022

023

024

¢Puede existir un nimero irracional con un solo digito después de la coma?
Y con dos digitos?

No, ya que se necesitan infinitos digitos después de la coma.

Trunca y redondea los siguientes niimeros a las centésimas y las milésimas.

a) 1,
b) 2,
c) 4,
d) 1,
e) 2,
f) 3,

By

234564668
7

51

43643625
222
127

a) Truncamiento:
b) Truncamiento:
¢) Truncamiento:
d) Truncamiento:
e) Truncamiento:
f) Truncamiento:
g) Truncamiento:
h) Truncamiento:
i) Truncamiento:
i) Truncamiento:
k) Truncamiento:
I) Truncamiento:

1,23y 1,234
2,77y 2,777
4,51y4515
1,43y 1,436
2,00y 2,222
3,12y 3,127
2,232,236
3,22y 3,222
1,73y 1,732
1,64y 1,646
1,12y 1,123
5,55y 5,555

g V5
h) 3,222

i) V5

464

j) 1,6467538

k) 1,123
) 55

Redondeo

Redondeo:

Redondeo

Redondeo:
Redondeo:
Redondeo:
Redondeo:

Redondeo

Redondeo:
Redondeo:
Redondeo:
Redondeo:

4...

:1,23y1,235
2,782,778
4,52y 4,515
1,44y 1,436
2,22y 2,222
3,13y 3,128
2,242,236
:3,22y 3,222
1,73y1,732
1,65y 1,647
1,12y 1,123
5,56 y 5,556

&7 Halla el error absoluto y relativo cometido en cada uno de los casos
del ejercicio anterior.

a) Aproximacion 1,23 1,234 1,235
Error absoluto | 0,004564668 | 0,000564668 | 0,000435332
Error relativo | 0,003697391 | 0,000457382 0,00035262
b) ["Aproximacién 2,77 2,777 2,78 2,778
Error absoluto | 0,007777778 | 0,000777778 | 0,002222222 | 0,000222222
Error relativo 0,0028 0,00028 0,0008 0,00008
¢) [ Aproximacién 4,51 4515 4,52
Error absoluto | 0,005151515 | 0,000151515 | 0,004848485
Error relativo | 0,00114094 | 3,3557 - 10~° | 0,001073826
d) Aproximacion 1,43 1,436 1,44
Error absoluto | 0,00643625 | 0,00043625 | 0,00356375
Error relativo | 0,004480707 | 0,000303703 | 0,002480966




025

026

e)

SOLUCIONARIO 2

Aproximacion 2,22 2,222
Error absoluto 0,002 0
Error relativo 0,00090009 0
f) [ Aproximacién 3,12 3,127 3,13 3,128
Error absoluto | 0,007777778 | 0,000777778 | 0,002222222 | 0,000222222
Error relativo | 0,002486679 | 0,000248668 | 0,00071048 | 0,00007
8) [ Aproximacién 2,23 2,236 2,24
Error absoluto | 0,006067977 | 0,000067977 | 0,003932023
Error relativo | 0,002713682 | 0,000030400 | 0,001758454
h) ["Aproximacion 3,22 3,202
Error absoluto | 0,002464000 | 0,000464000
Error relativo | 0,000764632 | 0,000143989
i) [ Aproximacién 1,73 1,732
Error absoluto | 0,002050808 | 0,000050808
Error relativo | 0,001184034 | 0,000029334
) ["Aproximacion 1,64 1,646 1,65 1,647
Error absoluto | 0,006753800 | 0,000753800 | 0,003246200 | 0,000246200
Error relativo | 0,004101281 | 0,000457749 | 0,001971272 | 0,000149506
K) [ Aproximacion 1,12 1,123
Error absoluto | 0,003456789 | 0,000456789
Error relativo | 0,003076922 | 0,000406592
) ["Aproximacion 5,55 5,555 5,56 5,556
Error absoluto | 0,005555556 | 0,000555556 | 0,004444444 | 0,000444444
Error relativo | 0,001000000 | 0,000100000 | 0,000800000 | 0,000080000

Al aproximar el peso de un gusano de 2,1236 g hemos cometido un error
absoluto de 0,0236 g. Y al aproximar el peso de un buey de 824,36 kg hemos
cometido un error de 4,36 kg. ;En qué caso hemos cometido mayor error?

El error relativo, en el caso del gusano, es 0,01111.

El error relativo, en el caso del buey, es 0,00528.

Hemos cometido mayor error en el peso del gusano.

Representa el nimero /5 de forma exacta y aproximada a las décimas.
Utiliza un triangulo rectangulo de catetos 1 cmy 2 cm.

V5 = 2236067 — 2,2

Aproximada: ———o——+——+—
2 2,2 2,5

Exacta: 1
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Numeros reales

027 | Representa el numero /3 de forma exacta
en la recta real. Hazlo construyendo
un triangulo rectangulo cuyos catetos

midan 1 cmy V2 cm.

028 | ;Qué numero es el representado en la figura?

OP?=22+2"=4+4=8->0P=1v8

L | ' P El nimero representado es P = vEY

029 | Representa de forma exacta el niimero ¥13. ;Cémo lo haces?

Se toman 3 unidades sobre el eje horizontal

Vi3 ) y 2 unidades sobre el vertical.
\ La hipotenusa medira:
R I L R
o 1 2 3 V32 +22 = V13
030 | Representa los siguientes intervalos.
a) [1, 4] b) (2, 5) c) (3, 6] d) I%, 7)
a) —— f f S s
1 4
Oy ———
5
¢) ———+——+— f f —
3 6
d) —+ot—+——+—+— —
0o 1 7

031 | ;Qué intervalo se representa?

—|—7IIIII1—|—|—

Es el intervalo (—7, —1).

032 | ;Qué numeros pertenecen al intervalo (—1, 41?7
a) 0 b) 3,98 ) V2 d) —0,3

Todos los nimeros pertenecen al intervalo.



033

034

035

036

SOLUCIONARIO

¢Cuantos puntos hay en el intervalo [1, 2]? ;Y en [1,1; 1,2]?

iYen[l,11;1,12]?

En cualquier intervalo no vacio hay infinitos puntos.

ACTIVIDADES

Escribe en forma de potencia los siguientes productos, y calcula el resultado.

a)2-2-2-2

b) (=5) - (=5) - (=5) : (=5) - (=5) - (=5)

“\s 5 5
a) 2 =16
b) (—5)® = 15625

)<—_2>3,—_8
“\5) T 125

Expresa en forma de producto, y calcula el resultado.

a) (—3)* c) 5¢
1Y 10
b) <— E) d) < >
(—=3)-(—3)-

)5-5-
o(2)(2)- 22

3 9
e) (2,5)-(2,5)-
f) (=2,

e) (2,5)°

f) (—2,3)*

(=3) =281

YEXEIE]

-5-5-5=15625

32 ()

(2 5) = 15,625
3) - (=2,3) - (=2,3) -

—2,3) = 27,9841

Escribe en forma de potencia, si es posible, estas expresiones.

a)9:9:9:9-9
b)3+3+3+3+3+3
)4-4-4+4
d2-5+2-5+2-5

a) 9°

b) No es posible.

c) No es posible.

d) No es posible.

e) (—2)-(—3)-(—2)-(=3)-(—2)- (—3)
f) (6+6+6+6) 6
g) 23 + 23 + 23 + 23
h)5+5-5+5:-5-5+5-5:5-5

e) 6°

f) 122

g) No es posible.

h) No es posible.
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Numeros reales

037

038
( 1 J

039
[ 1 J

040
[ 1 J

041
[ 1

46

:?"' Halla el resultado de las siguientes potencias utilizando la calculadora.
1 6
a) 2° d) (Z) g) (0,7 D (-2
3 4
b) 6* e) (E) h) (0,04)° k) (—6)*
3 3
¢) 12° f (E) i) (1,32)° D (—12)°
a) 32 e) 5,0625 i) 9,2170395205042176
b) 1296 f) 0,027 N —32
c) 1728 g) 0,49 k) 1296
d) 0,000244140625 h) 0,000000004096 ) —1728
Expresa cada numero como potencia de un nimero positivo.
a)8 b)27 «c)16 d)81 e)64 f)125 g 49 h) 121
a)2® b)3F o2 d3* e20 NHBE g 7% h)l1l?

Escribe estos nimeros como potencia de un niimero negativo.

a) 16 c) 49 e) 121 g) —27 i) 64
b) —125 d) —128 f) 144 h) —216
a) (—4) c) (=77 e) (—11) g (—3)° i) (—8)?
b) (—5)° d) (—2) f) (—12) h) (—6)*
Calcula las siguientes potencias.
a) (—2)? c) —(—8? e) —(—2)°
b) (—3)° d) —42 f) 42
a) 4 c) —64 e) 8
b) —27 d) —16 f) 16
Indica si son ciertas las igualdades.
a) Falsa d) Falsa
b) Verdadera e) Verdadera
c) Falsa f) Verdadera




042
( 1 J

SOLUCIONARIO

Escribe cada nimero como potencia de un niimero entero.

a) —81 d) —1000

b) —8 e) —25

c) —16 f) —512
a) —3* d) (—10)°
b) (—2)° e) —5°
c) —2* f) (—2)°

g) —49

h) —2187

i) —7776
g —7°
h) (—=3)
) (—6)

043
000

044

Halla el valor de a en las siguientes igualdades.

a) 22 =32 c) a* = 2401
b) 37 = 729 d) a® = 216
a)a=>5 c)a=7
b)a==6 da=6

Calcula estas potencias.

a) 273 d) 472 g (—5,02)3
b) (1,3)72 e) (—3)2 h) (—2)*
(@) el
c) <E> f) <? i) —g
a) % = % = 0,125
1 1
b) W @ = 0,5917159
c) 22=4
1
d) 4 =75 = 00625
1 1 ~
== =01
3 9 0
53 125
f) (—3)° o7 = —4,629
) L = 1 = 0,0079047629
& 5027 126506008
1 1
h) W =16 = 0,0625
i) (—6) =36
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Numeros reales

045 | £&7 Halla el resultado de las potencias utilizando la calculadora.

a) 7% ¢) (—0,07)* e) (0,12)77
3\* < 5)*3
— -7 = =
b) (—4) d) <2> I
a) 0,0004164931 d) 0,19753086419753
b) —0,00006103515625 e) 2790816,47233653
c) 41649,312786339 f) —0,064

046 | Considera las potencias 272,273y 275,
a) ;Cual es la mayor?

b) ;Como es la potencia a medida que el exponente negativo aumenta
en valor absoluto?

c) Contesta a las cuestiones anteriores para las potencias 0,7 3; 0,7 %y 0,7 5.
a) La potencia mayor es 272,

b) La potencia disminuye a medida que aumenta el exponente en valor
absoluto.

¢) La mayor es 0,7 °. La potencia aumenta a medida que lo hace
el exponente en valor absoluto. La diferencia con el caso anterior es
porque la base es ahora menor que la unidad.

047 | Halla el valor de estas potencias.

a) 2°-23 d) (—4)°-(—4)P°-(—4)

b) 25: 23 e) (—4)°:(—4)°:(—4)

c) 37-32.3% f) (7-4)°
a) 28 = 256 d) (—4)®* = —1073741824
b) 22 =4 e) (—4)P° = —64
c) 3B = 1594323 f) 1

048 [f;" Obtén el resultado de las siguientes operaciones con potencias utilizando
la calculadora.

a) (0,03)* - (0,03)*

b) (4,1)° - (4,1)*

o (1,27 -(1,2)°- (1,2)

d) (0,6)* - (0,6)* - (0,6)"
e) (0,7)¢-(0,7)** - (0,7)"
a) 0,000000000729
b) 1342 265,931

c) 15,40702157

d) 1,015599567 - 10~*
e) 2,25393403 - 10°



049 | Expresa el resultado como una sola potencia.
a) (33-3%.39:3°
b) (—2)* - (—2)° - (—2)°
c) (=7R: (=7 (=77

o(3) (3 (3)
o] ]S

f) (—5)%: [(—5)3 : (—5)%
g) [6° - 6°1: [6* - 67]

(-3)=(3)
b) (—2)15 ®{~9) |9
c) (=708 =7° f) (=5

1
d) (%) g) 68

SOLUCIONARIO

050 | Aplica las propiedades de las potencias para resolver las expresiones.

6)12

a)(7'3)4 f) <i>-<_1>5
b) [(—5) - 31° 53
4 (_8>3 g) (—6)2- (—6)* - (—
N3\ h) (0,3)? - (0,3)*
d) [(—8): 5] i) (—0,5)°:(—0,5)**-(—0,5)"
' i 3\ 3\
&) [(0,16) : (—3)P i (_€> . (_§>

a) 7. 3" =(7-3)" = 21" = 194481
—5)°-3°=(=5-3)° = (—15)° = —759375

[T

—8)*:5° = —512:125 = —4,096
e) (O,16)2 . (—3) = 0,0256 : 9 = 0,0284

4y 7YV .38 25
K KE):(_?)]_ -7 7
g)
h)

)18
3)6 = 0,000729
)

-k

0

(—
©,
(—
) (-

= 0,03125
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Numeros reales

051 | HAZLO ASI
¢COMO SE RESUELVEN PRODUCTOS DE POTENCIAS CON BASES OPUESTAS?
Expresa como una sola potencia: (—3)* - 32
PRIMERO. Se descompone la base negativa, y se aplica después la propiedad
de potencia de un producto.
(=3)*-3%=(—1-3)*-32=(—1)-3"-32
SEGUNDO. Se efectlian las operaciones con potencias de la misma base y se opera.
(71)4 ,34. 32 — (71)4 . 34+2 — 1 . 36 — 36
052 | Expresa el resultado de cada division como una sola potencia.
a) 3%:(—3)* d) 31%°: (—31)*: (—31)
b) (—9)*?: (—9)* e) (—0,5)*°:(—-0,5)°: (—0,5)
c) (—12)1%:123%:12°
a) 3* d) —31%®
b) (—9)® e) (0,5
c) —127
053 | Completa.
a)23. 0 =2° d) (=3)2: 0 = (-3)°

e) [1:5°=5

o 4=

b) (—4)°- O = (—4)°

o[22~

054 | Averigua el valor de a en estas igualdades.
a) 57- 5% = 5° c) (—6)°: (—6)° = (—6)°

o(3)-(3]-6)

c)a=28
d)a=3

b) (—2)%: (—2)* = (—2)°



055
( 1 J

056
( 1 J

057
[ 1

SOLUCIONARIO 2

Resuelve las operaciones.

a) 24.22.28 1V [/ =1 -3
b) (2797 27 K <T> : [<T)}
c) (—3)%:(—3)%-(—3) g) 36.37.32
d) [(—3)"217*: (—=3)° h) (—=5)8:(—5)"2: (—5)1
e)(lyz.ﬁlf;ﬁlys i) [(—6)1°% - [(—6)~°]"
3 3 3

_1 —6 _1 —6 _1 0
02 (@) E) -) -
b) 276 . 274 — 2710 4 4 4
g 3

) (—3)°3 e
d) (—3)8: (—3)° = (—3)° ) (=5)
) (—6) 5. (—6) P =(—6)F

o (%)

Indica y corrige los errores de estas igualdades.
a) 32 _|_ 33 _|_ 35 — 32+3+5 — 310
b)32_33_35=32+3_35=35_35=30=1
€)4°:42-4* =4°:47" =4°:4° =49 ° =43
d) (—2)°- (=20 =[(—2)- (—2)I*"* = 4°
e) _32 . 32 — (_3)2+2 — (_3)4 — 34
f) 2-(=3)=1[2-(—3)F =(—6)*=6"
g) 85 . 87 — (8 + 8)5+7 — 1612
h)3'.3°=31"0=3"=1
a) 32 . 33 . 35 — 32+3+5 — 310
b) 32-3°:3°=323:3=3.3=3"=1
C) 49:42.44:4972,44:47‘44:474#1:411
d) (=2 (=2 = (=27 = (=2
) —32-3 = —3"2= -3
f) 22- (=3 =1[2-(=3)F =(-67=6
g) 85 . 87 — 85+7 — 812
h)3'-30=3"=3

Justifica si son ciertas o no las igualdades.

a)9'=-9 d(=3)3*=(-3)2-3"
b) (—2)* = 2* e) 43 = (-4 (-4
c) (—3)¢=3"° fl @) 1=2"°
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Numeros reales

a) Falsa: un nimero es positivo y el otro negativo.

b) Falsa: (—2)~% = 27*

c) Verdadera: (—3) ¢ = (—1)°%.-3°*

d) Falsa: (—3) 3 = (=3)2- (=3) ' # (—3) 2 - 37!
e) Falsa: (—4) ' (—4)' = (—4) + 473

f) Falsa: (27°)7! = 2°

058 | Expresa como potencia Unica.

315
a) (2 b)) (—3PF ¢ [-6T d l( 3>] f) [—5%1*

8 15
a)2” b)) (=3° ¢ —6% d <%> e) (*-) f) 5°

wl=
—
—_—

IS

e

—_—
/T
a

059 | Calcula el valor de estas potencias.
a) [(—3)°F - [(—3)°P b) [(5)%1% : [(—5)'F
a) (—3)"+ (—3)° = (—3)"* = 1594323
b) 5. (—5)? = 5!¢. 52 = 5* = 625

060 | Resuelve.

a) (—2)*- [(—2)%P d) (—2)3.273 g (—3)*- (—39
b) 3*-[(—3)*1? e) —23.(—2% h)43%.22
c) (—8)3-274 f) (—25)-(—279)

a) (—2) 4 (—2)° = (—2) e) 277

b)3*-34=3"=1 f) 20 =

) (— 2)9 274 = (=2 g) —3°

d —272%.272=-2"° hy2¢.22=27%

061 | Completa las siguientes igualdades.

a) [(—5)017 : (—5) = (—5)° o 7):7%=1
b) (025 O% = (—3)* d) 11°- (1123 = 11"
a) [(—5)°*: (—=5) = (—5)° o) (7.7 =1
b) [(—3)°° - (—3)* = (—3)* d) 11°- (11292 = 111

062 | HAZLO ASi

¢COMO SE RESUELVEN PRODUCTOS DE POTENCIAS CUANDO LAS BASES TIENEN LOS MISMOS
FACTORES?

Resuelve 162 - 3272,
PRIMERO. Se descomponen las bases en factores.
162-3272 = (2?2 (292
SEGUNDO. Se efectlian las operaciones de potencias con la misma base.
(242 . (25)72 = 28 . D10 — D(B-10) — -2
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064

065

066

067

068

069

SOLUCIONARIO

Simplifica estos productos de potencias.

a) 5% . 253 c) 6%-12° e) —12%.18° g) —72%.(—4)
b) 8*- 162 d) 47 -32 f) (—63)°-21° h) 322 - (—24)
a) 54,56:510 e) 726,33,25,310: 7211,313
b) 212.28:220 f) _310_75.32,72: _312,77
C) 23 . 33 . 210 . 35 — 213 . 38 g) 736 . 29 . (7214) — 36 . 223
d) 214 . 25 — 219 h) 210 . (_2)9 . 33 — (_2)19 . 33
Expresa el resultado como una sola potencia.
a) (5% - 25%)° c) [(—2)*P - 8° e) [(3)?F - [(—27)°)?
b) [92: (—27)*1* d) (6 - 36%)° f) (162:64%° 44
a) (56)3 — 518 d) (67)6 — 642
b) (734 . 312)4 — 3732 e) 336 . 330 — 366
C) 236 . 215 — 241 f) (44 . 49)5 . 44 — 4725 . 44 — 4721

Efectua las siguientes operaciones entre potencias, simplificando el resultado
todo lo que puedas.

a) 40" : [(—4)°1"° €) (92:27%7*-(67°- 367
3 47 (3 -
— 15, 1r(— 31-6 =~ .= R Y G
b) (—45)"° - [(—15)’] d) [<4 3> .(2 ( 4))]
a) 5. 2%.2777 =5P.21% )@H*@7-3)=27.3%

b) —3°-515.378. 58 = —32.53 ) [173:(—2-3)] 1= —2-3

Expresa como potencia de base 10 el resultado de las siguientes operaciones.

a) 0,000000001 - 1000000 c) 0,00000000001 : 1000000000
b) 0,0000000010 - 10 000 000 d) 0,000001 : 1000
a) 103 b) 102 c) 10°% d) 10°°

Escribe en notacion cientifica.

a) Tres billones y medio. c) Diez millonésimas.
b) Doscientas milésimas. d) Cien mil millones y medio.
a) 3,5 10" b)y2-107! c)1-10°° d) 1,000005 - 10"

Escribe, con todas sus cifras, los siguientes niimeros escritos en notacién cientifica.
a) 3,432 - 10* b) 1,3232-1073 c) 3,124 - 1077 d) 5,3732 - 107
a) 34320 b) 0,0013232 c) 0,0000003124 d) 53732000

Sin hacer las operaciones previamente, ;sabrias decir cual es el orden
de magnitud del resultado de estas operaciones?

a) 6,3-10% + 4,5 - 10? c) (2,6 - 10% - (3,1 - 10%)
b) 7,7 - 10* — 7,2 - 10* d) (5107 :(2,510°
a) 3 b) 3 c) 7 d1
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Numeros reales

070

071

072

Realiza las siguientes operaciones, expresando el resultado en notacion
cientifica.

a) 113,5 - 10~ + 0,0001 - 10*

b) 7693,57 - 1072 + 0,7861 - 10°

c) 3023500 - 10 — 0,0317 - 10

d) 4023 - 10* — 1234,57 - 10"

e) (20100 - 10%) : (2,7 - 10°)

f) 0,35- (1,24 - 107

g) (1435-10% - (6,7 - 107)

h) (32,130 - 1079) : (3,7 - 107)

) (54,3-1077):(6,7 - 10
a) 1,0001135-10°  d) —1,2345695977 - 10 g) 9,6145 - 10
b) 7,861769357 - 10° e) 7,444444444 - 10" h) 8,683783784
c) —3,1669765 - 10°° f) 434 -10°° i) 8104477612

Calcula el término que falta en cada caso.

a) 15-10*+ [ = 13- 103

b) 4,6 -10" + [ =2,1-10*

c) (32,15-10% - [0 = 65,53 - 10*

d) 3,6-10%): [ =6,12-10*
a) —1,37 - 10° c) 2,038258165 - 10°
b) —4,59999979 - 101 d) 5,882352941 - 10~ 1

-10°
$107

Indica el conjunto numérico minimo al que pertenece cada niimero o expresion.

a) 7,65444... e)mw —e i) v99e
b) —11,2 f) 1,010222... j) 6,585959...
c) 999 g) 300,301302... k) 1,00111...
d) 9,88777... h) v169

a 7,652% Decimal periédico mixto; conjunto Q

)
b) —11,2 ——— Decimal exacto; conjunto Q
) 999 ———— Natural; conjunto N

d) 9,88?4> Decimal periédico mixto; conjunto Q
e) 1 —e—— lrracional; conjunto I

f) 1,010f2\4> Decimal periédico mixto; conjunto Q
g) 300,301302... — lIrracional; conjunto I

h) V169 = 13— Natural; conjunto N

i) ¥Y99e ——— lrracional; conjunto I
i) 6,5859 ———— Decimal periodico mixto; conjunto Q
k) 1,00T4> Decimal periédico mixto; conjunto Q



SOLUCIONARIO

073 | Ordena, de mayor a menor, estos nimeros.

a) —V3; —%; —1,7333...; —1,73206
b) 1; 1,00111..; %; 1,111...; 1,08999...
a) —V3 = —1,7320508...; —% =-14
—1,4> —1,7320508... > —1,73206 > —1,73
f% > —4/3> —1,73206 > —1,73
b) % =11-11>1,085 >1,001 >1

074 | Averigua cuales de los siguientes niimeros son racionales y cuales son irracionales.

a) 0,444444... c) 0,151155111555...
b) 0,323232... d) 0,234432234432...
Determina, cuando sea posible, la expresion fraccionaria del numero.
a) Racional,%. c) Irracional.
. 32 , 234432 2368
b) Rauonal,ﬁ. d) Racional, 999999 ~ 10101

075 | HAZLO Asi

¢COMO SE REPRESENTAN, DE FORMA EXACTA, LAS RAICES CUYO RADICANDO NO ES SUMA DE
CUADRADOS PERFECTOS?

Utilizando la regla y el compas, dibuja el nimero V3 en la recta real.
PRIMERO. Se descompone el radicando en suma de cuadrados perfectos.
3=12+12+12

SEGUNDO. Sobre la recta real se construye un

P p ] @
triangulo rectangulo cuyos catetos son las raices 1
de los dos primeros cuadrados perfectos. L |
La primera relacion es: 0 1

12+ 12 = (V2f

TERCERO. Sobre la hipotenusa del triangulo
anterior se construye otro triangulo rectangulo
cuyo segundo cateto mida la raiz del siguiente
cuadrado perfecto, repitiendo el proceso hasta
acabar con los cuadrados.

Después, con centro en Oy radio la hipotenusa
del dltimo triangulo, se traza un arco que corta
a la recta en el punto P’, que es la raiz buscada.
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Numeros reales

076 | Utilizando los procedimientos anteriores, representa los siguientes nimeros reales.

a) V6 b) V8 c) V7 d) V11
a),b)yc)

2| & (\@)2 =224 1?2
&\ (v6) = (v8) + 17
. \‘.\‘!\‘t. (v7) = (Ve + 17
s (v = (v7) + 1
V6 | V8
V7
d)
& (vio) = 32+ 12
F (VIT) = (¥ + 1
o 1 2

077 | Representa, con regla y compas, estos nimeros reales.

a) v26 b) v40 c) v1el d) v187
2) 26 =5 + 1 % l@
1;,/
1ttt
0 1 2 3 4 5 6
b) 40 = 6% + 22 \
{8 , \/m

o
—
N
w
N
o
[&)]
o

c) 161 = 122 + 17 1
17 = 42 + 12 NG

d) 187 = 13? + 18

18 = 4 + 2 5
2=1+1 &




SOLUCIONARIO 2

078
( 1 J

079
( 1 J

Explica razonadamente la forma de representar los siguientes niimeros reales.
o Y2 E]
2 2
3
DRV d) V2 + V3

12 (1Y 2\
a) (E) +(§> = <7> — Dibujamos la hipotenusa de un triangulo

rectangulo cuyos catetos miden —~-.

2
\/E 2 2
b) (7 +12= % — Dibujamos la hipotenusa de un triangulo
rectangulo cuyos catetos miden - y 1.

VoY 1¢  (v3Y , ,

c) (T) + (5) = (T) — Dibujamos la hipotenusa de un triangulo
rectangulo cuyos catetos miden - y >

d) 12+ 1% = (\6)2 — Dibujamos la hipotenusa de un triangulo rectangulo
cuyos catetos miden 1, para representar V2.
(\FZ)Z + 12 = (\6)2 — Dibujamos la hipotenusa de un triangulo
rectdngulo cuyos catetos miden V2 y 1, para representar V3.
Trasladamos con el compas la medida de V3a partir del punto
que representa a V2 y obtenemos la representacion de V2 + V3.

¢{Qué numero representa el punto P en cada caso?

a)

o 4
N
[

b)

[
-

o -

4

a) v16 + 4 = v 20. Por tanto, P representa al nimero v20.

b) ¥16 + 9 = 5. Por tanto, P representa al nimero 5.
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Numeros reales

080 | El namero 1 + v2:
a) ¢Es racional o irracional?
b) Represéntalo de forma exacta sobre la recta real.
a) lIrracional
b)

081 | Representa de forma aproximada en la recta real estos nimeros.

a) 0,9 b) 1,202202220... c) —vV15
a) [ N S N R |
0 i
0,9
b) L (o B I I I |

1 A 2
1,202202220...

c) IR, 2 I o [ e B B |
—4 -3
—v15

082 | Escribe tres nimeros irracionales, utilizando los digitos O y 1 en su parte

decimal. Razona el proceso de construccion de cada uno.

Comenzamos la parte decimal por 1y entre dos digitos 1 consecutivos
afiadimos un O mas que entre los anteriores: 1,1101001000100001...

Comenzamos por un 1y un 0, a continuacién dos 1y dos O:
1,10110011100011110000...

En las posiciones correspondientes a nimeros primos ponemos 1

y en el resto 0: 1,01101010001010001000001...

083 | Escribe dos niimeros reales y dos niimeros irracionales comprendidos entre:

a) 7,1y 7,11
8
b) 3)’ 1

c) 0,63 y 0,636633666333...
d) Tyv10

a) Reales: 7,102y 7,109. Irracionales: ¥50,5y 7,10110111011110...

b) Reales: O,@ y 0,95. Irracionales: ¥0,9 y 0,919293949596...

c) Reales: 0,634 y 0,635. Irracionales: 0,636465666768... y 0,636261605958...
d) Reales: 3,15y 3,16. Irracionales: 3,15012384... y 3,162122334489...



SOLUCIONARIO

084 | Redondea y trunca los siguientes niimeros a las milésimas,
y calcula el error absoluto cometido.

a) 1,2468 d) 0,67 g) V19
b) 5,3 e) 3,28 h) 9,12
c) 21,9673 f) V17 i) 6,54

a) Redondeo: 1,247. Error: 0,0002
Truncamiento: 1,246. Error: 0,0008

b) Redondeo: 5,333. Error: 0,000§
Truncamiento: 5,333. Error: 0,0003

c) Redondeo: 21,967. Error: 0,0003
Truncamiento: 21,967. Error: 0,0003

d) Redondeo: 0,677. Error: 0,0003_2\
Truncamiento: 0,0676. Error: 0,0007E\S

e) Redondeo: 3,283. Error: 0,000ﬁ
Truncamiento: 3,282. Error: O OOO§§

f) Redondeo: 4,123. Error: 0,000105626...
Truncamiento: 4,123. Error: 0,000105626...

g) Redondeo: 4,359. Error: 0,000101056...
Truncamiento: 4,358. Error: 0,000898944...

h) Redondeo: 9,121. Error: 0,000?T
Truncamiento: 9,121. Error: 0,000ﬂ

i) Redondeo: 6,545. Error: 0,00045
Truncamiento: 6,545. Error: 0,000ZB

085 | Calcula el mayor error que se puede cometer al aproximar los siguientes
ndmeros a las décimas.

a) 5,697 b) 0,28 c) V21
¢Qué resultado has obtenido? ;Depende del niimero que has aproximado?

a) 0,097 b) 0,088888 c) 0,0852575695...
En los tres casos, el mayor error se comete cuando se truncan los nimeros.

086 | Escribe un niimero tal que:
a) Al redondearlo y truncarlo a las décimas, dé el mismo resultado.
b) Al redondearlo a las centésimas, dé como resultado 5,87.

c) Al redondearlo a las centésimas, dé como resultado 11,56 y el error absoluto
cometido sea 0,003.

d) Al truncarlo a las décimas, dé como resultado 0,7 y el error absoluto sea 0,025.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 1,23 b) 5,8685 c) 11,563 d) 0,675



60

Numeros reales

087

088

089

090

091

092

093

Representa los siguientes intervalos.

a) [—2, 3] b) (—1, 0) c) (—5,1] d) [6, 9)
a) ———f—tf—tf—j — c) — —t—t—t—t——t
-2 3 -5 1
b) f — d) f O
-1 0 6 9
¢Qué intervalos son los representados?
————t—t—
-5 1
—— ottt
—2 4
Son[—5,1)y(—2,4).
Representa sobre la recta real estos intervalos, e indica dos niimeros que
pertenezcan a los cuatro intervalos a la vez.
a) [1, 5] b) (4, 6] c) (3,5;9) d) [0, 6)
a) —t+—o——+—1 f c) +—F+——+ot+—+—+——+—0-
1 5 35 9
b) —+—0— f d) ettt
4 6 0 6

Todos los numeros del intervalo (4, 5]. Por ejemplo: 5y 4,5.

Observa el ejemplo y expresa cada intervalo usando desigualdades.
(2,5]equivalea2 <x=<5

a)l[—1,2] c) [0, =] e) (11, 15]

b) (1, 5) d) (6, 7) f) [0, 11)
a) —1=x=2 c)0=x=nx e) 11 <x=15
b) 1 <x<5b de<x<7 fl 0<x<11

Escribe dos intervalos que contengan al nimero —0,8.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
[—5,0)y(—0,9; —0,8)

¢Cual de estos intervalos utilizarias para expresar el conjunto de los nimeros
reales mayores que —3 y menores o iguales que 5?

a) (—3,5) b) [—3, 5) c) (—3, 5] d) [—3, 5]
La opcién ¢): (—3, 5]

Expresa en forma de potencia cuantos abuelos, bisabuelos y tatarabuelos tienes.

Abuelos: 22, bisabuelos: 23, tatarabuelos: 2%.



094

095

096

097

098

099

SOLUCIONARIO

Se ha organizado un concurso de tiro con arco. Después de seleccionar

a los concursantes se han formado cinco equipos de cinco miembros cada uno.
Cada miembro del equipo dispone de cinco flechas para lanzar a la diana.
iCuantas flechas se necesitan?

5% = 125. Se necesitan 125 flechas.

La biblioteca del aula tiene tres estanterias. Cada estanteria consta de tres
baldas y cada balda tiene tres apartados que contienen tres libros. ;Cuantos
libros tiene la biblioteca? Expresa el resultado en forma de potencia.

Libros: 3* = 81

La paga semanal de Mario es de 32 €. Sus padres le han castigado

reduciéndosela a la mitad cada semana.

a) Expresa este proceso en forma de potencias.

b) ;Cuantas semanas tienen que pasar para que la paga quede reducida
a 25 céntimos?

1 1

a) 25,24 2% 22 2,1, o e

Un piso tiene una superficie de 117,13 m? y la de otro es 73,65 m?.

Redondea y trunca la superficie de cada piso a metros cuadrados.

Indica qué aproximacién es mas precisa.

En el primero, el redondeo es 117 m?, igual que el truncamiento, por lo que
el error absoluto es el mismo: 0,13 m?.

En el segundo, el redondeo es 74 m?, con error absoluto 0,35 m?.

En el truncamiento es 73 m?, con error absoluto 0,65 m?. Por tanto,

es mas preciso el redondeo.

La distancia a la estacion de tren mas préxima es de 16,74 km.
Luis dice que dicha distancia es 16 km y Sara afirma que es 17 km.
:Quién aproxima de forma mas precisa?

Se aproxima mas Sara, con un error de 0,26 km, pues Luis comete
un error de 0,74 km.

Las notas que han obtenido los alumnos de 3.° ESO en la primera evaluacién
han sido:

25 45 _| . 58 26 El profesor pone en el boletin la nota
64 52 - 97 72 resultante de truncar al nimero entero
86 38 .93 47 mas préximo.
61 64 " 66 91 a) ;Qué nota les correspondera?
7.6 97 . 37 16 . . .
’ b) ;Cual seria la nota si el profesor
9 4,3 - &4 5
32 = redondeara?

a) 2,6,8,6,7,9,3,4,5,3,6, 9, 4,5, 9, 96,3827,491,5
b) 3,6,9,6,8,9,3,55,4,6,10,4,6,10,9,7,4,8,3,7,5,9,2,5

b) Tienen que pasar 7 semanas.
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Numeros reales

100 | En una botella de 5 litros de agua mineral figura escrito «5 litros = 5 %».
a) (Qué quiere decir esa indicacion?
b) ;Entre qué valores esta comprendida la capacidad de la botella?

a) Significa que el error maximo que pueden cometer cuando indican
que son 5 litros es el 5% por defecto o por exceso.

b) Entre 4,75y 5,25 litros.

101 | Una potencia de exponente entero positivo, ;es siempre mayor que la base?
¢En qué casos?

No, es mayor que la base solo si esta es mayor que 1.

102 | Una potencia de exponente entero negativo, ;es mayor que la base?
¢Hay algunos valores de la base para los que la potencia sea menor?

Es mayor que la base si esta es menor que 1, y serd menor si la base
es mayor que 1.

103 | Continda la serie.

2=12+3 22 =17 + 3
$=22+5 F=22+5
#2=3+7 #=3+7
52=[2+0 5 =42+ 9
n=.. nP=mn-17%+@n—-1

104 | Arquimedes, en el siglo 111 a.C., dio como

. L . .. 22
aproximacion del nimero 7 la fraccion EE

a) Escribe tres aproximaciones por defecto
y por exceso de 7 de dicha fraccién.

b) Redondea a las milésimas
y su aproximacion, y compara los resultados.

c) ;Y si los redondeas a las centésimas?

a

f)

Por defecto: 3; 3,1; 3,14
Por exceso: 4; 3,2: 3,15
22 . . S
b) N ~ 3,143; © = 3,142. La diferencia del redondeo es 1 milésima.

22
c) = ~ 3,14; m = 3,14. El redondeo a las centésimas es el mismo.
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SOLUCIONARIO 2

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Navegando en Internet hemos llegado a la siguiente pagina:
ERECIE SR =iE

Formacién de los planetas

Los planetas se formaron hace unos 4500 millones de afios, al mismo tiempo que el Sol.

e no se quedaron en el Sol se alejaron més que los pesados.
aba en espirales, habfa zonas mas densas, proyectos de planetas.
o rotatorio las redonded.

En general, los materiales ligeros qui

En la nube de gas y polvo original, que gir:  de
La gravedad y las colisiones llevaron méas materia a estas zonas y el movimient

Radio Distancia Periodo. Orbita
ecuatorial al Sol (km) de rotacién

Tierra 6378 km 1,496 - 10° 23,93 horas 365,256 dias
3397 km 2,2794 - 10° 24,62 horas 686,98 dias

71492km | 7,7833-10° 9,84 horas 11,86 afos

Saturno 60 268 km 1,429 - 10° 10,23 horas 29,46 afos
25559 km 2,87 - 10° 17,9 horas 84,01 afios

| Neptuno | 24746 km 45-10° 16,11 horas

igunos astrénomos atribuyen 23 satélites al planeta Saturr 4

ks ERE

Sl

i ExoM:
Hasta ahora, casi todas las E&r:srs

misiones espaciales han utilizado ;‘P“"a"'m‘es
motores cohete alimentados con ;?,x:"fe v
combustibles y comburentes "E"SP":‘TES de
quimicos. Por desgracia, esos motores no son muy

v

Astronautas
Estaciones ; ;
3‘5‘,6‘:‘3,9'5 c<jf|c[aces; por ejemplo, mas de la mitad del peso

ivir en el espacio e la sonda espacial Rosetta de |:
Exploracion de su lanzamiento era de combustible. 2 ESA en el momento

4Estamos solos? 4 i
La ESA estd estudiando actualmente las formas de reducir la cantidad de

cor_nbusnble que _transponan las naves. Una de las ideas consiste en un motor
de iones que utilice una ‘pistola’ eléctrica para ‘disparar’ gas hacia el espacio.
Aunqu? la fuerza de empuje del motor cohete eléctrico de iones es mu: :
pequena, va aumentando gradualmente su velocidad hasta que, llet ad‘{)
el momento, permite que la nave espacial se desplace con mucrywa rgpidez
laa sonfia SMART 1 ha probado con €éxito un motor de iones en su viaje

e la Tierra a la Luna. Por cada kilogramo de combustible consumido, ese

motor produce un aumento de la velogi I
n elocidad de la nave diez
si fuera un motor cohete ordinario. veces mayorque

La ESAI también esta estudiando usar naves espaciales que utilicen ‘vela
zolares en lug_;ar de motores cohete. La luz solar ‘sopla’ sobre una vela °
De grar? tamafio y puede propulsar una nave espacial hacia otros planetas.
D espues'de muchos meses de viaje con el viento del Sol, una nave de
tipo podria alcanzar una velocidad de 360000 km/h. ' o

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Qué distancia hay entre Mercurio y Saturno?

b) ;Qué distancia puede recorrer la nave espacial que se describe en la segunda
pagina en un dia?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

¢) Con una nave como la que describe la segunda pagina, ;cuanto se tardaria
en ir y volver de la Tierra a Neptuno?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

d) Se ha descubierto un planeta que puede estar habitado a 1,73448 - 10! km
de la Tierra. ;Se podria mandar una nave tripulada?
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Numeros reales

a) La distancia de Mercurio a Saturno es:

1,429 - 10° — 5,791 - 10" = 1,429 - 10° — 0,05791 - 10° =
1,37109 - 10° km
b) 360000 - 24 = 8640000 km recorre en un dia.

c) Distancia de la Tierra a Neptuno, ida y vuelta:
(4,5-10° — 0,1496 - 10°) - 2 = 4,3504 - 10° - 2 = 8,7008 - 10°
8,7008 - 10° : 360000 = 24 168,9 horas ~ 1007 dias

d) 1,73448 - 10" : 360 000 = 481 800 horas = 20075 dias = 55 afios

No se puede mandar una nave tripulada porque serian 110 afios de ida
y vuelta.

106 | Sergio, antes de viajar a Londres, cambié en el banco 200 libras.

000
COMPRA DE BILLETES EXTRANJEROS Y/O AN@@

CHEQUES DE VIAJE EN DIVISA Y/O
PAGO DE CHEQUE DE CUENTA EN DIVISA ENTIDAD - OFICINA - CUENTA

D. SERGIO AVELLANEDA GIL 2038 - 5538948273647783 EUR

Domicilio AVENIDA DE LA LUZ, S/N
Poblacién MADRID
REF. 6036786
28082 D.N.I/CL 978687623

Concepto: OPERACION INVISIBLE

DOCUMENTO DIVISA IMPORTE CAMBIO CCONTRAVALOR

BILLETES GBP 200,0 0,649900 307,74 EUR

— 307,74 EUR
Comisiones y gastos

FECHA OPERACION: 31/07/2007  FECHA VALOR: 31/07/2007 TOTAL 307,74 EUR

(firma,del interesado)

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Cuantos euros le costaron las 200 libras? ;Cuantas libras vale 1 euro?
ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) Sergio quiere comprarse unos pantalones.

.  Cuestan | ]
< % '
.ib"':'b;. qus 60 €_'.' k Iﬁl‘q'B!s_‘gl

i

iCrees que es correcta
su estimacion? ;Qué error comete?




SOLUCIONARIO 2

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c) En el aeropuerto ha encontrado un videojuego que cuesta 51,20 libras.
Ese videojuego en Espaia cuesta 83 €. En este momento solo le quedan
4,60 libras, y al ir a cambiar euros por libras le han dicho que solamente
aceptan billetes de 10, 20 y 50 euros. ;Crees que le conviene cambiar dinero
y comprar el videojuego?

a)

b)

c)

Le costaron 307,74 €.
200 : 307,74 = 0,649899 libras vale 1 euro.

Aproximadamente, 0,65 libras son 1 euro.

60 - 0,65 = 39 libras

No es correcta su estimacion, su error es, aproximadamente,

de 9,50 libras.

En Espafia el videojuego cuesta, aproximadamente, 83 - 0,65 = 53,95 €
1:0,65 = 1,538463 € vale 1 libra.

Una libra vale, aproximadamente, 1,54 €.

51,20 — 4,60 = 46,60 libras necesita.

46,60 - 1,54 = 71,764 € tiene que cambiar, aproximadamente.

Tiene que cambiar, como minimo, un billete de 50, otro de 20 y otro

de 10 euros, en total, 80 €.

No le conviene cambiar dinero y comprar el videojuego, pues es mas
econémico comprarlo en Espafia.
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Polinomios

El servidor del califa

Mohamed recorria nervioso las salas de la Casa

de la Sabiduria buscando al sabio Al-Khwarizmi, el cual
le habia ensefiado un método para contar y operar

con cantidades desconocidas que el joven aplicaba

en su trabajo como funcionario de abastos del palacio
del califa.

Por fin, sentado al lado de una fuente encontro
a su maestro.

—Maestro, jpodemos repasar los calculos de ayer?

—Me alegra tu afan de conocimiento. —~Al-Khwarizmi
se extrafiaba de que Mohamed dedicara cada rato libre
a aprender.

—La riqueza de los pobres es la bondad

y el conocimiento, y como cualquier hombre,
yo deseo ser rico; ademas, ningtin ladron puede
robartela —repuso Mohamed con una sonrisa.

—iEsta bien, esta bien! —contesto, y entre asombrado
y divertido el sabio le propuso unos ejercicios
aritméticos mientras él estudiaba el lenguaje R i
algebraico y las ecuaciones. L =

En la tablilla podia leerse: «Un cuadrado y diez
raices son igual a treinta y nueve unidades...».




SOLUCIONARIO 3

DESCUBRE LA HISTORIA...

Investiga sobre las aportaciones de la cultura arabe al estudio

de las matematicas y sobre la vida y obra de Al-Khwarizmi.

Una biografia con los aspectos méas importantes de su vida se puede encontrar
en la pagina:
http://divulgamat.ehu.es/weborriak/historia/mateospetsuak/AlJwarizmi.asp

En esta pagina puedes profundizar mas sobre las repercusiones de sus estudios

en la Europa medieval:
http://www.astromia.com/biografias/alkhwarizmi.htm

¢A qué se llamo Casa de la Sabiduria de Bagdad? ;Qué relacion tiene
con Al-Khwarizmi?

La historia de la Casa de la Sabiduria de Bagdad y su relacion con Al-Khwarizmi
se puede hallar en esta pagina:
http://mimosa.pntic.mec.es/jgomezb3/matema/conocer/alkhwarizmi.htm

Busca informacién sobre las aportaciones de Al-Khwarizmi al algebra.

Una extensa relacion de todos los estudios y descubrimientos matematicos
de Al-Khwarizmi esta en:
http://ciencia.astroseti.org/matematicas/articulo.php?num=3819

EVALUACION INICIAL

Transforma en expresiones algebraicas.

a) El doble del cuadrado de un nimero. b) Un nimero mas la mitad de otro.
y
a) 2x° b) x + )
Expresa el resultado de la operacion como una sola potencia.
a) (4°-4%° e) [(4,2)* - (4,2)°1*
b) [(—5)* : (—5)*1 f) (7' :7°?
c) (97 : 95 g) (32 - 9%
d) (4°: 4% h) [(—3)° - 4°P
a) (4°° = 4% e) [(4,2)) = (4,2)*
b) [(—5)']? = (—5)? f) (787 = 7%
c) (922 = 9* g) (32.38)2 = 3102 — 3%
d) (4')? = 4° h) (—3)10- 410 = [(=3) - 4]'° = (—12)°

Aplica la propiedad distributiva en las siguientes expresiones.

a)7-4+2) c) 9x-(x — 4)

b)3:-(x — 5) d) (—2x) - (3x>* — 4x + 7)
a)7-4+7-2=28+ 14 =42 c) 9x? — 36x
b)3-x —3:-5=3x —15 d) —6x° + 8x% — 14x
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Polinomios

001

002

003

004

005

EJERCICIOS

Indica el coeficiente, la parte literal y el grado de estos monomios.

a) —3x3y%z* b) —5b2c?

c) x5y d) —%xy5

a) Coeficiente: —3  Parte literal: x®y?z* Grado:3 +2 +4 =9
b) Coeficiente: —5 Parte literal: b?c®  Grado: 2 + 3 =5
c) Coeficiente: 1 Parte literal: 1%  Grado: 15+ 1 = 16

2
d) Coeficiente: —= Parte literal: xy5 Grado:1 +5=6

3

Determina si los monomios son semejantes.

1
a) Exzyszs y —525x%y3

b) 6X3y4 y 6X4y3
a) Son semejantes.
b) No son semejantes.

Escribe el monomio opuesto.
1
a) E}{y"’z2 b) —4a%b3
1 352 2K3
a) Xz b) 4a°b

Escribe, si se puede, un monomio:

a) De coeficiente 2 y parte literal xy®.

c) xyly —xy?

d7xy —x
¢) Son semejantes.
d) Son semejantes.

c) —5x° d) 9x!

c) 5x° d) —ox!

b) De coeficiente —3 y semejante a —2x3.

c) De grado 7 y semejante a —4x?y.

d) De parte literal x3y* y opuesto a —4x3y.

a) 2)<y6
b

d

Realiza las operaciones.
a) 6x2 + 2x? — x? 4+ 3x%? — x?
b) 3x2y% — 2x2%y% + 6x%y? — x?%y?
c) (—5ab) - (6abc)
a) 9x?
b) 6x°y?
c) —30a%b?c

) —
c) No es posible. No puede ser de grado 7 y 3 a la vez.
) No es posible. No puede ser de grado 7 y 4 a la vez.

d) (—8x%y) - (—4xy?
e) (15xy) : (—3x)
f) (2xyz) : (—2xy)

d) 32x33
e) —by
f) —z



SOLUCIONARIO

006 | Simplifica las siguientes expresiones.
a) —2x> — x4+ 5x2 — 6x + x — 2x?> — 6x
b) 5x — (x* + 3x®) + 3x? — x* + 2x
c) 11x7y3 + 4xy® — 9x7y3 + xy® — x2
a) —2x3+ (=1 +5—-—2x2+(—6+1—6)x = —2x>+ 2x% — 11x
b) (=3 = Dx*+ (=1 + 3>+ (5+ 2)x = —4x> + 2x* + 7x
) (11 —9x’y® + (4 + 1)xy® — x? = 2x7y® + Bxy® — x?

007 | Calcula: —x%y — (—3x% - 7y) + (16x%y3z: 4y?%2)
—x2%y + 21x%y + 4x%y = 24x%y

008 | Determina el grado, las variables y el término independiente
de estos polinomios.

a) Px,y) = —2x5 — x%¥2 +5x* — 1+ 3x3+ 3

b) Qlx, y) = x* + 4x3> — x — 9 + 4x*y?

) R, ) =x>—x'y3 +y® —4

d) S(x, y, 2) = 7x*yz — 3xy%z + 8xyz?
a) Grado: 5. Variables: x, y. Término independiente: 3 — 1 = 2.
b) Grado: 3 + 4 = 7. Variables: x, y. Término independiente: —9.
c) Grado: 13. Variables: x, y. Término independiente: —4.

d) Grado: 2 + 1 + 1 = 4. Variables: x, y, z. Término independiente: O,
es decir, no tiene término independiente.

009 | Reduce este polinomio y calcula su opuesto.
Rx)=x>+1—3+4x>—3x — 2x

R(x) = 5x®> — 5x — 2, y su opuesto es: —R(x) = —5x° + bx + 2

010 | Escribe un polinomio de dos variables, de grado 7, que tenga un término
de grado 3, que sea reducido y no tenga término independiente.

Por ejemplo: 5x°%y? — 3xy?

011 | Calcula el valor numérico del polinomio en cada caso.
a) P(x) = 3x® + 2x®> — 3x* — x> + 7x — 2, para x = 0.
b) Px,y) = —x*y — x’y + 7xy — 2,parax =1,y = 2.
a) PO)=3-0+2:-0—-3-0—-0+7-0—2= -2
b) A(1,2)=—-1-2—-1-2+7-1-2—2=8
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Polinomios

012

013

014

015

016

Dados los polinomios:
Px,y) =3x%@ +xy—7x+y— 2
Qlx, y) = —xy? + 4y? — 3x

halla los valores numéricos:

P(0, 0) P(1,1) Q(0, —1) Q(0, 2)
0,00=3-0-0+0-0—-7:-0+0—2= -2
,H)=3-1-1+1-1—-7-1+1—2=—4
0,—1)=—-0-(—-12+4-(—-12—-3-0=4
0,2)=—-0-22+4-22—-3-0=16

Reduce los siguientes polinomios y calcula su valor numérico para x = 2.
a) Px) =4 —3x*+x—x*+1
b) Qx) =x*—4 —3x>+x—x*+ 1 — 3x* — 3x

X =2

a) PxX) = —4x° + x + 5 ———PQ2)= —4-2°+2 +5=—9
b) Qx) = —2x* — 4x2 — 2x — 353 Q)= 2.2 — 4.2 — 2.2 3=

=—55

Calcula el valor de a para que el polinomio P(x) = 2x?> — ax + 1
cumpla que P(2) = 5.

P2)=2-22—a-2+1=8—-2a+1=5->9—-2a=5
»>4=2a—->a=2

Determina si los nimeros —1 y 1 son raices del polinomio P(x) = x? — 1.
¢Sabrias hallar otra raiz del polinomio?

P(—1)=(—12?—-1=1—1=0 > —lesunaraiz
P1)=1°—1=1—-—1=0 — lesunaraiz.
Las unicas raices del polinomio P(x) son —1vy 1.

Halla la suma, la resta y el producto de cada par de polinomios.

a R =x*—x+1 Sx)=x>+1
b) R(xX) = x + 1 Sx)=x2+x—1
c) Rx) =5x" —x®+1 Sx)=x2+x5—-1
dRX)=x>—x*+x>+2x+1 Skx)=x3>+ 2x
e R)=7x>+2x>+x—3 Sx)=x*+x*—38
f) Rx) =x"+3 Sx)=x>*+x*+4x+ 2
A RX)+SX) =K' —x+D+X+1D=x"+x2—x+2
RX)—SX)=(x*—x+1)—x?+1)=x*—x%—x
RX)-Sx) =" —x+1-xP+1D)=x4+x*—x3+x2—x+1
b) Rx) + Sx) = (x + 1) + X2+ x — 1) = x? + 2x
RXx)—SX)=Kx+1)—xP+x—1)=—x>+2
Rx)-Sx) =Kx+1D-x+x—1)=x3+2x2—-1
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018

019

SOLUCIONARIO 3

c) RX) + S(x) = 5x” — x84+ 1)+ (x* + x°— 1) = —x8+ 6x7 + x® + x?
RxX) —SX) =0Bx” —xB+ 1) —(x2+x0—1)= —xB+bx"—x°—x2+2
Rx)-Sx) =0GBx" —x2+1)- x>+ x0—1) =

= —x"+5x¥ — x"0+ 5x7 + x¥ —bx + x° + x? — 1
d) RX) +Sx) =(x®—x*+x2+2x+ 1)+ x>+ 2x) =
=x"—x*+2x3+4x+1
RX)—SX) = —x*+x34+2x+ 1) —xP+2x)=x>—x*+1
Rx)-Sx) =X —x*+x3+2x+1)-(x3+2x) =
=x8 — x7 4+ 3x% — 2x5 + 4x* + x> + 4x% — 2x
e) Rx) + SX)=(Tx>+2x>+ x—3) + x* + x> —8) =
=x*+7x3+3x*+ x — 11
Rx) —SX)=(Tx>*+2x>+ x —3) — (x* + x> —8) =
= —x*+7x3+x*+x+5
RX)-Sx) =Tx3+2x2+x—3)- (x*+x>*—8) =

7x + 2x% 4+ 8x% — x* — 556x3 — 19x% — 8x + 24

f) R(x) + S(x) X +3)+ X+ x+4x+2)=x"+x3+x>+4x+5
RX) —SX) =" +3)— X+ x°+4x+2)=x"—x3—x>—4x +1
Rx)-Sx) =" +3)-(x3+ x>+ 4x +2) =

=x0 4+ X+ 4x8+2x" +3x3+3x2+ 12x + 6

Calcula —A(x) + B(x) y —A(x) — B(x) con los polinomios:
Alx) =3x* —5x3 4+ x2—7
Bx) = —3x*+x*—2x+1
—Bx* =53+ X2 =)+ (=3x*+x2P—2x+1) =
—6x4+6x3—x>—2x + 8
—Ax) — Blx) = —Bx* —5x*+ x>—7) — (—3x*+ x3—2x+ 1) =
=4x3— x>+ 2x+ 6

—A(x) + B(x)

Calcula el valor de a para que: (3x3® + 2x?> — 4) - a = 6x° + 4x* — 8x?

_ 6+ A -8 2XBx°+2x*—4) o
33+ 2x2—4 33+ 2x2—4

Calcula.

a) (x> —3x2+ 2x): x

b) 2x® —3x2 —5x — 5): (x — 2)

c)(2x®* —3x2+4x—3): (x2+x—1)
D+ x—x2+x+1):(x*—05)

e) (—6x>+ x>+ 2x+2): (4x> + 2x + 3)
HE-—D:x*+x+x+2)

g) (x—1):x

h) (x2—1):(x + 1)

i) X2 —5x+6):(x —2)
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Polinomios

—=x*+1

X+ X+ x =2

X7 —X

a) x> —3x+2
b) 2x3 —3x>—=5x — 5 X —2
— 2x° + 4x° 2x°+ x — 3
x> —bx—5
— x% 4+ 2x
—3x— b5
3x — 6
—11
c) 2x3 —3x%> + 4x — 3 x4+ x—1
— 2x3 — 2x% + 2x 2x — 5
—5x°+6x — 3
5x2 4+ 5bx — 5
11x — 8
d) X'+ —=x4+ x+1 x3—5
— x* + 5x x+1
x> —x2+6x+1
—x° +5
—x>+6x +6
e) —6x>+ x° +2x + 2 4x3 4+ 2x+ 3
9 3
5 3 = 2
6x° + 3x +2x >
4X3+%X2+2X+2
— 4x3 —2x — 3
92
2x 1
f) x8 —1
— x8 — x® — x4 + 2x3
— x& — x*+ 2x° —1
x® + x4 + x° 4 2x
2x3+ x2+2x — 1
g) x—1 IL
— X 1
—1
h) X2 —1 x +1
—x°— X x —1
—x—1
x+1
0
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SOLUCIONARIO 3

i) x> —5x+6 X — 2

— x2 4 2x X —3
—3x+6
3x —6
0

Haz las siguientes divisiones, y comprueba que estan bien realizadas.
a) (x* —4x? +5x — 2): (x* — 2)
b) (x* + x2 4+ 3): (x* + 3x2 + 2x + 6)

a) x3—4x°+5x — 2 x2—2

—x3 + 2x x —4
—4x>+T7x — 2
4x2 — 8
7x — 10

xX>—=2)-(x—4)+ Tx—10) = (x3—4x> —2x + 8) + (7x — 10) =
=x3—4x>+5x — 2

b) x4 + x? + 3 x3+3x2+2x+6
— x* — 3x3 — 2x% — 6x x—3
—3x*— x*—6x+ 3
3x3 4+ 9x2 + 6x + 18
8x? + 21

X34+ 3x2+2x+6)-(x —3)+ (8x*+ 21) =
=x*—7x>—=18)+ Bx*+21)=x*+ x*+ 3

Calcula el resto de esta division sin realizarla.
Dividendo > P(x) = x>+ x> —x*+ 5x — 3
Divisor — Qx)=x*+x —1
Cociente —> C(x) = x2
RX)=Px) — Qx)-CxX) =(x°+x3—x>+5x—3) —(x3+x—1)-x°=
=S+ x3—x2+5x—3) — x>+ x2—x%) =
=5x =3

Saca factor comun en los siguientes polinomios.

a) 8x2 — 4x d) —12ab® + 4b% — 6b*

b) 18x3y% — 12x%y3 e) 34a* — 14a°b + 28ab®

c) 30a%b — 15ab? + 5a%b? f) 20a*b%c + 36a%b — 18a°%b?
a) 4x - (2x — 1) d) 2b2 - (—6ab + 2 — 3b?)
b) 6x%y? - (3x — 2y) e) 2a - (17a® — 7a%b + 14b3)
c) bab - (6a — 3b + ab) f) 2a?b - (10a’bc + 18 — 9ab)
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023

024

025

026

027

028

Extrae factor comun en estos polinomios.

2 2 _ 2 _
a)%—% b) x - (xy?2 — y) + y2- (4xy — 3y) c)x 72X—X X
a) 5 (x—1D
b) yIx - (xy — 1) + y2(4x — 3)]
| (X*27X*1>
0) X~ z

Calcula a para que el factor comin de ax®y + 4x*y? — 6x7y3 sea 2x?y.

Observando el tercer término, si a > 2 el factor comun de los tres
términos tendria x elevado a 3, lo cual no es posible; y sia < 2

el factor comun de los tres términos tendria x elevado a un nimero
menor que 2. Por tanto, la Unica solucién es a = 2.

Desarrolla los siguientes cuadrados.

a) (x + 7)? e) (x — 4)?
b) (2x + 1)? f) (3a — b)?
c) (6 + x)? g) (5 — a)?
d) 3x% + 2y)? h) (2b% — 5b3)2
a) x>+ 14x + 49 e) x> —8x + 16
b) 4x> + 4x + 1 f) 9a® — 6ab + b?
c)36+12x+x g) 25 — 10a + a°
d) 9x* + 12x%y + 4y? h) 4b* — 20b° + 25b°
Desarrolla.

a) 3x3 — a?? b) (x? + x3)?
a) 9x® — 6x%3% + a*
b) x* 4+ 2x°% + x°©

c) 2x + x3)? d) (6ab? — 2y)?
c) 4x® + 4x4 + x©
d) 36a%b* — 24ab?y + 4y?

Expresa como cuadrado de una suma o una diferencia, segiin convenga.

a) x>+ 8x + 16

b) 4x? — 12xy + 9y?
a) (x + 4)?
b) (2x — 3y)?

Calcula los siguientes productos.
ax+7)-x—7)
a) x> — 49

c) x2 + 4xy + 4y?

d) x* +2x>+ 1
c) (x + 2y)?
d) (x2 + 1)

b) (7x + 4y) - (7x — 4y)
b) 49x% — 16y?
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SOLUCIONARIO

Estudia si estas expresiones se pueden expresar como suma por diferencia.
a)x2—1 b) x*—9 c) 16 — x2
ax+1-(x—1 b) (x? + 3) - (x* — 3) c) 4 —x) -4+ x

Expresa en forma de producto.

a)dx?—4x+1 c) 100x% — 4z°
b) 9a? — 30ab + 25b2
a) 2x — 1) b) (3a — 5b)? c) (10x + 223 - (10x — 223)

Observa el ejemplo y calcula mentalmente.
10002 — 9992 = (1000 + 999) - (1000 — 999) = 1999 -1 = 1999
a) 462 — 45?2 b) 1202 — 119% ¢) 5002 — 4992
a) 46 + 45 =91 b) 120 + 119 = 239 c) 500 + 499 = 999

Simplifica las fracciones algebraicas.

3 5x3y? 2 2
a) = b) = o XY jaaita
Xy 3xy 3x%y? 4xy
2 2
a) = by 2L 02 d) x
y 3
L xX>—4x+4 x2—9
Simplifica. a) — ——— b) 5 "6
(x—2)2 x+3)-(x—3)  x+3
i TP
Calcul Actaaxta _, o
alcula a para que X+ 3 = 2x+ 3.

4x? +4ax +a>=2x + 32 =4x>+12x+9 > a=3

ACTIVIDADES
Indica si las siguientes expresiones son 0 no monomios.
3 1
a) 2x2 + yz c) 5x5y2 e) Ex—i— 37
2x2y* )

b) 11 d) vxyz f) 3ab + 2a

a) No es monomio. ¢) Es monomio. e) No es monomio.

b) Es monomio. d) No es monomio. f) No es monomio.
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Polinomios

036

037

038

039

Di si los monomios son semejantes.
a) xz, 3xy, —6xy c) 4c°d, ¢’d, cd*
b) ab, a’b, 7b d) 8xy2?, 7xy

En a) son semejantes: 3xy, —6xy; xz no es semejante a los anteriores.
No hay ningin monomio semejante en los apartados b), c) y d).

Realiza estas sumas de monomios.

a) xz + 3xz + 6xz c) 9c®+ c®+ c®
b) a?b + 9a%b + 27a%b d) 8xy + 7xy + 43xy + 23xy
a) 10xz b) 37a%b c) 11c¢° d) 81xy

Efectua las siguientes restas de monomios.

a) 3xz — 6xz c) 18xy — 7xy — 3xy — 3xy
b) 9a%bh — 2a%b d) 5x° — x® — x% — x°

a) —3xz c) bxy

b) 7a%b d) 2x°

Realiza las operaciones e indica el grado del monomio resultante.
a) 2x? + 3x? — 7x® + 8x? — x?

b) 5xy* — 2xy® + 7xy® — 3xy® + 12xy3

c) 3abc — 2abc + 6abc + 9abc — 4abc
d) 5xz — 3xz + 15xz — 11xz + 8xz — 3xz
e) (2xyz) - (2x%yz3)

f) (—2abc) - (3a%b%c?) - (—bc)

g) 7x - (2xy) - (—3xy®) - (xy)

h) (6ac®) - (—2a%c®) - (—3ac) - (—4a’c?)

i) (21x%y3) : (7xy?

i) (9abc) : (3bc)

k) (16x*y5a3b®) : (8x%y3a?b®)

1) (5m*n?g*) : (2mng)

a) bx? Grado 2 g) —42x*y’ Grado 11
b) 19xy®  Grado 4 h) —144a’c® Grado 16
c) 12abc  Grado 3 i) 3xy Grado 2
d) 11xz Grado 2 i) 3a Grado 1
e) 4x3y?z* Grado9 k) 2x%y?ab  Grado 6
f) 6a3b*c* Grado 11 ) %man3 Grado 6
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044
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SOLUCIONARIO 3

Haz las siguientes operaciones.

a) —xz + 6xz + xyz — 8xz c) 9¢® — ¢® — ¢® + 10c¢?®
b) 9a%b — 2a%b + 8a%bh — a%b d) 8xy + 7xy — xy + 3xy — xy
a) —3xz + xyz b) 14a2b c) 17¢° d) 16xy

Realiza estas multiplicaciones.

a) xy - 3xy - (—6xy) c) 8xy? - 7xy
b) ab-a%b-7b - ab d) 15x° - (—3x9)
a) —18x3%° b) 7a‘b* c) b6x2%y?® d) —45x'®

Efectia las siguientes divisiones de monomios.
a) 9xy : 3xy c) 15x8: 5x8 e) 15x°%: 3x°
b) 9ab : ab d) 8xy?: 2xy? f) 32x7:8x*

a) 3 b) 9 c) 3 d) 4 e) b f) 4x°

Calcula y simplifica el resultado todo lo que puedas.
a) 2x2 — 5(—x?) + 8x2 — (2x) - (3x)

b) 2x - (—y) + 7xy — yx + (—4x) - (—5y)

c) 3x2 — (—x)* + 3(—x?) + (—3) - (—x)?

d) (2xy — 3xy + 7xy) - (2ab)

e) (x? — 3x2 + 6x2 — 2x?) - (—5zx)

a) 2x2 + 5x2 + 8x% — 6x% = 9x? d) (6xy) - (2ab) = 12xyab
b) —2xy + 7xy — xy + 20xy = 24xy  e) (2x?) - (—bzx) = —10x°z
c) 3x% — x? — 3x° — 3x? = —4x?

Razona si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas.

a)x ' x-x=x> d)x°=5x
b) - x=x e) (x?)? = x*

€) XX =X e = -

a) Verdadera: x - x - x = x!T1Fl = x3
b) Falsa, pues no podemos restar potencias con la misma base y distinto
exponente.

c) Verdadera: x* - x4 = x3** = x’
d) Falsa, ya que una potencia consiste en multiplicar un determinado nimero

de veces la base, y no sumarla.
e) Verdadera: (x?)? = x22 = x*

f) Falsa: x 2 = 1

XZ
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Polinomios

045 | Indica el grado, el término independiente y el polinomio opuesto de los polinomios.
a) Px) = —x3+x2—7x— 2 d) Sx) =8

b) Qx) = —x*+2x + 6 e) T(x) = 12x — x% + x*
c) Rx) =x+1 f) U()()zlxz—)(—l
2 6
a) Grado3  Término independiente: —2  Opuesto: x> — x2 + 7x + 2
b) Grado 2  Término independiente: 6 Opuesto: x2 — 2x — 6
c) Grado1l  Término independiente: 1 Opuesto: —x — 1
d) GradoO  Término independiente: 8 Opuesto: —8
e) Grado4  Término independiente: O Opuesto: —x* + x2 — 12x
1 1 1
f) Grado2  Término independiente: s Opuesto: — Exz + x+ 3

046 | Razona si es cierto o falso.
a) Un polinomio es la suma de dos monomios.

b) El grado de un polinomio es el mayor de los grados de los monomios
que lo forman.

c) Los coeficientes de un polinomio son siempre niimeros naturales.
d) Cualquier polinomio tiene un término donde aparece x2.

a) Falso. Un polinomio es la suma o resta de dos 0 mas monomios.
b) Verdadero.
c) Falso. Los coeficientes son cualquier tipo de nimero.

d) Falso. La variable no tiene por qué ser x, y no es necesario que tenga
un término de grado 2.

047 | Reduce los siguientes polinomios.
aPx)= —x2—x—2—x3+x>—x—2
b)) Qx) = —x*+ x>+ 6 —x+ x> —7x — 2
O RX)=x+1—x+ x?
d) S(x) =8 —x+34 —x+ 324
T =x*+x*—x3+x>—7x—2

f) U(x)=%x2—x—%—%x2
a) Px) = —x3—2x — 4
b) Qlx) = x> —8x + 4
c) Rx) = x*+ 1
d) S(x) = —2x + 366
e) Tx) =2x* — x>+ x> —7x — 2
H UK = - — x—



SOLUCIONARIO

048 | Calcula el valor numérico de cada polinomio para los valores de la variable.

a) A(x) = x + 1, parax = 1.
b) B(x) = %x“ + 3, para x = 2.

c) C(x) =4x5 — x>+ 3,parax = —1.

d) D(x) = —9x* + 7x®> + 5, parax = 1.

e) Ex) =x3+ x>+ x+ 2,parax = —2.

f) Fx) =x*+ x* — x>+ x> —7x — 2, parax = 0.

g) G(x) = —14, parax = —2.
aAl)=1+1=2 e) (—2)=—-8+4—2+2=—4
b) B2) =8+ 3 =11 f) FO0) = —2
c)C(—=1)=—-4—-1+3=-2 g) G(—2)= —14
d) D1)=—-9+7+5=3

049 | Halla los valores numéricos para el polinomio:
P(x,y) = 2x?y + xy> — 3xy + 5x — 6y + 9

a) P(0, 0) c) P(—1,1) e) P(1, 2)

b) P(1, 1) d) P(1, —1) f) P(2,1)
a) P0,0)=2-0°-0+0:-0°-3-0-0+5-0—-6-0+9=9
by P(1,1)=2-12-1+1-1?—-3-1-1+5-1—6-1+9=28
o) P(—L,D)=2-(=1%1+(=1)-12=3-(=1)-1+5-(-1)—6-1+9=2
d) P(1,—=1)=2-12(=1)+1-(—=1)*—=3-1-(=1)+5:1—-6-(—1)+9=11
e) P(1,2)=2-1>-2+1-22-3-1-2+5-1-6-2+9=4
f) P2,1)=2-22-14+2-1°-3-2-1+5-2—-6-1+9=17

050 | HAZLO ASi

¢COMO SE CALCULA UN COEFICIENTE DE UN POLINOMIO CONOCIENDO
UNO DE SUS VALORES NUMERICOS?

Calcula el valor de k en el polinomio P(x) = x2 — x + k, si P(2) = 5.
PRIMERO. Se sustituye, en el polinomio, la variable por su valor.

x=2 PQ2)=22—2+k=2+k

SEGUNDO. Se despeja k en la ecuacion resultante.
2+k=5—>5k=5—2=3
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Polinomios

051 | Calcula el valor de k en cada polinomio, sabiendo que P(1) = 6.

a) PX)=kx’ +x*+3x+1 d) P(x) = kx® — kx® + kx + k

b) P(x) = kx* + kx® + 4 e) P(x) = k

c) P(x) = 9x° + kx? + kx — k
aAk+1+3+1=6->k=1 d)k—k+k+k=6-> k=3
b) k+k+4=6-> k=1 e) k=6

A9+ k+k—k=6->k=3

052 | Dados los polinomios:
P(x) =2x> —3x*+ 7x* —2x*+3x — 6 Rx)=3x2—x+1
Qx) =3x* —2x3+5x2—7x— 1 Sx)=2x+3
calcula.
a) P(x) + Qx) c) P(x) — S(x) e) Px) + Rx) g Q(x) — R(x)
b) Q(x) + P(x) d) Q(x) — P(x) f) R(x) + S(x) h) R(x) — P(x)

a) x5 —=3x*+7x3—2x>+3x—6) + Bx*—2x3+5x2—7x— 1) =
=2x°+5x°+3x2—4x — 7
b) Bx* —2x3+5x2—7x— 1)+ 2x* —3x*+ 7x> —2x> + 3x — 6) =
=2x5+56x3 4+ 3x2 —4x — 7
) (2x° —3x*+7x°—2x>+3x —6) — (2x + 3) =
=2x5—=3x"+7x* —2x* 4+ x —9
d) Bx*—2x3+5x2—7x—1) — 2x> —3x*+ 7x* — 2x* + 3x — 6) =
= —2x5+6x*—9x>+ 7x> — 10x + 5
e) 2x® —3x*+7x*—2x>+3x—6)+ 3Bx>—x + 1) =
=2x5—3x*+ 73+ x>+ 2x—5
f) Gx2—x+ 1D+ @x+3)=3x>+x+4
g) Bx*—2x3+5x>—7x—1)—@Bx>—x+1) =
=3x*—2x3+2x> —6x — 2
h) Bx2 —x+ 1) — 2x> —3x*+ 7x3 —2x> 4+ 3x — 6) =
= —2x5+3x* —T7x>+5x2—4x + 7

053 | Suma y resta los siguientes polinomios.

a) Px) = —7x + 4 Q(x) =2x + 5

b) P(x) = —3x2+ 1 Qlx) = —x% + 2x

c) Px) = —3x2+1 Qx) = —x>+2x+ 6

d) P(x) = —5x3+ x> —7x — 2 Qx) =5x3+ x2+ 4x — 2

e) P()()Z%xz—zxy—%y2 Q(x) = x> — xy — y?
1. 5, 3, 1, . 2,

f) P(x)—2x 2xy Y4 Q(x)—3x 2xy 3
_ 2 _ X _ =_l2 i

g) P(x) = x 2 3 Q(x) 2X +3x 1
— 2 — 1 2 1

h) P(x) = x* — 5x — 3 Q(x)——ix +§
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SOLUCIONARIO 3

a) Suma: —bx + 9 Resta: —9x — 1

b) Suma: —4x® + 2x + 1 Resta: —2x° — 2x + 1

c) Suma: —4x° 4+ 2x + 7 Resta: —2x°> — 2x — 5

d) Suma: 2x°> — 3x — 4 Resta: —10x® — 11x
- 1.1

e) Suma: 2)( 3xy 2y Resta: 2X Xy 2y
g 2 __ — E 2 . l 2 __ 2 2

f) Suma: 5" dxy 24 Resta: 5 34
1., 1 S5,

g) Suma: 2x 6X 4 Resta: 2x 6X 2
Lo 8 S, 10

h) Suma: 5X 5x 3 Resta: 5 X 5x 3

Dados los polinomios:
P(x) =2x>—3x*+7x* —2x*+3x— 6 Rx)=3x2—x+1

Qx) =3x* —2x* + 5x2 —7x — 1 S(x) =2x+ 3
calcula.
a) P(x) + Q(x) + R(x) + S(x) c) [P(x) + @(x)]1 — [R(x) + Q(x)]
b) P(x) — R(x) + S(x) — Q(x) d) [P(x) — Q(x)] — [R(x) — Q(x)]

a) 2x°—3x*+7x—2x*+3x —6)+ Bx* —2x3+5x2—7x — 1) +
+ B —x+ 1)+ @2x+3)=2x"+5x+6x2—3x —3

b) 2x* —3x*+7x3—2x>+3x —6) —3x> — x + 1) + 2x + 3) —
—@Bx* =23 +5°%—T7x—1)=2x5—6x*+9x> — 10x> + 13x — 3

) [@2x5 —=3x*+7x3—2x>+3x—6) + Bx* —2x3*+5x> — 7x— D1 +
+ B —x+ 1D+ CBx*—2x+5x2—7x—1)] =

= (2x5+5x° +3x2 —4x — 7) — 3x* — 2x3 + 8x* — 8x) =

=2x°* —3x* 4+ 7x* —Bx>+ 4x — 7

A x> —=3x"+7x —2x2+3x—6) —3x* —2x+5x¥> —7x— 1] +
+[@Bx2—x+1)—CBx*—2x+5x2—7x—1)] =
=[2x°—6x* + 99X —7x2+ 10x— 5] — [—3x* + 2x* — 2x2 + 6x+ 2] =
=2x°* —3x* 4+ 7x* —BxX> + 4x — 7

Halla cuél es el polinomio Q(x) que hay que sumara P(x) = x> + 2x — 1
para obtener como resultado R(x).

a) Rx) =x—1 d) R(x) = —7x% — 3x
b) Rx) =2x* —x — 6 e) Rx) = x®—x
c) Rx) =5x2—x+ 1 f) R(x) = x® — x?
Qx) = R(x) — P(x)
a) Qx) = —x* — x d) Q(x) = —8x* —5x + 1
b) Qx) = x*—3x — 5 e) Qx) =x>—x2—3x+1
c) Qlx) =4x>—3x + 2 ) Qx)=x3—2x2—2x+1
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Polinomios

056 | Dados los polinomios:
Px) =2x8 —7x*+2x3 —2x*+x—1
Qx) =3x5—2x3+x2—x—1
Rx)=x*—x+1
calcula.
a) P(x) - Q(x) b) Q(x) - R(x) c) P(x) - R(x) d) R(x) - R(x)
a) @xt—Tx"+o2x* —2x2+x—1)-Bx*—2x + x> —x— 1) =
= 6x" — 25x% + 8x% + 6x7 — 10x® + 10x® + x* + 3x° + 1
by Bx°* —2x3+ x> —x—1)- x> —x + 1) =
=3x7 =3+ x3+3x* —4x3+ x2— 1
o) xe—Tx*+2x3—2x2+x—1)-x*—x+ 1) =
=2x8 —2x7 —Bx® + 9x® — 11x* +5x> —4x* + 2x — 1
AXP—x+1D-xP—x+D=x"—2x>+3x>—2x+1

057 | Dados los polinomios:
Px) =2x>—3x*+7x*—2x*+3x— 6 Rx) =3x>—x+1

Qx) =3x* —2x3+5x2—7x— 1 S(x) =2x+ 3
calcula.
a) [P(x) — Q(x)] - S(x) c) [P(x) + Q(x) + R(x)]- S(x)
b) [R(x) — Q(x)] - S(x) d) [P(x) + Q(x) — R(x)] - S(x)

a) [(2x°—3x*+7x3—2x°+3x—6)— 3Bx*—2x°+5x>—7x—1)]- (2x +3) =
=@2x>—6x*+9x>—7x2+ 10x — 5) - 2x + 3) =
= 4x5 — 6x° 4+ 13x3 — x> + 20x — 15
by [Bx> —x+ 1) — Bx*—2x3+5x>—7x —1]-2x +3) =
=(—3x*4+2x3—2x>+6x+2)-2x +3) =
= —6x>—bBx*+2x>+6x2+22x + 6
) [Cx® —3x*+7x3 —2x2+3x—6) + Bx* —2x>+5x> — 7x— 1) +
F @ —x+DI-2x+3)=2x5+5x°+6x>—5x—6)-(2x+ 3) =
= 4x°% + 6x5 + 10x* + 27x% + 8x2 — 27x — 18
d) [2x° —3x*+7x2 —2x°+3x—6) + Bx* —2x3 +5x2 —7x— 1) —
—BxP—x+D1-Cx+3)=2x°+5x>—3x—8)-2x +3) =
= 4x% 4+ 6x° + 10x* + 15x3 — 6x%> — 25x — 24

058 | Realiza las siguientes operaciones.
2 (%XZ * %X> - (%X+ 7> + <%x2 - %x+ 3)
b) <%x3 - %XZ Tx-= 7) : <%x2 - 3x>

©) %Xz (P =3x"+x—1)—x*- (%xz—x—i—%)

S x5 g2 _ _s<lz_£ i)
d)6x x*—x2+3x—1)—x 3X 2x+3
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SOLUCIONARIO 3

L, 7\, (3 _5_9 _ el
a)<2+2>x <4 2 4>x+(7+3)—4x 7 X 4
B L I A
b) 6X 6x+10x 2x-i—21x
257§4 33732)7l574 33_
c)<5x 5x+5x 5 X (2)( x+3x)—
L 1 4 s 2,
10" 5 15X 5
5 5 5 5 5 4
d_6__3 =2 _ = _ =6 — 5| —
)<6x 6x-|-2x 6X> ( 2x+3x>
_ 1, 10, 4., 5, 5, 5
3x+3x 3x 6X+2X 6X
Divide.
a) @x*+3x*—5x2+x+7:x—1)
b) 4x* —2x*+3x2—2x+5):(x + 1)
c) 7x5+4x*+3x3 —5x2+2x —1): (x> + x)
dx*—2x3+x>—x+3):x*+x+1)
e) Bx*—2x3+7x*—2x+3):(x* —x—2)
a) 4x* 4+ 3x3 —5Bx°+ x+ 7 x—1
— Ax* + 4x3 4x3+ 7x°+ 2x + 3
7x3—5Bx>+ x+ 7
— 7x3 + 7x?
2x2+ x+ 7
— 2x% + 2x
3x + 7
—3x+ 3
10
b) 4x* —2x3 4+ 3x>— 2x+ 5 x+1
— 4x* — 4x3 4x3 — 6x°2+9x — 11
—6x>+3x>— 2x+ 5
6x° + 6x°
9x2— 2x+ 5
—9x?> — 9x
—1lx + 5
11x + 11

16



Polinomios

c) Ix® + 4x* 4+ 3x3— Bx2+ 2x — 1 X2+ x

— x5 — 7x* 7x3 —3x2 + 6x — 11
—3x*+3x3— Bx24+ 2x—1
3x* + 3x3
6x3— bBx?+ 2x —1
— 6x3 — 6x°
—11x>+ 2x—1
11x%2 + 11x
13x — 1
d) xt—2x34+ x2— x+3 x>+ x+1
—x*—= x*—= x? x> —3x+3
— 3x° — x+3
3x3 + 3x? + 3x
3x2+2x + 3
—3x2—3x—3

—X

e) 4x* —2x3+ Tx>— 2x+ 3 X2 —x—2
—4x4 4+ 4x3 + 8x2 4x2 4+ 2x + 17
2x3+ 15x2— 2x+ 3
—2x°+ 2x>+ 4x
17x*+ 2x+ 3
—17x°> + 17x + 34

19x + 37
060 | Desarrolla.
® la) 3x + 2y d) (7x® + 4x?)? g) (x* + 3x%) - (x* — 3x9)
b) 3x — 2)? e) (2x+7)-(2x —7) h) <2x— l)z
c) (3x2 — 2x)? f) (2x* + 3x) - (2x2 — 3x) 2
a) x>+ 12x + 4 e) 4x? — 49
b) 9x2 — 12x + 4 f) 4x* — 9x?
c) 9x* — 12x3 + 4x? g) x& — 9x!°
d) 49x° + 56x° + 16x* h) 4x? — 2x + %
061 | Desarrolla estos cuadrados.
®® la) (x + 52 c) (—y — 8)? e) (—x — y)?
b) 2y — 7)? d) (xy — 6x)? f) (x + 2xy)?
a) x2+ 10x + 25 d) x?y? — 12x%y + 36x2
b) 4y? — 28y + 49 e) x>+ 2xy + y?
c) y2+ loy + 64 f) x2 + 4x%y + 4x?y?
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SOLUCIONARIO

Completa las siguientes igualdades.

a) 2x +3=0 +12x + I O+70-9—-7x)=0 -0

b) (5 —3x*=25—-0+ Ox* d) (O + 02 =x*+ 2x® + x?
a) Cx +32=02x?+2-2x-3+3F=4x>+12x + 9

b) (5 —3x)?=52—2-5-3x + (3x)> =25 — 30x + 9x?

c) 9+ 7x)-(9 —7x) =9 — (7x)? = 81 — 49x?

d) x*+2x3+ X2 =2+ 2-x2-x+ x2= x>+ x)?

HAZLO ASi
¢COMO SE OPERA UTILIZANDO LAS IGUALDADES NOTABLES?
Realiza la siguiente operacion:
(2x — 3> — (2 + x)?

PRIMERO. Se desarrolla el polinomio, aplicando los resultados de las igualdades
notables.

2x =32 — 2+ xP?=4x>—12x +9) — (4 + 4x + x?
SEGUNDO. Se quitan los paréntesis, teniendo en cuenta los signos.

(Ax®? —12x +9) — (4 + 4x + x°) = 4x® — 12x + 9 — 4 — 4x — x?
TERCERO. Se reduce el polinomio.

4x> —12x +9 —4 —4x — x> =3x>—16x + 5
Por tanto: (2x — 3)> — (2 + x)? = 3x®> — 16x + 5

Desarrolla y simplifica las siguientes expresiones.
a) 5x2+ (2x> + 1> — 2x* — (x — 1)?
b) (x — 1 —-(x*+x+1)
c) (5x + 5)> — (5x — 5)?
d) (2x3 —3x)2 — (2x + 2)- (2x — 2)
e)(x+6P2—(x—6)—(x—5-(x+05)
fl(2x+ 12 —2x — 12+ 2x+1)-(3x + 2)
a) 5x2 4+ (2x2 + 12 —2x* — (x — 1> =
=b6x2+4x*+4x2+ 1 —2x* — x>+ 2x — 1 = 2x* + 8x® + 2x
b) (x — 12— (x*+x+1)=x>—2x+1—x*—x—1=—3x
c) (5x + 5)> — (bx — 5)? = 25x? + 50x + 25 — 25x% + 50x — 25 = 100x
d) 2x3—3x22 —2x+2) - 2x—2) =
= (2x%%2 —2-2x3-3x> 4+ (3x%)? — [(2x)? — 2°] =
= 4x5 — 12x5 + 9x* — 4x° + 4
e) (x +6P2—(x—62—(x—5): (x+5=
=x24+12x +36 — x>+ 12x — 36 — x* + 25 = —x?> + 24x + 25
) Cx+1°—Cx—1%+@x+1)-Bx+2) =
=2x)P+2-2x+1—[(2x)?>—2-2x+ 1] +6x>°+4x+3x+2 =
=4x°+4x+1—4x°+4x —1+6x°+7x +2=6x>+ 15x + 2
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Polinomios

065
( 1 J

066
( 1 J

067
[ 1)

068
( 1 J

Expresa estos polinomios como el cuadrado de una suma o una diferencia.

a) 9x2 + 18x + 9 c) x* + 16x + 64
b) 16x2 — 16x + 4 d) 4x?+ 4x + 1
a)3?-x24+2-3-3x+ 3= 03x+3)7?
b) 42 - x2 —2-4-2x + 22 = (4x — 2)?
c) 12-x24+2-1-8x + 8 = (x + 87
d)22-x242-2-1x+ 12= (2x + 1)

Expresa el area de cada figura mediante un polinomio. Simplifica su expresion.

a) c)
X
X+ 4 x+5
b) d) X
X+ 4

2x +5

a) (x + 42+ x>=2x>+8x + 16

b) (x—=3)-2x+5) :x2—lx—1—5

2 2 2
) x+5) - x+3)—2x—1)=x>+8+15—2x+2=x>+6x+ 17
P

Escribe los polinomios como producto de dos factores.

a) x> — 16 dx*—4x+ 4
b) x* — 36 e) 16x2 — 24xy + 9y?
c) 4x* — 25 f) 16x* + 24x* + 9
a) (x +4)- (x —4) d) (x — 2y
b) (x* + 6) - (x* — 6) e) (4x — 3y)
c) (2x + 5) - (2x — 5) f) (4x* + 3)?

Fijate en el ejemplo resuelto y completa.
x+2)+31-lx+2)—31=Kx+2?2—-9
a) [(Bx —y) +4]1-[8x —y) — 4]
b) [(a + b) + cl-l(a + b) — cl
a) Bx —y)@—16
b) (a + b)? — c?



SOLUCIONARIO

069 | Extrae factor comun en estas expresiones.

a) 3x2 — 4x c) xy — 6xyz — 5Sxyzt

b) (x + 1) + 3(x + 1) d) 3x — 4x? — 6x°
a) x(3x — 4) c) xy(l — 6z — 5zt)
b) (x +1)- (1 +3)=4(x + 1) d) x(3 — 4x — 6x?)

070 | Simplifica estas expresiones, aplicando las igualdades notables y extrayendo
factor comun.

a) 7x2—14x + 7 e)(2x+4)-(x—2)

b) 16x2 + 64x + 64 f) (x —5)-(x*>+ 5x)

c) x> —2x2+ x g (—x—7)-x—7)

d) 18x* — 12x2 + 2 h) (—x? + 5) - (—x? — 5)
a

) 7(x2 —2x + 1) =7(x — 1)?

b) 16(x? + 4x + 4) = 16(x + 2)?

c) x(x? —2x + 1) = x(x — 1)

d) 2(9x* — 6x%2 + 1) = 2(3x?> — 1)?

e) 2lx +2)-(x —2)=2(x> — 4)

f) x(x —5)-(x +5) = x(x?— 25)

g —(x+7)-(x—7) = —(x*—49) = 49 — x?
h) (x* —=5)-(x* +5) = x*—25

071 | HAZLO ASI
iCOMO SE SIMPLIFICAN FRACCIONES ALGEBRAICAS?
=y -x*—2x+1)
xy2(x—1)

Simplifica.

PRIMERO. Se descomponen el numerador y el denominador en tantos factores
como sea posible.

V' =y E—2x+1) _ pYy—1D-¥—2x+1) _

xy2(x — 1) xy2(x — 1)
Se saca factor Cuadrado de
comun a y3: una diferencia:
yi=yi=yiy -1 X2 —2x+1=(x—1)7
Y= 1-(x—1)?
xy2(x— 1)

SEGUNDO. Se dividen el numerador y el denominador entre los factores comunes
a ambos.

y o= -x=17  yy—Dx—1)
Xy (x—1) X
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Polinomios

072 | Simplifica las fracciones algebraicas.

) 2+ 2x+1 ) y2(x*— 4x+ 4)
a x(x+ 1) ¢ x(x—2)
b) xX*(x>—4) (x2—9)(y? — 16)
x(x—2) xy(2x — 6)(y + 4)2
) (x+1)?2  x+1
PXx+ D T «x
2 y —
b) X(x+2)-(x—2) — X(x+ 2)
X(x—2)
) Vix—2)2  yAx—2)
“Xx—2 X
) Xx+3) - x—=3)-(y+4)-(y—4) _ x+3)-(y—4)
2xy(x — 3) - (y+ 4)? 2xy(y + 4)

073 | Simplifica las siguientes fracciones algebraicas.

) x3(x2— 16) d (3x — 2)?
a x(x + 4) 9x?— 4
b) x(2x? — 16x + 32) 0 (6x + 8)2
(x2 — 16) 27x*>— 48
0 18x* — 36x%2+ 18 f (Bx+12)(x— 4)
9x%(x — 1)? 2x?>— 32
Cx—4-x+4
X(x + 4) = xx—4)
_ 2 _
b) 2x(x — 4) _ 2x(x — 4)

x—4)-(x+4) (x+ 4)
18(x* — 1) _ 18— 12 (x+ 1) _ 2+ 1)2

9x%(x — 1)? 9x%(x — 1)? x?
) (3x+ 2)? _ 3x+2
Bx+2)-3Bx—2) 3x—2
o ABEN? | ABx+d)

3(3x+4)-3x—4) 3(3x—4)

H 3x+4)-x—4) 3
2+ 4) - (x—4) 2

074 | Si P(x) tiene grado 5 y Q(x) tiene grado 2, determina, cuando sea posible,
los grados de los polinomios:

a) P(x) + Q(x) c) P(x) - Q(x)
b) P(x) — Q(x) d) Cociente y resto de P(x) : Q(x).
Haz lo mismo si P(x) y Q(x) tienen grado 5.
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SOLUCIONARIO 3

a) Grado 5
b) Grado 5
c) Grado7 =5+ 2

d) Cociente — Grado3=5—2
Resto —— Grado menor que 2

Si P(x) y Q(x) tienen grado 5:
a) No se puede saber, porque puede ocurrir que algunos de los términos
se anulen en la suma, si los coeficientes son opuestos.

b) No se puede saber, porque quiza algunos de los términos se anulen
en la resta, si los coeficientes son opuestos.

c) Grado10=5+5

d) Cociente — Grado0 =5 —5
Resto —— Grado menor que 5

Estas sumas son cuadrados perfectos.

= 2e2e12-20=3
57 2 2.22 = 2
e F=T
;‘&._- ,
2 —

& 92+10°+9°° 10 =91
F

A la vista de los resultados, ;sabrias determinar a qué cuadrado es igual
la siguiente expresion?

X2+ (x + 1 + x*(x + 1)

Verifica que tu igualdad es correcta.

X2+ (x+ 1?2+ xx + 12 =[x(x + 1) + 1P
Para demostrar esta férmula, partimos del segundo miembro:
[x(x+1)+1]2*[x( 1) +2x(x+1)+1:
Xx+ 12 +2xx+ 1)+ 1=
2()(—0—1)2+2x +2x+ 1=
x+ 1P+ x2+x2+2x+1=
= X2 + (X + 1) + x%(x + 1)?

Comprueba con algunos ejemplos que el producto de tres nimeros
enteros consecutivos, sumado con el nimero del medio, es siempre
un cubo perfecto.

Demuéstralo para cualesquiera tres niimeros enteros consecutivos: x — 1,
xyx+ 1.
Ejemplos: 234 +3 =27 =33
4-5-6+5=125=5
9-10-11 + 10 =1000 = 10°
=1 x-x+D+x=Kx—x)+x=x°
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Polinomios

077 | Siguiendo el método aplicado para hallar el desarrollo de las igualdades
notables, averigua los desarrollos de:
a) (a + b)
b) (a — b)®
c) (@ + b)*-(a — b)?
d) (a — b)*

a)@+bP=@+bl-(@a+b =@ +2ab+b%-(a+b)=
= a°+ 2a’b + ab® + a’b + 2ab®> + b® =
= a®+ 3a%b + 3ab®> + b®

b) (@ —bP=(a—b2-(@a—b)=(a°>—2ab + b?-(a — b) =
= a® — 2a%b + ab® — a®b + 2ab* — b® =
= g% — 3a’b + 3ab?> — b®

c)@+ b@P-(a—bP=1[Na+b)-(@a—bl-la+ b) (a— b=

— (22 _ b2)2 — [(62)2 _ 2azb2 + (b2)2] —

= a* — 2a°b® + b*
(@a— bl -(@a— b)=1(a°>—3a’b + 3ab>— b3 -(a— b) =
= g% — 3a%b + 3a%b? — ab® — a®b + 3a’b?> — 3ab® + b* =
a* — 4a’b + 6a%b? — 4ab® + b*

a
N
|
o
&
<

Il

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

078 | Una fabrica produce mesas elaboradas a mano. El duefio de la fabrica ha
observado que los costes de fabricacién por unidad varian excesivamente
dependiendo del nimero de mesas producidas.

Ademas, ha llegado a la conclusién de que el coste total, en euros,
de la produccién de x mesas, a partir de 10 unidades, viene dado
por la férmula:

C(x) = x* + 5x + 16 000

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) ;Cuanto cuesta fabricar 10 mesas? ;Y 12 mesas? ;Y 15 mesas?



SOLUCIONARIO 3

ERES CAPAZ DE... RESOLVER
b) Si fabrico 40 mesas, ;cuanto cuesta producir cada unidad?

c) Y si fabrico 20 mesas, ;cuanto cuesta
producir cada unidad?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

Me han hecho un pedido de 18 mesas
y tengo dos opciones:

* Fabricar 18 mesas y venderlas al precio
de catdlogo: 1700 € por mesa.

e Ofrecer a mi cliente una oferta

de 20 mesas a 1640 € cada una.

d) ;Qué opciodn le reportara mayor beneficio?

e) ;Crees que la formula vale para calcular
el precio de fabricacién de cualquier nimero de mesas?

a) C(10) = 10° + 5- 10 + 16000 = 17050 € cuesta fabricar 10 mesas.
C(12) =122+ 5-12 + 16000 = 17 788 € cuesta fabricar 12 mesas.
C(15) = 15° + 5- 15 + 16000 = 19450 € cuesta fabricar 15 mesas.

b) El coste de fabricacion de 40 mesas es:
C(40) = 40° + 5- 40 + 16000 = 80200 €

y la unidad cuesta producirla:
80200 :40 = 2005 €

c) Fabricar 20 mesas cuesta:
C(20) = 20° + 5-20 + 16000 = 24100 €
y la unidad cuesta producirla:
24100:20 = 1205 €

d) Fabricar 18 mesas cuesta:
C(18) =18+ 5-18 + 16000 = 21922 €
Los ingresos son:
1700 - 18 = 30600 €
Las ganancias son:
30600 — 21922 = 8678 €
Fabricar de 20 mesas cuesta:
C(20) = 20° + 5-20 + 16000 = 24100 €
Los ingresos son:
1640 -20 = 32800 €
Las ganancias son:
32800 — 24100 = 8700 €

Obtiene mayor beneficio vendiendo 20 mesas a 1640 €.

e) La férmula no es valida para valores pequefios (1, 2, 3...) porque el precio
por unidad serfa muy caro.



Polinomios

079 | EMBALAJES CARTILLA fabrica cajas
©®00 | de cartén para embalar.

Tienen tres tipos diferentes de cajas
y cada cliente puede elegir

el formato y las dimensiones

seglin sus necesidades.

I 1 ]2

X X

EMBALAJE ~
EMBALAJE 2x+20

cuBIcO
ALARGADO
Todas las medidas estan expresadas X
en centimetros y, por exigencias 2x
de produccioén y de resistencia del cartén, EMBALAJE TRADICIONAL

los valores de la variable tienen que ser
mayores que 10 cm y menores que 50 cm.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Cuales pueden ser las dimensiones minimas y maximas de un embalaje
cubico? ;Y de un embalaje tradicional?
ERES CAPAZ DE... RESOLVER _ T e
b) Expresa con un monomio la superficie : o
de las caras del embalaje cubico. T
;Cual sera la expresion de la superficie 3
de las caras del embalaje alargado? i,
¢) Utiliza un polinomio para expresar la cantidad ey
de carton que se necesita para fabricar cada embalaje.
Si el precio del cartén es 0,02 €/m?, ;jcudl sera
el precio del cartén necesario para fabricar < i
200 cajas de embalaje tradicional i g _
de 30 x 60 x 80 cm? o ;

ERES CAPAZ DE... DECIDIR T

. . P o g
d) ;Qué tipo de cajas sera mas barato para embalar e W
tres esferas? A \

a) Embalaje cubico
Minimas: 10cm X 10cm X 10 cm
Maximas: 50 cm X 50 cm X 50 cm
Embalaje tradicional
Minimas: 20 cm X 10 cm X 40 cm
Maximas: 100 cm X 50 cm X 120 cm




SOLUCIONARIO 3

b) La superficie de las caras del embalaje ctbico es x2.

El embalaje alargado tiene 2 caras de superficie x? y 4 caras
de superficie 3x2.

c) Embalaje cubico: 6 caras de superficie x2.
S(x) = 6x?
Embalaje alargado: 2 caras de superficie x? y 4 caras de superficie 3x2.
S(x) = 2x% + 12x% = 14x?
Embalaje tradicional: 2 caras de superficie 2x2, 2 caras de superficie
2x2 4 20x y 2 caras de superficie 4x? + 40x.
S(x) = 2(8x% + 60x) = 16x% + 120x

x = 30 — La superficie de cada caja con embalaje tradicional es:
S(30) = 16 - 30 + 120 - 30 = 18000 cm? - 18000 cm? = 1,8 m?
Las 200 cajas tienen una superficie de: 200 - 1,8 = 360 m?, y un coste
de: 360 - 0,02 = 7,20 €.
d) La medida del didametro de la esfera no debe exceder de 50 cm.

Si queremos que el embalaje sea individual, lo haremos en tres cajas
cubicas.

Si queremos embalar las tres esferas juntas, sin que sobre espacio,
usaremos el embalaje alargado.

Y si queremos embalar las tres esferas juntas, y que sobre espacio,
utilizaremos el embalaje tradicional.

El embalaje mas econémico es el alargado.

93



Ecuaciones de primer
y segundo grado

El fin del mundo

En octubre de 1533 la carcel de Wittenberg acogio

una curiosa reunion: alli estaba Lutero visitando a su intimo
amigo Michael Stifel. Este, aplicando a la Biblia calculos
numeéricos, habia profetizado que el fin del mundo tendria
lugar el 18 de octubre de ese afio. Lutero conteniendo

la risa le decia:

—Michael, ;jcudntas veces te dije que no mezclaras
la Fe con la Razon?

—iJamas me volvera a pasar! Cuando salga de aqui L ———
me dedicaré a ordenar mis escritos y publicaré mis ' |I
trabajos cientificos. Pero nunca mas mezclaré
cosas que son agua y aceite.

Como prometio, en 1544 publico su obra
Arithmetica integra, en la que generaliza el uso
de los signos + y — para la suma y la resta.
En ella también admite, por primera vez,

los coeficientes negativos en las ecuaciones,
aunque no las soluciones negativas.
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SOLUCIONARIO 4

DESCUBRE LA HISTORIA...

Busca informacion sobre Stifel y su relacion con Lutero.

En esta pagina de la Universidad de Costa Rica puedes leer la version digital
del libro Historia y filosofia de las mateméticas, de Angel Ruiz Zufiiga, en el que
podréas buscar la biografia de Michael Stifel y su relacién con Martin Lutero:

http://cimm.ucr.ac.cr/aruiz/libros/Historia% 20y % 20Filosofia/Secciones/Biografias.htm

Investiga como Stifel aplicé calculos numéricos a la Biblia y sus consecuencias.
Los calculos numéricos que Stifel aplicé a la Biblia y sus repercusiones las puedes
encontrar en el apartado de matematicas de la enciclopedia Kalipedia:
http://www.kalipedia.com/matematicas-aritmetica/

En la misma péagina, en las operaciones con numeros enteros, del apartado de
personajes aparece una biografia de Michael Stifel en la que se relatan estos hechos.

Explica la contribuciéon de Stifel al avance de las matematicas en el estudio
de las ecuaciones.

En esta pagina chilena sobre los aspectos histéricos de los nimeros enteros
hallaras las aportaciones matematicas mas importantes de Stifel:
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/NumerosEnterosZ.htm

También puedes consultar la siguiente pagina:
http://es.wikipedia.org/wiki/Michael_Stifel

EVALUACION INICIAL

Halla el grado de los siguientes polinomios.
a) x3y%2 — 7xy® + 12x?y* — 45
b) a’b%c + 3xa*b® + 12b%¢c* — 1
a) Grado: 2 +4 =6 b) Grado: 1 +4 +3 =38

Calcula el valor de estos polinomios para x = —3.

a) —2x> — 7x + 12x> — 45

b) 3x* — 7x*+ 5
a) =2 (=3P —7-(=3)+12- (-3 —45=54 +21 + 108 — 45 = 138
b)3-(—=3)*—7-(—32+5=243 —63 +5=185

Expresa en lenguaje algebraico.

a) El triple de un namero.

b) El doble de un nimero menos su cuadrado.
c) La suma de un niimero y su mitad.

a) 3-x b) 2x — x? C))H—i
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Ecuaciones de primer y segundo grado

001

002

003

004

EJERCICIOS

Determina si son ciertas estas igualdades para los valores que se indican.
a)2x+x*—3=1 si x =4

b)x* —2x+2=—-19 six=—3

xt+x—x=1 si x=—1

dx*+2=3 six=—1

e)3x+4y =7 six=y=2

a) 8 + 16 — 3 =21 + 1. Es falsa.
b) —27 + 6 + 2 = —19. Es cierta.
c) 1 —1+1=1. Escierta.

d) 1 + 2 = 3. Es cierta.

e) 6 +8 =14 + 7. Es falsa.

Seiala cuales de estas igualdades son identidades o ecuaciones.
a) —6(x —2)+5=-23x—3)+ 11
b) 6(x — 1) =4(x — 2) — 3(—x — 5)
a) —6x+12+5=—6x+6+11 > —6x+ 17 = —6x+ 17 — Identidad
b) 6x —6=4x —8 +3x + 15 - 6x — 6 = 7x + 7 — Ecuacion
Es cierta solo para x = —13.

Escribe dos igualdades algebraicas que sean identidades y otras dos que sean
ecuaciones.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
|dentidades: 7x +2x —8 =9x + 4 — 12
—7x—2=7(—x—1)+5
Ecuaciones: 2x + 3 = 85
6x +8=2x + 6

Determina los elementos de estas ecuaciones.
ax®*+x—1=x*—2x b)2x —5=4(x + 9)

a) Primer miembro: x>+ x — 1
Segundo miembro: x> — 2x
Incognita: x
Grado: 1

b) Primer miembro: 2x — 5
Segundo miembro: 4(x + 9)
Incognita: x
Grado: 1



005

006

007

008

SOLUCIONARIO 4

¢Cual de los siguientes niumeros es solucion de la ecuacion 5x — 9 = 4(x — 5)?
a) 4 b) —3 c) 14 d —11
bx —9 =4(x — bH)
a)b5-4—-9=20—9=11
44 -5 =4-1)=—4
b) 5(—3) —9=—-15—-9=—-24
4—3 —5)=4-8)=—-32
c)5-14—-9=70—-9=61
4(14 —5)=4-9=36

d) 5(—11) =9 = =55 —9 = —64
4(—11 —5) =4(—16) = —64

} — No es solucion.
} — No es solucién.
} — No es solucion.

} — Lasoluciones x = —11.

Escribe dos ecuaciones que tengan como solucion x = 1.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
3x =3 2x +5=7

Escribe dos ecuaciones que tengan:
a) Dos soluciones.
b) Ninguna solucién.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) x*+5x=0 x> =4
by x> +9=0 X+x+1=0

Resuelve estas ecuaciones.

a)2x +5=2+4x + 3

b)3x—5=2x+4+x—9

c)3x +8=5x+2

dd4x —-5=3x—2+x—5

e) —11x = —4x + 15
a)2x +5=24+4x+3 > 2x+5=4x+5->2x—4x=5—-5

- x=0

b)3x —5=2x+4+x—9 > 3x —5=3x — 5 — Identidad
C)3x+8=56x+2->3x—bx=2—-—8—> —2x=—6—->x=3
d)adx—5=3x—2+x—5-2>4x—5=4x—7->4x —4x=—7+5

— 0 = —2 — Ecuacion incompatible
e) —1lx + 4x = 15 > —7X:15HX:_175
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Ecuaciones de primer y segundo grado

Indica si el paso es correcto o no.

009
a)2x +5x =2x +4 > 5x =4
b)3x —-5=x—9 - 4x = —4
a) Siescorrecto - 2x + bx —2x =4 > bx =4
b) Noescorrecto > 3x —x= —9 +5 - 2x = —4
010 | ;Qué pasa cuando en los dos miembros de una ecuacién aparece un mismo
término?
Entonces podemos eliminarlo de los dos miembros, porque transponiendo
el término obtenemos la suma de uno de ellos mas su opuesto.
011 | Resuelve.
a) x — 5(x — 2) = 6x b) 120 = 2x — (15 — 7x)
a) x —B5(x —2)=6x > x —bx + 10 =6x - —4x + 10 = 6x
- 10=6x+4x > 10=10x - x =1
b) 120 = 2x — (15 — 7x) - 120 = 2x — 15 + 7x —» 120 = 9x — 15
- 120+ 15=9x - 135 =9x —» x = 15
012 | Calcula el valor de x.
x+2 x+3 X 7x
a) 2 - 3 c) Z +5= E
X 2x+7
b) 27 5 =5
X+ 2 x+3 X+ 2 x+3
a) 5 T3 -6 - 5 =6 3 - 3x+2)=2(x+ 3)
m.c.m. (2,3) = 6
>3X+6=2x+t6->3x—2x=6—6->x=0
X 2x+ 7 X 2x+ 7
b)E— 5 —5—>10-§—10- 5 =10-5
m.c.m. (2,5) = 10
- bx —2(2x+ 7) =50 - bx — 4x — 14 = 50
- x=50+14 > x=64
X 7x X 7x
C)Z+5—§—> 12-Z+12-5— 12-§—>3x+60—7x
m.c.m. (4, 12) = 12
60

- 60:7X—3X*>60:4X*>X:T:15

98



SOLUCIONARIO

013 | Resuelve estas ecuaciones.

ax—1 _2=3) _

a) 3 6
by 2x+ X ES) 36+ D 5 5
6 8
4x—1) 2x—3) Ak—1) . 2—3) _
a) 3 - 6 =5-6 3 6 5 =6-5

014

015

m.c.m. (3,6) =6
-»>8x—1)—2x—3)=30-> 8 —8—2x +6 =30

—>6x—2=30—>6x=32—>x=%=%

b)2x+(X25)—3(X;4) — 73

24 - 2x+ 24 - (XZ‘%) 4. 3(X8+4) — 24(7 — 3¥)

m.c.m. (6, 8) = 24
— 48x + 4(x + 5) — 9x + 4) = 24(7 — 3x)
— 48x + 4x + 20 — 9x — 36 = 168 — 72x
— 43x — 16 = 168 — 72x — 43x + 72x = 168 + 16

184 8
H115X—184HX—E—€

Escribe una ecuacién de primer grado con paréntesis y denominadores
que tenga como solucién x = —1.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

x+3 4 — x
5 +2(x+1) = 5
Resuelve.
aaxx—7x+12=0 dx2—9x+14=0
b) x?—9x + 18 =0 e) x’—6x+8=0
c)2x>—8x+8=0 f)3x2+12x+9=0
—(—=7)+ A (=72 —4.
a) xX°—7x+12=0- x= (=N =+ (27) 4-12 _
_7i\/49748_7iﬁ_7i1_<4
- 2 2 2 3
—(— +A/(—0)2 — 4 .
b) x> —9x+18 =0 > x = (—9) £ (29) 4-18 _
79ix/81—7279i\/§79i37<6
N 2 -2 T 2 = 3
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Ecuaciones de primer y segundo grado

c)2x*—8x+8=0

—(—8)+V(-82-4-2-8 8+Ved—64 8

o 2-2 - 4 a7l
(—O) + A (-2 _ 4 .
A X+ 14=0-x=_DF (29) 4-14
_9ix/81—56_9i@_9i5_<7
B 2 22 N2
(—R) A (—B)2— 4.
e) X2 —6x+8=0 > x= 0T (26) 48 _
_6iV36—32_6i\/Z_6i2_<4
- 2 o2 2 N2
—12 + 4122
f) 3x*+12x+9=0- 12 12234 3

. —12+4144—-108 —12+436 —12+6 <—1
N 6 N 6 N 6 N -3
016 | Expresa de la forma ax?> + bx + ¢ = 0y resuelve.
a)xX?—x=20 b)2x*=48—-10x <¢c)3x*—8=—2x d)x*+9=10x

—(=D) E£V(=1)?+4-20 _

2

_1+¥1+80 _1+v8l _ 1+9 <
N 2 2 -

a) x°—x—20=0—-> x=

b) 2x2 = 48 — 10x — 2x* + 10x — 48 =0

—10 £ V10°+ 4 -2 - 48 _ —10 4+ v100 + 384

- X = =

2:2 4
_ —10+v4agd —10 + 22 <
= 7 B

C)3x* —8=—2x->3x>+2x—8=0
—2+V22+4-3-8 —2+vV4A+9%6
- S =

- X =
2-3
_ —2+4100  —2+10 7<8/6=4/3
B 6 6 -2

d)x*+9=10x > x*—10x+9=0
 —(—10) £ ¥(-102—4-9 10+ +100 — 36
- 2 - 2
_10ix/671_10i8_<9
- 2 2
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SOLUCIONARIO 4

Resuelve estas ecuaciones.
a)2x2—98=0
b) 5x2 + 20x = 0

7
2x>—98 =0 2x*> = 98 2 =49 =1 v49 =
a) 2x - 2x - X - X <_7

b)5x* +20x =0 > x>+ 4x =0
x=0—>x,=0

*X(X+4):O”{x+4:0—>x2:74

Otra forma de resorverlo es:

—20+£¥20°—4-5-0

5x2 4+ 20x =0 - x= =

10
_ —20++400  —20+20 7<o
10 10 —4

Resuelve.
a)x*—9=0 fl x>+6=0
b)xX)? —7=0 g x*+9=0
c)4x*—5=0 h) 10x2 + 11 =0
d7x>—-6=0 i) 3x2+4=0
e)2x2—32=0 ) 3x2—243 =0

a) =9 - x=1+vY9 =+3
b) X2 =7 - x==+v7

5 /5 V5
2 — 2= 2 Y T
c) 4x 5 - x 7 - x== 2 +
6 6
2 2 — = — 4/ =
d) 7x 6 = X 7—>x f\/7
e) 2x2:32—>x2:%:16—>x:i\/ﬁ:i4
f) x> =—6 — No tiene solucion.
g) x> =—9 — No tiene solucion.
—11
h) 10x? = —11 — x* = 0 No tiene solucion.
—4
) 3x°P=—4 > x*= =5 " No tiene solucién.
h) 3x2=243—>x2=%=81 - x =448l = +9
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Ecuaciones de primer y segundo grado

019 | Calcula y comprueba que obtienes el mismo resultado aplicando la férmula

de la ecuacion completa.
a) 900x> =9

b) —x* = —10

) 900X2 =9 - x2 = — _+\/IH xi = 1/10
ST T 0 7T VI00 T L = -1/10

900x* -9 =0

- X

~ 0£v¥0°+4-900-9 ++v32400 +£180 1/10
N 2 - 900 - 1800 1800 —1/10
Xlz‘/ﬁ
Xzzf\/ﬁ

b)x2—1o—>x—i\/ﬁ—>[

X*—10=0 > x=

2

0+V0’+4-10  +2410 7<\/E
2 —v10

020 | Escribe una ecuacién de segundo grado con algun coeficiente igual a cero

y dos soluciones.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

¥—16=0->x*=16>x== 16—>{

021 | Resuelve.
a)x>+7x=0
b) 6x2 =10
c) —4x> +5x=0
d —2x>+6x=0
e) 14x*+x=0

a)x-(x+7):O—>{

b) x)=0—->x=0

c)x'(—4x+5)—0—>lx

d)X-(—2x+6):O—>{

e)x-(l4x+1)=0%[

X1:4
X2:74

fl —x2=0
g 10x2 —11x =0
hyxX>+9x =0
) —x>—x=0
D 9x2=0
-0 ,
N = —7 ) x=0->x=0
X1:O
g) x - (10x—11) =0 —» X:11
2710
Xl—O X1:O
_5 hx-x+9=0- v = —9
2*4 2
X1:O - X]ZO
X =3 ) x-(—x—1) =0 X = —1

X1:O

—1 ) x*=0->x=0

T g



SOLUCIONARIO

022 | Resuelve.
a) 5x(2x — 1) = 7x b) (x —2)3x +7)=0
a) 10x?—5x=7x—> 10x*—12x=0 - x - (10x—12) =0
X]ZO
-3, 12 _56
=70 "5
X—2=0—>Dx=2
b) (x—2)3x+7)=0 - —7

3X+7:O—>X2:?

023 | Escribe una ecuacién de segundo grado con algtin coeficiente igual
a cero y una solucion.

La Unica ecuacion de segundo grado que cumple todas las condiciones
es la ecuacion de la forma ax? = 0.

024 | Determina el nimero de soluciones.
ax’—7x—12=0 b) x>+ 9x + 18 =0 c)3x*—x+12=0
a) A= (=72 —4-1-(—12) =49 + 48 = 97 > 0 — Tiene 2 soluciones.
b)) A=92—4-1-18 =81 —72=9>0 — Tiene 2 soluciones.
) A=(—12%—4-3-12=1— 144 = —143 <0 — No tiene solucion.

025 | Halla cuantas soluciones tienen estas ecuaciones y calcula su valor.

a)x>’—6x+4=0 dx>*—5x+9=0
b) 2x2 = 4 — 10x e) 7x>+ 1 = 6x
c) 3x2= 6x f) 8x2= —3
6+V6P—4-4 6+v36 — 16

2 _ — — — —
a) x 6x +4=0 - x 5 5

6 +v20

0

:6i@: 2
2 6 —v20

2

b) 2x2 =4 — 10x — 2x* + 10x — 4 =0
_—10+V10°+4-2-4  —104VI00 +32 _

2.2 2
—10 + v132
_—1o+«/@_< 4
4 —10 — v132
4
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Ecuaciones de primer y segundo grado

X1 =

0
c)3x2:6x%3x2—6x:06x:x-(3x—6)10—>{X2:2

—(—5)+(—5)2—4.9 n —
d)x*—5x+9=0->x= (—9) + (25) 4 9:57 225 36:

5+v—11

= ———— — No tiene soluciones reales.

2
PN s
) 7+ 1=6x>78—6x+1=0- x= ( 6)72(.76) 47

3+ V2
_ 6+v36-28 6:v8 _6E2v2 342 7
N 14 T 14 14 7 3—42
7
f) 8x° = —3 - x* = —= = x = T4/ ——= — No tiene soluciones reales
026 | Calcula el valor del discriminante y las soluciones en cada caso.
a) x>’ —4x+3=0 c) x> —4x = —5
b) 2x> — 20x = —50 d) 3xz—l-i)(= 0
3 5
A A=(—42—-4-1-3=16—-12=4
A+N42—4.3 4+44 x =3
X = = —
2 2 X2:].
b) 2x2 —20x +50=0 > A=(—10?—4-1-25=100—100 =0
2x2—20x+50=0 - 2(x*— 10x+ 25) =0
- 2(x—52%?=0—->x=5
) xX>—4x+5=0->A=(—4?>—4-1-5= —4 — No tiene solucion.
2o A f<_i>2_ 2 5216
d)3x+5x—0—>A— 5 4 3 O—25

2 4 % =0
Xl=x+—=]=0-> 6
3 5 5

027 | Escribe una ecuacién de segundo grado con dos soluciones,
otra con una solucién doble y otra sin solucién.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Con dos soluciones = x> + 7x + 12 =0 > x; = —3,x, = —4
Con una solucion doble = x> + 6x + 9 =0 — x = —3 (doble)
Sin solucién = x> — 3x + 5 = 0 — No tiene soluciones reales.
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030
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032

033

SOLUCIONARIO

La suma de dos niimeros es 48. Si uno es la mitad del otro, ;qué niumeros son?
Si los dos nimeros son x y 2x:
X+2x=48 5> 3x =48 > x =16 - 2x = 32
Es decir, los nUmeros son 16y 32.

Maria tiene 4 tebeos menos que Sara. Si Maria le da 2 de sus tebeos,
Sara tendra el triple que ella. ;Cuantos tebeos tiene cada una?

Tebeos de Marfa: x
Tebeos de Sara: x + 4

X+4+2=3x—2)>x+4+2=3x—6
>X—3X=-6-4—-—2->—2x=—-12->x=6

Marfa tiene 6 tebeos y Sara 10 tebeos.

A una fiesta asisten 43 personas. Si se marchasen 3 chicos, habria el triple
de chicas que de chicos. ;Cuantos chicos y chicas hay?
N.° de chicos: x
N.° de chicas: 43 — x
43 —x=3(x—3) 243 —x=3x—9->43=4x—9
- 52=4x - x =13

Sustituimos: 43 — 13 = 30
Hay 13 chicos y 30 chicas.

La suma de dos nimeros consecutivos impares es 156. ;De qué nimeros se trata?
Sean los dos numeros x y x + 2.
X+ x+2=156 - 2x=154 - x =77
Por tanto, los nimeros son 77y 79.

El producto de un niimero por el doble de ese mismo niimero es 288.
:Qué namero es? ;Existe mas de una solucion?

Numero: x
X-2x =288 > 2x> =288 > x> =144 > x = +12
Tiene dos soluciones: 12y —12.

Alberto tiene el doble de edad que Ana. Si multiplicamos sus edades obtenemos
el niamero 512. ;Qué edad tiene cada uno?

Edad de Ana: x Edad de Alberto: 2x

X-2x =512 > 2x* =512 > x> =256 - x = +16
Como la edad es un nimero positivo, la solucién es Unica.
Ana tiene 16 afios y Alberto 32 afios.
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034 | La suma de un nimero y su cuadrado es 42. ;De qué nimero se trata?
X+ xX2=42 > x>+ x—42=0

—1+4124+4-42 —1++169 —1+13 {x1:6
- X = = = —
2.1 2 2 X, =—7

Existen dos soluciones: Parax = 6— 6° + 6 = 36 + 6 = 42
Parax = —7 > (=77 + (=7) =49 — 7 =42

035 | El producto de las edades de Luisa y su hermano, que tiene 5 afios menos
que ella, es 176. ;Cuantos afios tienen ambos?

Edad de Luisa: x
Edad de suhermano: x — 5

—(—5) £¥(-5)?+4-176 5+27 x =16
= —
2 2 XQZ_].].

La segunda solucién no es vélida (una edad no puede ser negativa),
asi que la edad de Luisa es 16 afios y la de su hermano: 16 — 5 = 11 afos.

}HX(X*5)= 176 » x> —5x— 176 =0

X =

036 | Encuentra dos niumeros consecutivos tales que al multiplicarlos se obtenga
como resultado 380 unidades.

Sean los dos numeros x y x + 1.

x(x +1)=38 - x>+ x—380=0

 —1+4¥124+4-380 —1++1521 —1+39 _){x1=19
- 2 a 2 - 2 X, = —20

- X

Existen dos soluciones: Para x = 19 —— Los nimeros son 19y 20.
Para x = —20 — Los numeros son —20y —19.

037 | Para vallar una finca rectangular de 750 m? se utilizan 110 m de cerca.
Calcula las dimensiones de la cerca.

Los lados miden x y 55 — x.
El dreaes: A= x(55 — x) = 750

55 — x

X
Para hallar la medida de los lados resolvemos la ecuacion de segundo grado:
x(55 — x) = 750 = 55x — x> = 750 — x*> — 55x + 750 = 0

55 + 4552 — 4 - 750 55 £ 43025 — 3000

55+ 425 55+5 {x1:25
_ _ o
2 2 % = 30

Las dimensiones son 25 X 30 m.
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SOLUCIONARIO 4

ACTIVIDADES

Determina si las siguientes igualdades algebraicas son identidades o ecuaciones.
a)2x +3=5x—1)—3x+8
b)2x —3x —7=5x+1—x
c)4x +6 —x—3x=5+8x—3 — 2x
dx+22—x*—4x=4

a)2x +3=5x—-1—-3x+8->2x+3=5x—5—-3x+38

- 2x + 3 = 2x + 3 — Identidad
b) 2x —3x —7=5x+1—x > —x —7 =4x + 1 — Ecuacion
)d4x +6—x—3x=5+8x—3—2x > 6 =2+ 6x - Ecuacion

A X +22—x—4x=4->xX+4x+4—x—4x =4
— 4 = 4 — |dentidad

Indica los miembros de estas ecuaciones.
a)2x +3=5

b) 2x —3x —7 = 5x + x — 5x

c)4x +6 —x—3x=5+2x—3 — 2x
ddx+2)—x*—2)=4

a)2x+3 =5

1.° miembro  2.° miembro

b) 2x —3x — 7 = b5x + x — bx

1. miembro 2.° miembro
c)dx +6 —x—3x=5+2x —3 —2x
1.° miembro 2.° miembro

dDx+2—Kx—-2=4

——
1. miembro 2.° miembro

Seiiala los términos de las ecuaciones.
a)5x +1=25

b) 2x —x —9=x+ 3x — 5x

c)dx +6 =76 + 12x + 3 — 2x
d)9x +7)—3x*—2)=4

a) bx + 1 = 25 — Términos: b5x, 1, 25
b) 2x — x — 9 = x + 3x — bx — Términos: 2x, —x, —9, x, 3x, —bx
c) 4x + 6 =76 + 12x + 3 — 2x — Términos: 4x, 6, 76, 12x, 3, —2x

dIAx +7)—3x*—2)=4->9x+63 —3x*+6=4
— Términos: 9x, 63, —3x3, 6, 4
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041 | Indica el grado de las siguientes ecuaciones.
a)x*—-8+x=0 c)3x*+75=0
b)2x?+x=0 d) —4x? — 12x5 = x®

a) Grado 4 b) Grado 2 c) Grado 2 d) Grado 6

042 | ;Cual de estos ndmeros es solucién de la ecuacién x(x — 1) = x? + x?
ax=1 bx=-1 ¢c)x=0 dx=2 ex=-3 flx=-2

La solucién es: c) x = 0,yaque 0(0 — 1) = 0 + 0.

043 | ;Es el valor 4 solucion de alguna de las ecuaciones?

a)x’—16=0 c) x*’—4=28 e) x>—124=0
b)x+4=0 dx>—x+8=x+4 fl x—x+8=x+4—8
a) Si, 16 — 16 = 0. d) No, 16 — 4 + 8 + 4 + 4.
b) No, 4 + 4 + 0. e) No, 64 — 124 + 0.
c) No, 16 — 4 + 8. f) No,16 —4 +8+4 + 4 — 8.

044 | Escribe una ecuacion:
a) Con dos incégnitas y términos independientes 5y —3.
b) Con una incégnita y solucién 7.
c) Con incégnita zy soluciéon —9.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a)x—3y+5=2x+y—3

b)2x —5=9->2x=14 > x=7
c)l1—z=10» —z=10—1=9—>z= -9

045 | Averigua cuales de las siguientes ecuaciones tienen como solucién x = 6.

a) 4x = 24 c) —x=% e) —x=—6
b) 8x = 12 d) 3x = 32 f) 4x=%
] 4 ]
a) Si, x = 6. c) No,x:—g. e) Si, x = 6.
3 32 2
b) NO,X*§. d) NO,Xf?. f) NO,ng.
046 | Escribe dos ecuaciones en cada caso.
a) Que tengan como solucién x = 3. c) Cuya solucion sea x = 5.
b) Que tengan como solucién x = —2. d) Cuya solucién sea x = —1.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 2x =6y3x +6=15 ) x—5=0y2x =10
b)3x = —6y9 — 2x =13 dx+1=0y3x=-3
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Resuelve.

a) 10— x=3 e)dx +5=11
b)9 + x=2 f)3Ix+7=14
c) —12—x=3 g) —5 + 20x = 95
d) 16 + 3x = —12 h) -9 —11lx =2

a)l0—x=3->10—3=x->x=7
)9+ x=2->9+x—-—9=2—-9 > x=—7
c) —12—x=3-> —-12—x+12=3+12—> —x=15->x=—15

d) 16+3x:—12—>3x:—28—>x:—%
3
e)4x+5:11%4x:11—564x:6ﬂx=§
f) 3x+7:14—>3x:14—7—>3x:7—>x:%
100
g) —5+20x:95ﬂ20x:95+5ﬂx:W:
11
h) *9711x:2—>—11x:2+9—>x=_—11——1
Halla la solucién de estas ecuaciones.
a) 4x + 5= —-3x + 12 f) 3x — 50 =10 — 2x
b)3x +7=2x 4+ 16 g) 9x +8=—7x+ 16
c) 54+20x =7 + 12x h) =5x — 13 = —2x —4
d) 6x + 40 = 2x + 50 i) 9x —8=8x—9

e) 3x—42=—-2x—7

a)dx +5=-3x+12->4x+3x=12—-—5->7x=7->x=1
b)3x +7=2x+16->3x —2x=16—7 > x=9
c)5+20xz7+12x%20x—12x:7—5%8x:2ax:%

d) 6x+40:2x+5o—>6x—2x:5o—4o—>4x:10—>x:%:—

g) —3x —42= —2x—7 > —3x+2x=—7+42 > x = =35

) 3x —50=10—2x > 3x +2x =10+ 50 - bx =60 » x = 12
1

g)9x+8:—7x+16—>9x+7X:16—8—>16x:8—>x:§

h) —5x—13:—2x—4ﬂ—5x+2x:—4+136x=_i3=—3

) X —8=8x—9->9x—8x=—-9+8->x=—1
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049 | Corrige los errores en la resolucion de la ecuacion.

| : =
I Bx -3 =7 ll.
i | 1° Transponemos términos. ~ 5x =7+ 3 | E
|i |' 2.° Reducimos términos. 5x=10 | i
il | 10" | |
I 3.° Despejamos la x. e - -2 |

[ . I
En el tercer paso, al despejar la x, el 5 debe pasar dividiendo con el mismo

signo con el que multiplica a x, en este caso positivo, x = 5= 2.

050 | Resuelve.
a) 6(x + 11) =40 + 6(x + 2)
b) 2(x — 17) = x — 3(12 — 2x)
c)x—5x—2)=6
a) 6x +11) =40 +6(x +2) > 6x +66 =40+ 6X + 12
- 6X + 66 = 6x + 52
- 6x —6x =52 — 66
— 0 = 14 — No tiene solucion.

d) 120 = 2x — (15 — 7x)
e) 5(x +4)=7(x — 2)
f) 3x +7) — 6 = 2(x + 8)

b) 2(x —17) = x — 3(12 — 2x) > 2x — 34 = x — 36 + 6xX
—>2x —34=7x—36 > 2x —7x= —36+ 34

2
—>—5x——2—>x—g

C)X—bx—2)=6->x—"5x+10=6—> —4x=—4->x=1

d) 120 =2x — (15 — 7x) > 120 = 2x — 15 + 7x —» 120 + 15 = 9x

135
=g — 1

e) bx +4)=7x —2) > bx +20=7x —14 > bx —7x = =14 — 20
- —2x=—34->x=17

- X

f)3x+7)—6=2(x+8) - 3x+21 —6=2x + 16
->3x+15=2x+16->3x —2x=16—-15->x=1

051 | Resuelve estas ecuaciones.

4x —2x 9x
3)5—3 c) 3 =4 E)T——S

3x 7x —3x
b)?——Zl d)T—28 f) 2 =—-25
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4x

8)523%4X:3‘20—>4X:60—>x:15
b)3—6X=f21H3x=f21~6%3x=f126%x:f%=f42
o) 7§X:4—>—2x:12—>xzi—22:—6
d) X =08 5 7x=28-45x=222 _16
4 7
e)%(:—5—>9x:—15—>x:_T15:—%
) 723,)(:*25%*3)(:*50%)(:%
052 | Resuelve.
x— 2 3x
a) 5 =1 C)7+20—X+25
3x+ 15 3x
b)T——7 d)T—1—12—3X
X—2
a) 5 =1->x—2=5->x=5+2=7
b)¥:f7H3x+15:f42%3x:757Hx:%w:fw
c)37X+ZO:X—F25—>3—2X—X:25—20—>%X:5
- x=2-5=10
3x 3x 3+12
d)T—1—12—3x—>T+3x—12+1—> 7 x=13
52
—>15Xf13'4—’XfE
053 | Calcula el valor de x.
3x 2x x+ 8 x—4
a)?+7—?+9 d) 2 - 6 =2
X+ 2 x—5 8 —x 2x— 10
b) 3 = 5x— 46 e) 5 + 2 + 2 =3
x+ 4 X x—10 x— 20 x— 30
c) x— 5 —1+? f) 2 - 4 - 3 =5
3x 2X 3x 2X 3:6—2-5
a>?+7*?+9*?—?*9—7*(T>X*2
m.c.m. (5, 6) = 30
L8, _2:30_15
307 8 2
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Ecuaciones de primer y segundo grado

b)X—gz:5x—46—>x+2:15x—138—>x—15x:—138—2
- —14x = —140 - x =10
dx—*;4:1+§—wm—2u+m:40+w
m.c.m. (5, 2) = 10
- 10x — 2x — 8 =10 + bx
- 8 — 8 =10 + bx
-8 —5x=10+8—->3x=18 > x=6
x+8 x—4 x+38 x—4
d) 5 T8 =2->6" 5 —6- 5 =6-2

m.c.m. (2,6) = 6
->3x+8 —(x—4) =12
->3x+24—x+4=12 > 2x +28=12
—16

—>2x:12—28—>x:T —8
xX—5 8 —x 2x— 10
e) 5 + 5 + 5 =3
xX—5 8 — x 2x— 10
HlO-—5 + 10 - 5 + 10 - 5 =10-3
m.c.m. (5, 2) = 10 - 2(x — 5) + 58 — x) + 5(2x — 10) = 30
— 2x — 10 + 40 — 5x + 10x — 50 = 30
%7x—20z30%7xz50%x:$
x— 10 x— 20 x— 30
i
x— 10 x— 20 x—30
- 12 5 —12- 7 —12- 3 =12-5

m.c.m. (2,4,3) =12
— 6(x — 10) — 3(x — 20) — 4(x — 30) = 60

- 6x — 60 — 3x + 60 — 4x + 120 = 60
- —x+120=60 » —x=60 — 120 = —60 —» x = 60

054 | Obtén la solucion de estas ecuaciones.
2x— 10 _ 3(x—12)
3 4 -

m:%§3=3—4u+m

2x—5 x+1
5 4

93-x_ _3+20—1
7 x= 14

4x—6 - 3(x+1)
10 +2x =21 12

a)

-1

c) =20 —x

e)



SOLUCIONARIO 4

2x—10 3(x —12) ) 3(x—12)

a) 3 7 :_1T12 3 — 2 —12
m.c.m. (3,4) = 12
- 4(2x — 10) — 9(x — 12) = —12
— 8x —40 — 9x + 108 = —12
- —Xx+68=—-12> —x=—-12—-68=—-80 > x =280
b)#=3—4(x+2)—>5-#:15—20(x+2)
- —3x —3=15—20x —40 - —3x +20x = —25 + 3
22
—’17Xf—22—>Xf—F
2x—5 x+1
c) 5 + 7 =20—x
500X o0 XL o000 -y
? 5 4
m.c.m. (5, 4) = 20
— 4(2x — 5) + b(x + 1) = 20(20 — x)
— 8x — 20 + bx + 5 = 400 — 20x
— 13x + 20x = 400 + 15 — 33x = 415
L, 418
33
3—x _3+2x—1) 3—x _ 3+2x—1)
d) 7 X=—q1 - 14 — 14x = 14 —
- 23 —x)—1l4x =3+ 2(x — 1)
-6 —2x—14x =3+ 2x —2
- 6—16x =1+ 2x 5
—>—16x—2x:1—6—>—18x:—5—>x:§
4x — 6 o 3+ 1)
e) 10 +2x=21 1
4x—6 B B 3x+1)
- 60 - 10 +60-2x=060-21 —60 —1

m.c.m. (10, 12) = 60
- 6(4x — 6) + 120x = 1260 — 15(x + 1)
— 24x — 36 + 120x = 1260 — 15x — 15
— 144x + 15x = 1245 + 36 — 159x = 1281

1281 427
D= = —
159 53
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Ecuaciones de primer y segundo grado

055 | Resuelve.

2x+5) _ (x+1)x—13)
2 3

x 4kx—1) _ 5(x—2)

x
6 3 2 2

a)

b)

a)3x+5=Kx+1Dx—3) >3x+15=x>—2x —3
- x> —5x—18=0

54497
5+425+72 54497 =
X = = -
2 2 _ 5—+97
=T

b) x — 2x — 12(x — 1) = 15(x — 2)
—>x—2x—12x+12:15x—30—>—28x:—42—>ng

056 | ;Esta bien resuelta esta ecuacion? Corrige los errores
que se han cometido.

4x— 2 x—1
7 ~ %7,
1.° Se calcula el m.c.m. m.c.m. (7, 4) = 28
2.° Se multiplica por 28. 44x — 2) =2x — 7(x — 1)

3.° Se eliminan paréntesis. 16x —2=2x—7x—7
4.° Se transponen términos. 16x — 2x + 7x = —7 + 2

5.° Se reducen términos. 15x = —5

1
6.° Se despeja x. X = _—E; = -3
2.° No se ha multiplicado 2x por 28:
4(4x —2) =b6x — 7(x — 1)

3.° Estéd mal aplicada la propiedad distributiva:
16x —8=56x — 7x + 7
4° 16x —box +7x =7 + 8

5.° No esta bien sumado:
—33x =15

6.° Se ha despejado mal la x:
15 b5

T T3
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SOLUCIONARIO

HAZLO Asi

¢COMO SE DETERMINA UNA ECUACION DE PRIMER GRADO A PARTIR DE CIERTAS CONDICIONES?
Escribe una ecuacién que tenga un paréntesis, un denominador y solucién 5.
PRIMERO. Se escribe en forma de igualdad la solucién de la ecuacion.

En este caso, x = 5.

SEGUNDO. Se afiade a los dos miembros cada una de las condiciones que debe
cumplir.
e Tiene un paréntesis.
x=7)=0B-7)>3x—7)=36—-7) >3x—7)= —6
e Tiene un denominador.
Skx—=7 _ 6  3x=7) _

2~ 2 2 = °
TERCERO. Se resuelve la ecuacion obtenida para comprobar el resultado.
w:%—@(x—n: —653x—21=—6->x=5

Escribe una ecuacion:
a) Que tenga un paréntesis y solucion —1.
b) Que tenga un denominador y solucién 3.

¢) Que tenga dos paréntesis y solucion 4.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) (x —3)= —4 b)X;5:—1 c)3x—1)—66—x)=3

Resuelve las ecuaciones de segundo grado aplicando la férmula general.

a)x>’—5x+6=0 e)x>—2x+1=0
b)2x? —4x + 13 =0 f) 7x>—3x+1=0
c)x*+8x+16=0 g —x>—4x+5=0
d3x2+2x—16=0
_b+1 —3
5+425 —24 5+41 NT T T
a)X: = -
2 2 L_5-1_,
2 2
4 + 416 — 104 4 +v—88 ) .
b) x = 7 = 7 — No tiene solucion.
—8++v64 —64 —8+40
c) x = 5 = 5 = — 4 (doble)
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Ecuaciones de primer y segundo grado

060

061

_ —2+14

d)Xi—Zix/4+1927—2i‘/196_>Xl_ 5 2
6 6 _—2—-14 8
=T T3
+ 4 — +
(o 2EVA—4 2240
2 2
3+4Y9-28 3++/-19 . .,
f) x= = — No tiene solucion.
14 14
_—4+6
4+416+20  —4+v36 [T T o T
g)X: = -
-2 2 —4—6
Xo = 2 =5

Sin resolverlas, averigua el numero de soluciones de estas ecuaciones.
a) x>+ 5x+6=0 e) x>’ +8x+16=0

b) —2x> —6x+8=0 f) 2x> —4x + 13 =0
c)x>—8x+16=0 g) 7x* —3x+1=0

d —x*>+x+1=0

a) A =25 —24 =1>0——> 2 soluciones
b) A =36 + 64 = 100 > 0 —— 2 soluciones
c) A =64 — 64 =0———— 1solucion
d) A

e) A =64 — 64 =0———— 1 solucién
f) A =16 — 104 = —88 < 0 — Sin solucién
g) A =9 — 28 = —19 < 0—— Sin solucion

=1+4=5>0——— 2soluciones

Determina el nimero de soluciones de las siguientes ecuaciones.

ax>—1=0 e)x)—x—2=0
b) x4+ 2x =0 f) x> =7x — 12
c)x>—4x+4=0 g)2x> —4+3x=x*+2+ 2x

dx*+8+16=0
aAxX—1=0->x=1->x=*1
X1:O

2 — —
b) x +2x—0—>x(x+2)—0—>{x+2:0_>XZ:2

)X —4x+4=0->x= >

d)x*+8+16=0->x= > =

—8+V8—4-16 —8+v64—64
5 =

—(H V(4P —4-4 4+V16—16
: - -

2

—4
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063

SOLUCIONARIO 4

(- +V(-1?+4-2 1++v1+8

e) XX —x—2=0-x= = =

2 2
1+3 _
1£3 M7 T2
= —>
2 =13 -
? 2

) *=7x—12->x*—7x+12=0
DNV —4012 744948 7i1_){x1:4
X= 2 B 2 2 X =3
Q2 —4+3x=xX+2+2x->2x>—x*+3x—2x—4—-2=0

“1+V1+4-6 —-1+5 _){x1=2
2 o 2 X2:_3

> X +x—6=0->x=

Resuelve estas ecuaciones de segundo grado incompletas.

a)x*—8=0 e) —8x>—24x =0
b) 2x* + 50 = 0 ) —x2—x=0
c)3x2+75x =0 g x*—1=0
dx>—16=0 h)4x> —2x =0
a) x=++8
b) x> = —25 —— No tiene solucion.

c) 3x(x +25)— x; =0, x, = —25
d x==xv16 = £4

e) —8x(x +3) > x,=0,x,=—3
)l —xx+1)— x;=0,x,= —1
g) x==%V1 ==+1 X

h) 2x(2x — 1) — x1:O,x2:E

Resuelve las ecuaciones por el método mas adecuado.

a) 7x> = 63 e) x? —3 =22 i) 2x2 —72=0

b) x> — 24 = 120 f) 5x2 — 720 =0 j) 5x2 —3 =42
c)x*—25=0 g)x2+1=% k) 9x2 — 36 = 5x?
d) x> = 10000 h) x> — 36 = 100 ) 2x*+7x—15=0

a)7/x¥*=63->x=9 -5 x=13

b) X2 — 24 = 120 > x2 = 120 + 24 = 144 — x = +12
)X’ —25=0->x>=25->x=+5

d) x> = 10000 - x = £100

e) x) —3=22 > x*=25-> x= =5
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Ecuaciones de primer y segundo grado

f) B> =720 =0 > 5x* =720 > xX* =144 > x = £12

5 5 1 1

2 =2 5 y2="_ 1 =" 5 y=+4+—

g) x> +1 7 X 7 1 7 x==*7
h) x> —36 = 100 » x> =100 + 36 = 136 » x = £ 4136

) 2x°—72=0-2x=72 > x*=36 > x = *t6

) BX2—3=42 55 =45 > x =9 - x = +3

k) Ox> — 36 = 5x°> > 9x> — bx> =36 > 4x> = 36
> x2=9 -5 x=+3

—7 4+
D 2x>+7x —15=0-> x= A== i9+120:
x—6—3
. 1 — 4 — A
_ 7?13_} 4202
X2:7T:75
064 | Resuelve.
ax>—7x=0 e) 16x(x —5) =0 i) 25x2 — 100x =0
b) x?4+3x=0 f) 3x2—12x =0 j) 6x2 —6x = 12x
c) x> —25x =0 g) 3x = 4x? — 2x
d) x> —10x =0 h) 4x? = 5x

X=0—— x =0

2 _ _ -
a) X 7x=0 - x(x —7) OH{X7:O—>X2=7

X=0—— x =0

2 f— f—
b) x> +3x =0 = x(x + 3) Oﬁ{x+3=0—>x2=3

X=0——— x =0

2 _ — _ —
c) x> —25x =0 — x(x — 25) O*{X25:o_»)<2:25

B¢ —10x=0— xx —10) =0 > ¥~ ° % =0
x—10=0—- x, =10

) 16x(x — 5) = 0 — lex=0— x, =0

e XX - X—5=0->x,=5

3x=0 ——x=0

X—4=0->x=4

) 3x =4x> —2x > 4x° —2x —3x =0 > 4x> — 5x =0

f) 3X212X=O—>3X(X4):O—>{

X=0——— =0

_>X(4X5)_O_>[4x5—0—>)(2—%

h) 4x> =5x > 4x> —b5x =0 - x(4x —5) =0
X=0——>x=0
N

4x—5:0—>x2:%
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SOLUCIONARIO

25x=0—> x4, =0

i) 25x* — 100x = O 25 —4)=0
i) 25x X — 25x(x ) H{x—40%x24

D 6x2—6x=12x > 6x>—18x =0 > 6x(x —3) =0
6x=0—> =0
X—3=0->x,=3

HAZLO ASi
¢COMO SE RESUELVEN LAS ECUACIONES EN LAS QUE UN PRODUCTO ES IGUAL A CERO?
Resuelve la ecuacion (x — 1)(x + 2) = 0.

Para que un producto de varios factores valga cero, al menos uno de los factores
ha de ser cero.
PRIMERO. Se iguala a cero cada uno de los factores.
Dxt+ =0 X710

(x )(x )=0 — x4+2=0
SEGUNDO. Se resuelven las ecuaciones resultantes.
x—1=0->x=1
X+t2=0->x=-2

La ecuacion tiene dos soluciones: x; = 1y x, = —2.

x—1Dx+2)=0 %{

Calcula sin aplicar la férmula general.
a)(x+2)(x—2)=0 d(x—52=0
b)(x —3)x+3)=0 e) (x —2+x=x

X 3x _4Y
c) (x + 3)2x — 5)<5—?>_0 f) X(T_§> =0

X+2=0->x=—2
A |x—2=0-x=2
X+3:O_’X1:*3
x—3=0->x=3
X+3=0—x=-3

5
) 2X—5:O—>X2:§

X
5—5=0-x=10

d) x —5=0— x = 5 (doble)

e)(x —2°=0->x—2=0—> x =2 (doble)
X=0————— x=0

f) <3X 4)2 3x

4 16
— = _ I — —— (doble)
0> 5707 x=1

45
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Ecuaciones de primer y segundo grado

067 | Resuelve las siguientes ecuaciones.

A (x+1Dx—3)+3=0 e) (2x + 3)2x — 3) = 135
b) (x + 9)(x — 9) = 3(x — 27) he—2,-18

c) x(3x — 2) = 65 4

d)adx — (2 —4)=2x— 4 g)x2—7x+¥=o

ax+1)x—3)+3=0->x"+x—3x—3+3=0
X=0——> x =0

HXZ—ZX—OHX()(—Z)—OH{X D=0 =2
_ o= , =

b) (x +9(x —9) =3(x —27) > x> —81=3x—81 > x>—3x=0
X=0——> x =0

_>X(X3)_O_>[X3_O—>X2_

c) x(3x —2) =65 - 3x* —2x — 65 =0
=5
2+V4+780 2+28 H[XI

13
o 6 6 X =—7

ddx — (X —4)=2x—4 > 4x —xX*+4—2x+4=0
—24v2?+4-8  —2+V4+32 _

> —xX+2x+8=0->x=

2-(—1) N —2
_ —2%*6 X =2
- 72 - X2:4

e) 2x +3)2x —3) =135 > 4x> — 9 =135 > 4x2 = 144
> x°=36 > x= 16

f) xzféx:18—>x272xf18:0

4 4
L T2 EN (23R 418 23/4 + V(529/16) + 72 _
2 2
234+ (529 + 1152)/16 _ 23/4 + 41/4
B 2 B 2
= 23ATAVA _eda _ 6h
2 2 8
T\ 234—414 184 9
%= 2 -T2 T4
N+ —a-
9 e Txt B g e SNV 7)2—4-13/4
4 2
13
7+v49-13  7+436 |0 2
- 2 I
2



SOLUCIONARIO

068 | Escribe una ecuacion de segundo grado, con todos sus coeficientes distintos
de cero, que tenga una solucién doble.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

—o 444 — _
x2+2x+1:O—>x:#:T2:—l

069 | HAZLO ASi

¢COMO SE RESUELVEN ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON PARENTESIS
Y DENOMINADORES?

(x—1* 3—4x _5+4x
2 4 4 -

Resuelve

PRIMERO. Se eliminan los denominadores: se calcula el m.c.m. de los
denominadores y se multiplican los dos miembros de la ecuacion por él.

m.c.m. (2,4) = 4

(x71)273—4x>_ <5+4x>
4( 2 4 =42

2x— 12— (3 — 4x) = (5 + 4x)

SEGUNDO. Se eliminan los paréntesis.
2> —2x+ 1) — 3+ 4x =5+ 4x
Do — Az A= 2 — 3 oF A= 5 - Ay

TERCERO. Se agrupan todos los términos en el primer miembro y se opera.
2x° —4x+2—3+4x—5—4x =0
2x> —4x—6=0

CUARTO. Se simplifica la ecuacion, si se puede, y se resuelve.

Se divide entre 2

2> —4x—6=0 xX*>—2x—3=0

2+ V4+12 _2i4_{x1:3
e 2 T2 k=1

QUINTO. Se comprueban las soluciones.

x=3_B-1)% 3-4-3 _5+4-3 9 17 17 17

2 4 4 e

x=—-1 (-1—1)2 3—4(-1) 5+ 4(-1) 7 1 1 1
— = -2 —— = 5 — = =

2 4 4 44 4 %
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070 | Resuelve las siguientes ecuaciones.
x—2)?*  14x—5 _ 11

3 6 6
(x—2)(x+2) 14x+35 52x+5

5 6 10

c) 2x + 12 = -1
d x—2)+@2x — 1)x — 3) = x(3x — 3) — 2x
e) (x —1x+2)=2+ (x + 3)x — 4)
f) %x2+%x=0

a)2x —2%+14x —5=11->2x>—8x+ 8+ 14x —5=11

> 24+ 6x—8=0->x>+3x—4=0

a)

b)

= 3+t5 4
X:—Six/9+l6:—3i@_> ! 2
2 2 .35 __,
2 2
b) 6(x — 2)(x + 2) — 5(14x + 35) = 3(52x + 5)
— 156x + 15 > 6x%> — 24 — 70x — 175 = 156x — 15
- 6x2 — 226x — 214 =0 — 3x2 — 113x — 107 =0
113 + V14053
X:113:rV1132+-4-3-1o7_> x= 6
6 113 — V14053
X =%

4P+ 4x+2=0-2x+2x+1=0
. 2+vV4-8  —2+v—4

- X

— Sin solucién

4 4
dx—24+2x°—7x+3=3x>—3x—2x> —x*—x+1=0
L TL+V5
Xﬁli\/l+4fli\/§_} ' 2
—2 —2  —1—+5
Xo = 2
)X+ x—2=2+x—x—12->2x=—-8->x=—4
3 4 [XI_O
f x<—X+—>:O—>§ 4 g5, = 16
45 2 TE 0T e="0

071 | Encuentra dos niimeros consecutivos que sumen 51.

Silos dos nimerossonxyx +1 > x+ x+1=51 - 2x =50 - x =25
Por tanto, los nimeros son 25y 26.

072 | Calcula un namero tal que su doble y su triple sumen 10.

Elnimeroesx - 2x +3x =10 > bx =10 » x =2



073

074

075

076

077

SOLUCIONARIO

Encuentra un nimero tal que, al sumarle 4, resulte el doble del nimero menos
una unidad.

Elnimeroesx » x +4=2(x—1) » —x= -6 >x=6

Halla dos niimeros consecutivos, sabiendo que la diferencia de sus cuadrados
es 567.

Silos dos numeros son xy x + 1:
x+12—=x2=567 > x>+ 2x+ 1 — x> =567 - 2x =566 — x = 283

Los numeros son 283y 284.

El precio de un anillo y su estuche es de 10 200 € y el anillo vale 10 000 €
mas que el estuche. ;Cudl es el precio de cada articulo?

Estuche: x. Anillo: x + 10000 — x + x + 10000 = 10200 — 2x = 200
— x = 100. El estuche cuesta 100 € y el anillo 10 100 €.

Una bodega export6 en enero la mitad de sus barriles, y a los dos meses,
un tercio de los que le quedaban. ;Cuantos barriles tenia al comienzo si ahora
hay 40 000 barriles?

1
Barriles: x. Exporta en enero: % y en los dos meses siguientes: §<x — %)
X 1 X X X X
X_§_§<X_E> = 40000 — T 40000 — 3 40000

— x = 120 000 barriles

HAZLO ASi

¢COMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE EDADES MEDIANTE ECUACIONES?

El perro de Alex tiene 12 afios menos que él. Dentro de 4 aios, Alex tendra
el triple de la edad de su perro. ;Cuales son sus edades?

PRIMERO. Se plantea el problema.

Edad de Alex Edad del perro
Actualmente X x— 12
Dentro de 4 afios x+4 x—12+4=x—28

Dentro de 4 afios, la edad de Alex seré el triple que la del perro: x + 4 = 3(x — 8)

SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion.
X+4=3x—8) - x+4=3x—24 - 28=2x > x=14

TERCERO. Se comprueba la solucién.
Alex tiene 14 afios, y su perro, 14 — 12 = 2 afios.
En 4 afos, Alex tendra 18 afios, y su perro, 6 afios, 18 = 6 - 3.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

078 | Miguel tiene 4 afios mas que su primo Ignacio y, dentro de 3 afos,
entre los dos sumaran 20 aios. ;Cuantos afos tiene cada uno?

lgnacio: x. Miguel: x+4 - (x+3) + (x+4+3)=20->2x=10—> x=5
Ignacio: 5 afios y Miguel: 9 afios.

079 | ;Qué edad tengo ahora si dentro de 12 afios tendré el triple de la edad que tenia
hace 6 afios?

Edad actual: x - x + 12 = 3(x — 6) » —2x = —30 — x = 15 afios

080 | Lucia tiene tres hijos. El pequeiio tiene la mitad de afios que el mediano,
y este tiene 6 afios menos que el mayor. Calcula las edades de los tres,
sabiendo que la suma de sus edades actuales es igual a la edad
de su prima Ana, que es 12 afios mayor que el hermano pequefio.

X—6 X—6

5 Ana: 5

Mayor: x Mediano: x — 6 Pequefio: + 12
x+x76+X;6::X;6+12a2x:18ex:9

Mayor: 9 afios. Mediano: 3 afios. Pequefio: 1 afio y medio.

081 | HAZLO Asi
¢COMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE MEZCLAS MEDIANTE ECUACIONES?

Disponemos de dos tipos de té: uno de Tailandia, a 5,20 €/kg, y otro
de la India, a 6,20 €/kg, y queremos obtener 100 kg de té a 6 €/kg.
¢Cuantos kilos hemos de mezclar de cada tipo?

PRIMERO. Se plantea el problema.

Kilos Precio
Té tailandés X 5,2x
Té indio 100 — x 6,2(100 — x)
Mezcla 100 52x + 6,2(100 — x)

5,2x+ 6,2(100 — x)
100

Precio del kilo de mezcla = =6

SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion.

5,2x+ 6,2(100 — x)
100

=6 — 52x + 620 — 6,2x = 600 - 20 = x

TERCERO. Se comprueba la solucién.

Necesitamos 20 kg de té de Tailandia y 100 — x = 80 kg de té de la India.

52-20+6,2-80
100 —6€

El kilo de mezcla vale:
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SOLUCIONARIO

¢Cuantos litros de leche de 0,75 €/ hay que mezclar con leche de 0,85 €/t
para conseguir 100 litros a 0,77 €/¢?

Leche de 0,75 €: x Leche de 0,85 €: 100 — x
0,75x + 0,85(100 — x) = 100-0,77 - 85 — 0,1x =77 - x = 80
Hay que mezclar 80 litros a 0,75 €4y 20 litros a 0,85 €A.

En una fabrica de ladrillos se mezcla arcilla de 21 € la tonelada con arcilla
de 45 € la tonelada. ;Cuantas toneladas de cada clase hay que emplear
para conseguir 500 toneladas de arcilla a 39 € la tonelada?

Arcilla a 21 €/t: x. Arcilla a 45 €/4: 500 — x — 21x + 45(500 — x) = 500 - 39
— 22500 — 24x = 19500 —» x = 120 —» 120ta 21 €/ty380ta 45 €/t

En una papeleria se han vendido 25 cajas de papel del tipo A y 14 cajas
del tipo B por 7700 €. ;Cual es el precio de la caja de cada tipo

si el precio de la caja del tipo B es % de la del tipo A?

Tipo A: x Tipo B: %x

25x + 14 - %xz 7700 — 75x + 35x = 23100 — 110x = 23 100

— x = 210 €. Caja del tipo A: 210 €. Caja del tipo B: 175 €.

HAZLO ASI
(',COMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE MOVIMIENTO MEDIANTE ECUACIONES?

Un camién sale de una ciudad a una velocidad de 80 km/h y, dos horas

mas tarde, sale un coche de la misma ciudad a 120 km/h. ;A qué distancia
de la ciudad alcanzara el coche al camién?

PRIMERO. Se plantea el problema.

x — Tiempo transcurrido desde que sale el coche hasta el encuentro

Ventaja Momento del encuentro
Distancia que recorre el camion 2-80 2-80 + 80x
Distancia que recorre el coche 120x

La distancia recorrida por los dos vehiculos
al encontrarse es la misma — 2 - 80 + 80x = 120x
SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion.
2-80 + 80x=120x — 160 = 120x — 80x > x=4
TERCERO. Se comprueba la solucion.
Se encuentran 4 horas después de la salida del coche, es decir, a las 6 horas
de la partida del camién.
El camion, en 6 horas, recorre: 6 - 80 = 480 km
El coche, en 4 horas, recorre: 4 - 120 = 480 km
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Ecuaciones de primer y segundo grado

086 | Esther viaja de Barcelona a Sevilla en su coche. Sale a las 8 de la mafana
y lleva una velocidad constante de 90 km/h. A 110 km de Barcelona, Juan coge,
a esa misma hora, un autobus que viaja a 70 km/h, con la misma direccién
que Esther. ;A qué hora se encuentra Esther con el autobls? ;Qué distancia
ha recorrido cada uno?

El tiempo que tardan en encontrarse es x.

90x = 110 + 70x — 20x = 110 —» x = 5,5 horas

Luego se encuentran a las 13 h 30 min. La distancia recorrida por Esther es:
55:90 = 495 kmy la de Juan es: 495 — 110 = 385 km.

087 | A las 7 de la manana, Tomas sale de Zamora con direccion a Cadiz, distantes
entre si 660 km, a una velocidad de 75 km/h. A la misma hora, Natalia sale
de Cadiz y se dirige hacia Zamora en la misma carretera que Tomas
a una velocidad de 60 km/h. ;A qué hora se cruzaran? ;Y a qué distancia
estaran de Cadiz?

Siendo x el tiempo que tardan en encontrarse, y considerando

que estan a una distancia de 660 km: 7bx + 60x = 660 — 135x = 660
— x = 4,888 horas = 4 h 53 min 20 s. Se cruzaranalas 11 h53 min 20 s
y estardn a 4,888 - 60 = 293,333 km de Cadiz.

088 | Un terreno rectangular tiene una superficie de 1 739 m? y mide 10 m maés
de largo que de ancho. Calcula sus dimensiones.

Ancho: x. Largo: x + 10 = x(x + 10) = 1739 - x> + 10x — 1739 =0

o —-10+84 37
—10 £ 4100+ 6956 —10 £ Y7056 ! 2
X = = N
2 2 —-10—84
Xo= % = —47

Las dimensiones son 37 m de ancho y 47 m de largo. La otra solucion
no es valida por ser negativa.

089 | Si un campo de fiitbol mide 30 m mas de largo que de ancho y su area
es de 7000 m?, halla sus dimensiones.

Ancho: x. Largo: x + 30 = x(x + 30) = 7000 — x* + 30x — 7000 = 0
Y= —30 £ ¥900 + 28 000 _ —30 £+ ¥28 900

2 2
= 7302+17o -

N
o 3o2 170 _ 0o

Las dimensiones son 70 m de ancho y 100 m de largo. La otra solucién
no es valida por ser negativa.



SOLUCIONARIO

090 | Encuentra dos nimeros que se diferencien en 7 unidades, sabiendo
que su producto es 60.

Menor: x. Mayor: x + 7 = x(x +7) =60 > x>+ 7x —60 =0

7417
=1t 5
—7+v49 1240 —7++289 |M 2
X= = - —7—17
2 2 X = — 5= =12

Las solucionesson b5y 120 —12y —b.

091 | En un triangulo rectangulo de 24 m de perimetro, la longitud de un cateto
es igual a los tres cuartos de la longitud del otro. Halla sus dimensiones.
Cateto 1: x
3
Cateto 2: ZX
9 5
H . 2 = 2 — =
Hipotenusa: 4/ x= + 16X 4x
3 5
Xt+t—x+—x=24 >3x=24 > x=8
4 4
Cateto 1 = 8 m. Cateto 2 = 6 m. Hipotenusa = 10 m.
092 | Para embaldosar un salon de 8 m de largo por 6 m de ancho se han utilizado
300 baldosas cuadradas. ;Cuanto mide el lado de las baldosas?
Lado de la baldosa: x
300x°=8-6 > x*=0,16 > x =04
La baldosa mide 40 cm de lado.
093

La diagonal de un rectangulo mide 10 cm. Halla sus dimensiones si un cateto
mide 2 cm menos que el otro.

Mayor: x Menor: x — 2 Diagonal: ¥ x2 + (x — 2)?
X+ (x—22=102>2x> —4x +4 =100 > x> —2x —48 =0

L2+l
2+4/4+192 2++419% ! 2
x= - - 2—14
2 2 Xo = 2 __6

Las dimensiones son 8 cmy 6 cm.

La otra solucion no es valida por ser negativa.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

094 | Un cine tiene igual numero de filas que de butacas por fila.

El propietario decide remodelarlo quitando una butaca por fila y tres filas.
Después de la remodelacion, el nimero de butacas es 323.

a) ;Cuantas filas tenia el cine antes de la remodelacion?

b) ;Cuantas butacas hay ahora en cada fila?

a) Llamamos x = n.° de filas = n.° de butacas/fila.
Se eliminan 3 filas: x — 3

Se elimina 1 butaca por fila: x — 1
(x —3)x —1) =323 » x> —3x — x + 3 =323

+442 14320
XA —320=0 > x= 2= ¥ 4320 _

2
4+ v16+1280 4+36 x = 20
- 2 -0 “x=-16

No tiene sentido el valor negativo, por lo que el cine tenia 20 butacas
por fila 'y 20 filas.

b) Ahora tiene: 20 — 1 = 19 butacas por fila.

095 | Vamos a investigar qué ocurre con las ecuaciones de segundo grado
cuyo coeficiente de x? vale 1, es decir, ecuaciones de la forma:

x>+ bx+c=0
Para ello:

a) Resuelve las cuatro ecuaciones:

‘ '2_?31—12-‘-'0 (F?j\l |
ll"R i

—_— I-;,‘-':'"\I, 1+ 2.;‘:- 24:0 ||
2 - aw-10=0 f,_JD X

b) ;Qué relaciones observas entre las soluciones obtenidas
y los coeficientes by c?

c) Encuentra las soluciones de x> + bx + ¢ = 0y luego calcula su suma
y su producto.

d) Aplicando las relaciones halladas, busca dos niimeros cuya suma sea 15
y su producto 56.



SOLUCIONARIO

a)x*—7x+12=0

741
o 7EVa9-48 7441 JMT T T4
x= 2 T2 PSS
2 2
x¥*—3x—10=0
o 3+7 ¢
_)X73i\/9+4073i\/@_) T
B 2 2 w37 _
2 2 -
X +5x+6=0
_ B+l _
—5+425—-24 —5+41 AT T T
X = = —
2 2  5—1
Xz* 2 *73
X +2x—24=0
x = —2+10 _,
_)X:—Zix/4+96:—2i\/100_) ! 2
2 2 x»=—2-10 _ ¢
2
b)bzf(X1+X2),C:X1‘X2
—b+ Vb2 — 4c
x=—"%7 "
2
—b— Vb2 — 4c
Xo=—"7"—"—
2
—b+Vb?—4c  —b—Vb’—4c
X1+X2: + :_b
2 2
- 2
—b+Vbi—ac —b—vbi—dc b —(VoP—4c)
XI'XZZ . e :c
2 2 2
d) x> — 15x + 56 =0
_ 1541 g
15+v225 —224 15+41 |MT T o T
X = = -
2 2 U e
2 p)

096 | Desarrolla y simplifica la expresién: A = (x — 1> + x> + (x + 1)?
Encuentra tres niimeros enteros consecutivos tales que la suma
de sus cuadrados sea 30 002.
A= —1P+ X+ KX+ 1P >A=x*—2x+1+x+x*+2x+1
> A=3x+2
30002 = 3x* + 2 - 30000 = 3x> » x> = 10000 —» x = £100
Tiene dos soluciones: 99, 100y 101y —99, —100y —101.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

097 | Resuelve la ecuacion:
4x* =1+ 2x+1Dx+3)=0
sin utilizar la férmula general. Para ello factoriza la expresion del primer miembro.

4 =1+ 2x+DXx+3)=0->2x+D2x— 1) +2x+ Dx+3)=0

-
X1 = —F&=—

S+ DI~ D+ + 3 =0 @+ DB +2) =0 2
Xo = —(=—

3

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

098 | A Mariam le quedan pocos dias para dar a luz. En su trabajo tienen la costumbre
de hacer un regalo a los recién nacidos. Sus compaiieros Roberto y Pilar se han
encargado de recoger el dinero.

Como Mariam es muy popular en su empresa, la mayoria de sus companeros
han participado en el regalo.

Ayer, Roberto y Pilar estuvieron en unos grandes almacenes y han propuesto
comprar un coche de bebé que esta de oferta y por el que tendrian que poner
8 € cada uno.

Como todos estaban de acuerdo, fueron a comprarlo, pero resulté que la oferta
habia terminado y les faltaban 4 €.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
Lo que podemos hacer

a) Expresa en lenguaje algebraico. es poner cada uno 9 €
¢ El namero de personas y con los 8 € que sobran

que participaron en el regalo. .. compramos una camiseta
e El precio original del regalo. y .’ 8 para el nifio.
e El precio al ir a comprarlo. b

3y =

ERES CAPAZ DE... RESOLVER valy, AL
b) ;Cuéntas personas han participado? - 3 ' sl

¢Cuanto ha costado el regalo? e g k]

ERES CcAPAZ DE... DECIDIR

c) Roberto y Pilar me han dicho que de los 14 compaiieros hay una
persona que no ha puesto dinero para el regalo. ;Crees que es cierto
lo que dicen?

a) Personas que participan en el regalo: x
Precio original: 8x
Precio nuevo: 8x + 4y9x — 8
b) 8x +4=9x —8 - x =12
Han participado 12 personas.
El regalo ha costado: 12 -8 + 4 = 100 €

¢) Lo que han dicho Roberto y Pilar no es cierto, ya que han puesto dinero
12 personas y no 13.
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SOLUCIONARIO 4

Marcelino es herrero y se ha encontrado con bastantes problemas a lo largo de su
trayectoria profesional. Muchas veces la dificultad no esta en el trabajo que hay
que realizar, sino en interpretar lo que el cliente desea.

P
I

En la terraza tengo un trozo
de pared que mide 1,30 m. Quiero
colocar, sobre los extremos
de la pared, una barra de hierro
que forme un dngulo recto para
instalar un toldo.

Por eso, cuando alguien le plantea
un problema como este, Marcelino
tiene que traducirlo a las tareas

que él debe realizar en su herreria.

Tengo barras de hierro que miden
1,70 m. Cada barra hay
que doblarla hasta que forme
un dngulo recto, de tal manera
que la distancia entre sus extremos
sea 1,30 m.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) Dibuja un croquis de la pieza
que tiene que construir y sefala
las medidas que conozcas.

ERES CAPAZ DE... RESOLVER
b) ;En qué punto tendra que doblar
Marcelino la barra de hierro?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c) Si la pared mide 1,44 m, ;podra
utilizar medidas exactas para doblar
la barra? ;Cémo lo podria hacer?

a) X

x? + (170 — x)? = 130> » x* — 170x + 6000 = O

170 = v¥28 900 — 24 000 x; = 120
X= 2 x =50

Las dos partes de la barra tienen que medir 120 cm y 50 cm.

€) X2+ (170 — x)? = 1442 - x? — 170x + 4082 = 0
. 170+v28900 16328 _ 170+ V12572

2 2
&

S

x=85++v3143

La raiz no es exacta, luego

no podré utilizar medidas exactas.
Sin embargo, lo podra hacer

de manera gréfica:

|
3143 =56 +22+ 12+ 12+ 12 g 1414 142
85+ ¥3143
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Sistemas
de ecuaciones

Una clase improvisada

Estar invitado a la «fiesta de la Primavera», que cada afo gid .
se celebraba en el palacio del maharaja, era un honor reservado
tan solo a los personajes mas influyentes.

Al subirse al elefante, el sabio Brahmagupta y su joven
ayudante, Serhane, coincidieron en reconocer que el maharaja E'T.-r:, i
era muy generoso al enviar a su séquito para llevarlos
a palacio.

El joven ayudante paso la mitad del camino quejandose
de las disciplinas que tenia que estudiar:

—Maestro, ;por qué tengo que estudiar algebra?
No tiene ninguna utilidad, pues si tengo cinco
monedas son cinco monedas y no cinco incégnitas. ..
Y que la incognita pueda ser cualquier cosa
es antinatural.

Brahmagupta tomo la palabra, y durante
la mitad del camino que les quedaba,

le explico a su discipulo la utilidad

del algebra:

—Todo en este mundo tiene su significado:

la estrella en la frente del elefante

no solo es una estrella, significa que pertenece
al maharaja, y la cruz coronada de cuatro
circulos no es solo un dibujo, es el simbolo
de la ciudad. En matematicas lo mas sencillo
es quitarle el significado a las cosas, operar
con numeros y, después, interpretar

el resultado.

Tras estas palabras, maestro y discipulo
permanecieron en silencio durante el kilometro
que faltaba para llegar al palacio.



SOLUCIONARIO 5

DESCUBRE LA HISTORIA...

Brahmagupta es uno de los mas importantes matematicos indios.
Investiga sobre su vida y sus aportaciones a las matematicas.

En esta pagina dedicada al mundo de las matematicas podras consultar biografias
entre las que se encuentra la de Brahmagupta, junto con sus principales
aportaciones al estudio de las mateméticas:
http://www.iescarrus.com/edumat/biografias/biografias.htm

:Qué representa la estrella en la frente del elefante? ;Y la cruz coronada
de cuatro circulos? Busca otros simbolos de la cultura hindd.

En la siguiente pagina de la Embajada de la India se pueden conocer los simbolos
de ese pais, como pueden ser su bandera, su emblema nacional, su himno...
http://www.embassyindia.es/IndianEmbassy/IndianEmbassy/IndexBase/
index2.php?lang=eng&key=facts

En cuanto a simbolos propios de la religion hindd, en esta pagina hallaras

las principales divinidades y sus simbolos caracteristicos:
http://www.indiga.org/religions/hin_resum.php

Busca informacion sobre las aportaciones de Brahmagupta al algebra.

En la siguiente pagina del departamento de Mateméticas de la Universidad
de Sonora, en México, puedes leer las aportaciones de Brahmagupta al lgebra:
http://www.mat.uson.mx/depto/publicaciones/apuntes/

EVALUACION INICIAL

Construye una tabla de valores para cada ecuacion.
a) y=-—-1+ 2x b) x=—y+ 2 A)xt+ty=2

a[x[-1lo[1] ®O[x[-1Jo[1] S[x][-1]o]1

y |-3[-1]1 y | 321 y | 321

Representa graficamente estas funciones.
ay=x—2 b)y=—x+1 c)2x—y=3

a) Y b) Y c) Y

[min

Dos rectas, ;se pueden cortar en dos puntos? ;Y en tres?

Dos rectas solo se pueden cortar en un punto (rectas secantes) o en infinitos
puntos (rectas coincidentes).

133



Sistemas de ecuaciones

EJERCICIOS

001 | Expresa las siguientes ecuaciones de la forma ax + by = c, e indica el valor
de sus coeficientes.

a) y=2x—3 b) y=x+3 c) 3x=1-—y dx=2—y
Construye una tabla con sus soluciones.
a)y=2x—3-> —2x+y=-3->a=—-2b=1,c= —3
y=2x—3
X —2 1 -1 0 1
y | 7] -5]-3]-1]1

b)y=x+3-> —x+y=3—->a=—-1Lb=1c=3
y=x+3

x |—1| 0 1 2 | —3
y | 234570

c) 3x=1—y—> —3x+y=1->a=-3;b=1,c=1
y=3x+1

X 2| -1 0 1 2

y | -5|—-2| 11| 4| 7

d)x=2—y—>x+ty=2->a=1,b=1c=2
X=2—y->y=2—x

X —1 0 1 2 -3
y | 3211015

002 | Representa graficamente las ecuaciones.
a)2x+3=y b)) y+1=x
Y
a)2x+ 3=y
y=2x14+ 3
x |y
—-1] 1 /
0] 3 |
1 5 1 X
b)y+tl=x—->y=x—1 L |
y=x—V
x |y
—-1| -2 T
0 |—1 X
1 0
|
|
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SOLUCIONARIO 5

Escribe dos ecuaciones lineales que tengan como solucion x = 3, y = —2.
Respuesta abierta. Por ejemplo: 3x + y=7; y =1 — x.
Halla la solucion de cada sistema a partir de las tablas de valores

de las ecuaciones que lo forman.

a)x+y=5 b) 2x+ y =13
x—y=3 xX—y=2
a) Solucionesde x + y = b: X 0 1 2 3

y | 54321

Soluciones de x — y = 3: % 0 1 2 3
y | 3]—2]-1]0 1

El punto (4, 1) es la solucion del sistema a).

b) Solucionesde 2x + y = 13: [ x 0 1 2 3 4 5
y |13]11|9|7]5]3

Soluciones de x — y = 2: X 0 1 2 3 4
y | —2]-1]o] 1] 213

(3]

El punto (5, 3) es la solucion del sistema b).

Representa graficamente estos sistemas, y determina su solucién.

a)x+2y==6 b) x+y=0
X—2y=-2 x—y=-2
a)x+2y=6—>y=6;X
Y
X 0 2 4 6
y | 3] 2110
xf2y=f2—>y=X+2
2 X
x | —2| O 2 4
y o] 1] 213
Solucion: (2, 2)
b) x+y=0->y=—x v

x |—2|—-1| 0 1

x | 2]—-1]0 ] 1 —1 X
y o[ 12

Solucién: (—1, 1)
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Sistemas de ecuaciones

006 | ;De cual de los siguientes sistemas es solucion (8, 4)? ;Y (10, 2)? ;Y (3, 1)?

a) x+y=12
x—y=4

b) 2x+ 4y =10
3x— y=38

e Veamos si el punto (8, 4) es solucién de a) o b):

a)x+y:12} 8+4=12

X—y=4 —>8_4:4}—>Siloes.

b) 2x + 4y = 10 2-8+4-4=16+16=32;#10}_)N0|065
3x— y=8[" 3.8—4=24—4=20+8 :

e Veamos si (10, 2) es solucién de a) o b):

a) x+y=12] 10+2=12 o
x—y=4]710—2=8+4 "0

} — No lo es.

b) 2x + 4y =10 ,2:10+4-2=20+8=28+ 10
3x— y=28 3:10-2=30—2=28+8

e Veamos si (3, 1) es solucién de a) o b):
a)x+ty=12 3+1=4+12
x—y=4]73-1=2=+4 [ Noloes

m2x+@m:m}ﬂz-3+4-1:6+4:

10] |
3x— y=28 3.3-1=9-1-=38 Silo es.

007 | Escribe una ecuacion lineal con dos incégnitas de forma que una
de sus soluciones sea x = 2, y = 3. Obtén un sistema con esa solucién.

x=2,y=3
3Xx—2y=0 ——> 3:2—2:-3=6—-6=0

3x—2y=20 x=2,y=3 3:2—2-3=0
x—y=-—1 2—3=-1

008 | Resuelve graficamente y clasifica seglin su nimero de soluciones.

ayxt+ty=5 d)2x+y=13
x—y=3 Xx—y=2

b) x+y=7 el x+ y=6
x—y=5 2x— 2y =12

c) x+2y=3 f) x—3y=2
2x+4y =6 3x—2y=6



SOLUCIONARIO 5

x | 0] 1] 23] a4
y | 3] —2]-1]0 |1

La solucion es (4, 1): sistema compatible determinado.

b) x+y=7
X 0 1 2 3 4 5 6
y 7 5 4 3 2 1
xX—y=5H

x | 0] 1[2[3]4]5]6e
y | 5| -4 —-3]—2]-1]0 11

La solucion es (6, 1): sistema compatible determinado.

c)x+2y=3 2x+ 4y =16
X 1 3 X 1 3
y 1 0 y 1 0

Las dos ecuaciones son la misma recta: sistema
compatible indeterminado.
d2x+y=13

X 0 1 2 3 4 5
y | 13|11 | 9 7 5 3

x | 0] 1]23]4]5
y | 2] -1lo] 1213

La solucion es (5, 3): sistema compatible determinado.

e)x+y==6

X 0 1 2 3 4
y 6 5 4 3 2 1 0
2x — 2y =12
X 0 1 2 3 4 5 6
y |-6]-5]-4[-3[-2]-1]0

()]

La solucion es (6, 0): sistema compatible determinado.

fl x—3y=2 3x—2y=6
X 2 | —1 X 0 2
y 0| —1 y | 3| 0

Las dos rectas se cortan en el punto (2, 0): sistema
compatible determinado.

e

==

==

==
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009

010

011

012

Resuelve graficamente los sistemas y clasificalos.

a)i—lzz b) x— y=1
2 3 2x—2y=1
3Ix—2y=6
Xy =
)2 3 2 b)x—y=1
X 0 2 4 6 x | 2| 0 2 4
y |63 013 y -1/ 1]3
3X—2y=6 2x — 2y =1
X 0 2 4 6 x | —2| 0 2 4
y[3[of3]s 5| 1l 3]z
, Y1 2| 2| 2| 2
Y
4 X y
X
Incompatible
Incompatible

Pon un ejemplo de sistema de ecuaciones compatible determinado,
indeterminado e incompatible.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

. . o x+2y=5 t.. X+ 2y=5
Compatible determinado: x4 3y— 5} Incompatible: x— oy — 10}
Compatible indeterminado: X+2y=5

—x—2y=-5
Resuelve por el método de sustitucion.

x+y=5

x—y=3

x—y=3|->x—06~— )=3—>xf5+x=3—>2)<=3+5—>x=%=4
y=b—x=5H—-4=1
La solucién del sistemaes x = 4, y = 1.

X+y=5}—>y:5—x

Resuelve por sustitucion, y sefala si es compatible o incompatible.
Xx+y= 8}
x—y=28
x+y=8}—>y=8—x
X—y=8[->x—8—x=8->x—8+x=8->2x=16 > x=38
y=8—x=8—-8=0
La solucién del sistema es x = 8, y = 0. Es compatible.
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SOLUCIONARIO 5

Corrige los errores cometidos.

5x— y=1 _
2x—4y=22}‘>y_1_5"

=1-5
x—ay=227" "% oy 41 — 50 =22 > 2x— 4 — 20x = 22
- —18x=18 — x=%=1
=1
Bx—y=1"—55.1-y=1>y=—4
bx— y=1 B
2x—4y=22}_’ y=1-"5x

Se ha eliminado el signo de la y; deberia poner: y = 5x — 1

=1-5
ox—dy=22 L% ox— 41 — 50 =22 > 2x— 4 — 20x =22
Se ha puesto mal el signo; deberfa poner +20x.

—18x =18
Se pasa el 4 restando y deberia ser sumando; serfa: —18x = 26
18
T 1 18
Se ha dividido entre 18 y deberfa ser entre —18; seria: x = 18 =-1

=1
5x—y:1X4> 5:-1—y=1->y=—4
Se ha eliminado el signo de la y; deberia poner y = —1.
La solucion correcta es:

bx— y=1 _ )
Ox— 4y =20 7V T X~

—5x— 1
ox—dy=20 L7220 0 oy ABX—1) =22 — 2x— 20x+ 4 =22
18

- —18x:18—>x=—§=—1

=-1
y:5X714>X y=—6

Resuelve por el método de igualacion estos sistemas de ecuaciones.
a)x+y=5 b) 2x+y=13
x—y=3 xX—y=2
>5—y=3+y—->5—-3=2y->y=1
x=5—y=5—-1=4
b)2x+y=13| > y=13—-2x| 513 —2x=x—2
X—y=2[->y=x-2 —-15=3x—->x=5
y=13—2x=13—-2-5=3

a) x+y=5l->x=5—y
x—y=3->x=3+y
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Sistemas de ecuaciones

015 | Resuelve por el método de igualacion, y sefala si son compatibles
o incompatibles. ;Cuantas soluciones tienen?

a) 2x+ 5y=10 b)2x+y=28
4x+ 10y = 20 2x+y=12
a) 2x+ by =10 —>x:5—£y
2 5 5
5 —>5—§y:5—§y—>5:5
4x + 10y = 20 —>x:5—§y

Se obtiene una igualdad. El sistema tiene infinitas soluciones,
es compatible indeterminado.

b)2x+y:8}

Despejamos y de la 1.7 ecuacion: y = 8 — 2x
ox+y=12[ CoPHEmos Y y

yenla2? y= 12 — 2x, e igualamos.
8 — 2x =12 — 2x — 8 # 12. Es un sistema incompatible: no tiene solucion.

016 | Corrige los errores cometidos en la resolucion del sistema por el método
de igualacion.

x—y=7|>x=y—7
3x—y=1 Sx=1+2%

3

y—7:1+%—>3(y—7)=1+y—>3y—21:1+y
- 3y—y=1+21 —>2y=22—>y=i—2=—11
y=—11

x—y=7 ———> x—11=7 »> x=7+ 11 =18

y+1
3
y—7=1 +% - 3(y—7) =1+ y — Maleliminado el denominador:
y—7)=3—y > 3y—21=1+y
- 3y—y=1+21-> 2y=22

x—y=7|—>x=y—7|— Maldespejado: x =y + 7
3x—y=1

> x=1+ % — Mal despejado: x =

- y:E—i - Mal des,pejado:y:2 11

> =
y=-1 .

x—y=7 —— x— 11 =7 — Malsustituido: x + 11 =7

x=7+11=18

La solucién correcta seria:

xy=7]—>x—y+7] y+1

> y+t/7="—7F—-2>30+7) =1+
3X*y:14>)(:%1 d 3 d 4
> 3y+2l=14+y > 3y—y=1—-21-> 2y=—20
—2
- y=7o=f10
y= —10

x=y+7 —— x=-10+7 - x=—3
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SOLUCIONARIO 5

Resuelve por el método de reduccioén.

a)xty=>5
x—y=3
b) x—5y=6
4x—3y=1
a) x+y:5}
X — ¥ = 3] Sumamos las dos ecuaciones:
2X =8 > x=4

Y sustituyendo en una de ellas:

=4
x+y:5X4> 4+ y=5
- y=5—-4=1
b) x—5y—6}$> 4X—20y:24}

ax—3y=1] 5 —ax+ 3y=—1

Sumamos las ecuaciones:
4x — 20y = 24 }
—4x+ 3y=—1

17 23— -~
Y= NV
Y sustituyendo en la 1.2 ecuacion:
23
y=—23
17
X—by=6 —— x—5<—§>=
17
115 102 — 115 13
- X = 6 [ ——

17 17 17

Resuelve por el método de reduccién estos sistemas de ecuaciones,
y sefiala si son compatibles o incompatibles.

a) x+2y=0
2x+4y =6
b) x— y=5
2x—2y =10

a) x4+ 2y:O} 1.2 ecuacion - 2 2x+4y:O}
2x+ 4y =6 restamos 2X+ 4y =6
O0+6
Sistema incompatible: no tiene solucion.

by x—y=5 } 1.2 ecuacion - 2 2X*2y=10}
2x — 2y =10 restamos 2x — 2y =10
0= 0
Sistema compatible indeterminado: tiene infinitas soluciones.
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019 | Corrige los errores cometidos en la resolucion del sistema.
2x+ y=0 }42) 4x+2y=2} 4x + 2y = 2}
3x—2y=-—4 3Ix—2y=—4| —3x—2y= —4
X = -2
2x+y:0g> 2:(-2)+y=0-> —4+y=0-> y=—4

-2
2x+ y=0 | — 4x+2y=2 El producto del término
3x— 2y =—4| — 3x— 2y = —4| independiente: 0 - 2 es 0.
4x + 2y = 2} No hay que restar, sino sumar;
— 3x — 2y = —4 ] ademads, estéd mal restado.
X = -2

X= =2
2x+y=0—"2(=2)+y=0-> —4+y=0->y=—4
Mal despejado; deberia ser y = 4. La solucién correcta seria:

-2
2x+ y=0 |— 4x+2y=0 4x + 2y = 0}
3x—2y=—4[— 3x—2y=—4 +3x—2y=—4 _

7x = 4= x=—

x=—_ 4 N
2x+y=0—>7 2(7>+y=0H78+y=OHy=§

020 | Resuelve por el método mas adecuado.
a) 2x+3y=5+x+2y c) xt+ty=2
x—2y—3 =3—42y x+4)+2(y—2)=18—x—y
b) 3y+3=x— 2(x+y)]

2x+ 3y
2

18

a) 2x+3y:5+x+2y}—>x+ y= 5

X—2y—3=3—42y L X+ 40y = 6} Restamos las ecuaciones:

1
= lmyT5g
. R . 1 194
Sustituimos en la 1.2 ecuacion: x + 39 —5—>X——39
b) 3y+3=x—2x+
2xy+3y:36 ( y)}”X+5Y=*3HX=*375y

x=—-3-5
2x+3y:364y’2(—3—5y)+3y:36—>y=76
=6
X=—3-5-(—6) T x=27
c) X+y=2 - x+ y=2
x+4+2y—4=18—x—y| = 2x+ 3y =18
17-3  3x+3y= 6 ] Sustituimos en la 1.2 ecuacion:
_
restamos 2x+3y= 18] —12+y=2->y=14
X = —12




SOLUCIONARIO

021 | Resuelve por el método mas adecuado.

2X —
X y—|—2x—y:4
3
2x—y=4
2X — 4(2x —
e T | a2

3 3 —4—>2x—y—3}

2x—y=4 2x—y=4
Y restando las ecuaciones: O = —1. No tiene solucién, es incompatible.

022 | Escribe un sistema de ecuaciones que sea apropiado para resolverlo mediante
sustitucion, y otro, mediante reduccion.
Respuesta abierta. Por ejemplo:
Mediante sustitucion:
3x— y=28 }—»y:3xf8
2x+3y=31) » 2x+3B3x—8) =31 » 1lx=55 > x=5
Y sustituyendo: y =3-5 -8 =7
Mediante reduccion:

2X =3y = =41 o\ hamos las ecuaciones:
3x+3y= 9 |
B5x = box=1

Y sustituyendo: 2 — 1 —3y=—4 > —3y=—6 > y=2

023 | La suma de las edades de Fernando y su padre es 40 aios. La edad del padre
es 7 veces la edad del hijo. ;Qué edades tienen ambos?

x+y:40}

Y= 7x Despejando yen la 2.2 ecuacion

y sustituyendo en la 1.2
x+ 7x =40 — x = 5. Y sustituyendo: y = 35. Fernando: 5 afios. Padre: 35 afios.

Fernando: x. Padre: y.

024 | He comprado manzanas y peras. Las manzanas me han costado 2,20 €/kg,

y las peras, 2,35 €/kg. En total he comprado 6 kg y me han costado

13,50 €/kg. ;Cuantos kilos de cada fruta llevo?
2,20x + 2,35y = 13,50}

X+y==6

Despejando xen la 2.7 ecuacién: x =6 — y
y sustituyendoen la 1.%: 2,20 (6 — y) + 2,35y = 13,50 — 0,15y = 0,30
—>y=2->x+2=6 - x=4 Llevo4 kg de manzanasy 2 kg de peras.

Manzanas: x. Peras: y.

025 | Un hotel tiene, entre habitaciones dobles e individuales, 120 habitaciones.
Si el nimero de camas es 195, ;jcuantas habitaciones dobles tiene?
¢Y habitaciones individuales?

x+y=120
Dobles: x. Individuales: y. ox+y =195 Despejando xdela 1.% x = 120 — y

y sustituyendoenla 22240 — 2y + y =195 —» y =45
Y sustituyendo: x = 75. Dobles: 75. Individuales: 45.
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026

027

028

029
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En una reunién, si cada persona come 5 pasteles, sobran 3; pero si comen 6,

falta 1. ;Cuantas personas y pasteles hay?

Llamamos x = n.° de personas e y = n.° de pasteles.
5x:y—3}a 5x+3:y}a 5x+3=6x—1

ex=y+1] 5 6x—1=y

Sustituyendo en la 2.7 ecuacion: y=6-4 — 1 = 23

Hay 4 personas y 23 pasteles.

ACTIVIDADES

iEs x = 1 e y = 2 solucién de estas ecuaciones?
c)2x—y=0

a) 3x+2y=17 b) x+3=y
a) 3+ 4 =7.Siloes.

c)2—2=0.Siloes.

b) 1 +3 + 2. Noloes. d)1+1=+7. Noloes.

Esta es la tabla de valores de la ecuacion 2x + 3y = 15.

X 6 3

0

—3

—6

y 1 3

5

7

9

- —x=—4->x=4

dx+1=7

Da varias soluciones de la ecuacion, e indica un procedimiento para encontrar

alguna solucién mas.

Cada pareja de valores relacionados es solucion:
x=6,y=1,x=3,y=3;x=0,y=05...
Para encontrar més soluciones basta con despejar una de las incégnitas

y darle valores a la otra:
15 —2x

3 X=9 -y

3

1518

-1

Construye una tabla de soluciones para estas ecuaciones. Toma como valores

de la variable x: —2, —1,0, 1y 2.

a)y=x+5 b) x+y=4 Ay=3—x dx=5+y

a)y=x+5 x | —2]—-1] 0] 1] 2

y | 3| 45|67

b)x+ty=4->y=4—x x | —2]-1]o[1]2

y | 6 | 5| 4] 3|2

y=3-—x x | 2] 1]o 12>
514|321

dx=5+y->y=x-5 x | 2] 1]o 12>

y | —7|—-6|—-5]|—-4|-3
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SOLUCIONARIO 5

Representa en el plano, para cada ecuacion de la actividad anterior,
los pares de niimeros que hayas obtenido y comprueba que su representacién
es una recta.

a) Y c) Y
=3 —
1
:)(+51 X
1 X
b) Y d) 14
+y=4
1
1
| X
X=9 1Ty
X

Forma una tabla de valores para cada ecuacién, e indica algunas
soluciones.

a) 3x+ 2y =18 d) 2x — 5y = 12
b) x — 3y =20 e)3x+y=24
Ax—7=y fly=2x—1

Al x[olz2]4]6
y | 916 ]3]0 Soluciones: (0, 9), (2, 6)...

Y | =71 =6]-5| 4| Soluciones: (—1, —7), (2, —6)...

O x ] o] 2] 4]6
Y | =71 =51 =3 =1| Soluciones: (0, —7), (2, —5)...

y | 4121012 Soluciones: (—4, —4), (1, —2)...

x| o] 2] 4]6
y |24 18] 12| 6 Soluciones: (0, 24), (2, 18)...

DIxTo] 2] 4
y | “1| 3] 711 Soluciones: (0, —1), (2, 3)...
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032

033
[ 1

034
( 1}

Forma una tabla de valores para cada ecuacién del sistema.

x+ y=5
xX—2y=2
¢Crees que hay algun par de valores de x e y que aparezca en las dos tablas?

x+y=5H

x |o[2]4a]e
y | 5311

x |o[2]a]e
y | -1 o] 1]2

El par (4, 1) aparece en las dos tablas.

Escribe una ecuacién lineal con dos incégnitas, de forma que una de
sus soluciones sea el par de valores:

a)x=3,y=0 c)x=2,y=3
b)x=0,y=—1 dx=—-1,y= -5
Respuesta abierta. Por ejemplo:
ax—y=3 c)2x—y=1
b) bx + y= —1 d)bx—y=0

Escribe dos ecuaciones lineales con dos incégnitas cuya solucién
sea x = 3, y = 2. Después, representa ambas ecuaciones. ;Qué observas?

Xfy=1—>xf1=y} 1oy _
2x—y:4}—>2x—4:y > x—1=2x—4->x=3
Sustituyendoenla 1.2ecuacion:3 —y=1->3 —1=y > y=2

x—y=1 2x—y =4

X y X y
—1 2 0
1 0 0 | -4

—

x—y+4

Las dos rectas se cortan en el punto (3, 2), que es la solucién del sistema.



SOLUCIONARIO

035 | Indica los coeficientes y términos independientes de los sistemas.
a) x+ y= 5} b) x+ 3y = 5} c) x—2y= 1} d)5x—3y=1 }

X+2y==6 x— y=1 2x+ y=17 4x+ y=11

a) x+y=5 a=1 b =1 c =5
x+2y==6 a =1 b =2 ¢’ =6

b) x+3y=5 a=1 b =3 c =5
x—y=1 a =1 bp=—-1 ¢ =1

c)x—2y=1 a=1 b=-2 ¢ =1
2x+y=17 a =2 b =1 c =7

d) bx—3y=1 a=5 b=-3 c¢=1
dx+ y=11 a =4 b =1 ¢ =11

036 | ;Cual de los siguientes pares de valores es solucion del sistema?

2x + 3y = 13} a) (1, 5) c) (2,3)
3x—4y=11 b) (5, 1) d) (0, 0)

La solucién es la opcion b): (5, 1).

037 | Dado el sistema:

- y= 2} averigua si alguno de estos pares de valores es solucién.
2x+3y=5
a)x=2,y=4 cx=1,y=1
1
b) x=4,y=—1 d)x:0,y:—5

a)6 —4=2y4+ 12 +5 Noessolucion de la 2.2 ecuacion.
b) 12+ 1+2y8 -3 =5 Noessolucion de la 1.2 ecuacion.
c)3—1=2y2+3=5 Si es solucién del sistema.
d)05+2y—15+5 No es solucion del sistema.

038 | Un sistema tiene por solucion x = 2, y = —1 y una de sus ecuaciones
es 2x — y = 5. ;Cudl es la otra?

a)dx—2y=6 b)d4x—2y=5 <¢c) —x+2y=5 d) —x+2y=—-4

La otra ecuacion es la de la opcién d): —x + 2y = —4.

039 | Escribe una ecuacién lineal con dos incégnitas, de forma que una de
sus soluciones sea x = 1, y = —2. Utiliza la ecuacién para determinar
un sistema de ecuaciones con esa solucion.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
x+y=1
x—y=3
4x =4 ->x=1 l—y=3->y=-2

} Sumamos las ecuaciones:
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040 | Halla la solucién de cada sistema mediante las tablas de valores
©®® | de las ecuaciones que lo forman.

a) x—yzl} d) 2x + y=7} g 5x—3y=1 }
2x—y=4 x—3y=20 4x+ y=11
b) x+ y=2} e)2x+y=13} h) 5x—|—3y=16}
2x—3y=9 xX—y=2 3x—3y=20

c) x—2y:1} fl —x+2y=2 }
2x+ y=17 3x—4y= -2
a) Solucionesde x — y = 1: Soluciones de 2x — y = 4:
X 0 1 2 3 X 0 1 2 3
y |—-1] 0 1 2 y |—4|—-2| 0 2

La solucion del sistemaes x = 3, y = 2.

b) Soluciones de x + y = 2: Soluciones de 2x — 3y = 9:
X 0 1 2 3 X 0 1 2 3
y 2 1 0 |—1 y | —3|=7/3—-573] -1
La solucién del sistemaes x = 3, y = —1.
c) Soluciones de x — 2y = 1: Soluciones de 2x + y = 7:
X 0 1 2 3 X 0 1 2 3
y =120 0 [1/2] 1 y 7 5 3 1

La solucién del sistemaes x = 3, y = 1.

d) Solucionesde 2x + y = 7: Soluciones de x — 3y = 0:
X 0 1 2 3 X 0 1 2 3
y 7 5 3 1 y O |13]2/3] 1

La solucion del sistemaes x = 3, y = 1.

e) Soluciones de 2x + y = 13: Soluciones de x — y = 2:
X 0 1 2 3 4 5 X 0 1 2 3 4
y [13|11 ]9 |7 | 5] 3 y |—2|—-1|0 1 2 |3
La solucion del sistemaes x = 5, y = 3.
f) Soluciones de —x + 2y = 2: Soluciones de 3x — 4y = —2:
X 0 1 2 X 0 1 2
y 1 [32] 2 y | 1/2|154]| 2

La solucién del sistemaes x = 2, y = 2.

g) Soluciones de 5x — 3y = 1: Soluciones de 4x + y = 11:
X 0 1 2 X 0 1 2
y |—1/314/3] 3 y 11 | 7 3

La solucion del sistemaes x = 2, y = 3.

148



041

h) Soluciones de 5x + 3y = 16:

SOLUCIONARIO 5

Soluciones de 3x — 3y = O:

X 0 1 2 X

0 1

2

y 116/3|11/3] 2 y

0 1

2

La solucién del sistemaes x = 2, y = 2.

Resuelve graficamente los sistemas de ecuaciones, e indica de qué tipo son.

a) x+y=2} c) x+3y=5}
2x—y=1 3x—4y=2
b) 2x + yzz} d) x+2y:4}
6x+3y=6 2x +4y =5
a)x+ty=2 2x—y=1
X Y X Y
0 2 0 —1
2 0 1 1

La solucion del sistemaes x = 1, y = 1.
El sistema es compatible determinado.

b) 2x+y=2 6x+3y==6
X y X y
0 2 0 2
1 0 1 0

Las dos rectas coinciden.
El sistema es compatible indeterminado:
tiene infinitas soluciones.

c)x+3y=5 3x—4y=2
X y X y
2 1 0 [—1/2
5 0 2/3 0

Las dos rectas se cortan en el punto (2, 1).
El sistema es compatible determinado.

d)x+2y=4 2x+4y =5
X Y X Y
0 2 0 5/4
4 0 5/2 0

Las dos rectas son paralelas, no se cortan.
El sistema es incompatible.

Y
xXty=2
)
2x—y=1
Y
Pxt+y=2
1 6x + 3y=
Y
— \o ,/
xX+3y=5 [~
T~~~
//
4
ax—dy=2
Y
™~ X+ 2y=4
x+ 4 —5e
N NG
.
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042
( 1 J

043

Indica qué tipo de sistema de ecuaciones se ha representado.

a) Y c) Y
1 1
X L X
b) Y d) Y
A
1
1 1 1
1 / -
~ 1 X X
—~
a) Sistema compatible determinado: una solucion.
b) Sistema incompatible: sin solucion.
c) Sistema compatible indeterminado: infinitas soluciones.
d) Sistema incompatible: sin solucion.
Resuelve graficamente estos sistemas.
a)x+y=2} b) 2x+3y=4}
xX—y=2 xX—2y=2
¢Qué puedes afirmar?
Y
a)x+y=2 X—y=2
X Y X y X+ y=2
0 2 0 —2 1
2 0 2 0
Solucién: (2, 0)
X Y= 2
b) 2x + 3y =4 X—2y=2 Y
N
X y X Yy
-1] 2 0| -1 T3y E4
2 0 2 0 1
Solucioén: (2, 0) 2
Se podria afirmar que tienen la misma
solucién: x =2,y =0 X=2y=

Son sistemas equivalentes.
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SOLUCIONARIO 5

Resuelve graficamente estos sistemas, y clasificalos por su nimero
de soluciones.

a) 2x— y=—4} c) 2x — y=8}

—x+3y= -3 4x — 2y =10
b) x+3y=6 } d)x—2y:0}
2x + 6y =12 x+2y=0
a) 2x —y= —4 Y

\

x | 6|—-3] 0 3
y | 3|—-2|—-1| 0

La solucién es (—3, —2): sistema compatible determinado.

b) x+3y=26 Y
x [-3]0 6 o
y 3 2 1 0 e O
2x + 6y =12 X
x | 3| 0 3 6

y |3 210

La solucion es toda la recta, tiene infinitas soluciones: sistema compatible
indeterminado.

c)2x—y=28 Y

x [-2] 0274
y |-12]-8]-4] 0o

4x —2y =10 X

x |—2| 0] 2| 4
y | 9| -5|—-1] 3

No tiene solucion: sistema incompatible.
d)x—2y=0 Y

x | —2| 0 2 4
y |-1] 0 1 2

==

x+2y=20

x | -2]o0 2] 4
y |1 [o|-1]-2

La solucién es (0, 0): sistema compatible determinado.
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045

046

047

¢Cuantas soluciones tienen estos sistemas?

a) 4x —3y=>5 b)2x+3y=5}
8 —6y=10 2x+ 3y=35
a)4x—3y=5

x |12| 2 5
y | 1] 1 5

8x — 6y =10

X 1/2 2 5
y | -1 1 5

La solucién es toda la recta, tiene infinitas soluciones: sistema compatible
indeterminado.

b) 2x +3y=5

X 1 4 7
y 1 |—-1] -3

2x + 3y =3b

x | 1|47
y |11 ]9 | 7

No tiene solucion: sistema incompatible.

Averigua si los sistemas son incompatibles o compatibles, y en su caso,

si tienen solucién unica.

a) 2x-|—3y=5} b) 3x — y=5}
4x + 6y = 10

6x—2y=28

-2
a)2x+3y=5 ] — 4x+6y=10
4x+ 6y = 10 4x+ 6y = 10
y el sistema es compatible indeterminado. Soluciones infinitas.

} — Las dos ecuaciones coinciden

b)3x— y=5 SN 6x — 2y = 10}
6x—2y:8} 6x—2y= 8
0 = 2 — Llaigualdad es falsa, luego
el sistema es incompatible.

;Tienen las mismas soluciones estos sistemas?

a) 3x+2y=8} b) 6x+ 4y=16 }
2x— 3y =14

—6x + 9y = —42

Sitienen las mismas soluciones, porque simplificando las ecuaciones
en el segundo sistema obtenemos el primer sistema.

6x+4dy=16 | —2> 3x+2y=8
—6x+ 9y = —42[ 3 oy 3, =14



SOLUCIONARIO

048 | Escribe una ecuacion lineal con dos incégnitas que forme un sistema
con la ecuacion 3x — 2y = 4, y tenga:

a) Unica solucién. b) Infinitas soluciones. ¢) Ninguna solucién.
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)3x—2y:4} b)3x—2y=4 } C)3x—2y:4}

2x+3y=1 9x — by =12 Ox —by=4

049 | Escribe un sistema de ecuaciones cuya solucion sea:

a)x=2,y=1 b) x=4,y= -3
a) x+y=3 b) x—2y =10
x—y=1 x+ y=1

050 | Sin resolver estos sistemas, y a partir de sus ecuaciones, indica su nimero
de soluciones.

a) 2x—y=5} c) 2x+10y=4}
x+y=1 x+ 5y=4
b)3x+4y=38 } d) 3x+2y=1}
6x+ 8 =10 x—8y=5
a) Compatible determinado c¢) Incompatible
b) Incompatible d) Compatible determinado

051 | HAZLO ASi

¢COMO SE IGUALAN LOS COEFICIENTES DE UNA INCOGNITA?

Transforma este sistema para que la incégnita x tenga el mismo coeficiente
en las dos ecuaciones.
24x + 13y = 80}
18x— 7y=190
PRIMERO. Se halla el m.c.m. de los coeficientes de la incégnita en la que
se quieren igualar.
m.c.m. (24, 18) = 72

SEGUNDO. Se divide el m.c.m. entre cada coeficiente, y se multiplica la ecuacion
por el resultado.
Primera ecuacion:

mcm. 72
Coeficiente =~ 24

Segunda ecuacion:
m.cm. 72

Tene . 18 v o (18x — 7y =90) — 72x — 28y = 360

El sistema equivalente es:

=3 - 3-(24x+ 13y = 80) —» 72x + 39y = 240

72x + 39y = 240}
72x — 28y = 360

153



154

Sistemas de ecuaciones

052 | Dado el sistema: 7x— 2y =4 }
x+ 3y=17
escribe sistemas equivalentes a él cuyos:
a) Coeficientes de x sean iguales.
b) Coeficientes de y sean iguales.
c) Términos independientes sean los mismos.
a) Multiplicando la 2.2 ecuacion por 7: ;;(J: 2% _ 41]'19}

o . » . 2lx—6y =12
b) Multiplicando la 1.7 ecuacién por 3y la 2.2 por —2: —Ox— 6y =—34

o B 119x — 34y = 68
¢) Multiplicando la 1.7 ecuacién por 17 y la 2.2 por 4: 4x + 12y = 68

053 | Escribe otro sistema equivalente cuyas ecuaciones no tengan denominadores.

X y
2t5 =
2x y
==
3 2

Multiplicando la 1.2 ecuacién por el m.c.m. (2, 5) = 10
yla2.2porelmcm. (2, 3) = 6:

bx + 2y = 50
4x — 3y = —6
054 | Completa los sistemas para que el primero tenga soluciéon x = 2, y = —3,
y el segundo, x = —3, y = 2.
a) 3x—5y=D} b) —2x+ Oy=28 }
Ox+4y=2 Ox — 2y =—7
Sustituyendo las variables por la solucion, se deben verificar las ecuaciones.
a) 3x—by =21 b) —2x+ y=28
Ix+4y =2 X—2y=—7

055 | Completa los sistemas para que el primero sea compatible, y el segundo, incompatible.
a) 3x—2y=|:|} b) Ox + 2y=3}
Ox+2y=6 2x+ Oy=0
a) Como coeficiente de x vale cualquier valor distinto de —3 'y como
término independiente cualquiera. Si el coeficiente de xes —3, el término
independiente de la 1. ecuacion tiene que ser —6. Por ejemplo:
3x—2y=28
X+2y==6
b) x+2y=3 o 2x+2y=3
2x+ 4y = —7 2x+2y=>5

la 2.7 ecuacion puede ser cualquier nimero distinto de 6 en el primer
sistema y distinto de 3 en el segundo.

} El término independiente de



SOLUCIONARIO

056 | Completa estos sistemas para que el primero sea compatible determinado,
y el segundo, compatible indeterminado.

a) Ox — 5y:I:|} b) 2x+ DyZIO}
2x+ Oy =6 Ox— Oy=12
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 2x—by=1 b) 2x+ 5y =10
2x+ 2y =6 24x— (—6)y =12

057 | Escribe tres sistemas que tengan como soluciéon x = 1, y = 2, de forma que:

a) En el primero, los coeficientes sean 1 0 —1.
b) En el segundo, los coeficientes de x sean el doble o la mitad que los de y.
c) En el tercero, los coeficientes de x e y sean fracciones.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)x+y=3 DN S
x—y:—l} 3t37!
b) x+2y=5 X, 2y
2x+ y=4 5 5
058 | Resuelve por el método de sustitucion.
a) 3x—|—5y=1} d 5x—3y=1 } g) 3x+y=10}
x+ y=1 4x+ y=11 2x—y=10
b) 7x+8y=23} e) 4x — y=—3} h) 3x—|—5y=20}
3x+2y=7 Xx+3y=—4 7x + 4y = 39
c) 2x—3y=5} f) 2x+y=12}
5+ y=4 —x—y=-=7
a) 3x+by=1

X+ yzl}—»yzl—x

Sustituimos en la 1.7 ecuacion:
3X+5(1 —x=1->3x+5—-—5x=1-> —2x= 4 > x=2

Calculamosy —» y=1—x=1—-2=—1
b)7x+8y:23} 7 3
3x+2y=7 HZy:7—3XHy:E—§X

Sustituimos en la 1.7 ecuacion:

7x+ 8<17 3

5 §x>:23—>7x+28712)<:23—> —bx=—-5->x=1

7 7
Calculamos y — yzgfg)(:?f?-l =2
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c)2x—3y=5

bx + y:4}—>y:4—5x
Sustituimos en la 1. ecuacion:

2Xx— 34 =5 =5 ->2x— 12+ 15x=5—->17x=17 » x=1
Calculamos y:

y=4—-5bx=4—-5-1=—1

dbx—3y=1

e)

f)

g)

h)

4x + y=11}—> y=11—4x
Sustituimos en la 1. ecuacion:

bx —3(11 —4x)=1->bx—33+12x=1->17x=34 > x=2
Calculamos y:

y=11—-4x=11—-4-2=3

4x —y= —3} - —y=—3—4x—> y=3+4x
X+ 3y=—4
Sustituimos en la 2.2 ecuacion:
X+3@+4x)=—4->x+9+12x=—4 > 13x=—-13 > x= —1
Calculamos y:

y=3+4x=3+4-(—1)=—1

2x+ y=12 }
—Xx—y=—7]>—y=—"T+x->y=7—x
Sustituimos en la 1.2 ecuacion:
2X+ 7 —x=12->2x+7 —x=12 > 2x—x=12—7 > x=5
Calculamos y:
y=7—x=7—-5=2
3x+y= 10} - y=10— 3x
2x—y =10
Sustituimos en la 2. ecuacion:
2x— (10 =30 =10->2x—10+3x=10 > 5x=20 > x=4
Calculamos y:
y=10—-—3x=10—3:-4= -2
3x + 5y:20} N 5y:20—3x_)y:4_%x
7x+ 4y =39
Sustituimos en la 2. ecuacion:

7x+4<4—%x):39—>7x+16—%x:39
23 5.23
%?X—39—16—>X7775

Calculamos y — y=4f%-5=473=1



SOLUCIONARIO 5

059 | Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el método de igualacion.
“la 3"+5y:1} d) 4x — y=—3} g 5x+3y:16}
x+ y=1 x+3y=-—-4 3x—3y=0
b) 7x+8y:23} e) 3x+y:10} h) 3x+5y=20}
3x+2y=7 2x—y=10 7x + 4y = 39
c) 2x—3y:5} f) 5x—3y=1 }
5+ y=4 4x+ y=11
1 3
a)3X+5y:1 —)5}/:1—3)(_))/:___)(
_ _ 5 5
X + y—]_ —)yf]_—x
1 3 3 1 2 4
Igualando:gfgx—l—xaX*gx_lfgﬁgx_g_”(_2
Calculamosy —» y=1—x=1—-—2=—1
2
b) 7x + 8y = 23 —>7X=2378y—>)(:73f%y
7 2
x+2y=7 _>3XZ7_2y—’X:§—§y
Iualando-é—é :1—3 eﬁ_lz_g +§
gualando: —m T oY =g T gy T T Ty T YTy
23 7 2 8
—>21~7 21-3— 21-3y+21-7y
- 69 —49=—14y+ 24y > 20=10y > y =2
7 2 7 2 7—4
Calculamosx—>X—g—gy_g—g.g_T_l
5 2
©) 2X_3}/:5}—’*3y:5*2x—>y=—§+§x
5x+ y=4] » y=4 —bx
2 2
Igualando:—%+§x:4f5x—>§X+5X:4+%
VA VA
3XT 3 AT
Calculamosy —» y=4 —5x=4—-5-1= —1
d) 4x — y:—3}—>4x+3:y X 4
X+ 3y=-—4 —>3y:—x—4—>y:—§—§
X 4 X 4
Igualando:4x+3——§—§—>4x+§ _§_3
Sl 1B
3 3
Calculamosy — y=4x+3=4-(—1)+3=—1
e) 3x+y=10}—>y:10—3x
2x—y=10] > 2x—10=y
lgualando: 10 —3x=2x—10 > 20 =5x » x=4
Calculamosy —» y=10—3x=10—3-4= -2
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1
f) 5x—3y—1}—>5x—1_3y_>y_%x_§
4x+y=11] » y=11 — 4x
5 1 5 1
Igualando:gxfg—11—4xagx+4x_11+§
%%X %H17x—34—>x_2
Calculamosy — y=11 —4x=11—-4-2=3
g)5x+3y—16}—>3y—16_5x_,y_%_%x
3x—3y=0 | > 3x=3y > y=x
Iualando-ﬁféx:)(aE El X+ x Hﬁzﬁx
¢ 3 3 3 3 3 3
- 16=8x—->x=2
Calculamos y — y=x=2

h) 3x +5b5y=20| > 5y=20—3x—> y=4——x
Ix+4y=39| 2 4y=39—T7x—> y=

3 39 7 7
lgualando: 4 — EX =4 Zx - "

— 35x— 12x=195 — 80 —» 23x =115 - x=5

3 3
Calculamos y — y:4—§x:4—€-5:4—3:1

060 | HAZLO ASi

¢COMO SE ELIMINAN LOS PARENTESIS Y LOS DENOMINADORES EN UN SISTEMA?

Elimina los paréntesis y los denominadores. — + 3_y %

32x—2) 3(y+ 1)

2 9 =-10

PRIMERO. Se eliminan los denominadores.

Se calcula el m.c.m. de los denominadores en cada ecuacion, y se multiplican
los dos miembros de la ecuacion por él.

Primera ecuacion: m.c.m. (2, 4,2) = 4

3y\_, .1 _
4<2+T)f4 2—>2x+3y72

Segunda ecuacion: m.c.m. (2, 9) = 18

32x—2) 3+
18< 5 5

)= 18-(=10) = 9-32x—2) —2-3(y+ 1) = —180
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SOLUCIONARIO 5

SEGUNDO. Se eliminan los paréntesis.
9-32x—2)—2-3(y+1)=—180 — 54x — 54 — 6y — 6 = —180
TERCERO. Se pasan las incégnitas a un miembro, y los términos sin incognita, al otro.
54x — 54 — 6y — 6= —180 — 54x — 6y = —180 + 54 + 6 = —120
Sin paréntesis ni denominadores, el sistema es:

2x+3y=2 } Simplificando  2X + 3y = 2 }
b4x — 6y = —120 9% — y= —20

Resuelve por el método que consideres mas adecuado.

a) —2(x—2)=y—4} ¢)3x+y—x+2y=15 }
3y—2x=0 2x— (y+8)=—11

b) —5(y—2)=x—2} d3x+2)—7x+y =5 }
x—3y=—4 56+ 1) —y= 14

a) —2(X—2):y—4} N —2x+4:y—4} L, 2= y= —8}
3y—2x=0 3y—2x=0 —2x+3y=20
Restamos la 1.2 ecuaciéonde la 2. —4y= —8 —» y =2
Y sustituyendo enla 2. ecuacion: 32 —2x=0—->6=2x > x= 3

b) —5(y—2):x—2} ., byt IO:x—Z} L, —x—by= —12}
x—3y=—4 x—3y=—4 x—3y=—4
Sumamos las dos ecuaciones: —8y = —16 = y = 2
Y sustituyendo en la 2.2 ecuacion: x —3:2 = —4 > x= —4 + 6 =2
c)

3x+y) —x+2y=15 }_) 3x+3y—x+2y=15 }
2x— (y+8) = —11 2x—y—8=—11
_)2x+5y=15}
2x— y=—3
Restamos las dos ecuaciones:
6y=18—->y=3
Y sustituyendo en la 2.7 ecuacion:
2x—3=-3->2x=0->x=0
d)3x+2) —7(x+y) =5 }_, 3x+6—7x—7y=5 }
5x+1)—y=14 5x+5—y=14

B o —4x—T7y= —1
’4X’7y**1}4>2' =7 —35x+7y:—63}
bx— y=9 sumamos — _ 64
—39%x = 64> x=—%5
39
Y despejando en la 2.7 ecuacion:
5.4 4,30 o4_ ., ,_320-31_ 31
39 VT 39 A T R e
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062 | Resuelve por el método que consideres mas adecuado.

3x 2x
)37 =2
3y+ 5x =1
X y
by 2 2L —__
) 3 2 1
2x y
3 a7

a) Despejamos x en la 1.2 ecuacion y sustituimos en la 2.7 para calcular

el valor de y:
1 1

Sustituyendo en la 2.% ecuacion:
3y+20=—1->3y=-—21 > y=—7

X y X y
b) 3 5= 1 6-3 6 - 5= 6
2x y - 2x y
?_Z:7 12'?—12'1284
2x—3y= =6 restamos
- — > —6x=—90 > x=156
8x — 3y =284
Sustituyendo en la 1.% ecuacion:
15 y y
?—3——1%—3——1—5——6—“/—12

063 | Elimina los paréntesis y los denominadores en los siguientes sistemas.

X,y _ 3(1—x)_(y—1)_l=3
a) E‘i'? =0 b) 3 5 2 2
5x+1) 2(y+2) 5(x+1)+7@R2y—1)
- =-2 =2
7 3 6
a) Multiplicando la 1.2 ecuacion por 2y la 2.2 por 21:
x+y=0 x+y=0
15(x + 1) — 14(y +2) = =42 7 15x+ 15 — 14y — 28 = —42
x+ y=0
7 15x — 14y = —29

b) Multiplicando la 1.2 ecuacion por 10y la 2.2 por 6:
101 —x—2(y—1)—5=15 10—10x—2y+2—-5=15
5(x+ 1) +7@y—1)=12[ Bx+ 5+ 14y —7 = 12

—10x— 2y =8

bx+ 14y = 14
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064 | Resuelve por el método de igualacion estos sistemas.

Xy x yt2 1 X _
— 4+ == —— == —+y=2
a) 2 + 3 6 b) 2 2 > c) 5 TV
x—2y=—4 260—1)  y+2 _ 2x—3y=7
3 6

. , 3x+2y=36

a) Quitando denominadores: X—2y=—4
. . 36 — 3x x+4
Despejamos yen la 1.2 ecuacion: y = —% yenla2® y= 5

6—3x xt+4
2 2

) 3 .
e igualamos: — x = 8. Y sustituyendo: y = 6

X =3
b) Quitando denominadores: Ax — § _ O} Despejamos y en la 1. ecuacion:

y=x+3yenla2%y=4xeigualamos: x + 3 =4x > x= —1,y= —4

. , x+5y=10
¢) Quitando denominadores: ox—3y=7
) . 7+ 3y
Despejamos xen la 1.7 ecuacion: x = 10 — by,yenla2% x = 5

: 7+3 )
e igualamos: 10 — by = 5 LN y = 1. Y sustituyendo: x = 5

065 | Resuelve por el método de reduccion los siguientes sistemas.

x Yy X _
a)3+?—6 c) 5+y—2
x—2y=—4 2x—3y=17
x_y+t2z _1
b) 2 2 2
2x—1) y+2 I
3 6
) ) 3x+ 2y =36
a) Quitamos denominadores: X—2y=—4 Las sumamos: 4x = 32
— x = 8, ysustituyendoen la 2.7 ecuacion: 8 — 2y = —4 - y=6
, , x—y—2=1 X—y=23
b) Quitamos denominadores: 4bx—4—y—2=—6 = ax— y=0
Las restamos: —3x = 3 — x = —1, y sustituyendo en la 1.2 ecuacion:

—1l—y=3->y=—4

. , x+5y=10
¢) Quitamos denominadores: Ox—3y =7

o y —2x— 10y = —20
Multiplicamos la 1. ecuacién por —2: ox— 3y=17

Las sumamos: —13y = —13 — y = 1, y sustituyendo en la 1.2 ecuacion:
x+5=10—->x=5

161



Sistemas de ecuaciones

066 | Resuelve por el método mas adecuado.

a) x+y=0}
2x—y=0
x y-1_
b)2+ 2 =0
3x—y=6
0 2x+1 3y—4 2
5 10 5
5x+1) 1_ 8
2

7 yto=-

a 3x+1)—x S At y+1 3
6 5 2
3(y—1)+7 x+3
10 5 3

2 X+yi 0 Las sumamos: 3x =0 - x= 0
2x—y=20
Sustituyendo en la 1.2 ecuacion: y = 0

b) Quitamos denominadores: 3x } Las sumamos: 4x = 7 > x = T

Sustituyendo en la 1.2 ecuacion: y = %
) ) dx— 3y =-"2
¢) Quitamos denominadores: 10x — 14y = —73

y—2
Despejamos x de la 1. ecuacion: x = yT

Sustituyendo en la 2.% ecuacion:

3y—2
10 J — 14y =—-73 - 15y — 10 — 28y = —146
4 136
- —13y= —136 - y="3

. 191
Sustituyendo: x = 6

10x — 36y = 36
d) Quitamos denominadores: 5. 9y = 15

—20x + 72y = —72
Multiplicando la 1.7 ecuacion por —2: 20x— 9y =15

Las sumamos: 63y = —57 — y = %?

Sustituyendo en la 2.2 ecuacion: 20x + g =15 > x= ég
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SOLUCIONARIO

HAZLO ASI

¢COMO SE EXPRESAN CIERTOS ENUNCIADOS MEDIANTE ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS?

Expresa, como ecuaciones con dos incégnitas.

a) La suma de dos nimeros es 50.

b) La diferencia de edad de dos hermanos es 5 afios.
¢) Un padre tiene el doble de edad que su hijo.

d) Un nimero supera a otro en 10 unidades.

PRIMERO. Se asigna una incégnita a cada dato desconocido.

Datos desconocidos Incégnitas

Dos nimeros X, un numero
¥, el otro numero

Edades de dos hermanos X, edad del primero
v, edad del segundo

Edades del padre y el hijo x, edad del padre
¥, edad del hijo

Dos numeros X, un numero
y, el otro numero

SEGUNDO. Se relacionan los datos conocidos y desconocidos mediante una
ecuacion.
a) La suma es 50.
x+ y=50
b) La diferencia es 5 afios.
x—y=5
c) El padre dobla en edad al hijo.
X=2y
d) Uno supera al otro en 10.
x=y-+ 10

Expresa mediante ecuaciones con dos incégnitas.
a) Un bocadillo y un refresco valen 5 €.

b) Dos bocadillos y tres refrescos cuestan 15 €.
¢) Un bocadillo vale 1 € mas que un refresco.

d) He pagado un bocadillo y dos refrescos con 10 € y me han devuelto 3 €.

Precio del bocadillo: x
Precio del refresco: y
a)x+y=5

b) 2x + 3y = 15
Ox=y+1

d x+2y+3=10
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069 | Elige la respuesta adecuada.
a) Hace tres afos, la edad de un tio era el triple de la edad de su sobrino, pero
dentro de 5 afios sera solo el doble. Las edades del tio y del sobrino son:
1. Tio: 15, sobrino: 5. 3. Tio: 27, sobrino: 11.
2. Tio: 35, sobrino: 15.
b) En un teatro se han vendido 250 entradas entre butacas de patio y de palco.

Las primeras cuestan 15 € cada una, y las segundas, 30 €.
Si la recaudacion total fue de 4500 €, las entradas vendidas de cada tipo

fueron:

1. Patio: 50, palco: 250. 3. Patio: 200, palco: 50.

2. Patio: 100, palco: 10. 4. Patio: 125, palco: 125.
a) Tio: x Sobrino: y

x= 3y Sustituimos x en la 2.2 ecuacion: 3y + 5 = 2y + 10
x+5=2(y+5b) - y=5x=15

La solucion es la opcion 1. Tio: 15 afios. Sobrino: 5 afios.

b) Butacas de patio: x Butacas de palco: y
X+ y = 250 }Hx=2507y
15x + 30y = 4 500
Sustituimos xen la 2.2 ecuacion: 15(250 — y) + 30y = 4500
— 3750 + 15y = 4500 — y = 50, x = 200
La solucién es la opcién 3. Butacas de patio: 200. Butacas de palco: 50.

070 | Calcula dos nimeros cuya suma es 10 y su diferencia es 6.

x+y=10 )
Xx—v=6 Sumando las ecuaciones: 2x = 16 > x =8,y = 2
y =
071 | Halla las dimensiones de un rectangulo, sabiendo que su perimetro mide 60 cm
y que la base es el doble de la altura.

2x+ 2y = 60

y = 2y} Sustituyendola2enla 14y + 2y =60 - y=10,x =20

Base: 20 cm. Altura: 10 cm.
072 | Dos kilos de albaricoques y tres kilos de brevas cuestan 13 €. Tres kilos de

albaricoques y dos kilos de brevas cuestan 12 €. ;Cual es el precio del kilo
de albaricoques?

Albaricoques: x Brevas: y
2x+ 3y =13 . . y .
3x+ 2y = 12 Multiplicando la 1.2 ecuacién por 3y la 2.2 por —2:
6x + 9y = 39
—6x — 4y = —24

Sumando las ecuaciones: by =15 - y =3, x=2
Albaricoques: 2 €/kg. Brevas: 3 €/kg.
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074

075

076

077

SOLUCIONARIO

En una compra se han utilizado monedas de 2 € y billetes de 5 €. En total,
entre monedas y billetes son 13 y se ha pagado 32 €.
¢Cuantas monedas de 2 € se utilizan? ;Y billetes de 5 €7

Monedas: x Billetes: y
x+ y=13 , R Iy _
ox + By = 32 Despejando x de la 1.2 ecuacion: x = 13 — y

Y sustituyendoenla2.2:26 — 2y + by=32 - y =2, x= 11
En una drogueria se venden 3 jabones y 2 frascos de colonia por 12 €,

y también 4 jabones y 3 frascos de colonia por 17 €. Calcula el precio
de cada producto.

Precio del jabon: x Precio del frasco de colonia: y

3x+2y:12} 12-3 9x + 6y = 36}

4dx + 3y =17 22-(=2) —8x—6y=—34
sumamos X — 2

Sustituyendoenla 1. ecuacion: 3-2 + 2y =12 > 2y =6 > y =3
El jabdn cuesta 2 € y el frasco de colonia 3 €.

Hemos adquirido sellos de 0,26 € y de 0,84 €. En total hemos pagado 5,18 €

por 11 sellos. ;Cuantos sellos son de 0,26 €7 ;Y de 0,84 €7

Sellos de 0,26 €: x Sellos de 0,84 €: y

X+ y=11 ) ) y B
0,26x + 0,84y = 518 Despejando x de la 1.2 ecuacion: x = 11 — y

Y sustituyendo en la 2.%: 2,86 — 0,26y + 0,84y = 5,18 > y =4, x=7
Se han comprado 4 sellos de 0,84 € y 7 sellos de 0,26 €.

Para una merienda se han comprado bocadillos de jamén a 2,80 € la unidad
y de queso a 2,50 €. En total se pagan 48 € por 18 bocadillos.
¢Cuantos bocadillos de jamén se compran?

Bocadillos de jamon: x Bocadillos de queso: y
X+ y=18
2,80x + 2,50y = 48

Y sustituyendoenla 2.#: 50,4 — 2,8y + 2,5y =48 - y =8, x= 10
Jamon: 10 bocadillos. Queso: 8 bocadillos.

} Despejando x de la 1.2 ecuacion: x = 18 — y

En un taller hay 50 vehiculos entre motos y coches. Si el nimero total de ruedas

es 140, ;cuantos vehiculos hay de cada tipo?

Coches: x Motos: y
x+ y=50|->x=50—y
4x + 2y = 140

Sustituyendo en la 2.2 ecuacion: 200 — 4y + 2y = 140 —» y = 30, x = 20

Coches: 20. Motos: 30.
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078 | El perimetro de una parcela rectangular es 350 m y el triple de su largo es igual
al cuadruple de su ancho. ;Cuales son las dimensiones de la parcela?
Largo: x Ancho: y
2x+ 2y = 350} "
=4y | »>y= — - Sustituyendo yen la 1.7 ecuacion:
2x+37xz35o — 7x =700 > x =100, y = 75
Largo: 100 m. Ancho: 75 m.

079 | José le dice a Inés: «Si te doy 10 discos tendrias la misma cantidad que yo».
Inés le responde: «Tienes razon. Solo te faltan 10 discos para doblarme
en nimero». ;Cuantos discos tiene cada uno?

Discos de José: x Discos de Inés: y

x—10=y+ 10 x— y=20 Restamos las ecuaciones:
X+10=2y }’” X—2y= ,10} —y—(—2y) =20 —(—10) » y= 30

Sustituimos en la 1.2 ecuacion: x — 10 = 30 + 10 —» x = 50
José tiene 50 discos e Inés tiene 30 discos.

080 | Una empresa de alquiler de coches ofrece dos modelos, uno de cuatro plazas
y otro de cinco. Durante un dia, la empresa alquila 10 coches en los que viajan
42 personas, quedando dos plazas sin ocupar. ;Cuantos coches alquilaron
de cada tipo?

Coches de cuatro plazas: x
Coches de cinco plazas: y
x+y= 10}_) x+ y= 10} - y=10—x
4dx + by — 2 =42 4x + by = 44
Sustituyendo en la 2. ecuacion:
4x+5(10 —x) =44 > 4x+ 50 —bx=44 - —x= —6 > Xx=6
Y despejando: y =10 —x=10—6 =4
Alquilaron 6 coches de cuatro plazas y 4 coches de cinco plazas.

081 | Juan ha comprado una camisa y un pantalén. Los precios de estas prendas
sumaban 60 €, pero le han hecho un 10 % de descuento en la camisa
y un 20 % en el pantalén, y paga por ambos 50,15 €. ;Cual era el precio
sin rebajar de cada prenda?

Precio de la camisa: ¢ Precio del pantalén: p
c+ p==60 } c+ p=60 }
c(100% — 10%) + p(100% — 20%) = 50,15) 0,9¢ + 0,8p = 50,15
Despejando en la 1.2 ecuacion: p = 60 — ¢, y sustituyendo en la 2.%:
0,9¢ + 0,8(60 — ¢) = 50,15 - 0,9¢c + 48 — 0,8¢c = 50,15
- 0,1c=2,15 > c=2150€
Y despejando: p = 60 — ¢ = 60 — 21,50 = 38,50 €
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SOLUCIONARIO

HAZLO ASI
LCOMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE MEZCLAS MEDIANTE SISTEMAS DE ECUACIONES?

Se quiere mezclar dos tipos de aceite: uno de 5,20 €/{ y otro de 6,20 €/¢,
y se quieren obtener 100 { de aceite cuyo precio sea 6 €/{. ;Cuantos litros
de cada tipo se necesitan?

PRIMERO. Se plantea el problema.

Litros Precio
Aceite A X 5,2x
Aceite B y 6,2y
Mezcla 100 52x + 6,2y
i 52x+ 62y
Ecuaciones x+ y=100 100 =6
SEGUNDO. Se resuelve el sistema.
x+ y =100
5,2 +62y > x=100—y
%O'V _ 5 5,2x + 6,2y = 600

Se sustituye el valor en la otra ecuacion:
x =100 — y
— > 5,2(100 — y) + 6,2y = 600 —» y = 80

y =280
x=100 —y — x=20

TERCERO. Se comprueba la solucion.

La mezcla contendra 20 { del aceite Ay 80 £ del aceite B. La cantidad de mezcla
seré: 20 + 80 = 100¢.

Y el precio de la mezcla es:
52-20+6,2-80 104 + 496 —6e
100 - 100 N

Se mezcla pintura de 12 €/ con pintura de 15 €/{, de modo que resultan 50 {
de pintura de 13 €/{. ;Cuantos litros de cada pintura se han mezclado?
Pintura de 12 €/: x
Pintura de 15 €/: y
x+ y=50

12x + 15y = 50 - 13} Despejando x de la 1.2 ecuacion: x = 50 — y

Y sustituyendo en la 2.%:
100

50
600—12}/4‘15)/:650—))/:?, X:T

Pintura de 12 €/: % litros. Pintura de 15 €A % litros.
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084 | En una fabrica de zumos se mezclan dos tipos de calidades, una de 50 céntimos
el litro y otra de 80 céntimos el litro. ;Cuantos litros de zumo han de mezclarse
de cada tipo para obtener 120 litros con un coste total de 85,50 €7

Zumo de 0,50 €/: x Zumo de 0,80 €/4: y
X+ y =120 }—)y:lZO—X
0,50x + 0,80y = 85,50

Sustituyendo en la 2.% ecuacion:

0,50x + 0,80(120 — x) = 85,50 — 0,50x + 96 — 0,80x = 85,50

—- —0,30x = —10,50 = x = 35

Y despejando: y = 120 — x = 120 — 35 = 85
Se deben mezclar 35 litros de zumo de 0,50 €/
y 85 litros de zumo de 0,80 €A.

085 | Se han mezclado 40 kg de café a 10 €/kg con otra cantidad de café
a 14 €/kg. ;Cuantos kilos se han usado de cada clase si se vende
la mezcla a 12,80 €/kg?
Café de 14 €: x
Total de café: y
0+ x=y ) y
40 - 10 + 14x = 12,80)/} Despejando y de la 1.7 ecuaciéon: y = 40 + x

Y sustituyendo en la 2.7 ecuacion:
112 280 400

4OO+14X:512+12,8X—>X:ﬁ:TYY:T

2 4
Café de 14 €/kg: % kg. Total de café: % kg.

086 | Si en un sistema de ecuaciones con solucion tnica se multiplican todos
los términos de una ecuacién por 3:
a) La nueva solucién es el triple de la original.
b) La solucién es la misma.
c) El nuevo sistema no puede tener solucion.
d) Ninguna de las tres opciones anteriores es cierta.
b) La solucion es la misma, ya que si multiplicamos todos los términos

de una ecuacién por una misma cantidad, la ecuacion resultante es
equivalente, es decir, tiene las mismas soluciones.

087 | Si despejando la misma incégnita en dos ecuaciones, y una vez igualadas,
no se puede resolver la ecuacién con una incégnita que resulta,
icomo es el sistema, compatible o incompatible? Razénalo.

Es incompatible, ya que si no tiene solucién para esa incognita el sistema
no puede tener ninguna solucion, pues entonces esta aportaria solucion
a la ecuacion que no la tenia.
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SOLUCIONARIO 5

La suma de las dos cifras de un niumero es a
y su diferencia es también a. ;De qué tipo son
los niimeros que cumplen esta condicion?

x—l—y:a}

Siendo las cifras x e y: X—y=a

Sumando las ecuaciones: 2x = 2a - x = a
Sustituyendo en la 1.2 ecuacién: y = 0
Los nimeros que cumplen esta condicion son las decenas y las unidades.

La suma de las dos cifras de un nimero es 2ay su diferencia es a.
¢{Qué numeros cumplen esta condicion?

X+ y=2a

Siendo las cifras xe y: , y=a } Sumando las ecuaciones:

3
2x=3a—> x= 76. Y sustituyendo en la 1.7 ecuacién: y = %
Como a debe ser pary menor que 7 (a = 2, 4, 6), los nimeros son 93, 39,

62, 26,31y 13.

En el tridngulo ,@, el lado BC mide 8 cm y su altura AH mide 4 cm. Se quiere
inscribir en ese triangulo un rectangulo MNPQ en el que los vértices Py Q

estén en el lado BC, Men ABy N en AC. Calcula las longitudes de MNy MQ
para que el perimetro del rectangulo MNPQ sea del2 cm.

A

B

Q H P

Base del rectangulo: x. Altura del rectangulo: y.
_ _
Los triangulos ABC y AMN son semejantes, por ser MN paralelo a BC.
_
La base de AMN mide x, y su altura mide 4 — y.

_ _
Base de AMN _ Alturade AMN  x _ 4—y
Base de ABC  Alturade ABC S 4
2x+ 2y =12 o .
eliminamos denominadores 2x + 2y =12 }
X _4-y X=8—2y
8 4
restamos  2x + 2y = 12
_—
xX+2y= 8 }
X =4 -8+2y=12->y=2

Base del rectangulo: MN = 4 cm. Altura del rectangulo: MQ = 2 cm.
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PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Xaquin va a Sevilla en un tren que ha salido a las 17:00 h.

Aunque su madre ha insistido en que no olvidara nada, Xaquin se ha dejado
en casa algo muy importante: su carné de identidad.

Su madre lo ha encontrado y se ha ido a la estacion de tren rapidamente,
pero el tren ya ha partido.

El tren solo hard
una parada, en Villarrual,
a 83 km de aqui...

El tren suele llevar
una velocidad media
de 70 km/h. Desde aqui
a Villarrual hay autovia,
y usted podria conducir
a 120 km/h.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) ;Como podria la madre de Xaquin entregar el carné a su hijo?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER
b) ;Cuanto tardara el tren en llegar a Villarrual si mantiene su velocidad media?
¢) ;Cuanto tardara, como minimo, la madre de Xaquin si va en coche?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR
d) Si han pasado ya 20 minutos desde que el tren partio, ;crees que la madre
de Xaquin puede llegar a tiempo a la estacion?

a) Podrifa ir en coche hasta Villarrual.

b) El tren tarda en llegar a Villarrual: % =1h1lmin9s

c) La madre tarda en llegar: % =41 min30s

d) Si, porque 41 min30s +20min = 1h1min20s<1h1lmin9s.

Alicia y Marien han conseguido una beca para estudiar durante dos afos en Paris.
Al llegar al aeropuerto han tenido un problema.

Lleva usted 18 kg
de equipaje. No tiene
que pagar sobrepeso.

Usted lleva 27 Kkg...
Tendrd que abonar
42 € por sobrepeso.




SOLUCIONARIO 5

Los aviones de pasajeros permiten un determinado peso en los equipajes;
en caso de sobrepasar ese peso, el pasajero tiene que abonar una cantidad
por cada kilo adicional que lleve.

Como viajan las dos
juntas, y a su amiga
le faltan varios kilos
de equipaje para dar
sobrepeso, podemos

unir los equipajes y asi

usted solo tendria que
pagar 30 €.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) Explica por qué les sale mas barata la propuesta de la azafata.
ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) ;Cual es el peso permitido a cada pasajero? ;Cuanto hay que pagar por cada
kilo de sobrepeso?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c) Si ademas de ellas, se une otra amiga que lleva un equipaje de 22 kg,
¢les conviene unirse las tres y pagar el sobrepeso entre las dos amigas que
se exceden en el peso permitido?

a) El exceso de peso del equipaje de la segunda chica se le afiade
a lo que le falta al de la primera chica. Si facturan conjuntamente,
el exceso de equipaje es menor.

b) Peso permitido: x Precio por kilo: y
(27 —x)y =42 27y — xy = 42
[27 — (x — 18) — xly = 30[ 45y — 2xy = 30
27y— xy=42| ~(Z2)  —Bdy + 2xy = —84}
45y — 2xy = 30 45y — 2xy = 30

—9y =-b54-5y=6

(07 —xy=42 L5 (27— 06=42>27—x=7 > x=20
Peso permitido: 20 kg. Precio por kilo: 6 €.
c) 18 + 27 + 22 =67 - 7 -6 = 42 € pagarian si se unen las tres.
27 + 22 =49 — 9 -6 = b4 € pagarian si se unen las dos con sobrepeso.
Si factura cada una individualmente pagarian:
7-6+2-6=42+12=54€

La opcidon mas econémica es facturar el equipaje conjunto de las tres,
de esta manera, las dos amigas con sobrepeso en sus equipajes pagarian
42 € entre ambas.

171



Proporcionalidad
numerica e

Un pedazo de la Historia - é

Por fin, Ali habia conseguido sacar a Schoene del hotel, ‘ Fompre E}'
donde llevaba recluido cuatro dias sin apartar la vista g -
de aquel libro, que a intervalos hacia exclamar
a Schoene:

—iEs maravilloso! jFantastico! jEstuvo perdido durante
siglos y lo he encontrado yo!

Aquella tarde, paseando por el zoco, Schoene
no dejaba de hablar de su nueva adquisicion, de la que
decia ser una pequena pieza del puzle de la Historia.

—Ali, el libro es la prueba. —Schoene lo miraba
emocionado—. Es una traduccion de un libro
de matematicas de Heron de Alejandria perdido
hace mucho tiempo, cuyo original se escribio
en el siglo 1.

—Yo prefiero lo real a las teorias matematicas
—contest6 Ali sin compartir el entusiasmo
de su compariero.

—Te equivocas, Ali, este libro esta lleno de
aplicaciones practicas: ensefnia maneras

de aproximar raices cuadradas no exactas,
meétodos para calcular areas de poligonos,
volumenes de cuerpos e, incluso, division
de superficies en partes proporcionales. ..
Estos conocimientos eran muy utiles

en el Egipto del siglo 1, por ejemplo,

para calcular las medidas de los

terrenos que cultivaban o repartir
herencias.
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SOLUCIONARIO

DESCUBRE LA HISTORIA...

El texto hace referencia a dos personajes, Schoene y Herén de Alejandria.
¢Cual de ellos es un ilustre matematico? ;Cuales fueron sus descubrimientos
mas importantes?

En esta pagina de la Universidad de Costa Rica podras conocer la relacion entre
Schoene y Herén de Alejandria, asi como un repaso de la obra de este Gltimo:

De los libros que se atribuyen a Herén de Alejandria, ;a cual de ellos se refiere
el texto?

En la pagina del profesor titular Enrique Aznar Garcfa, del Departamento de Algebra
de la Universidad de Granada, podras encontrar biografias de varios matemaéticos
y matematicas, y entre ellos aparece Herén de Alejandria y sus obras.

Busca informacion sobre las aportaciones de Herdn a la proporcionalidad numérica.

En la misma pagina anterior se muestran algunas aplicaciones
de la proporcionalidad estudiadas por Herén de Alejandria.

EVALUACION INICIAL

¢Es una magnitud el color de un automévil? ;Y la altura de un edificio?

El color de un automdvil no es una magnitud porgue no se puede medir.
La altura de un edificio si es una magnitud.

Identifica las razones que forman una proporcion.

y2 8609 , 10 50 30 20
A1 235 2'10' 8' 5
2 6 10 50
A7T=3 0% =10

Busca el término que falta en las siguientes proporciones.

12 9 3 X 4 X
A g =y b) 9 =21 =25
a)x:%:6 b)xz%:7 c) X2 =100 - x = ¥100 = +10

Calcula estos porcentajes.
23 -101 6-221

) . — o, . =
a) EI23%de 101 es: 100 23,23 c) El 6% de 221 es: 100 13,26
b) El 145% de 600 es: % = 870 d) EI 78,5% de 89 es: % = 69,865
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001

002

003

004

005

006

EJERCICIOS

Completa estas tablas para que sean de proporcionalidad directa.
2 4 5 8 40 1 0,25 3 2,4 8
6 12 15 24 120 5 1,25 | 15 12 40

Si el precio de 9 mends es de 166,50 €, ;cuanto costaran 5 menus?

166,50 X 5 - 166,50
2O 2y = 2
9 5 9

=92,50 €

En un mapa, 14 cm representan 238 km en la realidad. ;Por qué longitud
vienen representados 306 km? Una longitud de 10 cm en el mapa,
iqué longitud real representa?

238 306 14 - 306
=20 , =20

14 =« 233 18¢cm
238 x 238 - 10

Insertar anuncios en un periédico cuesta 10 € por 3 lineas de texto,
y cobran 3 € mas por cada nueva linea que escribamos. Construye la tabla
que relaciona las magnitudes. ;Es de proporcionalidad?

Lineas 3 4 5 6
Precio 10 | 13| 16 | 19

. . 3 4
La tabla no es de proporcionalidad, ya que 10 + 13

Completa las tablas para que sean de proporcionalidad inversa.

1 2 3 4 6 10 15 25 12 6

24 12 8 6 4 15 10 6 125 | 25

Un barco lleva comida para 8 tripulantes y una travesia de 15 dias.
Si solo viajan 6 tripulantes, ;para cuantos dias tendran?

El nimero de tripulantes y el tiempo son magnitudes inversamente
proporcionales, de manera que:
8-15

8'15:6'X*>X:T 20

Tendran comida para 20 dias.
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SOLUCIONARIO

Clasifica en proporcionalidad directa o inversa.
a) El lado de un cuadrado y su perimetro.
b) Obreros y tiempo en acabar un trabajo.

a) Directa, con constante de proporcionalidad 4.
b) Inversa.

En la cocina de un instituto han pagado 42 € por 70 barras de pan.
¢Cuanto tendrian que pagar si hubieran comprado 45 barras?
Aplicamos una regla de tres simple directa:

70 barras — 42€}_}X7 45 - 42
45 barras — x € 70

27 €

Un coche gasta en gasolina 0,46 € cada 4 km. ;Cuanto costara
el combustible en un viaje de 270 km si mantiene el mismo consumo?
Aplicamos una regla de tres simple directa:

4 km —— 0,46 €} 270 - 0,46
- X=—1 "

270km— x € 4 =3105€

El precio de 15 menus en un restaurante ha sido de 120 €. ;Cuanto vale
el mend? Si van a comer 7 personas, ;cuanto pagaran?

Aplicamos una regla de tres simple directa:
15 menus — 120 € } _ 7-120
- X =

= b6 € pagaran en total.

7 menls — x € 15
oo, 120 86
El menu vale: 5~ 7 - 8€

Un arbol de 2,25 m de altura da una sombra de 2 m. ;Qué altura tendra
una torre que, a la misma hora, da una sombra de 188,8 m?

Aplicamos una regla de tres simple directa:

2,25 m de altura —— 2 m de sombra }
X mde altura —— 188,8 m de sombra

2,25 -188,8
X=—""F=7

> =212,4 m de altura

Si el tiempo empleado por 7 trabajadores en limpiar una calle es de 7 horas,
icuanto tardaran 5 trabajadores?

El nimero de trabajadores y el tiempo son magnitudes inversamente

proporcionales, de manera que:
-7

7-7=5~X—>X=%=9,8h=9h48min
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013 | Marta emplea 5 minutos en ir de su casa -
al colegio en monopatin a una velocidad “
media de 6 km/h. ;Cuanto tardara cuando , ._r--r

va andando si su velocidad es de 4 km/h?

La velocidad y el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales.
Es conveniente convertir los minutos en horas, para manejar unidades
coherentes y evitar errores conceptuales en Fisica:

5min:ih—>6 4-x—>x=

60 60
- x=0125-60 = 7.5 min

5 " 60
4

014 | Un grifo vierte 6 litros por minuto y tarda 5 horas en llenar un depésito.
Si vertiese 1 litro por minuto, ;cuanto tiempo tardaria?
El caudal, en litros/minuto, y el tiempo son magnitudes inversamente
proporcionales. Para manejar unidades coherentes, hemos de convertir
las horas en minutos:
5 horas = 5 - 60 minutos = 300 minutos

6 ¢/min - 300 min = 1 ¢/min - xmin - x = 6'1300 = 1800 min
1800
- X—W—E}Ohoras

015 | Para construir una piscina, 10 obreros trabajan durante 16 dias.
:Cuantos obreros trabajaron si tardaron 40 dias?

El nimero de obreros y el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales.

10 obreros - 16 dias = x obreros - 40 dias — x = 104.016 = 4 obreros

016 | Reparte 102 € en partes directamente proporcionales a 3, 2y 1, respectivamente.

X y z:102

32 1 6
L3102
6

17 €

:2-102:34€ _1-102 _

bl€; y 5 4 5

017 | Un padre reparte 99 € entre sus tres hijos en partes directamente

. 2 11 .
proporcionales a 3, 3 y 5" ¢Cuanto le corresponde a cada uno?

X _ Yy _z 99
3 2,3 11/6 55
3-99 2/3 - 99 11/6 - 99
X = 5’5 —54€;y—T—12€;Z—T—33€



SOLUCIONARIO

018 | Dona Alfonsa reparte sus tierras entre sus nietos :{,\ t
en partes directamente proporcionales a sus edades: il 3
8, 12y 15 afos. Si al menor le tocan 12 hectareas, i TR _:\ 1.\*1'?:

o

averigua el total de hectareas repartidas.

12 _ vy _z _ Total ,
8 12 15 8+12+15 '
12 Total 12- 35 :
s 35 — Total = 3 = 52,5 ha

019 | Reparte 70 en partes inversamente proporcionales a los niimeros 3 y 4.

70 840
k=————=-—— =120 —> A 3lecorresponden: 120: 3 = 40

1,1 7
+ Y a 4 le corresponden: 120 : 4 = 30

34

020 | Reparte 1100 en partes inversamente proporcionales a los niimeros 5 y 6.

k= 11 1001 = 3310100 = 3000 — A 5 le corresponden:
€+€ 3000:5 =600
Y a 6 le corresponden:

3000:6 = 500

021 | Quiero repartir 620 € entre mis sobrinos, en partes inversamente proporcionales
a sus edades, que son 1, 3 y 7 aios. ;Cuanto le tengo que dar a cada uno?

La constante de proporcionalidad es:

620 620 620 - 21
k7l+i+l721+7+37 31 =420
1 3 7 21
x:@:420€ y:@:140€ Z:@:60€
1 3 7
. . . 11 1
022 | Se han repartido 300 € en partes inversamente proporcionales a 35 y 7
1
¢Cual es la parte correspondiente a g?
300 300 300
k’i+i+i’3+5+7’ 15 20
111
3 5 7
. 1 k
La cantidad que le corresponde a 5 es: E 20-5=100€
5
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023 | Si reparto 1200 proporcionalmente a 5y 6, y le doy 500 a 6 y 700 a 5,
¢ha sido un reparto inversamente proporcional?

No, ya que 500 - 6 = 3000y 700 - 5 = 3 500. Estas cantidades deberian
ser iguales y coincidir con la constante de proporcionalidad.

024 | En 7 dias, 8 maquinas han cavado una zanja de 1400 m de largo.
¢Cuantas maquinas seran necesarias para cavar 300 m de zanja en 6 dias?

Sien 7 dias —— 8 maquinas —— 1400 m de zanja }
en 6 dias —— xmaquinas —— 300 m de zanja

L Inversa —ﬁ ? Directa ?
6 1400 8 8400 _8  _2100-8 _,
7 7300 x 2100 x X7 Tgapp — <MmAauinas

025 | Veinte obreros han tendido 400 m de cable durante 6 dias, trabajando 8 horas
diarias. ;Cuantas horas diarias tendran que trabajar 24 obreros durante 14 dias

para tender 700 m de cable?

¢7 Inversa —¢

Obreros Dias Metros Horas al dia
20 6 400
24 14 700 X

L Directa J

Inversa

24 14 400 8 134400 _8 840008 _
20 6 700 x ~ 84000 x X7 134400 ~ >
| | D

Los 24 obreros trabajaran 5 horas diarias durante 14 dias para tender
700 m de cable.

026 | La dueia de una pension ha presupuestado 250 €
para alimentar a sus 18 huéspedes durante 12 dias.
Si el nimero de huéspedes aumenta en 6 personas,
ipara cuantos dias le llegara el presupuesto?

Si para 18 huéspedes —— 12 dias —— 250 €
para 24 huéspedes —— x dias —— 250 €

f

? Inversa o
En este caso, como el presupuesto no varia,
se trata de una regla de tres simple inversa:
18 X 18 -12
—_— = — > X =
24 12 24

= 9 dias
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SOLUCIONARIO

Un embalse con capacidad de 200 hm? se encuentra al 45 % de su capacidad.
¢{Qué cantidad de agua contiene?

45 X _ 45-200

- = — 3
100 200 * 100 90 hm

En un periédico se dice que 80 de cada 1 500 personas practican deportes
de riesgo. Expresa este dato en porcentaje.

80 X 80 - 100 .
1500 100 X~ 1800 _233%

Una raqueta de tenis cuesta 180 € mas un 16 % de IVA.
¢Cual es su precio final?

180 + < - 180 = 180 - (1 + 0,16) = 180 - 1,16 = 208,80 €

Maria compra un libro por 15 €. En ese precio esta incluido un 4 % de IVA.
¢Cuanto vale el libro sin IVA?

Al precio neto del libro (x) hay que sumarle un 4 %: 0,04 - x €, y resulta:

x+004-x=15-> 1,04‘X:15—>X:%:14,42€Sin|VA

Un disco compacto vale 12 €. El dependiente me rebaja un 15 % por
ser un cliente habitual y al pagar me cobran un 16 % de IVA. ;Cuanto pago
por el disco? ;Qué porcentaje supone el precio final sobre el inicial?

Sime rebajanun 15% — 1 — 0,15 = 0,85

Y si me cobranel 16 % de IVA - 1 + 0,16 = 1,16

Encadenando los porcentajes, tenemos que:
085-1,16-12=0,986-12 = 11,83 €

El precio final supone el 98,6 % del precio inicial.

El valor de una accion es de 15 €. El lunes sube un 3 %, el martes baja un 7 %
y el miércoles sube un 10 %. ;Con qué valor comienza el jueves?
:En qué momentos es su valor mayor que el valor inicial?

Aplicamos los sucesivos porcentajes de subida o bajada:
Sisubeun3% — 1+ 0,03 =103 - 15-1,03 = 1545 €
Sibajaun7% — 1 — 0,07 =093 — 1545-0,93 = 14,37 €
Sisubeun10% — 1 + 0,10 = 1,10 —» 14,37 - 1,10 = 1581 €
El jueves, la accién valdréa:
103-093-1,10-15=1,05-15= 1581+«
Su valor es mayor que el valor inicial al comenzar el martes y el jueves.
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033 | El precio de los tomates ha sufrido distintas variaciones. A principios de junio,
el precio medio de un kilo de tomates era de 2,10 €, subiendo el precio
durante este mes un 10 %. En el mes de julio también se incrementé el precio
del kilo de tomates en un 17 %, y en el mes de agosto bajé un 8 % sobre
el precio del mes de julio. ;Cual era el precio de un kilo de tomates
al finalizar el mes de agosto?
¢Cual ha sido el porcentaje de subida que ha tenido el precio de los tomates
entre junio y agosto?

El kilo de tomates en agosto costaba:

110 117 92
210760 " 700 100~ 249€

2,10

El porcentaje de subida es: = 19% de junio a agosto
034 | Calcula el interés que producen 1800 € en 9 meses al 4 % anual.

,_Cor-t _1800-4-9
T 1200 1200

Producen un interés de 54 €.

=54 €

035 | Marta le prest6 a Juan 2460 € al 3 % durante 4 afos. ;Cuanto dinero en total

le devolvié Juan tras ese tiempo?
2460 + | = 2460 +% = 2460 + 2952 =275520 €

Le devolvi6 2 755,20 €.

036 | ;Qué interés recibiremos por una inversién de 4 500 € al 4 % anual
si se retira 2 meses y 9 dias después del comienzo de la inversion?

,_Cor-t _ 4500469
T 36000 36000

Recibiremos un interés de 34,50 €.

=34,50 €

037 | Averigua el capital que he invertido en un banco al 4,5 % durante 2 afios
si en total me han devuelto 1463 €.

Sustituyendo en la expresion:

C-r-t C-45-2
/=10 1463 C=""55
— (1463 — 0)- 100 = 9C — 146300 — 100C = 9C
— 146300 = 109C — C:%ZIMZ,ZO@

El capital que he invertido es de 1 342,20 €.
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SOLUCIONARIO

ACTIVIDADES

038 | Indica cuales de los siguientes pares de magnitudes son directamente
©® | proporcionales.

a) La longitud del lado de un cuadrado y su perimetro.
b) La longitud del lado de un cuadrado y su area.
c) El ndmero de hijos de una familia y el nimero de dias de vacaciones.

Es directamente proporcional el par de magnitudes del apartado a).

039 | En un mercado hay dos puestos donde se venden manzanas con estas tablas
©® | de precios.

Puesto A Puesto B
1 kg 2 kg 3 kg 1 kg 2 kg 3 kg
0,53 € 1,06 € 1,59 € 0,60 € 1€ 1,50 €

¢En cual de estos puestos las magnitudes peso y precio son directamente
proporcionales?

Veamos si se cumplen o no las proporciones:
0,53 2 1,06 2 1,59

- 0,53 =0,53 = 0,53

1 2 3
060 2 1 2150
S =5 =3 — 060+ 050

Luego las magnitudes peso y precio son directamente proporcionales
en el puesto A.

040 | Completa la tabla, sabiendo que es una tabla de proporcionalidad directa.

100 500 1000 5000 25000
4 20 40 200 1000

041 | Observa la tabla de proporcionalidad de las magnitudes siguientes.

Magnitud M 4 6 7 9 10
Magnitud M” 12 | 18 | 21 v |y

Comprueba que las magnitudes My M’ son directamente proporcionales,
ycalculayey’.

, . 4 6 7 5 _ ~5B_ A5
Se debera cumplir que: 218 21 —-03=03=0,3
4 12-9
4 10 . ,_12-10 _
7 -~ —>4-y =12-10 - = 7 =30
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Proporcionalidad numeérica

042 | Seiala cuales de los siguientes pares de magnitudes son inversamente
proporcionales.

a) El nimero de maquinas y el tiempo que tardan en hacer un trabajo.
b) La edad de una persona y su velocidad al caminar.

c) La base y la altura de un rectangulo de area 20 cm?.

d) La base y la altura de un rectangulo de 40 cm de perimetro.

Son inversamente proporcionales los pares de magnitudes
de los apartados a) y c).

043 | Estudia si las magnitudes son directa o inversamente proporcionales.
a) El radio de una circunferencia y su longitud.

b) La velocidad que lleva un coche y el tiempo que emplea en hacer
un determinado recorrido.

c) El nimero de entradas de un cine y su precio.
d) La superficie de una pared y el tiempo que se tarda en pintarla.
e) La gasolina que gasta un coche y la distancia que recorre.

a) Directamente proporcional d) Directamente proporcional
b) Inversamente proporcional e) Directamente proporcional
c) Directamente proporcional

044 | Completa las siguientes tablas para que sean de proporcionalidad inversa.

a) 2 3 4 5 b)[ a 12 30 60
0,90 | 060 | 0,45 | 0,36 420 | 140 56 28

045 | Comprueba que las magnitudes My M’ son inversamente proporcionales,
y calcula el valor de y e y'.

Magnitud M 4 6 8 10 | 16
Magnitud M’ 12 8 6 v |y

Se deberd cumplirque: 4 - 12 =6-8 =8-6 — 48 = 48 = 48

412
4-12=10-y~>y—T—4,8
, , _4-12
4-12=16-y -y -5 =3

046 | En cada una de estas tablas de proporcionalidad inversa hay un error.
Corrigelo y calcula la constante de proporcionalidad.

al 9 6 |54]45] 4 b)[12]24]48] 6 [7,2
6 | 9 | 10| 12 [135 50 | 25 [ 125 10 | 8,3

k=54 k=60
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SOLUCIONARIO

Por construir una valla

de 12 metros se han pagado
1250 €. ;Cuanto habra

que pagar por otra valla

de 25 metros?

12 > 1250] _, , = 2571250 _, 44,17 ¢
e 12

Amanda se ha comprado una pieza de tela de 2 metros que le ha costado 32 €.
¢Cuanto le hubiese costado un trozo de 3,2 metros?

2 —> 32} L3232 0.
32 > x 2 '

Un coche, viajando a una determinada velocidad, consume 25 litros

de combustible en un viaje de 300 km. ;Cuanto consumira en un viaje de

550 km, si va a la misma velocidad?

300 » 25] |, , = 55025 _ caniies
550 — x 300

Un tren que circula a 100 km/h tarda 5 horas en llegar a una ciudad.
¢A qué velocidad circula otro tren que tarda 6 horas y cuarto en hacer

100 km/h (5-3

| — —

La velocidad y el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales.

100 - 5

100-5=x-6,25 - x = 6.25

= 80 km/h

Si un pintor ha pintado 75 m? de pared con 125 kilos de pintura:
a) ;Cuanta pintura habria necesitado para pintar 300 m? de pared?
b) Con 50 kg, ;cuantos metros cuadrados puede pintar?

Los kilos de pintura y la superficie de pared (m?) son magnitudes
directamente proporcionales.

a) Sicon 125 kg —— 75 mz} _125-300 _
con x kg —— 300 m? - 75 500 ke
b) Si con 125kg—>75m2} _ 9075 _ 452
con 50 kg —— x m? 125
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Proporcionalidad numeérica

052 | Quince personas realizan el montaje de unas placas solares en tres semanas.
a) ;Cuanto tardarian 35 personas en hacer ese montaje?
b) Si queremos realizarlo en 15 dias solamente, ;cuantas personas necesitariamos?
Elnimero de personasy el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales.
Expresamos el tiempo en dias:

15-21
a) 15 personas - 21 dias = 35 personas - xdias — x = 535 =9 dias

15-21
b) 15 personas - 21 dias = x personas - 15 dias = x = 515 =21 personas

053 | Tres cajas de polvorones pesan 2,7 kg.
a) ;Cuanto pesan 15 cajas?
b) Si nuestra furgoneta puede transportar 500 kg, ;podemos llevar en ella
230 cajas de polvorones?

El nimero de cajas y el peso son magnitudes directamente proporcionales.

3 cajas 15 cajas 2,715
_ S ox= ]

27kg  xkg 3~ 135ks

a)

b) Si 3 cajas —— 2,7 kg} _230-2,7
230 cajas —— x kg) X7 3 = 207 ke
Como 207 kg < 500 kg (peso maximo admisible), si que podemos llevar
las 230 cajas.

054 | Una explotacién agraria tiene hierba para alimentar
a 48 vacas durante 18 semanas.
a) ;Para cuantas semanas tendria si fuesen
24 vacas mas?
b) Si pasadas 7 semanas se compran
18 vacas, ;hasta cuando habra hierba?

El nimero de vacas y el tiempo son magnitudes
inversamente proporcionales.

a) 48 vacas - 18 semanas = (48 +24) - x —> x = 75~ 12 semanas

b) Pasadas 7 semanas quedaria hierba para 11 semanas mas en el caso
de las 48 vacas iniciales. Si se compran 18 vacas mas:

48 - 11
48 vacas - 11 semanas = (48 + 18) - x > x = 6 = 8 semanas

055 | En una casa en la que viven 6 personas se consume, para aseo personal,
una media de 900 litros de agua diarios. ;Cuanto se gastara en la casa
si viven 5 personas mas?

6 > 900}_,X:%: 1650 litros
11 » x 6
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SOLUCIONARIO

El consumo de agua en un gimnasio al que asisten 150 personas,
es de 6000 litros diarios.
a) ;Cual sera el consumo si se inscriben 30 personas mas?

b) Si a partir de 7000 litros el consumo tiene un recargo, ;cual es el nimero
maximo de nuevos clientes que pueden inscribirse sin pagar ese recargo?

El nimero de personas y el consumo de agua son magnitudes directamente
proporcionales.

a) Si 150 personas —— 6000 litros }_) _ 180 - 6 000

180 personas ——  x litros 150 = 7200 litros

= 175 personas

b) Si 150 personas —— 6000 litros } _ 150 - 7000
6000

X personas ——> 7 000 litros

Se podran inscribir 25 clientes mas.

Para hacer una minipizza de 10 centimetros de
diametro necesitamos 100 gramos de queso.

Si queremos hacer una pizza de 20 centimetros
de diametro, ;qué cantidad de queso usaremos?

El &rea de la pizza (no el didmetro)
y los gramos de queso son magnitudes
directamente proporcionales.

Si para - 5* ¢cm? —— 100 g} o 7 - 102 - 100

paraw- 10°cm?> — x ¢ X= - 52 =400¢g

Un constructor quiere repartir 1 000 € entre tres de sus obreros de forma
directamente proporcional a su antigiiedad en la empresa. Andrés lleva 9 afos
en la empresa, mientras que Bernardo y Carlos solo tienen 3 aiios

de antigiiedad. ;Qué parte les corresponde?

1000 Andrés . 10009
913+3 g  Andes=gigg T60€

1000 Carlos 1000 - 3
9+3+3 3 s =g 33 o0

A Bernardo también le corresponden 200 €.
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Proporcionalidad numeérica

059 | Un abuelo decide repartir 120 caramelos entre sus cuatro nietos de forma
directamente proporcional a sus edades, que son 4, 6, 6 y 8 afios,
respectivamente. ;Cuantos caramelos le corresponden a cada nieto?

. . ~ 120 _a _

El nieto que tiene 4 afios: 7761678 17 — a = 20 caramelos
. ) ~ 120 ) _

Los nietos que tienen 6 afios: 161678 6 — b = 30 caramelos
. . - 120 _C .

El nieto que tiene 8 afos: I1616+8 8 — ¢ = 40 caramelos

060 | Dos amigos montan un negocio. Uno de ellos se retira al cabo de 8 meses.
El otro socio contintia hasta final de afo, siendo el resultado unas pérdidas
de 1500 €. ;Cuanto tiene que pagar cada amigo?

1500  a

El amigo que ha estado 8 meses: 8110 gﬂ a = 600 €
. _ 1500 _ b _
El amigo que ha estado 1 afio: ST 12 1o — b=900%€

061 | Vicente y Paloma abren una cartilla de ahorros en el banco. Vicente
pone 400 € y Paloma 800 €. Al cabo de unos aiios les devuelven 1 380 €.
¢Como los tienen que repartir? ;Cuanto le corresponde a cada uno?

Tendran que repartirlo de forma directamente proporcional.

X _y _ 138%0 400-1380 .
400 ~ 800 400 + 800 ~ X T 1200 460 €nparaVicente
800 - 1380
= 1200 =920 € para Paloma

062 | Se decide construir un puente cuyo coste,
de un millén de euros, han de pagar entre
tres localidades en partes inversamente [
proporcionales a la distancia de cada
localidad al puente. Alameda esta a 6 km,
Buenasaguas esta a 8 km y Cabestreros

a 10 km. Calcula cuanto ha de pagar o

cada localidad. 10 km
1 100;) OOO1 _ 240 OgOf 000 _ 255319149
578 10

A Alameda le corresponden —— 2553191,49:6 = 42553191 €
A Buenasaguas le corresponden — 2553191,49:8 = 319148,94 €
A Cabestreros le corresponden — 2553191,49: 10 = 255319,15 €



SOLUCIONARIO

063 | HAZLO ASi

¢COMO SE CALCULA LA CANTIDAD REPARTIDA CONOCIENDO UNA PARTE DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL?
Se ha repartido una cantidad de forma directamente proporcional

a las edades de tres hermanos, que son 8, 4 y 3 afios. Si al hermano mayor
le han correspondido 800 €, ;qué cantidad se ha repartido?

PRIMERO. Se halla la constante de proporcionalidad.

800
k = - - 100
SEGUNDO. Se calcula el total: (8 + 4 + 3)-100 = 1500

Se han repartido 1500 €.

064 | Luis, Damian y Carlos compraron un décimo de loteria de Navidad. Carlos

puso 10 €, Damian 6 € y Luis 4 €. El décimo fue premiado y, en el reparto,
a Carlos le tocaron 5 000 €. ;Cuanto le correspondi6 a los otros dos?

a5 ¢ BTG 6 1 Eshala Lirfiis

30378 ¢

et
1oMAL
LOTERIA '!“‘:F:..:.l.rw o
Dkcimy parte del b
T saen dei 0 - pacats
22 de diembre de 20 eco

I'-i] _ce agms 20
L iy

& 5102909016>0103788153 =

& sownan

o -
ANIDAR

5000

k*T:5OO

A Damiéan le correspondieron: 6 - 500 = 3000 €
A Luis le correspondieron: 4 - 500 = 2000 €

065 | Un abuelo reparte 10 350 € entre sus tres nietos de forma directamente

proporcional a sus edades. Si los dos menores tienen 22 aiios y 23 aiios,
calcula:

a) La edad del hermano mayor, sabiendo que le correspondieron 3 600 €.
b) Las cantidades de los otros hermanos.

10350 3600 -
) 12103 x — 10 350x = 3600x + 162000 — x = 24 afios
b) k = % = 150. Al nieto que tiene 22 afios le correspondieron:

150 - 22 = 3300 €, y al nieto de 23 afios: 150 - 23 = 3450 €
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066 | HAZLO ASi

¢COMO SE CALCULA LA CANTIDAD REPARTIDA CONOCIENDO UNA PARTE INVERSAMENTE
PROPORCIONAL?

Se ha repartido una herencia de forma inversamente proporcional
a las edades de tres primos, que son 25, 20 y 16 aiios. Al primo de 25 afos
le han correspondido 800 €. ;Qué cantidad se ha repartido?

PRIMERO. Se calcula la constante de proporcionalidad.

80022—k5—> k =800 - 25 = 20000

SEGUNDO. Se halla el total.

k k k :
25 + 20 + 16~ Herencia
20 000 20 000 20 000
5 4F %0 a4 6 3050 €

Se han repartido 3050 €.

067 | Si repartes una cantidad en partes inversamente proporcionales a 10, 7y 3,
la cantidad que le corresponde a 3 es 50. ;Qué cantidad les corresponde
alOoy7?

k= 3-50 = 150. A 10 le corresponden: 150 : 10 = 15,
y a 7 le corresponden: 150 : 7 = 21,43

068 | De acuerdo con un testamento,
se reparten 359 568 € entre tres
personas en partes inversamente
proporcionales a su sueldo mensual.
Calcula lo que le correspondera
a cada una si el sueldo menor

es 3 del sueldo intermedio,

3
y este es % del mayor.
. 3x X
Mayor: x Intermedio: —— Menor: —
4 2
359 568 1078 704x
=7 Z 5= 13 = 82977,23x

X %

Mayor: 82977,23x: x = 82977,23 €

Intermedio: 82977,23x: 37:( = 110636,31 €

Menor:  82977,23x: % = 165954,46 €
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SOLUCIONARIO

Un grupo de 8 amigos pagé 940 €
por su estancia de 3 dias en un hotel.
¢Cuanto costaba la estancia diaria

de cada amigo?

8 personas —— 3 dias —— 940 €
1 persona—— 1 dia — x €

T— Directa —f

Directa
8 3 940 24 940 940
T 1= x ° 1~ x "X T3 ~07€

Dos maquinas, funcionando 6 horas diarias, consumen 1500 kWh en un dia.
¢Cuanto consumiran 3 maquinas funcionando 8 horas diarias?

Maquinas Horas Consumo
2 6 1500
3 8 X
P .. 1500  x _1500-3-8
Tres maquinas consumiran: 56 38 - X= %5 3000 kWh

Una barra de metal de 10 m de largo y 2 cm? de seccién pesa 8,45 kg.
;Cuanto pesara una barra del mismo material de 5 m de largo y 7 cm? de seccién?

10 m de largo —— 2 cm? de seccion —— 8,45 kg
5 m de largo —— 7 cm? de seccion ——  x kg

? Directa ?

Directa ?
10 2 845 20 845 _35-845
?.7_ . _>35_ " —>x—720 = 14,79 kg

En las fiestas de un barrio se colocan 1 200 farolillos que se encienden
8 horas al dia, ocasionando un gasto total de 1440 €. ;Cual seria el gasto
si se colocasen 600 farolillos mas y se encendiesen 2 horas menos?

1 200 farolillos —— 8 horas/dia —— 1440 €}
1800 farolillos —— 6 horas/dia — x €

?— Directa ;

Directa

1200 8 _ 1440 9600 _ 1440
1800 6  «x 10800

- x=1620€
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073 | Se cree que, para construir la piramide de Keops, trabajaron 20 000 personas
durante 10 horas diarias, y tardaron 20 afios en acabarla.

a) ;Cuanto habrian tardado si fuesen 10 000 personas mas?
b) ;Y si hubiesen trabajado 8 horas diarias?

a) 20000 — 20} _ 20000 - 20

30000 = x 30000 13,33 = 13 afos y 4 meses

= 25 afos

b) 10 — 20 ~10-20
8 — x X= 8

074 | Cien trabajadores, trabajando 8 horas diarias, tardan 300 dias en construir
un barco.

a) Si aumentase la plantilla en 20 personas, ;jcuantos dias se adelantaria
la construccion?

b) Si se redujese la plantilla en 20 personas, ;cuantos dias se retrasaria
la construccion?

c) ;Y si la plantilla se redujese en 20 personas pero se aumentasen los turnos
a 9 horas diarias?

a) 100 personas —— 300 dl’as} 100 «x _ ,
120 personas —— x dfas 120 300 0% 250 dias
Inversa
Se adelantaria 50 dias.
b) 100 personas —— 300 dl'as} 100 «x _ ;
80 personas —— x dias ~ 80 300 X7 375 dias

Inversa

Se retrasaria 75 dias.

¢) 100 personas —— 8 horas/dia —— 300 dias}
80 personas — 9 horas/dia —— x dias

Inversa

Inversa

80 9 300 720 300 ]
100 8" x - 200~ x — x = 333,33 dias

Se retrasaria casi 34 dias.

075 | Tres de cada cinco alumnos han tenido la gripe en el mes de enero.
Expresa este dato en forma de porcentaje.
3 X ~3-100

5 100 T 5

=60%
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SOLUCIONARIO

Por un CD que cuesta 21 € me hacen un 15 % de descuento.
¢Cuanto dinero me ahorro?
15 X _21-15

—_— = — > x =
100 21 100

=3,15€

En un instituto, 63 alumnos, que son el 15 % del total, han viajado

al extranjero. ;Cuantos alumnos tiene el instituto?
15 63 63 - 100
m = 7 - X = T = 420 alumnos

Un vendedor de coches recibe como comision el 0,8 % de las ventas
que realiza.

a) Si en un mes recibié 300 € de comisién, ;qué ventas realiz6?
b) Si el mes siguiente vendi6 por valor de 45 000 €, ;qué comisién obtuvo?

a) 300 -100 _ 37500 € b) 45000 - 0,8

0.8 100 J00€

Un comerciante decide subir el precio de una mercancia, que era de 72 €,
un 3%, y a la semana siguiente, otro 3 % sobre el ultimo precio.
¢Cual es el precio final de venta?

1. aumento del 3% — 1,03

2.2aumento del 3% — 1,03

Encadenando los porcentajes de aumento:

1,03-1,03-72 =76,38 €

En dos semanas consecutivas se han aplicado al precio de un articulo aumentos
del 2% y 5%. ;En qué porcentaje se ha incrementado el articulo sobre
su precio original?

102 105
100 ~ 100

Se incrementd un 7,1 %.

100 - = 107,10€

En una tienda suben el precio de
un producto de 200 € un 10 %.
A la semana siguiente deciden
rebajarlo un 10 % del precio

que tiene en ese momento.

:Qué ha ocurrido con el precio?

- 110 90 ) ) o
El precio final es: 200 - 100 100 198 €, es decir, se ha rebajado 2 €, un 1 %.
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082

083

084

085

192

HAZLO ASi
¢{COMO SE COMPARA MEDIANTE PORCENTAJES?
En una cafeteria han aumentado los precios de los refrescos: la naranjada

de 1 € a 1,05 €,y los refrescos de cola, de 1,10 € a 1,15 €.
¢Ha sido proporcional el aumento?

PRIMERO. Se calcula la subida lineal.

1,06 — 1 =0,05 1,15 — 1,10 = 0,05
Los dos refrescos suben la misma cantidad.
SEGUNDO. Se halla el porcentaje que representa la subida.

0,05 o 0,05 o
1 0,05 - 5% 110 0,0454 — 4,54%

El aumento no es proporcional.

La carne de cordero, durante la Navidad, aumenté Y "
su precio de 8,85 €/kg a 11,55 €/kg. Otro producto " B
que se ha encarecido ha sido las uvas, de 2,10 €/kg ; |
a 3,95 €/kg. ;Qué producto se ha incrementado mas %

en proporcion?
1155 —-885 B . " ﬁ
Carne: 78,85 = 0,305 = 30,5% {
395—210 _ o
Uvas: =272 = 0,881 = 88,1% m e

Se ha incrementado maés el precio de las uvas.
Al calentar una barra de metal de 1 m a 200 °C, se ha dilatado hasta

medir 1,04 m. Una barra de 60 cm de otro metal, al calentarla a la misma
temperatura, se ha dilatado hasta medir 61,9 cm. ;Qué metal se dilata menos?

Barrade 1 m: # =004 =4%
Barra de 60 cm: % =0,0316 = 3,17%

Se dilata menos el metal de la barra de 60 cm.

En un envase de galletas anuncian que contiene un 25 % mas de galletas
por el mismo precio. Los envases antiguos pesaban 1 kg y el envase actual
con la oferta pesa 1,2 kg. ;Es cierta la publicidad?

25

o - X =
El 25% de 1 kg es: 100~ 1 - x= 0,25 kg

Luego el peso actual del paquete deberia ser 1,25 kg.
Como 1,2 < 1,25, la publicidad no es cierta.



SOLUCIONARIO

086 | ;Qué interés producen 3 000 € al 4,3 % durante 5 afos? ;Y durante 15 meses?
:Y durante 150 dias?

_C-r-t 3000-43-5

/ 100 100 =0645€
C-r-t 3000 43-15

'==00 = 1200 6L €
C-r-t 3000-43-150

'=36000 = 36000 /%€

087 | ;(Cual es el capital que impuesto al 7,5 % produce 3760 € al cabo de un afio?

c-75-1 3760 - 100
= D - =2

3760 =9 75

=50133,33 €

088 | Emilio ha decidido invertir sus ahorros,
que son 9 600 €, en un depésito
financiero que ofrece un interés
del 3,85 % durante 4 afios. ;
a) ;Cuanto cobrara de intereses 1

durante los 6 primeros meses?
b) ;Y por 3 meses y 20 dias?
c) Si decidiera sacar el dinero antes de que concluya el periodo de inversion,
4 aios, se le penalizaria con un pago del 5% del capital invertido.
Después de un aio y dos meses y medio, ;perdera o ganara dinero?

d) ;Cuanto tiempo tiene que pasar para que, al cancelar el depésito,
no pierda dinero?

9600 -385-1
100
9600 - 3,856
1200

a) Elinterés de un afioes: | = = 369,60 €,

y por 6 meses es: =184,80€

b) 3 meses y 20 dias son 110 dfas.
9600 - 3,85-110
36 000

El interés es: =11293 €

9600 - 3,85-14,5
1200

c) Elinterés por 1 aflo y 2,5 meses es: =446,60 €

o 9600 -5
La penalizacion es: 00 480 €

En total perdera: 480 — 446,60 = 33,40 €

9600 3,85t L= 480 - 100
100 ~ 9600 - 3,85
= 1 afio, 3 meses y 18 dias

d) 480 = = 1,3 afios =
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089 | Urbano ha recibido como herencia 40 000 €. Invierte este dinero

en un depésito con un interés del 5% anual durante 5 afios y medio.
Cuando concluya este tiempo, los intereses que reciba los repartira entre
sus 4 hijos, de manera inversamente proporcional a sus edades,

que seran 15, 14, 12 y 10 aiios.

a) ;Qué cantidad recibira de intereses cuando concluya su inversion, es decir,
dentro de 5 afios y medio?

b) ;Cuanto dinero le correspondera a cada hijo?

40000-5-55
a)/7T711000€
11000 4 620 000
b) k = = = 34222,22
1 i 1 i 1 n 1 28+ 30+ 35+ 42

Al hijo de 15 afios le corresponden — 34 222,22 : 15 = 2281,48 €
Al hijo de 14 afios le corresponden — 34222,22 : 14 = 2444, 44 €
Al hijo de 12 afios le corresponden — 34222,22 : 12 = 2851,85 €
Al hijo de 10 afios le corresponden — 34222,22 : 10 = 3422,22 €

090 | HAZLO ASi

¢COMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE MEZCLAS?

Se mezclan dos tipos de harina, Ay B, de precios 0,75 €/kg y 0,50 €/kg
en la proporcion de 5 kg de tipo Ay 3 kg de tipo B. ;A qué precio
sale el kilo de la mezcla?
PRIMERO. Se calcula el precio y la cantidad total.
Total de harina = 5 kg + 3 kg = 8 kg
Preciototal = 50,75 + 3:0,50 = 5,25 €

SEGUNDO. Se reduce a la unidad.

Precio de la mezcla = % = 0,66 €/kg



SOLUCIONARIO

091 | Mezclamos 8 kg de café de 2,25 €/kg, con 5 kg de café de 1,66 €/kg.
¢A cuanto tendremos que vender el kilo si queremos ganar un 10 %
de su precio por kilo?

Total de café = 8 + 5 = 13 kg

Preciototal = 8 -2,25 + 51,66 = 26,30 €

Si le sumamos el 10 % seria: 26,30 - 1,1 = 28,93 €

28,93
13

Para ganar un 10 % tendremos que vender el kilo de mezcla a 2,23 €/kg.

El precio por kilo es: = 2,23 €/kg

092 | Un lingote de plata de 200 g de ley del 90 % (90 % de pureza) se funde
con otro de 300 g de 80 % de ley. ;Cual es la ley del nuevo lingote?

El metal total es:
200 + 300 =500 g

El total de plata pura es:
200-90 300 -80

100 ' 100 408
La ley de la mezcla es:
420 o
00 84 %

La ley del nuevo lingote es del 84 %.

093 | Se tiene alcohol de 96 %. Si mezclamos 1 litro de alcohol con medio litro
de agua, jcudl sera la graduacion del alcohol resultante?

El total de liquido es 1,5 litros y el total de alcohol es 0,96 litros.

La graduacién de la mezcla sera: 01'956 =064 =64%

094 | ;En qué proporcion se han de mezclar dos tipos de café Ay B, con precios
5 €/kg y 8 €/kg, para que resulte un café cuyo precio sea 7,25 €/kg?

Suponemos que mezclamos 1 kg del café Ay x kg del café B.

El precio total es:
1-5+x-8
1+ x

5+ 8x=725+725x - 0,75x=225 - x= 3kg

=7,25 €/kg

Por tanto, la proporcién es 1 kg de café Ay 3 kg de café B (25% de A
y 75% de B).
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095 | Un lingote de oro y cobre cuya ley es del 90 % tiene un peso de 100 g.
:Con qué cantidad de cobre lo tendremos que fundir para que la ley baje al 75 %?

Siendo x la cantidad de cobre, la cantidad de la aleacion seréa de (100 + x) g.
La cantidad de oro puroes: 100-90% =90 g

90

100 - x = 0,75 - 90 = 75 + 0,75x

La aleacion tendré una ley de:

15
—>x—Q—75—20gdecobre

096 | HAZLO ASi
¢COMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE MOVILES?

Un tren de pasajeros lleva una velocidad de 90 km/h. Otro tren de mercancias,
que circula por una via paralela, va a 50 km/h.

a) Si parten de puntos opuestos, distantes 350 km entre si, a la misma hora,
y uno va al encuentro del otro, jcuanto tardaran en encontrarse?

e I__,\ _| |%
_— I e uut
350 km —
b) Si los dos parten del mismo punto y el tren de mercancias, que ha salido antes,
lleva una ventaja de 140 km, ;cuanto tardara el tren de pasajeros en alcanzarlo?

PRIMERO. Se suman o se restan las velocidades seglin vayan en distinta
0 en la misma direccion.

a) VELOCIDAD DE APROXIMACION = 90 + 50 = 140 km/h
Se aproximan a una velocidad de 140 km/h.
b) VELOCIDAD DE APROXIMACION = 90 — 50 = 40 km/h
El tren de pasajeros se aproxima al de mercancias con una velocidad de 40 km/h.

SEGUNDO. El cociente entre la distancia que los separa y la velocidad
a la que se aproximan es el tiempo.

distancia 350

a) Tlempo = -} cidad — 140 _ 2
Tardaran 2,5 h en encontrarse.
) Teies = distancia _ 140 _ 35

"~ velocidad = 40
Tardara 3,5 h en alcanzarlo.



SOLUCIONARIO

097 | A las 9:45 h parte de Sevilla un AVE con direcciéon a Madrid que circula
©®© | a una velocidad media de 220 km/h. A la misma hora sale de Madrid un tren
de mercancias, que circula por una via paralela a la del AVE, y que lleva
una velocidad de 40 km/h. ;A qué hora se encontraran si la distancia entre
Madrid y Sevilla es de 520 km?
La velocidad de aproximacion es:
220 + 40 = 260 km/h
Por tanto, el tiempo de alcance es:
520
260 2 horas
Se encuentran a las 11:45 h.
098 | Un ciclista, que circula a una velocidad de 15 km/h, le lleva una hora de ventaja
©®®® | a un coche que viaja a una velocidad de 60 km/h. ;Cuanto tiempo tardara
el coche en alcanzar al ciclista?
F %
AR 60
Como el ciclista lleva 1 hora de ventaja, va 15 km por delante del coche.
La velocidad de aproximacion es:
60 — 15 = 45 km/h
. 15 1 . )
Tiempo = 53 hora = 20 minutos
099 | Si una magnitud A es directamente proporcional a otra magnitud B,
©®00 | y esta es inversamente proporcional a C, ;cémo son Ay C?

. ) A
Ay B son directamente proporcionales — B~ K

By C son inversamente proporcionales — B+ C = k

Si multiplicamos los dos términos de la igualdad por ki:

A
BC:kgﬁBCklzkgkl_)Bcgzkzk]_)Ac:kgkl

Luego Ay Cson inversamente proporcionales.
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100
(1]

101
000

102
000

Reparte un nimero k en dos partes directamente proporcionales a dos nimeros
cualesquiera, my n, y después, haz el reparto inversamente proporcional

a los mismos valores, my n.

a) ;Qué relacion hay entre las partes obtenidas en cada reparto?

b) ;Ocurre siempre lo mismo?

El reparto proporcional correspondiente a m es:
m+n - k } R m -k

m-—- X m-+n
y el de nes:

m+n—>k}_) _n-k

n—m—— X m-+n

El reparto es inversamente proporcional y la constante es:

B k B k m-n-k®
€= 1 N 1 T m+n m+n  (m+ n)?
m- Kk n-k m -k n-k
m-+n m-+n
Por tanto, el reparto es:
m-k n-m-k® m-k n-k
m — - : =
m-+n (m+n2 m+n m-+n
n-k _}n-m-kzln-k _ m-k
m+n (m+m2 m+n m-+n

a) El reparto, en cada caso, es el contrario; lo que le corresponde a m
en el reparto directamente proporcional es lo que le corresponde
a nen el reparto inversamente proporcional, y viceversa.

b) Si, la demostracién es la que se ha hecho anteriormente.

Si a una cierta cantidad la disminuimos en un 10 %, ;en qué porcentaje
debemos incrementarla para obtener la misma cantidad?

10 - 90 1000 100 o .
Y - 100}—> ~~90 ~ 9 = 11,11 % de la cantidad disminuida

Una lamina de cristal absorbe el 20 % de la luz
roja que le llega, es decir, deja pasar el 80 %.
¢Cuantas laminas hacen falta como minimo,
una encima de otra, para que pase como maximo
la mitad de la luz roja que le llegue?
0,80*< 0,5 0,80-0,80 = 0,64
0,64 -0,80 = 0,512
0,512 - 0,80 = 0,4096
Hacen falta como minimo 4 laminas.
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SOLUCIONARIO

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Norberto ha pasado

las vacaciones de Semana Santa
en casa de sus tios. Se llevo

los apuntes de clase porque

tenia que hacer algunas tareas.

A la vuelta se le han olvidado,

asi que sus tios se los van a enviar
por mensajero.

Estas empresas cobran una cantidad
fija por cada servicio, a la que afiaden
ofra cantidad que depende
proporcionalmente del peso del paquete

y de la distancia a la que se envia.

Norberto ha encontrado en casa
una factura de una empresa
de mensajeria que su padre

; . , pacK
habia contratado hace tiempo. | CIF 453.5242"—5 )
ERES CAPAZ DE... COMPRENDER | cuiENTE: Don S

a) ;Cuanto cobran por el transporte
de 240 g auna
distancia de 125 km?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER |

| por SeNlclO U'Ee‘:f‘] ’

b) El paquete con los apuntes | unmcreme“;"
pesa 260 g, y la distancia [ s SRR
que hay hasta su ciudad F g
es de 186 km. ;Cuanto pagaran S

e !

por enviar el paquete?
Y si lo hacen mediante el servicio urgente?

ERES CcAPAZ DE... DECIDIR

¢) Norberto ha encontrado otra solucion. El viaje hasta la casa de sus tios
vale 24,60 €, de ida y vuelta. El problema es que para viajar tiene
que emplear un dia. ;Qué harias ta?

a) 260g —» 25km — 16,80€}
240g — 125km —» x €

25025 1680  _ 240-125-16:80
240 -125  «x X= 708025

(2 + 80,64) - 1,07 = 88,42 € cobran por el transporte.

= 80,64 €

25025 _ 1680 2601861680
260 -186  «x X= T80 25

(2 +129,99) - 1,07 = 141,23 € pagaran por enviar el paquete.
141,23 - 1,3 = 183,60 € pagaran por el servicio urgente.

b) = 129,99 €

c) Sidispone de tiempo, lo mejor seria volver a casa de sus tios y recoger
él mismo los apuntes, ya que la diferencia de dinero es muy grande:
141,23 — 24,60 = 116,63 €
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104 | Villaplana y Villacuesta son dos pueblos vecinos. Como acaba de construirse
©®©®© | una autovia cerca de los dos municipios, sus alcaldes han decidido variar
la carretera existente para hacer una incorporacion a esa autovia.

Estoy de acuerdo,
sin embargo, Villaplana
corre coh la mayor
parte del gasto en el
mantenimiento del resto
de carreteras de la zona...

Yo creo que deberiamos
dividir los gastos de forma
directamente proporcional

a los vecinos de cada
municipio.

ERES cAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Qué porcentaje pagaria cada pueblo si solo se tiene en cuenta el nimero
de habitantes?

b) ;Y si solo se considera el gasto en el mantenimiento de las carreteras?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

c) Segun el acuerdo, ;qué porcentaje del total del coste de la obra pagara cada
municipio?

ERES CcAPAZ DE... DECIDIR

d) A la vista de los porcentajes que deben pagar, ;crees que es justo el reparto?
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SOLUCIONARIO

a) X  —— 6748 habitantes } Directa X _ 6748
100 — x —— 1 230 habitantes 100 — x 1230

— 1230x = 674800 — 6748x
— 7978x = 674800 — x = 84,58%
Los habitantes de Villaplana pagaran el 84,58 % del total,

y los de Villacuesta tendrian que pagar: 100 — 84,58 = 15,42 %
de los gastos.

b) X — 16 860} Inversa X _ 2400
100 — x—— 2400 100 — x 16860

— 16860x = 240000 — 2 400x

— 19260x = 240000 — x= 12,46%

Los habitantes de Villaplana pagaran el 12,46 % del total,

y los de Villacuesta tendrian que pagar: 100 — 12,46 = 87,54 %

de los gastos.

Inversa Directa

c) 16860 X 6748}

Inversa Directa

2400 «— 100 — x —— 1230

X _ 6748 2400 _ 16195200
100 — x 1230 16860 20737 800
16195200 - x = (100 — x) - 20737 800
36933000x = 2073780000 — x = 56,15%
Villaplana aportara el 56,15 %, y Villacuesta, el 43,85 %.

d) Los dos pueblos tienen que pagar practicamente lo mismo, en torno
al 50 %; sin embargo, Villaplana tiene 5 veces mas paoblacion
que Villacuesta.
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La mascota de la princesa I I ” }
3

El rey de Sicilia, Federico II, habia encargado
al filosofo de la Corte, Juan de Palermo,

que examinara a Leonardo de Pisa con problemas / / // : .
matematicos de dificil solucion. e '3"“:.' |

Leonardo, mas conocido como Fibonacci, i
les presento las soluciones y esper6 ‘ |
a que las evaluaran. A medida que estudiaban é

4 - 4 .

el trabajo, sus caras reflejaban la sorpresa ' ' L
que les producia.

Mientras tanto, Fibonacci se habia alejado
un poco y charlaba con una nina que, sentada i R T8 DNl
en la escalera, acariciaba a un conejito l | -

que mantenia en su regazo.

—Yo tuve una pareja de conejos —decia Fibonacci.

—:De qué color eran? —se intereso la nina.

-

—Eran blancos y los tuve en casa, a ellos

y sus crias, durante 12 meses, luego me trasladé
con mi padre y no me los pude llevar.

iEn un afo tenia 144 parejas!

—Eso es imposible —dijo la nifia mientras imaginaba
todo lleno de conejos.

—La primera pareja comenzo a criar al segundo
mes, y de cada camada me quedaba con otra
pareja, que comenzaba a procrear a su vez

a los dos meses de vida —repasaba mentalmente
el sabio.

Mes |E|F|M|A|M|]J|J|A|S|O|[N|D

Parejas| 1 (1|2 |3 [5|8[13|21|34|55|89 144

La nina iba apuntando y, de repente, lo vio claro.

—El namero de parejas es, cada mes, la suma
de los dos meses anteriores.




SOLUCIONARIO

DESCUBRE LA HISTORIA...
Leonardo de Pisa fue un matematico de la Edad Media. Busca informacion
sobre su vida.

En esta pagina, dedicada a la divulgacion de las matematicas, que depende
de la Real Sociedad Matematica Espafiola, puedes leer una extensa
biografia de Fibonacci desarrollada por Ricardo Moreno, de la Universidad
Complutense de Madrid.

El problema que aparece en el texto esta incluido en su obra Liber Abaci.
Investiga sobre este libro.

En la citada biografia aparece descrita la obra de Fibonacci, Liber Abaci,
que es lo que se pregunta en esta actividad.

Averigua qué otros trabajos relacionados con las matematicas realizé
Fibonacci.

También se pueden leer otras aportaciones de Fibonacci al estudio
de las matematicas en la misma péagina.

EVALUACION INICIAL

Expresa algebraicamente estas relaciones entre nimeros.
a) La tercera parte de un nimero par.

b) El doble del nimero siguiente a uno dado.

c) La mitad de un niimero impar.

2) %X b) 2(x + 1) 0 ZXZH
Resuelve.
( ) (%) w2 ¢) (—ay’
a) (%) % b) 72 = 49 c) 256

Saca factor comun en las siguientes expresiones.
a)(2n+2)-3n+(2n+ 2)-6 b)4-(7n—7)—(7n—17)-(4n— 1)

a) 2n+ 2)(3n + 6)
b) (7n—7)N4 —Gn—1D1=7(n—1)4 —4n+ 1) = 7(n — 1)(5 — 4n)
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001

002

003

004

EJERCICIOS

Di cuales son los términos a;, a; y as de las siguientes sucesiones.
a) 6,7,8,9,10,...

b) 0, —2, —4, —6, —8, ...

¢) 1;0,1; 0,01; 0,001; 0,0001; ...

d—-1,-1,-1,—-1, —1, ...

e) —2, —4, —8, —16, —32, ...

f1,23,5,8,...

Determina su regla de formacion.

a) a, = 6,a; = 8, as = 11. Cada numero es el anterior mas 1.
b) a; = 0, a3 = —4, as = —10. Cada numero es el anterior menos 2.

c) a = 1;a = 0,01; a = 0,00001
Cada numero es el anterior dividido entre 10.

d)a=—1,aa= —1,a = —1. Todos los nimeros son —1.
e) ag = —2,a3 = —8, a = —64. Cada nimero es el doble del anterior.
f) aa =1, a3 = 3, a = 13. Cada nimero es la suma de los dos anteriores.

Construye una sucesion que cumpla que:

a) EIl primer término es 5 y cada uno de los siguientes es la suma del anterior
mas 3.

b) EI primer término es 12 y cada uno de los siguientes es el anterior
multiplicado por 3.
a) 5,8,11,14,17, ...
b) 12, 36, 108, 324, 972, ...

Haz una sucesion con términos a, = 2, a, = 3 y a; = 4, siendo los siguientes
términos la suma de los tres anteriores.

2,3,4,9,16, 29, ...

Escribe los cuatro primeros términos de la sucesion con término general:

n+4
2n+1

a)a,=n*—3n+2 b) a, =

aa=1-31+2=0 a=3-3:3+2=2
2,=22-3-24+2=0 a=4#-3-4+2=6
1+4 _ 5 3+4 7

VAT ATl 3 “T33+1 7 1
_2+4 6 _ 4+4 8
272211 5 T2 aT1 9
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SOLUCIONARIO 7

Obtén los cuatro primeros términos de cada sucesion.

aa=-1l,a,=n+ a,; b) a, =2,a,=2a%_, — 3n
a)a,=n+a ,—-a=—-"1a=2+(-1)=1a=3+1=4
24:4+4:8

b)an:2~a%71*3ﬂ—’51:2
a$=2-22—-3-2=8—-6=2
a3=2-22—3-3=8—9=—1
a=2-(—12—-3-4=2-12=-10

Inventa el término general de una sucesion, y calcula el valor de los términos
13, 25y 64.

a,=2nm +1 a3 = 339 ap = 1251 des = 8193

Escribe el término general de estas sucesiones.

a) 2,3,4,5,6, ... c) 5,10, 15, 20, 25, ...
b) 3,6,9, 12, 15, ... d) 8,11, 14, 17, 20, ...
a)a,=n+1 b) a, = 3n c) a,= 5n d)a, =5+ 3n

Determina si las siguientes sucesiones son progresiones aritméticas.

a)l0 -1, —2,.. c) 2,4,7,11, 16, ... e) 11,10, —1, —2, ...

b) 4,5,6,7,8,9, ... d) 1,4,9, 16, 25, ...
aa—a=-0—-—1=-1 aa—a=-1—-0=-—1
a—a=—2—(—-1)=—-1->d=—1 - Siloes.
b)as—a=5—-—4=1 a3—a=6—5=1 g—a=7—6=1
g —a=8—7=1—->d=1—- Siloes.
Qa—a=4—-—2=2 a—a=7—4=3-> Noloes.
d)a—a=4—-—1=3 a—a=9—4=5—> Noloes.
e)a—a=10—11=—-1 a—a=—1—10= —11 - Noloes.

En una progresion aritmética, a;, = 4,8 y a, = 5,6. Calcula.

a) La diferencia, d. b) El término as.
a) d=56—-48=038 b)aa=48+7-08=104
En una progresion aritmética, el término a, = 12y la diferencia d = —3.

Calcula a, y as.

12=a+3-(-3) » a=12+9=21>4,=21+(n—1)-(—3)
ag=21+@8—-1-(=3)=21-21=0
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011 | Halla el término general de estas progresiones aritméticas.

1 3 5
> 1, 2 2, 20 b) 25, 22, 19, 16, ...

1 1 1 1 1
a)dil_Eifﬁ) anfE‘F(l’l—l)'?fEﬂ
b)d=22—-25=—-3 - g,=25—(n—1-3=28—3n

a)

012 | En una progresion aritmética, el primer término es 5 y la diferencia es —2.
Determina a,.

a=5d=—-2—->a=a+nh—-1)-d=5—0n—-1-2=7—2n

013 | En una progresién aritmética, el tercer término es 9 y la diferencia es 7.
Halla el primer término y el término general.

»s=a+383—-1)-d>9=g+2-7—>a=—-5
a=a+mn—1)-d=-5+n—-1-7=7n—12

014 | En una progresion aritmética, as = 17 y a; = 23. Calcula a, y el término general.

23=17+0O©—-6)-d>d=6:3=2->17=a +5-2
- a=17-10=7,a,=7+0n—-1)-2

015 | Calcula la suma de los 10 primeros términos de la progresion:
3,7,11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, ...

d=7—-—3=4->a,=3+9-4=39
3+39
2

SlO - - 10 =210

016 | Dada la progresion aritmética con a, = 10 — 5n, halla la suma de los
25 primeros términos.

a5 =10—5-25 =10 — 125 = —115
a=10-51=5
5-115

Sos = 2

25 = —1375

017 | Quiero colocar 7 filas de macetas de manera que en la primera fila pondré
3 macetas, y cada una de las siguientes filas tendra 3 macetas mas
que la anterior. ;Cuantas macetas colocaré en total?

a=a +n—1-d—->a=3+(n—1)-3=3n
a=3a=3+6-3=21

3+21
T2

- 7 = 84 macetas
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018 | Determina si son progresiones geométricas.
a) 1, 5, 25, 125, 625, ... c) 3,9, 24, 33, ...
b) -1, -2, —4, —8, —16, ... d) 4,4,4,4,4, ..
5 25 125 625 .
AT~ 75 T 5 15 2~ rSiloes
—2 —4 —8 —16 .
b)—_l_——Z_——4_——8 =2=r - Siloes.
9 24
c) gq&? — Noloes.
4 4 4 4 .
d)z—?—z—z—l—r%&loe&
019 | Halla el término general y el término as.
a) 5, 15,45, ...

b) 3, 3vV3, 9, 9vV3, ...

15
a) Z=2=3
@ > ->r=3
8 _ 45
az_ 15_3

a,=5-3"t > g =5-31=1215

b) an=3'r”’1—>ag=3‘r=3xr3—>r=\F3
> a,=3-(W3)"! 5 g, =3-(#3)5=27V3

I 1
020 | En una progresion geométrica, a, = 2y a, = 2 Calcula a, y as.
_ _ 1
a=a-r=2 =
2 1 1 Da.la ) 2 1 1
_ 3_ — === — > r=4—
ag=ay - r= ) 2 4 2

1 1
Sustituimos r = > enla 1l.?ecuacion: 2 = a; - > - a =4

3
1 1
y comprobamos que se cumple la 2.2 ecuacion: 4 - <§> =4.-—=—

1 1
Sir= —Een la 1.2 ecuacion: 2 = a; - <_5> - a=—4
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y comprobamos que se cumple la 2.2 ecuacion:

1y 1 1
(—4) - <*§> = (—4) - (*g) i)

1 n—1 1 n—1
Luego hay dos soluciones: a, = 4 - (§> ya, = (—4)- (* 2)
B vt 11 _ ( 1)5*1_ 11
55*4'<§> —4'@*1 ya5*(*4)'*2 f(*4)‘E**Z

021 | Dada la sucesion: 2; 3; 4,5; 6,75; 10,125; ...
a) Comprueba que es una progresion geométrica. Halla su razoén.
b) Calcula su término general.
c¢) Halla la suma de sus 10 primeros términos.

3 45 675 10,125

a5 =73 45 6,75

b) a,=2-15""

2-(15°—1) 113,33
15—1 05

=15 — Siloes.

c) S = = 226,66

022 | Halla la suma de los 7 primeros términos de la progresion: 3, 3x/§, 9, 9\/3,
@&=a-r—>3¥3=3-r>r=v3 543,=3-(3)!
a=3-(W3Pr=3-3=8l

33 -1 3-3-v3-1

Y31 W31

S; = 187,55

023 | Una ameba se reproduce por biparticién cada 5 minutos. ;Cuantas habra
al cabo de 10 horas?

En 10 horas = 10 - 60 = 600 minutos se habran producido:
600/5 = 120 biparticiones. Se trata de una progresion geométrica
enlaquea = 1yr= 2. Portanto, resulta: @0 = 1 - 21971 = 6,646 - 10%

024 | Calcula el término general y la suma de todos los términos de las siguientes
progresiones geométricas.

1
b)aa=2yr=——

a)a1=5yr:§ 10
1\t 5 5
a)an—5~<§> eS—l_i—I—lo
2 2
1\ 2 2 20
b)an—2~<ﬁ> *)S_l_i_z_?
10 10
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Halla, si es posible, la suma de los infinitos términos de estas progresiones.
a) 5, 15, 45, ... b) 3, 3v3, 9, 9v3, ...

a)a=a-r—>15=5-r->r=3

La razén es mayor que la unidad; no podemos calcular su suma (es infinita).

ba=a-r>3¥3=3-r>r=v3

La razén es mayor que la unidad; no podemos calcular su suma (es infinita).

En una progresion geométrica, S = 20y a, = 5. ;Cuanto vale la razén?

ai 1

S= —>2O:L—>1—r:i—>1—r:

1
1—r 1—r 20 4 4

Halla el producto de los 4 primeros términos de una progresion geométrica
cona; = 3yr=>5.

a=a-r—a=3-5=3/5
— P, =¥(3-375)% =11252 = 1265625

En una progresion geométrica, a, = 12 y r = 3. Obtén el producto
de los 10 primeros términos.

12 4

— 4 .3 — 5 .33 — < _ =

a=a-r—->12=a-3 - a 57 5
_ 9 4 9 __ 7 —

alo—al'f_’alo—g'3—4‘3—8748

4 10
P = <§ . 8748) = 3888 = 8,884 - 10

Dada una progresién geométrica cuyo término general es a, = 4 - 2"},
calcula Ps.

ag=4-2°=128 - B, = V(4 -128)% = 134217728

Halla la razén de una progresion geométricacona; = 1y Ps = 1024.

— 4
P=1024=y(1-a)° == 1024 = V[ - °=1024 > r =2

Calcula el capital obtenido invirtiendo 200 € al 2 % anual durante 10 afios.

10
Cyo = 200 - <1 + %) =200-1,22 =24380 €

Sl——=r-or=
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032

033

034

035

036

037

Halla el capital que se obtendria al invertir 50 céntimos de euro al 5% anual
durante un siglo. ;Y si el rédito fuera del 1%?

5 100
cl()o - 0,50 . <]. + m) - 65,75 €

. . 1 \io°
Sir=1% — Cloo—O,50-<l+ﬁ> =135€

Obtén el capital que, con un interés compuesto del 1 % mensual,
produce 3 000 € en 3 afos.

36
3000 = C-(l +ﬁ> —>3000=C-143 - C=2097,90 €

Halla el capital que, con un interés compuesto del 10 % anual,
produce 133,10 € en 3 aiios.

3
133,10 = C- <1 +%> - 133,10=C-1,331 - C=100 €

ACTIVIDADES

Escribe los siguientes términos de estas sucesiones.

a) 5,6,7,8,9, ... c) 7,14, 21, 28, 35, ...
b) 30, 20, 10, 0, —10, ... d) 1, 5, 25, 125, ...

¢Qué criterio de formacion sigue cada una de ellas?

5,6,7,8,9 10,11, 12,... - Aumentade 1 en 1.

30, 20, 10, 0, —10, —20, —30, —40, ... — Disminuye de 10 en 10.
7,14, 21,28, 35, 42,49, 56, ... > Aumentade 7 en 7.

1,5, 25,125, 625, 3125, 15625, ... > Aumenta multiplicando por 5.

a
b
c

)
)
)
d)

Dada la sucesioén: 1, 8, 27, 64, ...

a) (Cual es su sexto término? b) ;Y su criterio de formacion?

a) 6° = 216 b) a, = P

La sucesion 1, 4, 9, 16, 25, ... tiene por término general a, = n?.
Obtén el término general de las sucesiones.

a) 2,8, 18, 32, 50, ... c) 4,9, 16, 25, ...

b) 3,6, 11, 18, 27, ... d) 16, 25, 36, 49, ...
a) a, = 2n? c) @, = (n+ 1)
b) a,=n®>+ 2 d) a,= (n+ 3)?
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038 | La sucesion 2, 4, 6, 8, 10, ... tiene por término general a, = 2n.
Determina el término general de las sucesiones.

a —-1,1,3,5,7, ... c) —2,—4, —6, —8, ...

b) 6, 8, 10, 12, ... d) 6, 12, 18, 24, 30, ...
a) a,=2n—3 c) a,= —2n
b)a,=2n+4 d) a, = 6n

039 | Halla los cinco primeros términos de la sucesion cuyo término general es:

a) a,= 2" da=2+4n+1) f)a,=n*+3n—2
n—1
b) anz(_3)n+2 e) an:2<l> g) a, = n+3
3 n?
c)a,=5—3n

a)a,=2"-2478,16,32, ...

b) a, = (—3)"2 - (—3)3, (—3)* (—3) (—3), (—3), ... =
—27,81, —243,729, —2187, ...
c)a,=5—-3n—-2 -1, -4, -7, -10, ...

d)a, =2+ 4n+1) - 10,14, 18,22, 26, ...

1y 2 2 2 2
e)an_2'<§> - 2, 3 9 27 8l
f) a,=n>+3n—2 —> 2,8, 16, 26,38, ...

n+3 5 6 7 8

g) a, = pe - 4, Z, 6, E’ E’

040 | Escribe los cinco primeros términos de las siguientes sucesiones.

a) EIl primer término es 5 y cada término se obtiene sumando 2 al anterior.

b) El primer término es 2 y cada uno de los siguientes se obtiene multiplicando

1
el anterior por 2

c) El primer término es 3, el segundo 4 y los siguientes son la suma
de los dos anteriores.

d) El primer término es 8 y los siguientes son cada uno la mitad
del anterior.

a) 57,9, 11,13
111
2 48
c)3,4,7,11,18

1
d) 8§, 4,21, >

b) 2, 1,
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041

042

043

HAZLO ASI
(',COMO SE DETERMINA EL TERMINO GENERAL DE ALGUNAS SUCESIONES DE FRACCIONES?

Halla el término general de la siguiente sucesion:
4 9 16 25
1’3" 5’ 7'
PRIMERO. Se busca el criterio de formacién de los numeradores, y se determina
su término general.
4,9, 16, 25, ... — El primer término es el cuadrado de 2.
El segundo es el cuadrado de 3.

El tercero, el cuadrado de 4...
Término general — (n + 1)

SEGUNDO. Se busca el criterio de formacién de los denominadores, y se determina
su término general.

1,3,5,7,...—— Sucesion de numeros impares.

Término general — 2n — 1

TERCERO. El término general de la sucesion sera el cociente entre los dos términos
generales.
_(n+1)?

Término general — a, = on 1

La sucesién 1, 2, 3, 4, 5, ... tiene por término general a, = n. La sucesion
2,4, 8, 16, ... tiene por término general a, = 2".
Halla el término general de estas sucesiones.

yp L 11 yLl 11 1
a 191 3 g c 2" 4" 8" 16’
5 6 7 1 3 7 15
b) 41 Ev ?1 Zv d) E! Zl Ev Ev
8) 2=~ b) a, = 113 0 ay = — d) g =21
n n on on

Obtén los cinco primeros términos de las siguientes sucesiones recurrentes.

aa=11a=3a=a-:— a.

b) by = 2, b, = 4, b, = 2n=L
bn—2
ga=-1¢6=0c=1c¢c=¢c 1+t c2t+cCrs
dd=2,d,=d,.1+n
a) 1,3 —2,5 —7 c) —1,0,1,0,1
1 1
b) 2, 4, 2, > d)2,4,7,11, 16
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044 | Halla la regla de formacion de estas sucesiones recurrentes.

a) 3,4,7,11, 18, 29, ... c)1l,2 36,11, 20,...
1 1
b1,3 31, 3 3 1, ... d) —-5,1,6,5, —1, —6, ...
aAa=3a=4a=a 11 a -
= = = an71
b)a=1a =3, a, P

Oa=la=2,a3=3 a=a 11+ a >+ a s
dda=-5a=1la=a.—3a-

045 | Halla la diferencia y el término general de estas progresiones aritméticas.

a) 10,7,4,1, ... c)7,2,—3, -8, ..

b) V2, 2v2, 3v2, 4v2, ... d) 16, 8,0, —8, ...
a)d=7—10=-3-43,=10—3-(n—1)=13 —3n
b)d=2v2 —V2 =2 >3, =v2+v2 - (n—1)=+2n
c)d=2—-—7=—-5->a,=7—5-(n—1)=12 —5n
dd=8—-16=-8-3,=16—-8-(n—1)=24—28n

046 | Con los datos de las siguientes progresiones aritméticas:
a) ay = 13ya, = 5, calculad, ag y a,
b) by = 4,5y b, = 6, calcula d, by y b,.
¢c) c; =13yd= —5,calculacy, cgy C,.
d) h, = 8y h; = 3, calcula d, hyp y h,.
ab5=13+2—-1)-d>d=-8->5=13+@8—1)-(—8 = —43
a,=13+n—1)-(—-8)
by6=45+@2—-1)-d—>d=15->by=45+(10—-1)-15=18
b,=45+(n—1)-15

) 13=a+@2—-—1 (-5 ->c=18>¢=184+8—1)-(—5b)=—17
c, =18+ (n—1)-(—bH)

d3=8+@—-—1-d>d=—25
ho=8+(10—1)-(=25)=—145—> h, =8+ (n—1)-(—2,5)

047 | Considera la sucesion 2, 4, 6, 8, 10, ...

a) ;Es una progresion aritmética? c¢) Calcula el término 30.
b) Halla su término general.

a) Si, es una progresion aritmética:
d=4—-—2=6—-—4=8—-6=10—8=2

b)a, =2+ (n—1)-2=2n

C) as=2-30 =060
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048

049

050

051

052

... 5 4 2
Dada la sucesion 3 3 1, 3

a) Comprueba que es una progresion aritmética.
b) Halla su término general.

0, ..

4 5 4 2 1 2 1
A3 3l 3=z 1=3-3="37¢
5 1\ 5—(—1 6—n
b)an—§+(n—1)~<—§>— =3
(3

7 Sabiendo que los términos de una progresién aritmética se pueden obtener
con la calculadora, mediante el sumando constante:

dH)(HDaE) ===

obtén los 10 primeros términos de las progresiones aritméticas.
a)a, =8yd=5 c)c=-—-10yd=3
b) b =3yd= —5 d h=—-12yd= —8

a) 8,13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48, 53

b) 3, —2,—7,—12, =17, —22, =27, —32, —37, —42

c) —10, =7, —4,—1,2,5,8,11, 14,17

d) —12, —20, —28, —36, —44, —52, —60, —68, —76, —84

En una progresion aritmética, a;o = 32 y d = 5. Averigua el valor del término a,s.

ap =ap t+(25—10)-d > a» =32+ 15-5=32 + 75 = 107

1 5
En una progresion aritmética, a; = ) ya,= 5
a) Obtén a, y d.
b) Determina el término general.

5 1 1 1
a)d:a4—a3:€—§—§—>al .

I

&
|

N
|
I

1 1
b)an——g+(n—1)-§

En una progresion aritmética, ag = 12 y a;, = 32. Calcula la diferencia
y el término general.

—a; 32—12
4 4
ag=as—7-d=12—35=-23
a,=—23+5-(n—1)=—-28+5n

512:38+4d_) d: G12

5
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SOLUCIONARIO 7

En una progresion aritmética, a, = 7 y d = 6. Averigua el lugar que ocupa
un término que vale 79.

a=7,d=6->a,=7+0n—-1-6->79=7+6-(n—1)
- 72=6-(n—1)—->12=n—1->n=13

Halla el término general de las siguientes progresiones aritméticas.

1 3
L 1, 2

357
a''a' a'"’

a) 1,73;1,77; 1,81; 1,85; ... c) 2, ...

b) 5,2, -1, —4, —7, ... d) %,

a)a=173;,d=004 - a,=173+(n—1)-0,04 =169 + 0,04n
b)a=5d=—-3—->43,=5—-—3-(n—1)=8—3n

1 1 11 1
a=zd=52>a=5+5 - h=D=5n
Ba=-rd=2sa-—+2(-n=-—s+2

a a a a a a

Halla el término general de una progresion aritmética en la que
as — 13yaz + ai = 41.
54:ag+2d:13_)32:1372d
Sustituimos para hallar d-
atan=41->a+a+ (11 —2)-d=41 - 2a +9d =41
—2-(13—2d) +9d=41 - 26 — 4d + 9d = 41
—-5d=41—-26=15—->d=3
Y sustituyendo tenemos que:
a=13—-2d>a=13—2-3=13—-6=7
Comoa,=a +d—->7=a +3->a =4
El término generales: a, =4 + (n—1)-3 =1+ 3n

En una progresion aritmética de 8 términos, el primero y el tltimo suman 21.
El tercer término es 6. Escribe la progresion.
a + dg = 21
a3 = a1 +2d=06
at+ag=2l->a+a+@88—-1)-d=21
> 2a+7d=21->2-(6—2d)+7d=21
- 12—-4d+7d=21 >3d=21—12
—>3d=9>d=3
Y despejando: a, =6 —2d=6—2-3=0
Luegoa,=(n—1)-3=3n—3->0,3,6,9, ...

}—>31:6—2d
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057 | HAZLO ASI
¢COMO SE INTERPOLAN TERMINOS QUE FORMEN UNA PROGRESION ARITMETICA?
Interpola tres términos entre 1 y 9 para que formen una progresion aritmética.

PRIMERO. Se calcula a, y d.

La progresion que se quiere construir sera de la forma: 1, a,, as, as, 9.
Por tanto, resulta que: a, = 1y as = 9.

Como tiene que ser una progresion aritmética:

n=>5
a,=a+n—1)d— 9=1+(B—1)d
9=1+4d > d:%:z

SEGUNDO. Se hallan los términos intermedios.
a=1+2—-1)-2=3
a=1+@B3—-1-2=5
a=1+@4—-1)-2=7

Los tres términos que hay que interpolar seran 3, 5y 7.

058 | Interpola 6 términos entre 1 y 3 para que formen una progresion aritmética.

51:1,38:3,6‘/:(371)2(871):%

9 11 13 15 17 19

7
para que formen una

059 | Interpola 5 términos entre los nimeros —2Y¥3

progresion aritmética.

7 7
7, 1,23 7
AT T T AT T 6
o 7 7 7 7
Los 5 términos son: 3 5 0, 5 3

060 | Sabiendo que estas sucesiones son progresiones aritméticas,
completa los términos que faltan.

1 5
a) D’?’ D’E’ 0, o
b) O0; 1,5; (J; 2,5; (I
1 1
c) D’Z’ O, D’E’ |
5 8
d O, O, D,§1 D,g
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SOLUCIONARIO 7

N =
—

11
= 5= =
4 -2 6 372

5 7
,€,1,€

2
3

b)d=025—-15:4—-2=05-1;15;2,25;3

L1
2 4 1 111 5 1 7

c)d= =T = T3 I 5 15
5—-2 12 6’4" 312" 27 12
&85

hog—3 3 _1, 1275138
6—4 2 6'"3'6"3" 63

Sea a, = 4n + 1 el término general de una progresién aritmética. Calcula a,s
y la suma de los 20 primeros términos.

as=4-26+1=101 > a=4-1+1=5

a+ ax ~5+81
2 20 = 2

S = - 20 = 860

En una progresion aritmética, as = 40 y d = 7. Halla el primer término
y la suma de los 10 primeros términos.

ag=a +7-d->40=a +7-7 > a =—9
alozal+9d_)610:_9+9‘7:54
510:@-10—&10:%-10:225

Calcula la suma de los 10 primeros términos de una progresion aritmética
si el tercer término es 24 y el décimo es 66.
=24 ap=a3+7d>66=24+7d->42=7d—>d=6
&s=a +t2d—>24=a +2-6 >a =12

al_.‘alo'n: 12 + 66

> > - 10 = 390

Halla la suma de los 100 primeros nimeros pares.

a=2-a,=a+nh—1)-d-a,=2+2-(n—1)=2n
_>3100:2+299:200

al-l—aloo_n: 2+200.

S0 = 2 P

100 = 10100
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065 | Calcula la suma de los multiplos de 3 comprendidos entre 200 y 301.
a=201,8,=300—->a,=a+n—1)-d—>300=201+((n—1)-3

%Mznflﬁnfl=33—>n=34
5 — a1+2a34.n: 2014;300'34:8517

066 | Halla la suma de los 15 primeros términos de una progresion aritmética
enlaquea, =7ya, = 40.
a=a +3d—>40=7+3d—->d=11
ais=a +14d > as =7+ 14-11 = 161
a+ as 7+ 161 )
2 2

815: '/74)815: 15 =1260

067 | Halla la suma de los n primeros nimeros naturales.

al+an.n_1+n n’+n

2 2 2

a,=n—3S,=

068 | ;Cuantos nimeros impares consecutivos a partir de 1 suman 2916?

Los numeros impares forman una sucesion cuyo término general
esa,=2n— 1.

+ a, 1+2n—1
S =252 52916 = —S—=n 2916 =7 > n=54

Luego se trata de los 54 primeros nimeros impares.

069 | Calcula la sumay el altimo término de una progresion aritmética
de diferencia 4, sabiendo que tiene 12 términos y el primero vale 7.

7+51)-12
812:7+(12*1)4:51,5\12:%:348
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Halla la suma de los términos de una progresion aritmética limitada cuyo primer
término es 4, el altimo es 40 y la diferencia es 3.
(4 +40)-13

40=4+(n—1)-3 > n=13 813:f:286

La suma de los 5 primeros términos de una progresion aritmética
es 2,5. La suma de los 8 primeros términos es 5,2. Escribe la progresion.

852%-/7:2,5%(314—5@)-5:5

+
Sg=31238'n=5,2—>(a1+ag)~8=10,4
Zliz5i13}—>ag—a5:3d20,3—>d20,1
1 8 — ’

Sustituyendo en la 1.7 ecuacion:
ata=1->2a+4d=1->2a+04=1->23 =06 —>a =03
La progresion es 0,3; 0,4; 0,5; 0,6, ...

Calcula la diferencia o la razén de las siguientes progresiones, y halla su término
general.

a) 3,6, 12, 24, ... c1,1,1,1,.. e) 16, 8,0, —8, ...
b) 10,7,4,1, ... d) 16,8,4,2, 1, ... f) 3,9, 15,21, ...
a)r=6:3=2,g,=3-2""!
b)d=7—-10= —3;a,=10+ (n—1)-(—3)
ar=LLa,=1
d)r:%:%:O,&an:l&(%)n 1:<%>n 5
e)d=8—-16=—-8a,=16+n—1) (=8 =(n—3)-(—8)
fld=9—-3=6a,=3+0n—1)-3=3n

En una progresion geométrica, a, = 4 y a, = 3. Obtén el término general y a,.

3 3n71 319
3:4r—>r:Z—>an:4-<X> aZO:Af'(?)

074 | En una progresion geométrica, a, = 6 y a; = 30. Halla a; y el término general.

a=a -rP—>30=6r7—>r=+v5

Hay dos soluciones: a, = 6 - (£v5)" ! > a, =6 (£4/5)* = +30v5
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075 | Calcula.
a) EIl término general de una progresiéon geométrica en la que a, = 3y r = 5.
b) El término que ocupa el lugar 7.
a)a,=3-5""!
b) a, = 3-5°= 46875

.. 2 2 2 2
076 | Dada la sucesion 3' 9" 27" 81 "¢
a) Comprueba que es una progresion geométrica.
b) Calcula el término 10.

V93 79 iy 3
o) 2 z.@)gfif 2
93 \3 31 59049

077 | Halla los términos que faltan en las siguientes progresiones
geométricas.

a) 1;0,1; [1; 0,001; ]
11 1
b) D’E’E’ D,5—4, O
1 1
vg’lj!ﬁ’
3
L 27

c) O O

81
d) O D'D'T

a) 1;0,1;0,01; 0,001; 0,0001
311 1 1 1

078 | El término general de la progresion 3, 6, 12, 24, ... es:
aa=3+0mn—-1-3
b) a,=3-3""!
c)a,=3-2""
d) No se puede calcular.

El término general esc¢) @, = 3 - 2"*
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SOLUCIONARIO

En una progresion geométrica de términos positivos, a, = 60y a, = 2400.

Obtén:

a) Los 5 primeros términos.

b) El término general.

¢) Los 10 primeros términos.
2400 = 60 - r’— r= V40 = 2v10
a) 3¥10, 60, 120¥10, 2 400, 280010
b) a, = 3v10 - (2¥10)""!

c) 3v/10, 60, 120410, 2 400, 2 800410, 96 000,
192 00010, 3 840 000, 7 680 000410, 153 600 000

En una progresion geométrica, a, = 10y as = 10 000. Calcula r
y los 10 primeros términos de la progresion. ;Cual es el término general?

10000 =10-r* » r= 10,4, = 10"!

Los 10 primeros términos son: 1, 10, 100, 1 000, 10000, 100 000,
1000000, 10000000, 100000 000, 1 000 000 000

Un término de una progresion geométrica vale 3 720 087. Si el primer término

es 7 y larazén es 3, ;de qué término estamos hablando?
3720087 =7-3"1' > 371 =531441 > n—1=12->n=13

Dos términos consecutivos de una progresion geométrica valen 3 y 4.

; 5 . 27
Averigua qué lugar ocupan si a, = T¢-
27
a=1g " =3 A
57 — Dividiendo obtenemos: 3= r
an+1 = 16 =4

Y sustituyendo en la 1.7 ecuacion:
27 <4)”*1 48 16 <4>”*1
3=—.(— - — = —— = —
16 \3 27 9 3
(:3)
»>n—1=2->n=3
Se trata de los términos tercero y cuarto.

083 | En una progresion geométrica, el primer término es 5 y la razén es 3.

Calcula la suma de los 8 primeros términos.
a=5r=3

a - (rr—1)
r—1

_5-(3F-1)

S, = - Sg = 3 1 = 16400
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084 | En una progresion geométrica, el segundo término es 2 y el cuarto es 2
Halla la suma de los 6 primeros términos.

1 1 1 1
a2:2,a4:§—>a4:ag-r2—>§:2 rzﬁr:i\/Z:iE
agzal-r—>2:al'<i%>—>alzi4

1\ 1\
4. (—)—1 (—4) l(——)—l]
l2 63 2 21

86:7:7086: = ——

085 | HAZLO ASi

¢COMO SE CALCULA LA SUMA DE LOS INFINITOS TERMINOS DE UNA PROGRESION GEOMETRICA?

Calcula la suma de todos los términos de estas progresiones geométricas.
a)a=3yr=2
1
—2 yr= 3
c) d = 1 r=—2
1= yr=

b) C

PRIMERO. Se calcula la razdn de la progresion geométrica.

a) r=2 b) r=— c) r=—2

SEGUNDO. Se analizan los distintos casos.

e Sir>1, lasuma es infinito.

e Si —1 < r<1,seaplicalaférmula S = 1 i p
e Sir< —1, no se puede hallar.
a) r= 2> 1. La sucesion es:
3,6,12, 24,48, ...
La suma de todos los términos es infinito.
1
b) —1<r= 3 < 1. Se aplica la formula:
__a __—2 _=2__
S_l_r_lfl_é_ 3
3 3
c) r= —2 < —1. La sucesion es:
%, —1,2, —4,8, —16,32, ...

No se puede calcular la suma de todos los términos de la progresion.



SOLUCIONARIO 7

086 | Dada una progresion geométrica en la que a, = 2y r = 0,1, obtén.

@ | a) La suma de los 6 primeros términos.
b) La suma de todos los términos.
_2-(0,1°—1) —1,999998
a) Sg = o1—1 09 = 2,22222
2 2 A
b) S = =01 —@—2,2
087 | En una progresiéon geométrica, a, = —1y r = 7. Calcula.

[ J

a) La suma de los 10 primeros términos.
b) La suma de todos los términos.

—1-(7°—1) 282 475248
a) Sp = 7 -1 = 6

= —47079 208

b) La suma de todos los términos de una progresion geométrica de razén
mayor que 1 es infinito, en este caso menos infinito.

088 | Halla la suma de los infinitos términos de la progresiéon 16, 12, 9, 24—7,
[ J
12 3
a=a-r>12=16-r— =16 "7
- ap - 16 o
SET 75T 13

089 | Dadas las siguientes sucesiones, calcula, en los casos en que sea posible,
©®0 | la suma de sus infinitos términos.

. L S a,.:.

a) 105 250025 ...

i)
? 2-

-l

b,
2

A
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1

a)r—§ S—lil—20
2

b) r= 3/2*3—>N0espo&ble pues 3 > 1.

1/2

1 -1 3
c)r——§—>3—7177l =7

3

-3 )

d)r= > < —1 — No es posible.

e) No es posible, es una sucesion aritmética y no geométrica.
f) No es posible, es una sucesion aritmética y no geométrica.
g) r= 1, por lo que no es posible.

1 10 100
h) r= 0 - S= T =9

15
090 | La suma de los infinitos términos de una progresion geométrica es e

. 1 . I .
y la razén es —. Halla los 4 primeros términos de la sucesion.

5
a 15 a 15 ba
ol e
5
_5. 1.3 _3 _ 3
@ = a =3 g T a3 T 5 T Top

091 | El sexto término de una progresiéon geométrica vale 18 y el cuarto es 6.
a) Obtén el término general.
b) Halla el producto de los 10 primeros términos.

aag=a-r->18=6-r>r==+v3

Parar—+x/§—>a4—al'f3—>6_81'(@)3_’51_%_¥
_ 2
a, \/7 - (V3)" -(\/§)”
Parar=*x/§—>6=al'(*\/§)3—>61: o :72\6
2v3 Vs ’
a, = — == - (—V3)"!
3
b)c’ho—_ +\/7)107 -3°=2.3"=162

5
P = Y(a - an)® = (+M 162) = (£187,06)° = +2,29 - 10"
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092 | El octavo término de una progresion geométrica es 1458 y la razén es 3.

@@ | a) Obtén el término general.

b) Calcula el producto de los 8 primeros términos de la progresion.

14 2 2
a) 68:81‘I’7—>1458:a1'37—>51:21:3 f:§—>an23.3"*1

(: 729)

8
b) Ps = ¥(a - ag)® — A =14/ (% : 1458> =972 = 8,926 - 10"

093 | El quinto término de una progresion geométrica es 160 y el segundo es 20.
( 1}

a) Halla el séptimo término.
b) Obtén el producto de los 7 primeros términos de esta progresion.
a)as=a-r’- 160=20-r*>r=¥8=2
a=a r—20=a-2-a =10
a=a-r°—>a=10-2°=640

b) P, = 4(a, - a)’ = V(10 - 640)7 =80" = 2,097 - 10"

094 | El nimero de usuarios de un polideportivo los fines de semana comenzé

®0 | siendo de 150 personas y aument6 en 30 personas cada fin de semana a partir
de entonces.

a) ;Cuantos usuarios hubo en la semana 12?

b) ;Y en las 10 primeras semanas?

Es una progresion aritmética, con d = 30.
a) a;, = 150 + 11 - 30 = 480 usuarios

(150 + 420) - 10

5 = 2850 usuarios

b) SlO -

095 | Teresa ha comprado un caballo y quiere herrarlo. Para ello
®o | tienen que ponerle 20 clavos, el primero de los cuales
cuesta 1 céntimo de euro y cada uno de los restantes
vale 1 céntimo mas que el anterior. ;Cuanto paga
en total por herrarlo?

Se trata de una progresioén aritmética,

cona; =1lyd=1.

ao =1+ 191 = 20 céntimos

a+ axn 1420
2 20 = 2

= 210 céntimos = 2,10 €

520 - 20 =
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096 | ;Cuanto pagaria Teresa si el precio del primer clavo fuese el mismo,
pero cada uno de los siguientes costara el doble que el anterior?

Se trata de una progresion geométrica, de razén r= 2y a; = 1.

_ 1-(2%—-1)

_a-(r®—=1)
=1 % 2—1

S = = 1048575 céntimos = 10485,75 €

097 | En un aparcamiento cobran 0,25 € por la primera hora de estacionamiento
y, por cada hora siguiente, el doble de lo cobrado en la hora anterior.
¢Cuanto pagaremos por estar aparcados durante 8 horas?

Es la suma de los 8 primeros términos de una progresion geométrica

25-(28—1
conr=2ya =025 — 88=%=63,75€

098 | Un arbol de rapido crecimiento multiplica su altura por 1,2 cada afo.
Si al comenzar el afio media 0,75 cm, ;qué altura tendra dentro de 10 afios?
¢Cuanto crecera en esos 10 afos?

Es una progresion geométrica, con r = 1,2y a;, = 0,75.

aio = 0,75 - 1,2° = 3,87 m mediré a los 10 afios, por lo que habra crecido:
387 —0,75=3,12m

099 | Dejamos caer una pelota desde una altura de 1 metro, y en cada uno
de los botes que da sube a una altura igual que la mitad del bote anterior.
¢A qué altura llegara en el quinto bote?

Es una progresion geométrica, con r = 0,5y a; = 1. El quinto bote
es el término sexto de la progresion: @ = 1 - 0,5° = 0,03125m

100 | Lanzamos un balén que da botes a lo largo de un pasillo, como se ve en la figura.

., . i e
\\ - __:\\\\ g™
N N\

im © 2am>

Si al séptimo bote choca con la pared y se para, ;qué distancia habra recorrido?

2
Es una progresion geométrica, con r = 3 ya = 1.

HE

La suma de los 7 primeros términos es: S; =
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101 | Halla la profundidad de un pozo si por la excavacioén del primer metro
se han pagado 20 €, y por la de cada uno de los restantes se pagan 5 €
mas que en el anterior, siendo el coste total de 1 350 €.

Es una progresion aritmética, con d = by a; = 20.

13505, — laa+a+0n—1)-dl-n _ [20+20+(n—1)-51-n _

2 2
2
+
:%ﬂ > 512 +35n—2700=0 = n=20m

La solucién negativa de n no la contemplamos, por no ser posible una medida

de longitud negativa.

102 | Una rana esta en el borde de una charca circular de 7 metros de radio y quiere
llegar al centro saltando. Da un primer salto de 3 metros y, después, avanza
en cada uno la mitad que en el salto anterior. ;Lograra llegar al centro?

Es una progresion geométrica, con r = 0,5y a; = 3. La distancia maxima
que recorrera sera la suma de todos los términos.
3

S=1-05

= 6 m, por lo que no llegara al centro de la charca.

103 | Durante los cuatro primeros meses de vida, un bebé ha ido ganando cada mes
un 20 % de peso. Si al nacer pesaba 2 900 gramos, ;cual ha sido su peso
al final del cuarto mes?

Es una progresion geométrica, de razéon r= 1,2 y a, = 2 900.
ar=a -r>—>a =2900-1,22=5011,2 gramos

104 | Una escalera tiene todos los peldaiios iguales menos el primero,
que mide 20 cm. Al subir 100 escalones, la altura ascendida es de 1 505 cm.
:Qué altura tiene cada peldaio?

h = altura de uno de los 99 peldafios iguales
1505 —-20=99-h— hz%zwcm

Se podria considerar que los 99 escalones forman una progresion aritmética
de diferencia d = 0.
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105 | Una biéloga esta estudiando
la evolucion de una poblacion
de moscas.

a) Si el nimero inicial de moscas es de 50 y, cada 10 dias, la poblacion
de moscas se cuadruplica, halla el término general de la progresion formada
por el nimero de moscas cada 10 dias.

b) ;Cuantas moscas habra a los 50 dias?

c) Si el precio del alimento para las moscas en el primer dia es de 1 €, y cada
dia aumenta 2 céntimos mas, halla el término general de la progresion.

d) Determina el valor del alimento en el dia 20.

e) Calcula el valor del alimento en los 40 primeros dias.

a) Es una progresion geométrica, con r = 4y a, = 50, por loque a, = 50 - 4" 1.
b) as = 50 - 4* = 12 800 moscas
c) Es una progresion aritmética, con d = 0,02y a; =1,
siendoa, =1+ (n—1)-0,02.
d) ao=1+((20—1)-002=138¢€
(1+1,78)-40

e) Sy = 2

= 55,60 €

oy

106 | Se depositan 5000 € al 4% anual || !
el 31 de diciembre en una empresa ' ," 3 "-\
financiera. Si no retiramos el dinero o
durante 6 aios, ;qué capital
tendremos al finalizar cada ano?

Primer afio:  C, = 5000 - <1 + %) =5200€
4\

Segundo afio: C, = 5000 - <1 + ﬁ) = 5408 €
4\

Tercer afio:  C; = 5000 - (1 + W) = 562432 €
4\

Cuarto afio: €, = 5000 - <1 + m) = 5849,29 €
4\

Quinto afio:  Cs = 5000 - <1 + ﬁ) = 6083,26 €
4 \°

Sexto afio: Cs = 5000 - (1 + ﬁ) = 6326,60 €
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Calcula el capital que, invertido a un interés compuesto del 5 %, produce
en 4 afios un capital final de 1500 €.

4
1500 = C~<l+i> - CZLSA‘Z 1234,05€

100 <
L+ 100

Si un capital de 5000 € se convierte en 6 000 € en una situacion de interés
compuesto al cabo de 2 afos, ;cual es el interés al que ha estado invertido
el capital inicial?

2
_ I S L L .8
6000 = 5000 <1+100)e\/5—1+100e100—\/5 1

r o ) o
- 100 = 0,095 — Elinterés sera del 9,5 %.

HAZLO ASI

¢{COMO SE RESUELVE UN PROBLEMA DE INTERES COMPUESTO CON AUMENTOS DE CAPITAL?

Una familia hace un plan de ahorros durante 4 anos ingresando, al principio
de cada afio, 3000 € a un 5 % anual de interés compuesto. ;Cuanto dinero
obtendra al finalizar el plan?

PRIMERO. Se calcula el interés de cada aportacion.
— El primer afio ingresa 3000 €, que permaneceran 4 afios en el banco,
obteniendo:
3000 - 1,05*
— El' segundo afio ingresa 3000 €, que permaneceran 3 afios en el banco,
obteniendo:
3000 - 1,05°
— El tercer afio ingresa 3000 €, que permaneceran 2 afios en el banco,
obteniendo:
3000 - 1,05
— El cuarto afio ingresa 3000 €, que permaneceran 1 afio en el banco,
obteniendo:
3000 - 1,05

SEGUNDO. Se suman las cantidades obtenidas.
3000 - 1,05 + 3000 - 1,052 + 3000 - 1,05° + 3000 - 1,05*
Asi, se obtiene la suma de los términos de una progresion geométrica, en la que:
a =3000-1,05 a4 =3000-1,05* r=1,05
as-r—a 3000 - 1,05° — 3000 - 1,05

S=t—F"= T =13576,90 €
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110 | Rosa recibe una gratificacion al principio de cada trimestre de 1 000 €.
Si el dinero lo deposita en una entidad bancaria al 4 % de interés compuesto,
icuanto tendra al acabar un aio?

Suponiendo que la gratificacién la recibe al comienzo del trimestre,
lo correspondiente al primer trimestre se convierte en 1 000 - 1,04,

3 2 1
el segundo 1000 - 1,044, el tercero 1000 - 1,044 y el cuarto 1000 - 1,044.
Se calcula la suma de los términos de una progresion geométrica,

1 1
cona; =1000 -1,04%y r=1,04%.

1
_ 1000 - 1,04% —1000-1,04% _ 1050,25 —1009,85

=4080,21€
1 )
1,047 — 1 0,0099

Sy

111 | En un examen las preguntas estaban ordenadas segun su dificultad.
La primera valia 2 puntos y cada una de las restantes valia 3 puntos
mas que la anterior. Si en total cuentan 40 puntos, jcuantas preguntas
tenia el examen?

Es una progresion aritmética, con d = 3y a; = 2.

40 = S, = [al+al+‘”2_1)'d]'” _ [2+2+(n2—1)-3]-n _

3+ n
== 3n’+ n—80 =0 — n = 5 preguntas
La solucién negativa de n no la contemplamos, por no ser posible un nimero

negativo de preguntas.

112 | ;Puede ser el nimero O el primer término de una progresion geométrica?
¢Y de una progresion aritmética?

Si el primer término de una progresion geométrica es O, todos los términos
seran O, ya que los demas términos se calculan multiplicando el primero

por la razdn elevada a una cierta potencia. Por otra parte, no hay ningln
inconveniente para que el primer término de una progresion aritmética sea 0.
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SOLUCIONARIO 7

Consideramos una progresion geométrica con a; + 0Oy r + 0, y una progresion
aritmética con a; = 0. Sumando, término a término, estas dos progresiones
obtenemos la sucesion: 1, 1, 2, ... ;Cual es la suma de los 10 primeros
términos?

La progresion geométrica es a, y la aritmética es b, (con b, = 0).

Y lasumaes a, + b,.

a,+ by =1,ycomo b, = 0, entonces a; = 1.

Por tanto, tenemos que: a, = r" 'y b, =(n—1)-d

at+b=r+d=1|->d=1-—r
a+ b,=r?+2d=2 ->r242-1—-n=2

> rP=2r=0->r=0yr=2
Como rno puedeserO, r=2yd= —1.

La suma de los 10 primeros términos es la suma de los 10 términos
de cada una de las sucesiones.

(P9 —
Sio = Le-b éz_ 1 D _ 511
0+ (-1 101 _ [~ S0 = St S =516
Sis = . =5

La suma de los n primeros términos de una progresion aritmética (n > 1)
es 153 y la diferencia de la progresion es 2. Si a; es un nimero entero,
iqué valores puede tomar n?

La diferenciaes d = 2.

(a+a)n [a,+a,+(n—1)-dl-n
Ylasumaes: S, = 5 = 5 =

= [231+2'(2”_1)]'” =(@+n—1)-n=153

El valor de n debe ser entero y, por tanto, seré divisor de 153.
Div (153) = {1, 3,9, 17, 51, 153}

Hallamos qué valores sirven como solucion.
en=3->4+3—1=51 >4 =49, a =51, a=>53

y la suma hasta as es 153.
enNn=9->a+9—-1=17>a =9 a=11,a = 13...

y la suma hasta a5 es 153.
en=17->a+17—-1=9->ag=—7,a = —5a = —3...

y la suma hasta a;; es 1563.
en=51->4+51—-—1=3->a = —47,a = —45, a3 = —43...

y la suma hasta as; es 153.

e n=153 -3 +153—-1=1—->a = —151,a = —149, a4, = —147...

y la suma hasta a;s3 es 153.
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115 | Expresa de forma fraccionaria el nimero periédico 0,3; para ello, escribelo
de la forma: 0,5 + 0,05 + 0,005 + ... y halla la suma de la progresion.

Es una progresion geométrica, de término general:

1Yy - 05 5
an—0,5-<ﬁ) - 05=8=—"

1 9
LTO)

116 | Obtén la fraccién generatriz de 2,8 utilizando la suma de una progresion.

Como 2,8 =2,8888... =2 + 0,8 + 0,08 + 0,008 + 0,0008...

Suma de una progresion geométrica
cuyo primer términoes a;, = 0,8y r= 10,1

8 26
2t9 =79

117 | Dividimos el lado AC de un triangulo rectangulo /ﬁen 8 partes iguales,
levantando desde los puntos de divisién paralelas al lado BC. Si BC
mide 10 cm, calcula la suma de las longitudes de los otros 7 segmentos.

/////

/////
/////
//////
//////
//////
//////
///////

///////

La distancia de A a cada division nde ACes %E y, por semejanza

de triangulos, el lado paralelo a BC que pasa por esa division sera:

n— —
§AC—> AC] N lgn 5n
x — 10

por lo que forman una progresion aritmética de diferencia: d = —

4
. P 5
Y el primer término: a; = y
5

(z 4 10) 0, -

Luego la suma es: S;p = > =\7 +10) -5 = 7
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SOLUCIONARIO 7

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

A Julian Gasol, dueio de la gasolinera de Villapueblo, se le ha ocurrido una idea
para premiar la fidelidad de los camioneros que habitualmente repostan
en su gasolinera.

Durante este mes daremos puntos
por cada 100 € de gasolina...

La primera vez que se venga a repostar 2=
daremos 1 punto por cada 100 €; £ R
la segunda, 2 puntos por cada 100 €; A
la tercera, 3 puntos por cada 100 €; L2,
la cuarta, 4 puntos, y asi sucesivamente. Il—f/ \
V -

r T Ty Estos puntos se podran canjear por ments
2000 PUNTOS || en una cafeteria o por un magnifico crucero.

Menii gratis | ",I ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
100 000 PUNTOS I". a) Si una persona reposta por primera vez
Un crucero [ en la gasolinera y se ha gastado 150 €,

para dos | *‘ ".I icuantos puntos recibira para conseguir
personas & premios? ;Y si reposta por segunda vez?

——— . ’g&bj b) Si la tercera vez que reposta le han dado

12 puntos, ;cuanto dinero se ha gastado?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

¢) Mariano tiene un camion y el repostaje semanal le cuesta 350 €. Si continta

con el mismo gasto, ;cuando podra conseguir un menu gratis?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

d) Si la promocién acaba en un afio, ;crees que alguien puede conseguir
el crucero?

a) Como es la primera vez que reposta y gasta 150 €, recibird 1 punto.
Como es la segunda vez recibird 2 puntos.

b) Suponiendo un repostaje semanal, en la tercera semana coincide el tercer
repostaje:
12=3-n—-> n=4 - Hagastado4 - 100 = 400 €

¢) Suponiendo que no se dan fracciones de puntos, los puntos obtenidos
forman una progresion aritmética de término general a, = 3n.

2
La suma de los puntos de n repostajes es: S, = 3 +23n)n = 3n ;r 3n
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Progresiones

Para conseguir los 2 000 puntos del menu gratis:

2
snzzooo:L;‘o’r’»3n2+3n—4ooo:o—>

. _ ~3%V3—4-3-(=4000) _[m= 3602
n= 2-3 ~n.=—37,02
Tendria que repostar 37 veces, y como cada mes reposta 4 veces, tardaria
9 meses y 1 semana en conseguir un menu gratis.

o

Haciendo cada repostaje de lo minimo posible para obtener puntos, los puntos
en cada repostaje son una progresion aritmética de término general a, = n.

La suma de los n primeros términos de esta progresion es:
_d+nmn _ nrP+n "+ n

—1+v1+800000 [m=4467
2 _ — =
4+ n—200000=0 - n > - {nz =—4477

Hacen falta 447 repostajes de 100 € para conseguir el crucero, es decir,
més de uno diario durante un afio. Es muy dificil que nadie consiga
el crucero.

119 | Un informe econémico afirma que el mejor | PpranN DE PENSIONES BANCOVERDE

plan de pensiones es el de BANCOVERDE. . .
Comlslones minimas

En un plan de pensiones se hacen L
. - . @) Comisién
ingresos periédicos de dinero: C
R O de suscripcién
mensualmente, trimestralmente,
anualmente... 0 (y Comisién
O

de reembolso

Vamos a ver... Si yo ingreso o/ Comticiém
2000 €, al afio tendré esos 2000 € 0 O de deposito

mds el 4,45%, a lo que le tengo

que restar el 0,99 % del total. 0 99 (y Comisién
El segundo afio ingreso ofros 2 000 €, que 1 O degestién
tengo que afiadir al dinero del primer afio, Alto potencial

y me dan el 4,45 % del total pero también d tabilidad
tendré que restar otra vez el 0,99 %... © remiabiad 4}{45 %

nual
asegurado

g & I ERES cAPAZ DE... COMPRENDER
ey a) Si una persona ingresa
%I 2000 €, ;cuanto
dinero tendra al
finalizar el primer afo?
¢Y el segundo?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) Si una persona que ingresa 2 000 € al afo tiene ahora 40 afios,
icuanto dinero recibira al llegar a su jubilacion?



SOLUCIONARIO

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c¢) Calcula la comision de gestion total que tiene que pagar la persona
del apartado anterior al recibir el dinero. ;Consideras que los gastos de dicha
comision son elevados?

a) Por un afo le corresponde:

4,45 445\ 099
2000 + 2000 - W—(ZOOO-#—ZOOO 100) 100
4,45 0,99
= 2000 (1 +442). (1 - 9]

Por dos afios le corresponde:

4,45 0,99 4,45 0,99
2000 - (1+—1OO> (——100>+2ooo <1+—100> <_—1oo>

b

=

En esta progresion geométrica, por tafios le corresponde:

4,45 0,99\
2000 - <1+—1oo> (1——1OO>

Suponiendo que me quedan 25 afios para jubilarme, obtendré:

25 —
4,45 0,99
(H 1oo> <1_ 1oo>_ 1
247847455989

~

c) Calculamos el dinero que tenia a los 24 afios del primer ingreso:
S, =75034,52 €

Ese afio ingresamos 2 000 €, por tanto el capital inicial del afio 25

es 77 034,52 €. Las comisiones del afio 25 seran:

4,45\ 0,99

100 ) 100

Es decir, el ultimo afio, antes de recibir el dinero, paga 796,58 €.

Si consideramos que las comisiones son alrededor del 1% del capital que
tenemos en el banco:

Comisién,s = (77 034,52 + 77034,52 - = 796,58 €

1.°afio 2000 € Comision = 20 €
2.°afio 4000 € Comision = 40 €
3.°aflo 6000 € Comision = 60 €

Podemos considerar las comisiones como una progresion aritmética
de término general 20n. Si sumamos los 25 primeros términos de esta
sucesion:

(20 4+ 20 - 25) - 25
2
Es decir, las comisiones que tendremos que pagar a lo largo de todos

los afios son méas de 6 500 €, mas de tres veces la aportaciéon anual que
hacemos.

Sos = = 6500 €

4,45 0,99 4,45\ ( 0,99>25
2000'( 1oo>'< 100)'[(“r 1oo>' =700/ 1 B
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Lugares geometricos.
Figuras planas

La riqueza de los sabios

Aquella fue la gota que colmo el vaso: su propia
madre le reprochaba que siendo tan sabio

no fuera igualmente rico. La chanza no era
nueva pero a Tales de Mileto le dolié como
nunca. Se encerro en casa y comenzo a fraguar
su plan.

Sus estudios de los astros le permitieron
predecir un perfecto ano para el cultivo. Asi que
reuniendo todo el dinero del que disponia

y aun el que, en secreto, pudo pedir prestado,
se hizo con el control de todas las prensas

de aceite de Mileto y su vecina Quios.

Su prediccion sobre el clima fue acertada,

y sus vecinos se frotaban las manos pensando
en los beneficios de la cosecha de aceituna.
Pero cuando fueron a moler las aceitunas

Sus sonrisas se tornaron en muecas,

pues hubieron de pagar lo estipulado

por Tales.

Cumplida su pequena venganza, y ademas
convertido en rico, vendio las prensas

y las tierras y se dedico a sus estudios

de filosofia y matematicas, no sin antes
decirle a sus vecinos: «Tomad para
vosotros los consejos que dais a otros».

Uno de los postulados de Tales es que un
angulo inscrito en una semicircunferencia
es siempre un angulo recto.




SOLUCIONARIO

DESCUBRE LA HISTORIA...

Busca informacion sobre Tales de Mileto.

En la siguiente pagina, donde se recogen biografias de personajes famosos,
puedes encontrar la biografia de Tales de Mileto, y se recoge la historia que
narramos en el texto:

A Tales de Mileto se le atribuye la medicién de la Gran Piramide.

Explica cémo lo hizo.

En esta pagina, dedicada a la divulgacion de las matematicas, que depende
de la Real Sociedad Matematica Espafiola, puedes encontrar una extensa
biografia de Tales de Mileto desarrollada por Javier Peralta, de la Universidad
Autdnoma de Madrid, donde se puede ver como midié la altura de la Gran
Piramide:

Ademas del postulado que se enuncia en el texto, investiga qué otras
aportaciones geométricas realizé Tales de Mileto.

En la siguiente pagina puedes leer una biografia de Tales de Mileto

en la que aparecen sus otros teoremas geométricos:

EVALUACION INICIAL

¢Existe algtin triangulo con dos angulos obtusos? ;Y un tridngulo rectangulo
con un angulo obtuso? ;Y un tridngulo isésceles y obtusangulo?

No puede existir un triangulo con dos angulos obtusos, porque la suma
de los tres angulos de un triangulo es 180°, y los dos angulos obtusos
ya suman maés de 180°.

Los angulos de un triangulo rectangulo son uno recto y los otros dos agudos.

Si, puede haber un tridangulo isésceles y obtusangulo.

Di cual de estos poligonos es regular.
a) Un triangulo equilatero. b) Un rectangulo. ¢) Un rombo.

a) Un triangulo equilatero.
Halla el perimetro de este poligono.

5cm

2cm

4cm 3cm

6cm

P=2cm+4cm+6cm+3cm+5cm =20cm
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Lugares geométricos. Figuras planas

EJERCICIOS

001 | Dibuja en tu cuaderno el lugar geométrico de los puntos que cumplen estas
condiciones.

a) Equidistan de los extremos de un segmento de 6 cm de longitud.
b) Equidistan de los lados de un angulo de 90°.
c¢) Estédn a 2 cm del punto P.

a) El lugar geométrico es la mediatriz de un segmento de longitud 6 cm.
b) El lugar geométrico es la bisectriz de un angulo de 90°.
c) El lugar geométrico es una circunferencia de radio 2 cm y centro P.

002 | Determina el lugar geométrico de los puntos que equidistan de una recta.

Los puntos que equidistan de una recta son dos rectas paralelas que estan
a la misma distancia de la recta inicial.

003 | Define las rectas rojas como lugar geométrico.

a) N
! d
A

4q
2

)
¥

ta
2
A\

b) ;
id
v

P
°

. - d
a) Es el lugar geométrico de los puntos que equidistan > de larectar.

b) Es el lugar geométrico de los puntos que estan a una distancia d
de ry que estan alineados con el punto P, formando una recta con él.

004 | Dibuja la circunferencia circunscrita a estos triangulos.
a) ¢ b) ¢
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SOLUCIONARIO

005 | Dibuja un triangulo equilatero y determina su baricentro y su circuncentro.
¢Qué observas? ;Ocurre lo mismo en cualquier triangulo equilatero?

El baricentro y el circuncentro coinciden
en cualquier triangulo equilatero,

ya que las mediatrices

coinciden con las medianas.

006 | Define el baricentro como lugar geométrico.

El baricentro de un triangulo es el lugar geométrico de los puntos que estan
a doble distancia de los vértices que de sus lados opuestos, simultaneamente
para los tres vértices.

007 | Dibuja la circunferencia inscrita de estos triangulos.

a)C

Y]
f—

b) c
A j
A B B
b) j

008 | Dibuja un triangulo equilatero y determina su ortocentro y su incentro.
¢{Qué observas? ;Ocurre lo mismo en cualquier triangulo equilatero?

El ortocentro y el incentro coinciden
en cualquier triangulo equilatero,
ya que las bisectrices coinciden
con las alturas.

009 | Define la circunferencia inscrita como lugar geométrico.

La circunferencia es el lugar geométrico de todos los puntos cuya distancia
al incentro es igual que la distancia del incentro a cualquiera de los lados
del triangulo.

010 | Calcula el valor de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo de catetos 32 cm
y 24 cm.

a= V3224242 = ¥1600 = 40 cm
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Lugares geométricos. Figuras planas

011 | Evalia si las siguientes medidas determinan los lados de un triangulo
rectangulo.

a) 8cm,5cmy4cm b) 10cm,8cmy 6 cm

a) No es rectangulo, ya que 8% #+ 5% + 42,
b) Sies rectangulo, porque 10> = 82 + 62,

012 | Calcula el tercer lado de un triangulo rectangulo del que conocemos los otros dos:
28 cmy 21 cm.

Si suponemos que los lados conocidos son los catetos:
a=v282+ 212 =+41225 = 35cm
Y si suponemos que los lados conocidos son la hipotenusa y un cateto:

a= V28— 21> = 4343 = 18,52 cm

013 | Sin operar, razona por qué el triangulo de lados 35 cm, 77 cm y 85 cm
no puede ser rectangulo.

No puede ser rectangulo porque al ser 35y 77 multiplos de 7, la suma de sus
cuadrados serd multiplo de 7, y como 85 no es multiplo de 7, su cuadrado
tampoco lo seréa, por lo que no se cumple el teorema de Pitagoras.

014 | Calcula el valor de a en el triangulo equilatero y el cuadrado.
a) b)

4cm 6cm

a) a= V42— 22 =12 = 3,46 cm
b) a=vV62+ 6% =472 =849 cm

015 | Determina el lado de un cuadrado cuya diagonal mide 8 cm.

P=P+P =27 —>64=2°7—>1=+32=566cm

016 | Halla el lado de un triangulo equilatero de altura 28 cm.

poogt (L) o=t
2 4

- 4P =3136 + 1 > 3P = 3136 > I’ = \/%

— 1= 32,23 cm



017

018

019

020

021

022

SOLUCIONARIO

Calcula el area de los siguientes poligonos.
a) Un trapecio de bases 12 cmy 8 cm y altura 5 cm.

b) Un rombo de diagonales 12 cmy 9 cm.

a)A:%:wcm2 b)A:%:McW

Halla el area de la figura.

4 cm

2cm

Area total = Area rectdngulo + Area tridngulo 1 + Area tridngulo 2
Area rectangulo = 26 - 2 = 52 cm?
62

Area trigngulo 1 = 1T = 16 cm?

Area triangulo 2 = 1T =30cm?

Area total = 52 + 16 + 30 = 98 cm?

Calcula el area de un rectangulo de 3 cm de altura y 5 cm de diagonal.

Base = V52 — 32 = 4/16 = 4cm
Area =4 -3 =12 cm?

Halla el area de cada uno de los tres triangulos.

Los triangulos laterales son iguales:
A:%:3Ocm2 10 cm
12-10

5 =

12 cm

60 cm?

El triangulo central tiene de area: A =

Halla la apotema de un heptagono regular de lado 6 cm y area 130,8 cm?.

P-a 2-A 2-130,8
= —)a: =

A P 6-7

= 6,23 cm

Calcula el area de un cuadrado de lado 7 cm, aplicando la formula del area
de un poligono regular.

l 7

4] - — 28 - —~
__P-a . 2 B 2 5
A= > - A= > - A= 5 =49 cm
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Lugares geométricos. Figuras planas

023 | Determina el area de un hexagono regular de lado 6 cm.

La apotema es la altura de un triangulo equilatero de lado 6 cm,
que podemos dividir en dos triangulos rectangulos.

a=vV62—32 =427 =52cm

A= 36'725'2 = 93,6 cm?

024 | Halla el area de la siguiente figura. Observa que el interior 5 em 2em
es un hexagono regular.

El area es el doble del area del hexagono de lado 2 cm.

La apotema es la altura de un triangulo equilatero 2cm 2cm
de lado 2 cm.

a=v22—12=43=173cm

A= % = 10,38 cm?

El 4rea de la figura es: 2 - 10,38 = 20,76 cm?

025 | Determina la altura y el perimetro de un triangulo equilatero de area 2 dm?.

2
La altura con respecto del lado es: h = A/ 17 — <%> =4/ %12 = 0,871

10871 [ 4
— 1=y ggy ~ 2l4dm
h=087-214 = 1,86dm

P=3-214 =6,42dm

A=2=

026 | Halla el area de un circulo cuyo didmetro mide 6 cm.
d 6
r= > - r= > 3cm
L=2nr—> L=21-3 = 1884 cm

A=mnr’> > A=mn-3%>=2826cm?

027 | Dos circunferencias concéntricas tienen radios de 5 y 3 cm, respectivamente.
Calcula el area de la corona que originan. Halla también el area de los circulos
que generan.

Areacorona =n-(R?—r)) =1 - (5> — 3?) = 1 - 16 = 50,24 cm?
Area circulo mayor = nr? = - 5° = - 25 = 78 5 cm?
Area circulo menor = tr2 = - 32 = -9 = 26,26 cm?



SOLUCIONARIO

028 | Determina el radio de un sector circular con un angulo de 120°
y area de 31,4 cm?.

T-r’-a - r?-120

— — — 2
A 360 360 31,4cm
31,4 - 360
2 = —7 =
w120 30

r:\@:5,480m

029 | ;Qué relacion hay entre los radios de dos circunferencias si la corona circular
que generan es la mitad del area del circulo mayor?

El area de la circunferencia mayor es el doble de la menor, por lo que el radio
de la circunferencia mayor sera el radio de la menor multiplicado por V2.

ACTIVIDADES

030 | Halla el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan
de dos puntos Ay B.

Los puntos del plano que equidistan de los puntos Ay B son los puntos
gue estan en la mediatriz del segmento AB.

031 | Obtén el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de los lados
de un angulo de 180°.

Los puntos del plano que equidistan de los lados de cualquier angulo
son los puntos de la bisectriz.

032 | Determina el lugar geométrico de los centros de todas las circunferencias
de radio r que pasan por un punto P.

El lugar geométrico es la circunferencia de centro el punto Py radio r.

033 | Dibuja varios triangulos rectangulos y sefiala su ortocentro. ;Dénde se encuentra
situado?

Se encuentra situado en el vértice del angulo recto.

c
¢ H B

H‘A A - B
A

243



244

Lugares geométricos. Figuras planas

034

035

036

037

038

Dibuja tres puntos que no estén alineados y traza la circunferencia que pasa
por ellos.
c
Trazamos los segmentos que los unen

A AL AN B y sus mediatrices. El punto de corte
Ox es el centro de la circunferencia.

En un triangulo rectangulo e isésceles, la hipotenusa mide 10 cm.
Si se traza una circunferencia circunscrita, ;cual es el radio?

Como el incentro esté en el punto medio de la hipotenusa,
esta sera el diametro, luego el radio mide 5 cm.

En un tridangulo equilatero de perimetro 36 cm se traza la circunferencia
circunscrita. Sabiendo que la mediana mide 10,39 cm, ;cual es el radio
de la circunferencia?

Como en un tridngulo equilatero coinciden las rectas
y los puntos notables, el radio es la distancia del baricentro al centro:
r=1039-2:3=6,93cm

En un triangulo rectangulo, el baricentro, el ortocentro, el circuncentro
y el incentro son puntos situados:

a) En el exterior del triangulo.

b) En el interior del triangulo.

c) Sobre un lado.

El incentro y el baricentro son puntos interiores, mientras que el ortocentro
esta en el vértice del angulo recto y el circuncentro esta en el punto medio
de la hipotenusa.

En un triangulo rectangulo e isdsceles, sefiala el circuncentro y el ortocentro.
El segmento que une estos dos puntos del tridangulo es:

a) Mediana c) Altura
b) Mediatriz d) Bisectriz
¢Se verifica esto también en un triangulo rectangulo y escaleno?

El segmento es coincidente con una mediana, una mediatriz, una altura
y una bisectriz. Si el triangulo es rectangulo y escaleno, no se verifica.



039

040

041

042

043

SOLUCIONARIO

En un triangulo rectangulo e isésceles:

a) La altura correspondiente a la hipotenusa, ;es mayor que un cateto?

b) La mediana correspondiente a la hipotenusa, ;es mayor o menor
que un cateto?

a) No, ya que la altura forma dos triangulos rectangulos cuya hipotenusa
es el cateto del triangulo inicial. La hipotenusa es el lado mayor.

b) La mediana coincide con la altura y es menor, por lo indicado
en el apartado a).

La hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 12 cm y uno de los catetos 6 cm.
Obtén la longitud del otro cateto.

b= +v144 — 36 = ¥108 = 10,39 cm

Calcula la longitud del lado que falta en cada triangulo rectangulo
(a es la hipotenusa).

a)a=34cm,b=30cm b) b= 28cm,c = 21 cm

a) c =41156 —900 = v¥256 = 16¢cm
b) a = V784 + 441 = v/1225 = 35cm

Halla la longitud de la hipotenusa de un triangulo rectangulo, sabiendo que
sus catetos se diferencian en 2 cm y que el menor mide 6 cm.

Los catetos son6cmy 6 + 2 = 8 cm, y la hipotenusa mide:

a=+v36+64 =+v100 = 10cm

Determina si los siguientes triangulos son rectangulos. En caso afirmativo,
indica la medida de la hipotenusa y los catetos.

a) Triangulo de lados 5 cm, 12 cmy 13 cm.
b) Triangulo de lados 6 cm, 8 cmy 12 cm.

c¢) Triangulo de lados 5 cm, 6 cmy V61 cm.
d) Triangulo de lados 7 cm, 24 cm y 25 cm.

a) 13 = ¥122 4+ 52 = ¥169 —— Rectangulo, de hipotenusa 13 cm
y catetos de 12cmy 5 cm.

b) 12 #+ 82+ 62 = ¥100 = 10 — No es rectangulo.

c) ¥61 = ¥52 4 62— Rectangulo, de hipotenusa Y61 cm
y catetos de 6cmy 5 cm.

d) 25 = ¥242 4+ 72 = ¥625 —— Rectangulo, de hipotenusa 25 cm
y catetos de 24 cmy 7 cm.
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Lugares geométricos. Figuras planas

044 | Halla la longitud de los segmentos indicados.

a) “% D

/s C

C'/)) ?
B

lcm
A 2cm d
2cm

a) EBB=V1+4=45 > EC=v1+5=vV6 2 ED=V1+6=+7cm
b) FB=v4+4=vY8 > FC=V1+8

- D= V9+9—\/T3—>FE V18 +16 = ¥34 cm

045 | En un triangulo isdsceles sabemos que los lados iguales miden 7 cm y el otro lado
es de 4 cm. Calcula su altura.

7 cm 7 cm
4cm

72=h?+ 22

h2 — 72_22

h? =49 — 4

h:m:6,7lcm

046 | Halla la altura de un triangulo equilatero de perimetro 30 cm.

El lado es: 30 : 3 = 10 cm, y la altura aplicando el teorema de Pitagoras es:

= 4100 — 25 = v75 = 8,66 cm

047 | Obtén la longitud de la base de un tridngulo isésceles cuyos lados iguales
miden 17 cm y su altura 8 cm.

La mitad de la base forma un tridngulo rectangulo con la altura
y uno de los lados. Aplicando el teorema de Pitéagoras,
tenemos que:

=4v172—82=4225=15cm —» b=30cm
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SOLUCIONARIO

Halla la longitud de los lados iguales de un triangulo isésceles cuyo lado
desigual mide 42 cm y su altura 20 cm.

La mitad de la base forma un triangulo rectangulo con la altura y uno
de los lados. Aplicamos el teorema de Pitagoras:

| =v21%2+ 20% = ¥841 = 29 cm

Determina la longitud del lado de un triangulo equilatero cuya altura
es de 6 cm.

La mitad de la base forma un triangulo equilatero con la altura y uno
de los lados. Aplicamos el teorema de Pitagoras:

2
h2212—<%> :%z2a36:%?—>1:x/@:6,93cm

HAZLO ASi

¢COMO SE CALCULA UNA ALTURA DE UN TRIANGULO CUALQUIERA CONOCIENDO
SUS LADOS?

Calcula la altura de un triangulo de lados 5 cm, 8 cmy 10 cm.

PRIMERO. Se dibuja el triangulo y se nombra cada uno de sus elementos.

e AH, cuya longitud se llama x.
e (B, cuya longitud serd 10 — x.

10cm

SEGUNDO. Se aplica el teorema de Pitagoras en los dos triangulos rectangulos
resultantes.

_
En AHC: 52 = x>+ h? > h> =52 — x?
_
En HBC: 8 = (10 — x? + h? > h?> = 82 — (10 — x)?
TERCERO. Se igualan ambas expresiones y se resuelve la ecuacion.
h2 —_ 52 . XZ
h? = 82 — (10 — x)?
25 — x2 = 64 — (100 + x*> — 20x)
25 — x> =64 — 100 — x*> + 20x
20x =61 - x = 3,05cm

}—>52—x2=82—(10—x)2

CUARTO. Se calcula h.

h?=5>— x*—> h = y52— 3,052 = 396 cm

La altura divide a la base en dos partes:
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051 | Calcula la altura de un triangulo cuyos lados miden:
a) AB=4cm BC=7cm CA=9cm

b) AB=6cm BC=10cm CA= l4cm
c)AB=5cm BC=1lcm CA=15cm

a) h? =42 — x?
h2:72(9x)2}a42x2—72(9x)2
16 — x> =49 — 81 + 18x — x°
18x =48 —» x = 2,67 cm
h?=42—x>> h=4+16—7,11 = 2,98 cm

b) h2 = 6 — x? }

2 2 2 _ )2
h2:102—(14—x)2_)6 x*=10"= (14 —x)

36 — x> = 100 — 196 + 28x — x*
28x =132 » x=4,71cm
h?=6"—x*—> h=+436—2222 =371cm

c)h?=5 — x2 }

2 _ 2 2 _ )2
B2 = 112 — (15 — x)? - 5 —x*=11°— (15— X

25 — x2 =121 — 225 + 30x — x?
30x =129 - x=4,3cm
h?=52—x>> h=4/25—1849 = 255cm

052 | Observando los dibujos, halla la distancia del punto P al punto A,

para que se verifique que la longitud del segmento CP es igual
que la del segmento DP.

a) ¢ b)

/ll 7cm B A 6cm B

a)SiICP=PD=d
Zigiigﬂ)z}*42+x2:32+(7—X>2
16 + x> =9 + 49 — 14x + x°
1ldx =42 - x=3cm
d*=4+ x> d=v16+9 =5cm

b) Si CP = PD = d
oF =22+ X 2 2 _ 72 2
d2=32+(6—x)2}_)2 +x=3"4+(6—Xx
44+ x>=9+36—12x+ x?
12x =41 - x=3,42cm
d°=2°+x*> d=44+11,69 = 3,96cm
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053 | Calcula la longitud de x en las figuras.

a) c)
X< | 4cm x’,/" 5o
4cm
8cm
b) [ d)
o@ X ,/'/ X
D ,/,@ o
X /”
9cm
a) x=V42+ 42 =432 =566cm
100
b) 10> = x>+ x* > XZZT - x=+50 = 7,07 cm

c) x= V8 +5 =+v89 =943cm
d) x =4 (V117 ) — 92 = v117 — 81 = ¥/36 = 6¢cm

054 | Observa la figura y calcula.

c a) El lado del rombo.
b) La longitud del cateto AB, del cateto ACy de la hipotenusa BC.

! a) | = V8 + 6% =+v64+ 36 = v100 = 10cm

1=
8 ﬁ b)AC:%+D:%+16:24cm
- B
A e AB:%+d:%+12:18cm

BC = YAC?*+ AB? - AC = V24?4 18 = 30cm

055 | Calcula el perimetro de las siguientes figuras.

a) 25cm b) 12cm

28 cm 18 cm

% 16 cm

a) x = V¥25%+ 10° = ¥725 = 26,93 cm
P=28+ 25+ 18 + 26,93 = 97,93 cm

b) a = Y16 + 72 = ¥305 = 17,46 cm
b=+5"+72 =474 = 86cm

c = 4142+ 122 = ¥/340 = 18,44 cm
P=1746+ 14 +28 + 12 + 1844 + 86 + 5 + 28 + 16 = 147,5cm
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056

057

Observa la siguiente figura. 20 em

Si los lados del rectangulo son 15 cmy 20 cm,
icuanto mide el radio de la circunferencia?

El radio es la mitad de la diagonal:

V400 + 225 V625
2 2

= 12,5cm

5cm

15¢cm

Considera las siete piezas del tangram chino.

Calcula el area de cada una de las piezas
de este tangram.

Hallamos primero la diagonal del cuadrado:

d=VP+P =1v2 > d=5V2cm s
Atiianguio mayor = 5ﬁé5ﬁ = 258. 2 _ 6,25cm?  25cm
Atriangulo mediano = % = 3,125 cm?

d.d  5V2 5vV2
Arisonaror = 5 = — A = % = 1,5625 cm?
Acuadrado = (%)2 = (%)2 = % = 3,125 cm?
Aromboice = b h = % : % > Aromboce = 2,5 - 1,25 = 3,125 cm?

Comprobamos que la suma de las areas de todas las piezas es igual
al area total del cuadrado, 5% = 25 cm?:

2:6,25+ 3,125 +2-1,5625 + 3,125 + 3,125 = 25

058 | Elige la respuesta correcta en cada caso.

a) El area de un rombo de diagonales 2 cm y 4 cm, es:

D 4cm? 1 6 cm?
I 2cm? IV) 12 cm?
b) El area de un trapecio de bases 10 cmy 8 cm y altura 6 cm, es:
1) 240 cm? 1) 108 cm?
I) 54 cm? IV) 60 cm?
c) El area de un triangulo equilatero cuyo lado mide 10 cm, es:
) 86,6 cm? 1 43,3 cm?
I 50 cm? IV) 100 cm?
a) > 1) 4cm? b) — II) 54 cm? c) = ) 43,3 cm?



059
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061

062

063

064

065

066

SOLUCIONARIO

El area de un triangulo isésceles es 24 m? y el lado desigual mide 6 m.
Halla la longitud de los otros lados.

b-h 6-h 24 -2
T—>2477—>h7T78m

P=3+8>=9+64>1=v73=854m

A=

El 4rea de un triangulo rectangulo es 12 cm? y uno de los catetos mide 6 cm.

Calcula la longitud de la hipotenusa.
El otro cateto mide: 12-2:6 = 4cm
y la hipotenusa es: ¥36 + 16 = V52 = 7,21 cm

Obtén el area de un triangulo equilatero de perimetro 90 cm.
Elladoes: 90:3 = 30cm
y la altura mide: ¥30% — 152 = /675 = 25,98 cm

_ 2598-30

Area >

= 389,7 cm?

Si el area de un triangulo equilatero es 30 cm?, halla la longitud de su lado.

2
Siel lado es x, la altura sera: h = 4/x*— <%) = X;@ cm
L. XV3 3
. 2
Area = 30 = 22 :X43 7 X = 83zem

Obtén el area de un tridngulo rectangulo de hipotenusa 13 cm, siendo uno
de los catetos 5 cm.

El otro cateto es: ¥169 — 25 = v144 = 12 cm
yeldareaes: (5-12):2 = 30cm?

Calcula el area de un cuadrado sabiendo que su diagonal mide 7,07 cm.

Si consideramos el cuadrado como un rombo,
el area mide: (7,07 - 7,07) : 2 = 25 cm?

Halla el area de este rectangulo.

La mitad de la base es: ¥41 — 16 = 5cm,
por lo que el area mide: 10 - 8 = 80 cm?

Calcula el area de un rectangulo cuya base mide 10 cm y la diagonal v116 cm

La altura es: ¥116 — 100 = 4 cmy el drea mide: 10 - 4 = 40 cm?
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067 | Determina el area de un rectangulo de base 7 cm y perimetro 24 cm.
7+7+2h=24->2h=10-> h=5cm
Area =5-7 = 35cm?

068 | Calcula el area de la zona sombreada.

9cm

4cm

6cm 8cm

>

4cm

A=6-8+4-9+11-8+9-4=148+ 36+ 88 + 36 =208 cm?

11cm

069 | HAZLO ASi
5COM0 SE CALCULA EL AREA DE UN TRAPECIO ISOSCELES S| SE DESCONOCE LA ALTURA?

D 5cm C

Calcula el area
de este trapecio
isésceles.

PRIMERO. Se calcula la base del triangulo rectangulo que determina la altura.

Por ser el trapecio isésceles, las alturas determinan dos triangulos rectangulos
iguales cuyas bases son la mitad de la diferencia de las bases del trapecio.

D 5cm C

SEGUNDO. Se aplica el teorema de Pitagoras en el triangulo rectangulo que determina

la altura.
1,52 + h?2 = 2,52
2% o h hE =258 — 158 =4
h=+4=2cm
A E

TERCERO. Se halla el area del trapecio.

(B+b-h (8+5) -2
2 2

A= = 13cm?
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070 | Halla el area de estos trapecios isésceles.

a) c) /
3cm S /:35m7m 4,13 m

10cm
b) 16m d)
v164 m 1 3
4 m,
24 m 14 m
D C
A E F B

o _ 2
a) h:DE:\/32—<102 6> =45 =224 cm

(B+b)-h _ (10+6)-224
2 2

A= = 17,92 cm?

— 2
b) h = DE = \/(\/164)2—<2416> =148 = 12,17 m

2
. (B+b)-h _ (24416) 1217 _ 2434 1y
2 2
c) AE = 44,132 — 352 = 4/4.81 = 2,19 m
FB=AB=7+2-219=11,38m
A= (B+b)-h _ (1138+7)-35 _ 3016 m
2 2
d)b=14—-2-4=6m
A (B+b-h (14+6)-3 _0om

2 2

071 | Calcula el area de:

a) Un hexagono regular de lado 2 cm.
b) Un octégono regular de perimetro 48 cm.

a) La apotema es:
a=+v2"—12=+v3=173cm
AiP-a712'1,73
2 2

b) El lado mide 6 cm.
6°= x>+ x2 > x =18 = 4,24 cm
a:4,24+§:7,24cm

a (./@ 2
o |x _P-a _ 48-724

= e 2
; A=— 5 173,76 cm

= 10,38 cm?
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072 | Halla la longitud del segmento rojo de esta figura.

Si trazamos la mediatriz del segmento, la distancia
al vértice es la mitad del radio, 3 cm, y forma

un triangulo rectangulo con un lado del hexagono
y la mitad del segmento. Por tanto, la mitad

del segmento es: ¥36 — 9 = Vo7 = 5,2 cm,

y el segmento mide 10,4 cm.

073 | Determina el area de las superficies coloreadas.
a) b) c) d)

5cm
4cm 3cm 3em  2o4em

a) Cuadrado mayor — Cuadrado menor — 2 - Triangulos
5-25
2

b) Sitrazamos los triangulos equilateros que forman el hexagono,
la zona coloreada es la mitad de cada triangulo, por lo que sera la mitad
del &rea del hexagono. Como el hexagono tiene una apotema de 3,46 cm,
su area es de 41,57 cm?y el area coloreada mide 20,78 cm?.

c) Sitrazamos los triangulos equilateros que forman el hexagono, la zona
coloreada es un triangulo entero y la mitad de otros dos, luego equivale
a dos triangulos, es decir, la tercera parte del hexagono. Como el hexagono
tiene una apotema de 2,6 cm, su area es de 23,4 cm?y el drea coloreada
mide 7,8 cm?.

A:52—2,52—2-< >:6,25cm2

d)
El &rea total es el area de los triangulos:

x=49—-767 =4133 =1,15cm
A = Tridngulo mayor + Triangulo menor =
=554-554:2+554-1,15:2 = 18,53 cm?

Ve

&

074 | Calcula el area de un circulo circunscrito a un triangulo rectangulo de catetos
6cmy8cm.

La hipotenusa es 10 cm y coincide con el diametro, el radio es 5 cm
y el 4rea mide 257 = 78,5 cm?.

075 | Halla el area de la corona circular limitada por las circunferencias circunscrita
e inscrita de un cuadrado de lado 8 cm.

El radio de la circunferencia interior es la mitad del lado: 4 cm, y el radio

de la exterior es la mitad de la diagonal (V64 + 64 = 4128 = 11,31 cm):
5,66 cm. Area = w - (32 — 16) = 50,24 cm?
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SOLUCIONARIO

Calcula el area de un sector circular de amplitud 60°, y radio,
el de una circunferencia de longitud 127 cm.

Si la circunferencia es de 12z cm, el radio mide 6 cm. Como el sector

36
es una sexta parte del circulo, su area mide: Tn = 18,84 cm?

Obtén el area de un circulo cuyo diametro es igual que el perimetro
de un cuadrado de lado 7 cm.

El didametro es 28 cm, el radio es 14 cm y el drea mide: 1967 = 615,44 cm?

En una circunferencia de radio 5 cm se inscribe un tridngulo rectangulo
e isosceles. Calcula el area comprendida entre el circulo y el triangulo.

La hipotenusa del triangulo coincide con el diametro y la altura con el radio,
por lo que su drea es: 10 - 5: 2 = 25 cm?. El 4rea comprendida es:
251 — 25 = 53,5¢cm?

Halla el area de la zona coloreada, sabiendo que el diametro de la circunferencia
mide 10 cm.

a) b) c)

10cm 10 cm 10cm

a) A= 2br — 26,251 = 39,25 cm?

30-4,33
2

y el 4rea comprendida mide: 257 — 64,95 = 13,55 cm?

c) Es la mitad del circulo: 257/2 = 39,25 cm?

b) El 4rea del hexagono de lado 5 cm es: = 64,95 cm?

Calcula el area de las siguientes figuras.

a) @ b)g

12cm 4cm

a) Es un semicirculo al que le restamos y le sumamos la misma superficie,
luego seré equivalente al area del semicirculo: A = 36w = 113,04 cm?

b) Es un semicirculo mas un cuarto de circulo, es decir, tres cuartos
de circulo mas un triangulo equilatero.

A=075-4x +2-1,73:2 = 11,15cm?
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081 | Determina el area de las figuras.

a)
7cm
3cm
5cm
b) d)
4cm 2,5cm
10cm 2,5cm

a) Lafigura es un rectangulo menos un cuadrado: A=7-5 — 3 -3 = 26 cm?

b) A la figura base se le suma y se le resta la misma superficie,
por lo que el 4rea es la de la superficie base: A = 10 - 4 = 40 cm?

¢) La figura es un cuadrado més un triangulo equildtero menos un circulo:
h=452—252=433 >A=5-5+(5-433)2 — 4 = 23,27 cm?

d) A la figura base se le sumay se le resta la misma superficie, por lo que
el area es la de la superficie base: A = 2,5-2,5 = 6,25 cm?

082 | HAZLO ASI
i,CC')MO SE CALCULA EL AREA DE UN TRAPECIO CIRCULAR? '

Calcula el area de esta Va
parte de corona circular

limitada por dos radios

(trapecio circular).

PRIMERO. Se halla el &rea de los sectores circulares.

En este caso tienen una amplitud de 30°, y sus radios miden 20y 8 cm,

respectivamente.
 m-20°-30 .
A= 360 = 104,67 cm
_ m-8-30 2
Az = T = 16,75 cm

SEGUNDO. Se restan las areas de los dos sectores.
A — A, = 104,67 — 16,75 = 87,92 cm?

El area del trapecio circular es de 87,92 cm?, aproximadamente.
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Calcula el area del trapecio circular generado por la corona circular

083
©®0 | de la actividad anterior y de amplitud 120°.
Aplicando una regla de tres, tenemos que:
30° —» 87,92 o A )
120° - A } - A=8792 -4 = 351,68 cm
084 | Halla el area de un trapecio circular de radios 12 cm y 6 cm y de amplitud 270°.
( 1}
m - 122270
Asector mayor T = 339,12 cm?
_ m-6°-270 5
ASector menor 360 - 84,78 cm
ATrapecio - 339,12 - 84,78 = 254,34 cm2
085 | Observa la margarita y calcula el area de cada pétalo de la parte amarilla,

©®0 | de la parte blanca y su area total.
El 4rea de la parte blanca de cada pétalo es:

.42 .
LA R

45°
A= 380

El 4rea de la parte amarilla de cada pétalo es:

» 0
(82— 42). . — .
' T (8°—49-45  3,14-(64—16)-45 18,84 m?

360 360

El area total es:
Ar=6-(A+ A)=6-(628 + 18,84) = 6- 25,12 = 150,72 m?

086 | Observa esta torre y su sombra.

bl :Qué distancia hay desde el punto mas alto
de la torre hasta el extremo de la sombra?

d? = 150% + 200? - d? = 62500
- d=250m

150 m

200 m

ry __.-"

&/

Una escalera de 10 m de longitud esta apoyada sobre una pared.
El pie de la escalera dista 6 m de la pared. ;Qué altura alcanza
la escalera sobre la pared?
102 = h? + 62 > h> = 100 — 36 = 64
- h=8m

087
[ 1

10m h
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088 | En los lados de un campo cuadrangular se han plantado 32 arboles,
®® | separados 5 m entre si. ;Cual es su area? ;Cuanto mide el lado?

Al haber 32 arboles y completarse el perimetro del cuadrado,
habra 32 separaciones de 5 m, es decir:

P=32-5=160m -4 =160 - 1 =40 m
Eldreaes: A=1 > A= 40> = 1600 m?

089 | Esta seial de trafico indica la obligatoriedad de parar.
©®o | Halla su area si su altura es 90 cm y su lado mide 37 cm.

Su apotema es la mitad de la altura: 45 cm
y su perimetro es: 37 - 8 = 296 cm
296 - 45

A=T=666Ocm2

090 | Cada uno de los 50 pisos de un edificio tiene la planta
©®00 | de esta figura, siendo el lado del hexagono de 30 m.
Si el suelo tiene una moqueta que cuesta 20 €/m?,
calcula el precio total pagado por la moqueta

del edificio.
La apotema es: a = ¥Y30? — 152 = ¥675 = 26 m 30m
AHexégono = Pza - A= 6 3(2) 126 = 2340 m2

ACuadrado = 30% = 900 m?
1
ATria’mgu\o =—--30-30- g = 390 m2

2
El area de un piso mide: 2340 + 900 + 390 = 3630 m?
La moqueta de un piso cuesta: 3630 - 20 = 72600 €
Y la moqueta de todo el edificio costara: 50 - 72600 = 3630000 €

091 | Mario tiene un jardin en forma e

©00 | de romboide. Uno de sus lados I .;" '? . T TT:‘*
mide 45 m y hay un camino, _.'Ii ka‘r / ' = S
del que también conocemos { \I :,O’S 'I 'I‘“_’__ 1 da«‘ _.-(087
sus medidas. Calcula el perimetro 1 "m | 2

del jardin y su area.

=4v412—382 =154 m
y=+v602—38% =464 m
Perimetro: P=2-(x + y) + 2-45 =
=2-(154 + 46,4) + 2-45=213,6 m
Area:A=b-a= (x+ ) -38=

= (15,4 + 46,4) - 38 = 23484 m?
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092 | Hemos colocado una vidriera triangular. Calcula el area acristalada
en color rojo, sabiendo que la ventana es un triangulo equilatero
de lado 1 m.

Cada triangulo rojo tiene 1/8 m de lado y es equilatero;
por tanto, su altura es:

1V 1V 1 1 V3
”‘V(@) _<E> “Ner 6 16 OHM

_b-h 1/8-011
2 2

A = 0,007 m?

Como hay 27 triangulos rojos, su area total es:
A= 27-0,007 = 0,189 m?

093 | En una pista circular se echan 15 kg de arena por metro cuadrado.
¢Qué radio tiene la pista si se han echado 4 710 kg de arena en total?

Hallamos, en primer lugar, el nimero de metros cuadrados que tiene
la pista:

4710:15=314m?

A=mnrP>3l4=nr" >r*=100 > r=10m

094 | En otra pista circular de 30 m de diametro se quieren echar 30 kg de arena
por metro cuadrado.

a) ;Cuantas toneladas de arena se necesitan?

b) Si una carretilla mecanica carga 157 sacos de 5 kg cada uno,
icuantos desplazamientos tendra que realizar?

D=30m->r=15m > A=mr-15 = 706,5 m?
a) 30 kg/m? - 706,5 m? = 21195 kg = 21,2 t de arena se necesitan.
b) En cada viaje transporta: 5 - 157 = 785 kg

21195
785

095 | Se desea hacer un circulo con losas en un jardin
cuadrado, como indica la figura. / \
a) ;Cuanto mide el area enlosada?
b) ;Qué area ha quedado con césped? K /
a) AC\’rcu\o = T[f2 > A=m- 52 = 78,5 m2

b) ACuadrado = 102 = ]-OO m2
ACésped = ACuadrado - AC\'rcqu = 100 — 78,5 = 21:5 m2

Luego tendra que hacer: = 27 viajes

—

Om
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096 | Un repostero ha cubierto de aztcar la parte superior
©®00 | de 200 rosquillas como la de la figura. Si ha utilizado
5 kg de azicar, ;cuantos gramos de azlicar se necesitan
para cubrir cada centimetro cuadrado de rosquilla?

Hallamos el area de la parte superior (plana)
de cada rosquilla:

A=1-(R?—7r’) - A=n-(85°— 25° = 66r = 207,24 cm?
Como son 200 rosquillas, el area total que hay que cubrir es:
200 - 207,24 = 41448 cm?

Si se han gastado 5 kg de azUcar, por cada centimetro cuadrado se necesitan:
5000g:41448cm? =0,12¢g

097 | Construimos la montura de un monéculo con 10 cm de alambre.
©0 | ;Cual es el area de la lente que encaja en la montura?

L=2ntr—> 10=2rr—> r=16cm
A=nrP> A=7-16°=8cm?

098 | Calcula el area que puede grabarse (en color azul en la fotografia) de un disco
©®0 | compacto. ;Qué porcentaje del area total del disco se aprovecha para grabar?

A=m-(6°—2% =r-32=1005cm?

/s em . Areaaprovechada = % -100 = 88,9%

“2cm

099 | Un jardinero ha plantado una zona
©00 | de césped en forma de corona circular.
La longitud del segmento mayor
que puede trazarse en ella es de 15 m.

¢{Qué area de césped ha plantado
el jardinero?

El &rea que se pide es la de la corona circular:
< A=rm-(R?—r?)
‘ Como el segmento mide 15 cm, aplicamos
el teorema de Pitagoras:
15\2
R2:r2+<7> - R?—r2=75

Sustituyendo, tenemos que:
A=mn-(RE—r)=xn-75>=176,63m?
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Esta es la bandera de Brasil.
Mide y calcula qué porcentaje del area

total supone el area de cada color.
AC\’rcu\o — T 62 =113 mm2

D-d _27-18

ARombo = P > = 243 mm?
Arectanguo = 37 + 24 = 888 mm?
113 3 243113 .
Azul = 888 100 = 12,7 % Amarillo = a8 100 = 14,7 %
888 — 243 .
Verde = W - 100 = 72,6 %

El teleférico de la ciudad A sale de la base
de una montafa y llega hasta la cima.

Desde ese punto se dirige é \

a la ciudad B o a la ciudad C. < -800m x“““-h-.ﬁ__ .

a) ;Qué distancia recorre il k
el teleférico desde m t?'}
la ciudad A hasta C? RS 1500 m 3200 m c

A

b) ;Y desde A hasta B?
a) Distancia (A-Cima) = ¥/2250 000 + 640 000 = v¥2890000 = 1700 m

Distancia (Cima-C) = ¥10 240 000 + 640 000 = ¥10 880000 =
=3298,48m
Distancia (A-C) = 1700 + 3298,48 = 4998,48 m

b) Distancia (A-B) = Distancia (A-Cima) + Distancia (Cima-B) =
1700 + 800 = 2500 m

Un pintor decora una valla con una de estas figuras. Si cobra el metro cuadrado
de valla pintada a 32 €, ;cuanto cobrara por cada una?

4m
10m

Figura 1: La figura que forma la valla se repite cuatro veces, y su drea coincide
con la del semicirculo de radio 2 m, quees: A=m-4:2 =628 m?
Como son 4 figuras, el area mide 25,12 m?y el precio sera:
25,12 - 32 = 803,84 €
Figura 2: Son 8 pétalos que podemos inscribir en un cuadrado de lado 5 m,
siendo simétricos por la diagonal del cuadrado. El drea de cada mitad
es la de un sector circular de 90° y radio 5 m, a la que se resta el area
de un triangulo de base y altura 5 m: % - % = 7,125 m?
El area del pétalo es 14,25 m?y la union de los 8 pétalos mide 114 m?,
con un coste de 114 - 32 = 3648 €.
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103 | En un tridangulo cualquiera se trazan sus medianas, formandose 6 triangulos
©®00 | que tienen como vértice comun el baricentro. Justifica que todos tienen
la misma area. A partir de este resultado, demuestra que el baricentro dista
de cada vértice el doble que del punto medio del lado opuesto.

/e

Las bases de los triangulos Ay B miden lo mismo (por la definicion
de mediana), y como su altura es igual, sus areas coinciden.
Es decir, Sy = Sg, Sc = Sp, Se = S
Considerando el triangulo total y, por el mismo razonamiento:

Sp+Sg+ Se=8+ S+ S

Sn = Sg; Se = SF

ComoSe =8>8+ S%=5+S ——>25=25—->5=5
Por tanto, S, = Sg = S = Sr, y repitiendo el razonamiento con cualquier
mediana, obtenemos que son iguales a S¢y Sp:

SA:SB:SC:SD:SE:SF

Como Sz = b1—2h ySe+ Sp = b2—2h y, ademas, Sg = Sc = Sp, deducimos
ofbish) _ by-h (bl'h>_b2'h _bz-%_&
que.2(2>— 5 —>ZZ == _)bl_Z-ﬁ_Z
_ C
104 | ;Qué es mayor, el area del tridngulo rectangulo ABC
©®00 | olasumade las areas de L; y L,?
(Las circunferencias que ves tienen como diametro
cada uno de los lados del tridngulo.) y A

Si A1y A, fuesen las areas de los semicirculos completos correspondientes
alyy Ly, las areas de los tres semicirculos serian:

nri nré nrs
A = A, = A =
P2 20 T2
Por el teorema de Pitadgoras:
At A — nr? n nr? _ m(r? + r?) _ nr? Y
2 2 2 2

Como el area que le falta al triangulo para ser igual que el semicirculo mayor es
la que lefaltaa L,y Ly, las &reas de L, y L, seran iguales que la del triangulo.
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SOLUCIONARIO

Compara las areas de la zona rayada y de la zona blanca.

Si res el radio del cuarto de circulo mayor, r/2 es el radio
de los dos semicirculos menores, y sus areas son:

<r>2

2 T\ 2 2

Ter 2 Ter T

A= As= = > A+ A= ——
4 2 3 2 g 2 3 4

Como el area del cuarto de circulo es la misma que la suma de las areas

de los semicirculos, su interseccion, que es la zona rayada, es igual

que la zona blanca, que es exterior a los semicirculos.

A1: :Al

Los segmentos trazados en estos cuadrados son diagonales o unen
vértices del cuadrado con puntos medios de lados opuestos. ;Qué fraccion
del area del cuadrado esta sombreada?

_
Tomando el triangulo ABC, el area coloreada es uno de los
6 triangulos que se forman al cortar sus medianas. Como ya se
vio en la actividad 103, son iguales, siendo una sexta parte

1
de la mitad del cuadrado, y su fracciéon es —-.

Se forman 4 triangulos iguales, 4 trapecios iguales

y 1 cuadrado. Por semejanza de tridangulos, el cateto mayor
de los triangulos coincide con el lado del cuadrado, y el cateto
menor de los triangulos coincide con la base mayor de los
trapecios. Por tanto, si unimos un trapecio con un triangulo
formamos un cuadrado idéntico al coloreado, por lo que

el cuadrado total equivale a 5 cuadrados como el coloreado,

L 1
y la fraccion es 5

Por lo expuesto en el parrafo anterior, el triangulo
es la tercera parte del trapecio y la cuarta del cuadrado,

L 1
por lo que su fraccion es 20"

Como en la segunda solucion, tenemos el equivalente

> 2
a 2 cuadrados centrales y la fraccion es 5

Como en la primera solucién, el érea cy el area a

son triangulos formados por la unién de las medianas,
) 1 -

por lo que su area es 12 del total, y la superficie azul

. . L1
es el doble que el area a, siendo su fraccion e
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Lugares geométricos. Figuras planas

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

107 | Una parcela, en la que se construira un edificio de oficinas, tiene forma
©00 | de triangulo equilatero de 1 300 m de lado y esta bordeada
por tres carreteras.

El contratista de la obra y el arquitecto han coincidido en la ubicacién del edificio.

b

Yo creo que el edificio
deberia estar a la misma
distancia de las tres
carreteras... De esta
manera el ruido
y la contaminacidn
serian menores.

Estoy de acuerdo...
Pero entonces tendrds
que hacer un presupuesto
del coste de las tres vias
de salida que tendremos

que construir.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Qué ventajas y qué inconvenientes presenta
el lugar elegido para la ubicacion del edificio?

b, 8 4
ERES CAPAZ DE... RESOLVER \" ] .

b) Si las vias de salida parten desde el punto
en el que se construira el edificio,
y el metro lineal de construccion cuesta
1150 €, ;cual sera el coste de las tres
vias que se tienen que construir?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c) Si lo que prima en la obra es el coste, ;se te ocurre algin otro punto
del terreno donde construir el edificio fuese mas barato?




108
000

SOLUCIONARIO

a) La ventaja es que el edificio esta situado a igual distancia de cada tramo
de carretera, y el inconveniente es que hay que construir tres tramos
nuevos de carretera hasta el edificio.

b) Calculamos la longitud de cada via:

A

H

AH = ¥1300% — 650 = 1125,83 m

El tramo de carretera que hay que construir mide:
1
3

El coste de las tres vias es:
3-375,27-1150 = 1294681,50 €

de 112583 = 375,27 m

c) Si el edificio debe estar en un punto interior, el punto elegido
es el que minimiza el coste. Si, por el contrario, puede situarse

en cualquier punto, el edificio se podria construir en un lado de la parcela

y, de esta forma, no se construye ningln tramo de carretera.

Se quiere colocar un repetidor en la cima de una montafa para asegurar
las comunicaciones de cuatro localidades que hay en la zona.

Las cuatro localidades estan situadas en los vértices de un rectangulo,
y se conocen algunas de las distancias que hay entre ellas y la cima
de la montana.

Argante 100 km Berno
L]
m_ Wl r
_'_'_._._‘_\_'_._,_.—-——-_\_\___ E
.‘!: == >

!

25 i -',-JI 60 km
Pico de Buey “ﬁ-\ |II
\I I
|'/~_\.,H : ;__. II|
h N e T s i

R A i
. o Cabrellas
Dederos
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Lugares geométricos. Figuras planas

Sin embargo, las distancias de Pico de Buey a los otros dos pueblos
no se pueden medir facilmente porque existe un lago en la mitad.

Se sabe, por las mediciones que se han hecho de otros repetidores similares,
que la sefal es aceptable hasta una distancia que no sea superior a 90 km
del repetidor.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ¢Cual es la distancia de Pico de Buey a cada una de las localidades?
¢Son todas las distancias conocidas?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) Calcula la distancia desde Pico de Buey a la carretera de Argante
a Berno.

ERES CAPAZ DE... DECIDIR
c) ;Crees que sera aceptable la sefial en las localidades de Cabrellas
y Dederos?
a) A 100 B
50 km 80 km
h

X 60

h? = 50° — x°

h? = 80 — (100 —
2500 — x* = 6400 — 10000 + 200x — x
200x = 6100 — x = 30,5 km

}—> 50% — x* = 80% — (100 — x)?



SOLUCIONARIO

h?= 50— x* - h = 42500 — 930,25 = 39,62 km

PC = /(60 — 39,62)% + (100 — 30,5)2 = 72,42 km

PD = /(60 — 39,62) + 30,5? = 36,68 km

b) La distancia de Pico de Buey a la carretera de Argante a Berno
es h = 39,62 km.

c) Como las distancias son menores de 90 km, la sefial sera aceptable
en todas las localidades.
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Cuerpos
geometricos

El legado de Arquimedes

En Sicilia, preocupado porque el ideal de su hijo
Marco fuera el espiritu guerrero y las conquistas
de Julio César, Ciceron razonaba con él de esta
manera:

—Muy cerca de aqui, en Siracusa, vivio el ingeniero
bélico mas grande de todos los tiempos.

El solo fue capaz de detener al ejército romano
durante mas de tres anos.

Marco se interes6 vivamente por el tema y su padre
le conto la historia de Arquimedes, prometiéndole
que al dia siguiente irfan a ver su tumba.

Al dia siguiente, ante la tumba donde Marco
esperaba ver las hazanas de Arquimedes,
solamente encontré una esfera inscrita

en un cilindro.

Entonces Ciceron le dijo a su hijo:

—Pese a todos sus logros en ingenieria
militar, no dejo ni un solo escrito sobre
ellos y si numerosos libros de matematicas
y mecanica. El pensaba que su mayor
tesoro era haber descubierto

que el volumen de la esfera

es dos tercios del volumen del cilindro
que la contiene.




SOLUCIONARIO

DESCUBRE LA HISTORIA...

1 | ;Cuales fueron las aportaciones de Arquimedes a las matematicas y a la mecanica?

En esta pagina puedes encontrar la biografia de Arquimedes, donde se recogen
sus descubrimientos:

2 | ;Cuando encontrd Ciceron la tumba de Arquimedes? ;A qué se refiere Cicerén cuando
dice que: «El solo fue capaz de detener al ejército romano durante mas de tres afios»?

En la siguiente pagina se narra el desenlace del sitio de Siracusa:

3 | ;Cudl es el descubrimiento mas importante en geometria que se atribuye
a Arquimedes?
En esta pagina hallarés una extensa biografia de Arquimedes de Siracusa:

EVALUACION INICIAL

1 | Observando tu habitacién, indica elementos que sugieren:

a) Planos paralelos. e) Rectas perpendiculares a un plano.
b) Planos secantes. f) Rectas paralelas a un plano.

c) Rectas paralelas. g) Rectas secantes a un plano.

d) Rectas secantes. h) Rectas contenidas en un plano.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) El plano del techo y el del suelo.

b) El plano del suelo con el de una pared.

c) Los bordes opuestos de una ventana.

d) Una esquina.

e) La recta de la pared que determina una esquina del suelo es
perpendicular al plano del suelo.

f) Las rectas opuestas del borde del suelo y el plano del techo.

g) Cualquier recta que une el techo y el suelo es secante al plano del suelo.

h) Las rectas que unen dos esquinas opuestas del plano del suelo estan
contenidas en el plano del suelo.

2 | Calcula la longitud de la diagonal de un cuadrado de lado 5 cm.

d= V52 + 52 =450 = 7,07cm

3 | Halla el area de esta figura.

El area de la figura es igual al drea del cuadrado
de lado 6 cm menos el area del semicirculo de radio 3 cm:
- 3?
2

6cm

6% — =36 — 14,13 = 21,87 cm?
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EJERCICIOS

Determina los planos de simetria de estos poliedros.

| b)
.

002 | Realiza el desarrollo plano de los poliedros del ejercicio anterior,
indicando los pasos que sigues al hacerlo.

-

003 | Dibuja dos heptaedros que tengan distinto nimero de aristas y de vértices.

Respuesta abierta.
Por ejemplo:

004 | Este poliedro es un cubo truncado (cada vértice del cubo
ha sido cortado formando un tridngulo equilatero).

¢Es el poliedro céncavo o convexo? Comprueba que
se cumple la relacion de Euler.

Es convexo. Caras = 14, aristas = 36, vértices = 24.
Si cumple la relacion de Euler = 14 + 24 = 36 + 2
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SOLUCIONARIO

005 | Indica el poliedro regular que se puede formar con:
a) Triangulos equilateros. b) Cuadrados.
:Cuantas caras coinciden en cada vértice?

a) Tetraedro (3), octaedro (4) e icosaedro (5). b) Cubo (3).

006 | ;Podrias formar un poliedro regular utilizando solo hexagonos regulares?
.Y utilizando poligonos regulares de mas de seis lados?

No es posible formar poliedros regulares con poligonos de 6 lados o mas,
ya que la medida de los angulos poliedros serfa mayor de 360°.

007 | Clasifica estos prismas y nombra sus principales elementos.

- ! -
a) ! — Arista basica b) v Arista basica
© ! ~— Arista lateral Cara lateral

e ! |
% p - Cara lateral Arista lateral
.~ Base
Base
Ortoedro Prisma hexagonal oblicuo

008 | Obtén el area de un cubo de arista 9 cm.

Su érea es la suma del area de sus 6 caras: A = 6 - 92 = 486 cm?

009 | Halla el area de un prisma triangular, es decir, la base es un triangulo equilatero

regular, de arista basica 5 cmy 16,5 cm de altura.

Hallamos, en primer lugar, el area de la base:
h=45"—25%=43cm

Agzéb-hﬁAB—g 5-4,3 = 10,8 cm?
5cm
A =3 A= A =3-5-165=2475cm?
A=A +2-Ag—> A =2475 + 2108 = 269,1 cm?

010 | Calcula el area de un prisma hexagonal regular, de arista basica 8 cm
y altura 10 cm.

Calculamos, en primer lugar, el area de la base:

= —4° =464 — 16 = 6,9cm
A Agase = = Agase = % = 165,6 cm?
4cm
A =6 Ay, =68 10 =480 cm?

A=A +2-Ay—> A =480 + 21656 = 811,2 cm?
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011

012

013

014

Clasifica estas piramides y nombra sus principales elementos.

a) Vértice b) \ Vértice
Apotema Arista lateral Cara ~ " Arista lateral
lateral
Cara lateral atera Altura
Arista Base Base ~— Arista bésica
basica
Piramide triangular recta Piramide hexagonal oblicua

Calcula el area total de una piramide hexagonal regular, con arista basica 6 cm
y apotema de sus caras laterales 12 cm.

Hallamos el area de la base hexagonal:

62 =a2+3 >a=+v36—-9=v27 =52cm

‘ Ag = P2-a —>A,3:6'62J:93>,6cm2
1 1

3cm ACarazzb'hHACara:§'6'12:36cm2

A =6 Ay, > A =6-36=216cm?
A=A + A, A =216 + 93,6 = 309,6 cm?

Con cualquier tridangulo como base se puede construir una piramide recta.
¢Es posible hacerlo con cualquier cuadrilatero?

Con un triangulo sf es posible, ya que el vértice estara en la recta
perpendicular al triangulo que pasa por la interseccion de las mediatrices
(circuncentro). Con un cuadrilatero no es posible, pues las mediatrices
no tienen que cortarse necesariamente en un punto.

Dibuja el desarrollo plano y calcula el area de los siguientes cuerpos de revolucion.
a) Un cilindro de 3 cm de radio de la base y 5 cm de altura.
b) Un cono de 4 cm de radio y 6 cm de generatriz.

a) 3cm
A =2rth—> A =2rt-3-5=942cm?

£ Ag=mr? = Ag=m -3 = 28,26 cm?
° A=A +2 Ay
Q =942 + 22826 = 150,72 cm?
b)
. A=ng—> A =r-4-6=7536cm?
< 4.cm Ag=mr2 > Ay = - 42 = 50,24 cm?

A=A+ Ag
= 75,36 + 50,24 = 1256 cm?
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SOLUCIONARIO

{Qué altura tiene un cilindro de area lateral 75,36 cm? y radio de la base 4 cm?

7536

A =2rrh > 7536 =2r-4-h—> h= 2512

3cm

Un cono tiene la misma base que un cilindro y su area es la mitad.
¢Cual tendra mayor altura?
Por tener el mismo radio y la mitad de é&rea:
nrth+r=mnr(g+r—>h=g
La altura del cilindro debe ser igual que la generatriz del cono, y como

la altura del cono es siempre menor que su generatriz, la altura del cilindro
es mayor que la del cono.

En una esfera de 20 cm de radio, calcula el area de un huso esférico de 40°
y un casquete esférico de altura 10 cm.

4nr?-a 47207+ 40
Anso = "3g5 Ao = T 359 — 008,2cm?
Asssaete = 27 — Acyiquee = 27 - 20 - 10 = 1256 cm?

En una naranja de 15 cm de diametro, jqué area de cascara le corresponde
a cada uno de sus 12 gajos?

Cada gajo es un huso esférico de 360 = 30° de amplitud.

12
4nr? - a 4 -7,5%-30
AHuso = 360 - Huso — 360 - AHuso = 5819 sz
Halla la altura de una zona esférica para que su area sea ET
la misma que la de un huso esférico de 10° de amplitud, a

siendo el radio de la esfera asociada de 15 cm. ;Y si el radio
fuera de 30 cm? ;Depende el resultado del radio de la esfera?

_ Anrtea _ 4n-15°-10 B ,
AHuso - 360 - AHuso - 360 - AHuso = 78,5 cm
Asona = 2r°h = Ay, = 2w 162 - h = 1413 - h

Por tanto, resulta: 78,5 = 1413 - h - h = 0,06 cm
Si el radio es r = 30 cm, tenemos que:

_ 4m-30%-10 5
Aiuso = 360 = 314 cm
314
= 2 -302- = -
314 =2x-30°-h—> h 5 652 0,06 cm

que es la misma altura de la zona, lo que podiamos haber deducido
planteando la igualdad y simplificando:

Anr® o, _2-a
360 h = 5e

expresion en la que no interviene el radio, r.
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020

021

022

023

024

025

Calcula el volumen de un prisma hexagonal regular cuya arista de la base
mide 3 cm y la altura 4 cm.

Hallamos el area de la base:
3¥=32+152>3=49—225=26cm

A AB:%%AB:%:Z%Ach

1,5cm V=Ag-h—-> V=234 -4=936cm3

Halla el volumen del cilindro circunscrito en el prisma del ejercicio anterior.

El radio del cilindro coincide con el lado del hexagono (3 cm).
V=mnr’h=m-3-4=11304cm?

Determina la longitud de la arista de un cubo cuyo volumen es igual
al de un ortoedro de aristas 3, 4 y 5 cm, respectivamente.

Voroae =3 -4-5=60cm® V=P > 60=8—1=391cm

Ortoedro

Si los volimenes de dos cilindros son iguales y sus radios son uno el doble
del otro, ;qué relacion hay entre sus alturas?

areh =ar'2h’ L= qh =420 > h=4h’

El cilindro con menor radio tiene cuéadruple altura que el otro cilindro.

Calcula el volumen de las siguientes figuras.
a) b)

a) V:lABase-h - V= L

—_ 2. — 3
3 3 3.7 =21cm

1 1
b) V= gwr*h > V= Sr- 43 =5024 cm’

Halla el volumen comprendido entre el cubo y el cono
de la figura.

Vouss = 10° = 1000 cm?

1
3
Veuss — Veono = 1000 — 261,7 = 738,3 cm?

Veoro = %anh = Voo = 5 7+ 5%+ 10 =261,7cm3 |

10cm



SOLUCIONARIO

026 | Dado un cono de radio ry altura h, ;como aumenta mas su volumen:
aumentando 1 cm el radio o al incrementar 1 cm la altura?

Si aumentamos el radio en 1 cm:

_ 1 2 h] = Ee(2 = Lt L :
V= S+ D% = Sla(r?+2r+ 1) il = - b+ Sr@r+1)-h

El volumen aumenta en: %[n(ZH— 1)- hl

Si aumentamos la alturaen 1 cm:V = %[nﬂ (h+1)] = %(nﬂ -h) + %(mz)

1
El volumen aumenta en §(7U2)'

2
%[71(2/’-5- 1)-hl >%(m2) > 2r+1)-h>r2> h>

2r+1

2

r
2r+1°

Es mayor el aumento en el caso del radio cuando h >

027 | Calcula el volumen de una esfera cuyo didametro es 10 cm.

V= i7tr3 = in -5%=52333cm?

" A

028 | Si el volumen de una esfera es 22 dm?3, ;cual es su radio?

4 4 22
V:§m3 - 22 :§m3 - r= 3/4— = 1,74 dm
gTC

029 | Determina el volumen de las esferas circunscrita
e inscrita en un cilindro de altura y diametro 1 m.
¢Cual es la diferencia entre los radios
de ambas esferas? 1m

La esfera inscrita tiene de radio la mitad ‘ ’
del didmetro del cilindro: 0,5 m.
4 ~N—

4
= — g3 = . 3 — 3
4 37tr 37'E 0,5 0,52 m

El radio de la esfera circunscrita es la mitad de la diagonal
del cilindro, que calculamos con el teorema de Pitédgoras.

Esta diagonal mide: ¥12 + 12 = /2 m

V2 4 4 (141V s
I’*Tmﬂvfgﬂffsfgﬂ <T>—1,47m
La diferencia entre los radios es: g — % = ‘/527 1 = 1’4127 1 = 0,206 m

275



276

Cuerpos geométricos

030

031

032

033

Busca en un atlas una ciudad con latitud Norte y longitud Oeste,
y otra con latitud Sur y longitud Este.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
Latitud Norte y longitud Oeste: Nueva York.
Latitud Sur y longitud Este: Sidney.

Las coordenadas de la ciudad A son 20° E 30° N, y las de la ciudad B
son 50° 0 25° S. ;Qué longitud y latitud separana Ay B?

La diferencia en longitud es: 20° + 50° = 70°
La diferencia en latitud es: 25° + 30° = 55°

AR
¢Qué diferencia horaria hay entre dos lugares Ay B
si la diferencia de sus longitudes es 45°?

45 : 15 = 3. Hay una diferencia de 3 horas. ‘

ACTIVIDADES

Dibuja el desarrollo de estos poliedros.

[

a) c)

&

L+
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036

SOLUCIONARIO

Los siguientes poliedros, a) b) c)
ison regulares?
Razona tu respuesta.

No son regulares, al no ser sus caras iguales en forma ni en tamafo.

Comprueba si estos poliedros cumplen la relacion de Euler.

<>

Clasificalos en céncavos o convexos.
a) Caras = 10 Vértices =7 Aristas =15 > 10+ 7 =15+ 2

Convexo

b) Caras = 9 Vértices =9 Aristas =16 > 9 +9 =16 + 2
Coéncavo

c) Caras = 12 Vértices = 10 Aristas = 20 - 12 + 10 =20 + 2
Convexo

d) Caras = 9 \Vértices =9 Aristas =16 >9+9 =16+ 2
Coéncavo

e) Caras = 8 Vértices =8 Aristas =14 -8 +8 =14+ 2
Convexo

f) Caras = 4 Vértices =4 Aristas=6 -4 +4=6+2
Convexo

g) Caras =9 Veértices =9 Aristas=16 >9+9 =16+ 2
Convexo

h) Caras = 11 Vértices = 16 Aristas =24 - 11 + 16 +# 24 + 2
Céncavo

En esta tabla estan representados los poliedros regulares. Complétala
y comprueba que todos cumplen la relacion de Euler.

Caras Vértices Aristas ([C+ V— A
Tetraedro 4 4 6 2
Cubo 6 8 12 2
Octaedro 8 6 12 2
Dodecaedro 12 20 30 2
Icosaedro 20 12 30 2

b) : d) ! f) h) =

2717
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037 | Dibuja una piramide pentagonal. Cuenta sus aristas, vértices y caras,
y comprueba que se cumple la relacion de Euler.
F

Caras = 6, vértices = 6, aristas = 10
Sicumple la relaciéon de Euler: 6 + 6 = 10 + 2

A B

038 | Determina el poligono que forma la base de un prisma en cada caso.
a) Si tiene 10 vértices.
b) Si tiene 9 aristas.
c) Si tiene 9 caras.

a) Pentagono b) Triangulo c) Heptagono

039 | Averigua el poligono que forma la base de una piramide en cada caso.
a) Si tiene 10 vértices.
b) Si tiene 12 aristas.
c) Si tiene 9 caras.

a) Enedgono b) Hexégono c) Octégono

040 | Tenemos un tetraedro y un octaedro, con la misma longitud
de arista, y los pegamos por una cara para formar otro
poliedro. ;Cumple este poliedro la relacion de Euler?

Caras = 10, vértices = 7, aristas = 15
Silacumple: 10 +7 =15+ 2

041 | Las tres aristas de un ortoedro miden 5, 6 y 4 cm, respectivamente.
Halla su diagonal.

d = diagonal de la base = V62 + 5°

; B 4cm — d=+36+25 =+v61=78cm
TT—\ "5cm D = diagonal del ortoedro = v42 + d?
Gem - D=v16+ 61 = VY77 = 88cm

042 | Obtén la diagonal de un cubo cuya arista mide 3 cm.
d = diagonal de la base = ¥32 4+ 3% = ¥18 cm
D = diagonal del cubo = V32 + (¥18)? = ¥9 + 18 = ¥27 =52 cm
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SOLUCIONARIO

La diagonal de un cubo mide ¥27 m. ;Cuanto mide su arista?
.Y la diagonal de una cara?

N
N D2=d?+ =32 > (W27P=32>1=9->1=3m

D
' R =22>d=1Y2 5>d=3V2=42m

AN

La apotema de una piramide cuadrangular regular
mide 12 cm y su arista basica 10 cm.
;Cuanto mide su altura? 12cm

2
a2:h2+<%> — 122 = h2 4 52

— h? =144 — 25 =119 -» h=109cm I=10cm

La apotema de una piramide hexagonal regular mide 10 cm y su arista
basica 10 cm. ;Cuanto medira su altura?

Hallamos la apotema, a’, de la base:

\a = 10
N 102 =37+ 5 > 4 =+75cm
Aplicamos el teorema de Pitagoras
en el tridngulo de color de la piramide:

a>=h?+a’? > 10> = h? + (V752
- h? =100 — 75 > h=¥25 = 5cm

5cm

Halla la longitud de los segmentos marcados en los siguientes cuerpos geométricos.
i —

8cm

a) Hallamos la diagonal de la base, que es un cuadrado de lado 1 = 6 cm.
?=62+62=2-62—> d=6Y2cm
Aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo de color:

2 2
12:h2+(%> _’62_h2+<6‘2/§>
- h?2 =36 —18 > h=+18 = 3¥2 cm

Luego el segmento mide 2h = 2v18 = 6v2 = 85cm.
b) El segmento marcado es la diagonal de un cuadrado de lado 1 = 8 cm.

d=+v8+8 =+2.8 =8vY2 =113cm

279



Cuerpos geométricos

047 | HAZLO ASi 3cm
¢COMO SE CALCULA LA ALTURA DE UN TRONCO DE CONO? e
Al cortar un cono por un plano paralelo a la base, 8cm

se obtienen otro cono y un nuevo cuerpo geométrico
llamado tronco de cono. Calcula la altura del tronco
de cono.

§ . _
PRIMERO. Se define el triangulo rectangulo ABC.

AB=5—3=2cm
BC = 8cm

SEGUNDO. Se aplica el teorema de Pitédgoras.
(BC)? = (AB)* + (ACY
8 =22+ (A0)?> > AC = V64 — 4 = 7,75¢cm

048 | Obtén la altura del tronco de cono que ves en la figura. 4cm

La altura es: :
7
h=472—(6—4)2 =45 = 6,71 cm h

049 | Calcula la longitud de la altura de la cara lateral de este tronco

de piramide:

4cm
7 cm

Aplicamos el teorema de Pitagoras en el espacio:

a= V424 (7 — 4)? =425 = 5¢cm

050 | Calcula la arista lateral, x, del tronco de piramide
y la altura, h, de la piramide.

x=\/<8;6> <8g6> +48 = 2504—5cm

Por semejanza de triangulos:

h—48-6
h—>8

8cm
} h=19,2cm
4.8cm
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SOLUCIONARIO

Calcula el area total de un prisma triangular recto de altura 3 cm y cuya base
es un triangulo equilatero de 2 cm de lado.

Hallamos el érea de la base:

2=22+12>a=v4—1=+3cm

AB=%b-a—>AB=%-2-x/§=\/§cm2

Y calculamos el area de una cara lateral (rectangulo):
Acan =2-3=6cm? > A =3-A.=3:6=18cm?
A=A +2-A; > A =18+ 2V3 =21 5cm?

Halla el area de un ortoedro de altura 5 cm y cuya base es un rectangulo
de3x 4cm.

Calculamos el area de cada clase de cara lateral:
Ay =3:5=15cm? A, =4-5=20cm?
Apace = 43 =12 cm?

Ar=2-Ay+2-Ap+2- Ay
A=2-15+2-20+2-12 =30 + 40 + 24 = 94 cm?

El largo de un ortoedro es el doble que el ancho, y el ancho es el doble

que la altura. Si su diagonal vale ¥21 cm, halla el area total.

2x

Altura = x

Ancho = 2x

Largo = 2 - 2x = 4x

La diagonal de la base, d; es:

o = V402 + (202 = ¥20x2 cm
Y la diagonal del ortoedro, d, es:

d? = d'2+ x2— (W21)2 = (V20x2)2 + x2 > 21 = 20x® + X2
- 21 =21x2 > x=1cm

Luego sus dimensiones son 4 cm, 2cmy 1 cm:
A=2-4-2+4+2-4-1+2-2-1=16+8+4=28cm?
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054 | Determina el area total de una piramide triangular recta con aristas laterales
de 6 cm, y con base un tridngulo equilatero de 4 cm de lado.

Hallamos la apotema de una cara lateral:

= V62— 22 = ¥/32 = 566 cm

~a—>AC:%-4-5,66:11,32cm2

N[=
o

2cm Cara —

A =3-A-—> A =3-1132=34cm?

Calculamos el area de la base:

4cm h= V42 —22 =412 =35cm
_ 1 _ 1 _ 2
— Ag=—b-h=7-4-35=7cm

A=A+ A, > A=34+7=4lcm?

055 | Obtén el area de una cara y el area total de un tetraedro regular cuya arista
vale 2 cm.

Hallamos el area de una cara:
h=4v22—-12 =43 cm
1 1
2em Awe =5 b h > A= 5:2:43 = V3 om’

Lom A=4-A,=4V3 =693cm?

056 | Calcula el area de una cara y el area total de un octaedro regular cuya arista
mide 4 cm.

Calculamos el area de una cara:
i iMm h= V42 —22 =12 cm
1
V/ Acwn = =4 V12 = 493 cm?
2cm 2

A=8- Ay, = A =8-4v3 = 32v3 =554 cm?

057 | Halla el area de una cara y el area total de un icosaedro regular cuya arista
es de 6 cm.

El area total del icosaedro es: A; = 20 - Ag,,,

6cm h=v62—32=436—-9 =427 > h=52cm

1

Acora = 5 b-h—> A

1
s = =>-.6-52=156cm?

Cara
3cm 2

A = 20 - 15,6 = 312 cm?
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058 | Calcula la arista de:
a) Un tetraedro de &rea total 163 cm?2.
b) Un icosaedro cuyas caras miden V3 cm2.

¢) Un octaedro de area total 183 cm?.

a) A=14 A, > 16V3 =4-A, > A, = 4vV3 cm?

(- E
v
1

2
l
B W3  Pv3
ACara_Zl hﬁAC_EZT_ 4
2
—>4\/§=lf—>12=16—>l=4cm
1
b) Acs = 5 bh = V3 = f— —>2\/—
- 2v3 = 2 Hl2:4—> =2cm
c)AT:S-ACa,a—>18\/§:8-AC—>Ac:9fc 2

059 | Calcula el area de los siguientes cuerpos y figuras esféricas.

a) " c) e)

4cm

h) s

6cm

283



Cuerpos geométricos

a)A=2-3-4)+2-(4-5+2-(3-5=24+40+30=94cm?

b) Ar=2xr? + 2nrh > A, =21-3? 4+ 21-3-5
- A = 56,52 + 94,2 = 150,72 cm?

C) Ay = A% = Acgrs = 4 - 32 = 113,04 cm?
d) Acssquete = 27N = Acpouete = 27+ 5+ 3 = 94,2 cm?

e) Calculamos la apotema de una cara lateral:

a=+v62—15% =+433,75 = 58cm

o cm ACM:%b-aeAc:%-s-as:&nmz
= . =6- = 2
— A =6-A—> A =6-87=522cm

Después, determinamos el area de la base:

a =43"—152=4675=26cm

pP-a 6-3-2,6

n Ag=—F— = Ag=——5"=234cm’

1,5¢cm Ar= A + Ag = A =522 + 23,4 = 75,6 cm?

f) Hallamos el area lateral:
A =mrg—> A =m-4-6=7536cm?
Ag = mr? = Ag = n - 4% = 50,24 cm?
A=A, + Ag = A= 7536 + 50,24 = 125,6 cm?

2, A2 .
g AHuso = % = Ahuso = % =22,33 cm?
h) Azna = 21rh = Ay, = 21 -9 - 6 = 339,12 cm?

060 | Halla el area de:
a) Un cubo cuya diagonal de una cara mide 10 cm.
b) Un cilindro de 20 cm de diametro de la base y altura 12 cm.
¢) Un cono de 4 cm de radio y 6 cm de altura.
d) Una esfera de 12 cm de didmetro.
e) Un huso esférico de 80° y radio 20 cm.
f) Un casquete esférico de 10 cm de radio y 9 cm de altura.
g) Una zona esférica de 8 cm de altura y 12 cm de radio.
h) Una piramide hexagonal regular de altura 3 cm y lado de la base 3 cm.

a) =P+ P> 102=22—[=+v50cm
Acara = 12 = Ag = 50 cm?
Ao = 6 - A = Aguy = 6 - 50 = 300 cm?
b) A, = 2rrh —» A, = 2r - 10 - 12 = 753,6 cm?
Ag=mr? = Ag = r - 10° = 314 cm?
A=A +2-A, > A =7536+ 2314 = 1381,6 cm?
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C) A =mrg—> A =mn-4-V¥42+ 6% = 90,56 cm?
Ag = mr> = Ag = 1 - 4% = 50,24 cm?
A=A + Ay > A= 90,56 + 50,24 = 104,8 cm?

d) AESfera = 47'[/’2 - AESfera =A4r - 62 = 452,2 sz

47r? - 47 - 20%- 80
e) AHuso = W d AHuso = T =11164 cm?
f) ACasquete = 2nrh - ACasquete =2r-10-9 = 565,2 sz

g) AZona =2nrh = A =2r-12-8 = 6029 cm?

Zona

h) Calculamos primero la arista lateral y la apotema de la cara lateral:
Arista = ¥32+ 32 = 4,24 cm
Apotema = ¥18 — 1,52 = 3,97 cm

Acos = 3';’97 = 596 cm?

3cm

A, = 6-596 = 35,76 cm?
La apotema de la base es:
a=43?4+15=26cm
P-a _18-26
2 2
Ar= 35,76 + 23,4 = 59,16 cm?

= 23,4 cm?

A Base —

061 | El area lateral de una piramide recta de base cuadrada y regular es de 80 cm?,
y el perimetro de la base mide 32 cm. Calcula la apotema
de la piramide.

P-a
AL: 2

HSO:%HaZSCm

062 | Dos cilindros tienen la misma superficie lateral y sus radios miden 6 my 8 m.
Calcula su altura, sabiendo que se diferencian en 3 m. Halla también
la superficie lateral y total de cada cilindro.

2:m-6-(x+3)=21-8-x— 1256x = 113,04 - x=9m
El cilindro de radio 6 m tiene una altura de 12 m, y el cilindro de radio 8 m
tiene una altura de 9 m.
Cilindro de radio 6 m:

Area lateral = 2 - 6 - 12 = 452,16 m?

Area base = - 62 = 113,04 m?

Area total = 452,16 + 2 - 113,04 = 678,24 m?
Cilindro de radio 8 m:

Area lateral = 218 -9 = 452,16 m?

Area base = 7 - 82 = 200,96 m?

Area total = 452,16 + 2 - 200,96 = 854,08 m?
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063 | Un cilindro tiene una altura igual que el diametro de la base y su area

064

065

066

es de 470 cm?2. Halla el radio de la base.

Altura: 2x, radio: x.

Area lateral = 2x - @ - 2x = 12,567

Area base = 7+ x2 = 3,14x2

Area total = 12,56x2 + 2 - 3,14x2 = 18,84x2 = 470 > x = 4,99 cm

Calcula la altura de un cilindro si el area de una de las bases es igual
a la superficie lateral, y cada una de ellas mide 154 cm?. Halla el area total.

Radio: x, altura: y.

Areabase = 1-x2 =154 > x=7cm

Area lateral = 14 -7+ y = 154 - y = 3,5cm
Radio: 7 cm, altura: 3,5 cm.

Determina la superficie lateral de un cono cuya altura coincide con el diametro
de la base, si la longitud de la circunferencia de la base mide 18,85 cm.

2nr = 18,85cm - r=3cm, h=3-2=6cm
g=vV6>+32=67lcm »> A =nrg=3,14-3-6,71 = 63,21cm?

HAZLO ASI

¢COMO SE CALCULA EL AREA LATERAL DE UN TRONCO DE PIRAMIDE Y DE UN TRONCO
DE CONO?

Calcula el area lateral de estas figuras.

Y s i
L o
12 cm

24 cm

a) El area lateral de un tronco de piramide es:

n-0+1)

U ALateraI = T a
‘l‘ :w_lzzglzcnﬁ
l

b) El area lateral de un tronco de cono es:

2nr’

ALateraI =n(r+ r')g = n(12 + 10) - 15 =
= 1036,2 cm?

2nr
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067 | Calcula el area total de estas figuras.
000
a) L =
8cm
1otem oo 6cm
b d
) m 10em ) ’ 8cm
22.cm 9cm
a) Area lateral = 7 - (6 + 3) - 8 = 226,08 cm?
Areabase 1 = - 62 = 113,04 cm?
Area base 2 = 1 - 32 = 28,26 cm?
Area total = 226,08 + 113,04 + 28,26 = 367,38 cm?
. 16 + 22
b) Area lateral = 5- 6T .10 =950 cm?
Area total = 950 + 16'5;1’01 + 22'5;5'14 =2223,1 cm?
c) La generatrizes: g = ¥142 + 22 = ¥/200 = 14,14 cm
Area lateral = 7 - (10 + 12) - 14,14 = 976,79 cm?
Areabase 1 = 1+ 122 = 452,16 cm?
Area base 2 = © - 102 = 314 cm?
Area total = 976,79 + 452,16 + 314 = 1742,95 cm?
d) Area lateral = 4 - % -8 = 240 cm?
Area base 1 = 81 cm?
Area base 2 = 36 cm?
Area total = 240 + 81 + 36 = 357 cm?
068 | El radio de una esfera mide 3 cm. Calcula su area total.
¢ A= 4r -3 = 113,04 cm?
069 | El circulo maximo de una esfera tiene un area de 78,54 cm?.
©0 | Determina el radio y el area total.

Circulo =m - r2 =7854cm? -> r=5cm

A= 4x -5 = 314 cm?
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070
( 1 J

Obtén el area total de los siguientes cuerpos geométricos.

a) c) 6cm e)
3cm

7cm

b) b 7 I
— n 2cm

6cm

a) Hallamos el 4rea de un cuadrado de ladol = 3cm - A= 1° =9 cm?
Son 6 cruces y cada cruz consta de 5 cuadrados - A=6-5-9 = 270 cm?

Son 8 huecos y cada hueco esta formado por 3 cuadrados
- A=8-3-9=216cm?
Luego el area total sera:
Ar = 270 + 216 = 486 cm?

que es igual al drea de un cubo de arista: 3-3 = 9cm
= Aye = 9P =8lcm? > A, =6 A, —> A =681 = 486 cm?

b) La superficie total es la suma del area de las 5 caras del cubo
y las 4 caras laterales de la piramide.

Acure = 5 - 62 = 5-36 = 180 cm?
AL Pirdmide 4- ACara

Para hallar el area de una cara, calculamos su apotema, a:

2
a2:h2+<%>—>a:V22+32:*/E—>a:3,6cm

_ 1 R 2
\ Acwa =5 b a—> Ac=—6-36=108cm

A piramice = 4 - 10,8 = 43,2 cm?
Luego tenemos que: Ar = 180 + 43,2 = 223,2 cm?

c) El area del cilindro es:
A=2trh+ P =21-6-7 + m-6°=3768cm?
y el area de la semiesfera es:
_ 4qr?
2
Ar = 376,8 + 226,1 = 602,9 cm?

- A=2n-6%=2261cm?
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d) Hallamos el &rea del semicilindro:

AL:%Trh+2rh—m:n-1,5.5+1,5~5:31,o5cm2

2
ABases =2 % - AB =T 1,52 = 7,07 cm?

Ar = 31,05 + 7,07 = 38,12 cm?
Para calcular el éarea del semicono, hallamos lo que mide la generatriz:
g=45°+ 152 =425+225=522cm

A TE 3,14-1é5-5,22

2 . 2
ABase - % - AB = 3Y14 1]5

Ar= 12,29 + 3,563 = 15,82 cm?

= 12,29 cm?

5cm

— 2
5 =3,53cm 15cm

e) Determinamos lo que mide el lado del triangulo de la esquina:

P=42+4=32>1=1v32=566cm
ACara completa = 82 = 64 sz
Acme:%b'h:%'4-4:80m2
ACara recortada 64 — 8 = 56 cm?

El &rea lateral del cubo sera:
A =3 At 3 Acsarecoriada —> AL = 364+ 356 =192 + 168 = 360cm?

Finalmente hallamos el area del triangulo de la esquina

del cubo: 5,66 cm
h=4566°—283=v24 > h=49cm
1 1
AEsquma = El ~h— AEsquina = E 5,66 -4,9 = 13,9 cm?
2,83 cm

Ar = 360 + 13,9 = 3739 cm?
Obtén el volumen de una piramide cuadrangular recta de arista 10 cm
y altura 5 cm.

h=5cm
I =10cm

Ag =12 > Ag = 10? = 100 cm?
1

1
Ag-h— V=-—=-100-5 = 166,7 cm®

v 3

3
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072 | Calcula el volumen de un prisma triangular recto de altura 8 cm y cuya base
es un triangulo equilatero de lado 4 cm.

8cm

4cm

'
'
T
'
'
'
'
'
'
'
L

S 4cem . 2cm

Hallamos el area de la base:

h= V4% —22 =12 cm

1 1
Ag=5 b h—Ay=—-4-V12 = 69cm?

V=A,-h—>V=69-8=552cm?

073 | Halla el volumen de una piramide triangular recta con aristas laterales de 8 cm,
y con base, un triangulo equilatero de 7 cm de lado.

7.cm §
@

3,5¢cm
i 7 cm
Hallamos el area de la base:

h =4/72— 3,52 = /36,75 = 6,1 cm

1 1
ABZEb-h’ —>AB:E~7-6,1 = 21,4 cm?
Para calcular la altura de la piramide aplicamos el teorema de Pitagoras

al triangulo de color, y tenemos en cuenta que, por ser equilatero, el radio es:
2 2

r:§h’ —>r:§'6,1 =4,1cm
88 =h2+r2 > h=464—1681=69cm
V:%As-h—» V:%-21,4-6,9:49,2cm3

074 | Calcula el volumen de un cilindro de 12 cm de diametro, y altura, el triple
del diametro.

6cm
V=mnr’h—> V=m-62-36 =4069,4cm?
h=3-12=36cm
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075 | Obtén el volumen de estos cuerpos geométricos.

000 |,
e \

a) Laaristaes: 5 = V& +a + & —a\/7—>a—289cm
V=289 = 2414 cm?

a«f

2
b) La arista es: 8 = 4/ a°> — <ﬁ> _

La alturaes: h = \/ = 456,89 = 7,54 cm

V=19.24-8-754 =55735cm?

- a=924cm

076 | En el interior de un cubo de 12 cm de arista construimos !
©© | una piramide cuya base es una cara del cubo y el vértice A
es el centro de la cara opuesta. Calcula el area y el volumen

de esta piramide.

La apotema es: a = \/m = 4180 = 13,42 cm ’;1 ______ %
Area lateral = 4 - 121% = 322,08 cm? tzem

Area base = 122 = 144 cm?. Area total = 144 + 322,08 = 466,08 cm?
Volumen = 1223' 12 _ 576 cm?

077 | Halla el volumen de un cono:
® | a) De radio 5 cm y altura 8 cm.
b) De radio 5 cm y generatriz 8 cm.

a) Vz%m?he \/:%75-52-8:209,3%3

b) Hallamos la altura del cono:

=v8 =464 — 25 = 6,24 cm

L rlh — V= ln 526,24 = 163,28 cm?

V=3 3

5cm
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078 | Obtén el volumen de una esfera cuyo diametro mide 20 cm.

v:%nﬁ - V:%n-103:4186,7cm3

079 | Un cubo y una esfera tienen un area de 216 cm?. ;Cual tiene mayor volumen?

ACubo:6'ACara:612_)216:612_’l: V36 = 6cm
AEsfera =4nr? > 216 = 4nr? > r= V17,2 = 4,15 cm

Voo = BB = Voo = 6° = 216 cm?

= %n - 4,153 = 299,2 cm3

La esfera tiene mayor volumen.

4
— — 3
VEsfera - 3 = VEsfera

080 | Obtén el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.
a | ¥ : e)

b)

d)

3cm

1 1 8
a) Voirsmide = 3 Ag T = Voiamige = 3 22.2= 3 2,7cm?

VOrtoedro =a-b-c— VOrtoedro =4-2-2=16 Cm3

Vr = Voiamige + Voroearo = 2.7 + 16 = 18,7 cm?



b)

c)

d

)

e)

f)

g)

h

=

SOLUCIONARIO

VCono = %Ttl'zh - VCono = %ﬂ : 32 -4 = 37,68 Cm3

Veiindro = Tr°h = Vgjingro = @ 37 - 4 = 113,04 cm?
V; = 37,68 + 113,04 = 150,72 cm?

1 2 3
VConozgrc'Ll' -4 =67cm
Veiinaro = Tr2h = Vojinge = 7 - 42 - 8 = 401,92 cm?
Ve = Veiingro — Veono = 401,92 — 67 = 334,92 cm?

Vewro = B = Voo = ¥ =729 cm?®
Vieoo = 3° = 27 cm?®
Vi = Vioy — 8+ Vieos = 729 — 8- 27 = 513 cm?

1 1
Vsemiciindro = ? nrth - Vsemiciindro = 5 r-15%°-5=1766cm?

1 1

— 2 _ -
nreh — VSemicono - 6

Vsemicono = 3 T-152-5=1589cm3

V;= 17,66 + 5,89 = 23,55 cm?®

1/4,3-1‘7:%-62-2:24(:m3
Vowo = B = 6% = 216cm?

Vi = Vouo = Voiramiae = 216 — 24 = 192 cm?

Vi

Pirdmide g

Hallamos el lado del triangulo equilatero:

[2=42+42=32 >1=+32=14v2cm
Veupo = 2= 8 = 512.cm?

Determinamos el volumen del pico que se ha biselado del cubo
(es una piramide triangular):

1
g ABaseZE 4.4 =8cm?
<
Vi =1A -h -V =l-8-4=107cm3
dcm Pico 3 Base Pico 3 ’
1 4 1 4
VSemiesferaZE'gan’:E g T - 63—452 16 cm?

VC\I\ndro =nrlh=n-6>-7= 791,28 cm?
V; = 452,16 + 791,28 = 1243,44 cm?
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081 | Calcula el volumen de estas figuras.

12cm

a) La diagonal de la base es: d = V122 4 122 = 124/2 cm

La altura de la piramide grande es:

h=V182 — (6¥2)? = v/324 — 72 = 15,88 cm
Por semejanza. la altura de la piramide pequefia sera la mitad:

% =794 cm

L L 6% - 7,94 = 666,96 cm?®

== .102. _ .
4 3 12¢-15,88 3
b) La altura del cono grande es: h = ¥122 — 42 = 4144 — 16 = 11,31cm

Por semejanza, la altura del cono pequefio sera la mitad:

11,31

5 5,655 cm

V:%-n-42-11,31—%'n'22~5,655: 165,73 cm?®

082 | Observa la situacion de las ciudades Ay By contesta.

Gl 1D

d

A

a) La ciudad B esta en el mismo paralelo que la ciudad A. ;Cual es la latitud
de B? ;Qué relacion hay entre las latitudes de Ay B?

b) Las ciudades Ay E estan en el mismo meridiano.
¢Qué relacion hay entre sus longitudes?
a) Las latitudes son iguales.
b) Las longitudes son iguales.
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SOLUCIONARIO

HAZLO ASI
LC(‘)MO SE RESUELVEN PROBLEMAS DE DIFERENCIAS HORARIAS?

:Qué diferencia horaria hay entre Tarragona, con coordenadas geograficas
1° 15' E 41° 7' N, y Caceres, con coordenadas 6° 23' O 39° 28' N?

PRIMERO. Se calcula la diferencia, en grados, entre las longitudes de los puntos. Se
consideran como positivas las longitudes Este, y como negativas las longitudes Oeste.

o LI ]'5 R o
Tarragona: 1° 15" =1 + 0 1,25°E
. , 23
Céceres: 6°23' = 6 + 0 = 6,383°0

Diferencia: 1,25° — (—6,383°) = 7,633°

SEGUNDO. Se divide este resultado entre 15 y se obtiene la diferencia horaria,
en horas, entre los dos puntos.
7,633
15
La diferencia horaria es de 30 min 32,4 s.

=0,509h =30min324s

Si la longitud de Madrid es de 3° 41' O:

a) ;Qué diferencia horaria tiene con Tarragona?

b) ;Y con Almeria (2° 26' 0)?

c) ;Con qué ciudades no tiene Madrid diferencia horaria?
d) ;Qué diferencia hay entre Almeria y Caceres?

a) Tarragona: 1°15' =1 + 15 =125°E

60

) , 41
Madrid: 3°41' = 3 + 0 = 3,68° 0
Diferencia: 1,25° — (—3,68°) = 4,93°
% =0329h =19min44,4s

. , 26

b) Almerfa: 2°26' = 2 + =) = 2,43°0

Diferencia: 3,68° — 2,43° = 1,25°
125 . .
? = 0,083 h = 5min

¢) Madrid no tiene diferencia horaria con aquellas ciudades que tienen
su misma longitud.

d) Almerfa: 2°26' = 2 + % =2,433°0

Céceres: 6°23' = 6 + % =6,383°0
Diferencia: 6,383° — 2,433° = 3,9%°
3,95

5 0,263 h = 15min48s
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085 | Sabiendo que Fornells (isla de Menorca) tiene una longitud de 4° 7' E,
:qué diferencia horaria tiene con Madrid, cuya longitud es 3° 41' 0?

7

Menorca: 4° 7' = 4 + 0 = 4,12°E
. . 41

Madrid: 3°41' = 3 + 0 3,68°0

4,12° — (—3,68°) = 7,8°

780 B .

T—O,52h =31 minl2s

086 | Un ascensor tiene las siguientes medidas: 100 x 100 x 250 cm.
:Es posible introducir en él una vara metalica que mide 288 cm?

La longitud de la mayor vara que se puede meter en el ascensor
es la diagonal del mismo.

d= \/1002 —+ 100% + 250% = 482500 = 287,22 cm < 288 cm
Por tanto, la vara no se podra introducir en el ascensor.

087 | Queremos pintar una habitacion rectangular (incluido el techo) de 4 X 6 m
y 3 m de altura. Cada uno de los botes que vamos a utilizar contiene pintura
suficiente para pintar 30 m2,

a) ;Cuantos botes tendremos que comprar si nos atenemos a lo que indica
el fabricante?

b) Si al final hemos utilizado 4 botes, ;para cuantos metros cuadrados
nos da cada bote?
El &rea lateral es: (4 + 4 + 6 + 6) - 3 = 60 m? y el area del techo
es: 6 -4 = 24 m. El area total es: 60 + 24 = 84 m?.
a) El nimero de botes es: 84/30 = 2,8, por lo que necesitamos 3 botes.

b) Si hemos gastado 4 botes completos, cada bote da para pintar
84 .4 =21 m2

088 | La piramide de Kefrén tiene las medidas que se indican en la figura.
Halla la altura de la piramide.

179,37 m

I
'
'
'
'
'
'
'
'
9
'

_______

21525 m “\

Formando un triangulo rectangulo con la apotema,
la altura y medio lado, la altura sera:

h= \/179,372 — 107,625% = 4/20590,46 = 143,49 m




SOLUCIONARIO
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Calcula el area total de una torre cubica de 10 m de arista, que tiene un tejado

en forma piramidal cuya altura es 12 m.
,,': 12m
El &rea lateral de la parte cubica es:
T Agpy = 4+ 107 = 400 m?

Para hallar el area lateral de la piramide, calculamos primero
lo que mide la altura de una de sus caras:

2
32:h2+<%> - a=v1224+52=13m

h 7 1 1
ACara:§b'a_)ACara:E'1O'13:65m2

AL Pirdmide 4-65 =260 m2
Arre = 400 + 260 = 660 m?

| —

Un cubo y una esfera tienen el mismo volumen, 125 cm?3. ;Cual tiene menor area?

Si tuvieras que construir un depésito ctbico o esférico, ;en qué forma
se necesita menos material?

Voo = B = 125 = > 1=5cm

ACubo =6 AC = 6l° > ACubo =6-5%=150cm?

Vestera = %nﬁ - 125 = %nﬁ > r= \3/ 3‘4:;25 =3,1lcm

Atctors = A71% = Argrors = 4 -+ 3,12 = 120,7 cm?

La esfera tiene menor area que el cubo. Por tanto, elegiria la forma esférica.

La Géode es un gigantesco cine con forma de esfera. Calcula su area sabiendo
que su volumen es de 24 416 640 dm3.

%nﬁ - 24416640 = %nﬂ —r= \3/%716&40 ~ 180 dm

A= 4nr? > A= 4x - 1802 = 406944 dm?
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092 | Halla el volumen
de esta piscina.

Considerando la piscina como un prisma de base trapezoidal, el drea de la base

€s: ABase =

4+r2
2

-20 = 60 m?y el volumen es: V= 60 - 4 = 240 m3

093 | En un depésito cubico lleno de agua y de arista 3 m, introducimos los siguientes

cuerpos.

a) ;Qué porcentaje de la cantidad inicial de agua
hay en el cubo después de introducir una esfera
de radio 1,5 m?

b) ;Qué porcentaje queda de la cantidad inicial
de agua si introducimos un cilindro de diametro

y altura 3 m?

c) ;Y si introducimos un cono de 3 m de diametro
e igual altura?

a) Vouso = B = Voupe = 3° =27 m?

VEsfe ra

VCubo -

El tanto por ciento lo hallamos mediante una regla de tres:

Queda e

Voo —

C) VCono

VCubo o

Side 27 m®* —— 12,87 m? = 1287 _ 4779
del100m3—— x m3 27 e
| 47,7% del volumen inicial.
3 2
b) VC\I\ndro =nr?h - VC\Iindro =Tn- (?) ‘3= 2172 m3
Ve = 27 — 21,2 = 5,8 m?
Side 27 m®—— 58 m? 580 . _.
de 100 m® —— x m3} DX = oy =2l
2
= %nrzh = Veono = %7{(%) 3=71m?
Vegry = 27 — 7,1 = 19,9 m?
Side 27 m* —— 199 m® 1990 __ .
de 100m? ——  x m3}_’ X=p7 T3T%

= %nﬁ > Vigora = % n-15%=1413m3
Vi =27 — 14,13 =1287 m?

Esfera




094
( 1 J

095
000

SOLUCIONARIO

Una empresa que vende zumo en envases con forma de ortoedro, cuyas medidas
son 11 X 6 x 15 cm, decide cambiar dichos envases por otros con estas
caracteristicas.

e Disminuye un 10% el area de la base.

e Aumenta un 10 % la altura.

a) El volumen del nuevo envase, ;es mayor o menor que el del antiguo?

b) Si se mantiene el mismo precio, ;es mas rentable para el cliente
el nuevo envase?

c) El precio del envase es 1,40 €. ;Cuanto gana la empresa si envasa
99000 litros de zumo al mes? ;Y cuanto ganaba antes?
a) V=11-6-15=990cm?3
Ag=11-6=66cm? - Ay’ =09 66 = 59,4 cm?
h=11-h->h" =110%-15=16,5cm
V =Ay -h -V =594-16,5 = 980,1 cm3
Luego el volumen del nuevo envase es menor que el del antiguo.

b) No, pues por el mismo precio tiene menos zumo.

c) V' =980,1 cm® = 0,98 dm® = 0,98¢
99000¢:0,98¢ = 101020,4 envases
Actualmente gana: 101020 - 1,40 €/envase = 141428 €
V=990 cm® = 0,99 dm® = 0,99¢
99000¢: 0,99 ¢ = 100000 envases
Antes ganaba: 100000 - 1,40 €/envase = 140000 €

Una hormiga se encuentra en
un vértice de un octaedro y decide
recorrer todas sus aristas sin pasar
dos veces por la misma arista.

Indica un camino posible. ) =
ol

Curiosamente, la hormiga . 4 ',f”
no podria hacer lo mismo J? % &~
en un cubo. Compruébalo.

Si consideramos los cuatro laterales del octaedro, cada punto final
es el punto inicial del siguiente lateral.

Inicio

Con el cubo no se puede

hacer porque cada vértice

es la interseccion de tres aristas
(no cuatro) y, al intentar recorrerlo,
la segunda vez que la hormiga
llegue a un vértice no podra

Final salir de él.
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096
000

097
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Imagina que con una cuerda rodeamos el ecuador de la Tierra.
a) Sabiendo que el radio de la Tierra mide 6 378 km, ;qué longitud tendra
la cuerda?

b) Con una cuerda que es un metro mas larga hacemos una circunferencia.
¢Cual es la diferencia entre los radios de ambas?

r= 6378 km

c) Hacemos lo mismo con una bola que tiene 18 mm de radio. ;Cual es ahora
la diferencia entre los radios de las dos circunferencias?

a) Longitud = 2nr = 21 - 6378 = 40074,15588 km — 40074 155,88 m
b) 40074 156,88 = 2rr

r=6378000,16

6378000,16 — 6378000 = 0,16 m = 16 cm — La diferencia es 16 cm.

c) La distancia no varia, independientemente de la longitud del radio.

2nr+ 1 = 2n(r+ d) — d=%=0,16m: 16 cm

En el afio 1638 el matematico Galileo propuso el siguiente problema:
«Si se enrolla una hoja de papel en los dos sentidos posibles, se obtienen
dos cilindros distintos».

iTienen estos cilindros el mismo volumen?

Consideramos que los lados miden ay b.
El cilindro de altura a tiene de volumen:

byl B Va
2n . e 47
El cilindro de altura b tiene de volumen:
_a .. a ., a
r= o - V=nmnr b—7r4n_2b——47t

Por tanto, solo tienen el mismo volumen si la hoja es cuadrada.
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SOLUCIONARIO

Si tenemos una esfera inscrita en un cilindro, calcula
cudl es la diferencia de volimenes entre la esfera
y el cilindro en funcién del radio de la esfera.

Volumen cilindro = wr? - (21 = 2xr3

4
Volumen esfera = gnr3

2 .
Por tanto, el volumen de la esfera es 3 del volumen del cilindro.

Su diferencia es: %nﬂ

En un libro de Matematicas hemos encontrado este problema:
«Si el lado de un octaedro es [, su volumen es: V= 13- 0,4714».
Investiga como se obtiene esta férmula.

El volumen del octaedro es el de dos piramides con base un cuadrado
de lado y arista 1.

2
La apotema lateral es: a = A/ 1 — <i> = ﬁl
2 2
. V3 ) ( ! ) V2
La altura de la piramide es: h = (71 —\7) = Tl
1 1 2 2
VP\rém\de = 7ABase -h= 712 : il = £l3
3 3 2 6
VOctaedro =2 VP\rémide = gp = 0,4714 13

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Christo Javacheff y su

recientemente fallecida
esposa Jeanne han sido
artistas muy populares.

Sus obras mas
representativas consisten
en envolver con tela objetos
y monumentos.

En 1982 rodearon 11 islas
de la bahia de Florida, para
lo que utilizaron 603000 m? de tela rosa. En 1985 empaquetaron

el Pont-Neuf sobre el rio Sena, en la ciudad de Paris. En 1995 envolvieron
en tela el Reichstag de Berlin.

301



Cuerpos geométricos

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) ;Como se puede calcular la tela necesaria para envolver estos edificios?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER
b) Uno de sus proyectos fue envolver la Puerta de Alcala en Madrid.

105m | g 675m

23 m

108m

105 m

L
i
&73m

a2 m

:Cuantos metros cuadrados de tela hubieran necesitado, aproximadamente,
para envolver este monumento sin tapar los arcos?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR
c) (Crees que hubiera sido necesaria mas tela para envolver la Puerta de Alcala
que la utilizada para el Reichstag de Berlin?
a) Se calcula el area del edificio que queda a la vista.
b) Calculamos el area total (como si fuera maciza), le restamos los huecos de
los arcos y le sumamos sus partes interiores.

Area frontal = Area trasera =

:42-(23—6,75)+12-4+w:747m2

Area lateral =2 - 10,5 - (23 — 6,75) + 2 - 10,5 - % +

+2-105-4+2-10,5- Y6+ (6,75 — 4)? = 878,85 m?
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SOLUCIONARIO

Area total = Area frontal + Area trasera + Area lateral =
= 747 + 747 + 878,85 = 2372,85 m?

Areaarcos =2-2-35-6.75 +
5,4

+2-3-<<1O,8—7>-5,4+

Area interior =2 - 10,5 - (2 - 6,75+ 3,5) +

+3-105-(2-81+3,14-2,7)=1134,36m?
Y operando: 2372,85 — 425,61 + 1134,36 = 3081,6 m? hubieran
necesitado para envolver el monumento.

. 2
73’142 27 ) = 425,61 m’

¢) La cantidad de tela necesaria para envolver el Reichstag de Berlin es
mucho mayor que la que se necesitaria para envolver la Puerta de Alcala.

El producto mas vendido de la fabrica
de dulces La GoLosA son unas galletas
circulares de 6 cm de diametro

y un grosor de 5 mm.

Las galletas se comercializan
en paquetes de 40 unidades,
envueltas en papel de celofan,
y se venden en cajas con forma
de ortoedro que contienen
cuatro paquetes.

Las cajas van recubiertas con el mismo papel
de celofan que los paquetes.

.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Qué forma tendra un paquete de galletas? ;Cuanto papel de celofan
se necesita para envolverlo?

b) ;Qué medidas tendra la caja de galletas?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

c) Si la produccién de galletas diaria se estima en 10000 unidades, ;cuanto
carton y papel de celofan se necesita al dia?
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ERES CAPAZ DE... DECIDIR

¢Cudntos metros
cuadrados de cartén
necesitamos al dia?
¢Y de papel de celofdn?

Yo creo que la cuestidn
estd en qué porcentaje
del volumen de la caja
ocupan las galletas.

|I||1

d) ;Opinas que si la caja tuviera otra forma se podria aprovechar mejor
el espacio? ;Qué cantidad de carton ahorrarian diariamente?

a) Un paquete tiene forma de cilindro, de 3 cm de radio y una altura
de 0,5-40 = 20 cm.
Para envolverlo hace falta: 2 - 7- 32 + 2 - - 3 - 20 = 433,32 cm?

b) Las medidas de la caja son: 12cm X 12 cm X 20 cm
c) El papel de celoféan para envolver un paquete es igual a su area.
Abquete = 21r® + 2nrh = 2mr(r + h) = 2w - 3(3 + 20) = 433,32 cm?
El drea de lacajaes: A, =2-12-12 +4-12-20 = 1248 cm?
El material necesario para fabricar cada caja es:

Acororan = 4 - 433,32 + 1248 = 2981,28 cm?
Acaron = 1248 cm?
El nimero de cajas diarias es 10000 : 40 = 250, por lo que el material
empleado cada dia es:
Totalggomn = 250 - 2981,28 cm? = 745320 cm? = 74,532 m?
Totale,en = 250 - 1248 cm? = 312000 cm? = 31,2 m?

d) Colocandolas de la siguiente manera,
tenemos que:
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SOLUCIONARIO

El area lateral es la misma, pero el &rea de la base es menor,
luego se ahorra cartén.

La base del romboide es dos veces el diametro de la galleta, 12 cm,

(B

Altura = 3 + 3 + h, donde h es la altura de un triangulo equilatero
de lado igual al diametro de la galleta, 6 cm.

h=462—3?=52cm
h=6+52=112cm
A = 12 - 11,2 = 134,4 cm?
ANOIMOe1sn = 2+ (Acuadrado — Aromboide) = 2 * (122 — 134,4) = 19,2 cm?
Total ahorro = 250 - 19,2 = 4800 cm? = 0,48 m?

El ahorro de cartén diario seria de 0,48 mZ.
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10 Movimientos
y semejanzas

El carro del Sol

Cuenta la leyenda que en Alejandria, en los tiempos
en que se construia el famoso faro, un grupo
de hombres derroto al Sol.

Apolo, al que otros llaman Ra, ordeno a sus siervos
que le llevaran los ocho hombres mas sabios
de todos los tiempos, pues queria para

¢l 1a sabiduria del mundo.

Los siervos comenzaron la tarea y encontraron
a los siete primeros. Fue facil, pues todos
ellos estaban en el Hades y se les conocia como
los Siete Sabios.

Al octavo lo buscaron entre los vivos y entre
los muertos, en la tierra y en el cielo, pero
no aparecfa. Cansados de tanto buscar,

le preguntaron al Oraculo:

—Su nombre es Euclides, y el lugar donde
se encuentra es la biblioteca de Alejandria.

Montados en el carro de Apolo volaron

hasta la biblioteca y alli hallaron a un grupo
de hombres. El mas anciano, que estudiaba
dos cuadrados de diferente tamario, anotando
sus semejanzas y sus diferencias, fue capturado
por los siervos de Apolo.

—iEuclides es nuestro!

En ese instante todos los demas hombres
los rodearon diciendo:

—iYo soy Euclides! {Yo soy Euclides!

Los enviados, ante la imposibilidad de reconocer
quién era realmente Euclides, se fueron
y le dijeron a Apolo que el octavo sabio no existia,
que era uno y eran todos. Después de esto,
Apolo libero a los Siete Sabios, y preguntado
por la razon contesté que no hay muros

que contengan la sabiduria y el conocimiento.
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SOLUCIONARIO O

DESCUBRE LA HISTORIA...

Busca informacion sobre la vida de Euclides, matematico que vivié alrededor
del afio 300 a.C.

En la siguiente pagina se puede encontrar una breve biografia de Euclides
y un resumen de sus aportaciones a las matematicas:

http://www.biografiasyvidas.com/biografia/e/euclides.htm

Existen diversas teorias sobre la existencia de Euclides, investiga sobre ellas.

En esta pagina, dedicada a la divulgacion de las matematicas, que depende
de la Real Sociedad Matematica Espafiola, puedes leer una extensa
biografia de Euclides desarrollada por Luis Vega Refidn, de la UNED, donde
encontrards diversas teorfas sobre la existencia de Euclides:

http://www.divulgamat.net/

Euclides esta muy relacionado con la geometria. Investiga sobre la obra de este
matematico.

En la siguiente pagina se muestra un resumen y enlaces a los contenidos
de los trece libros que componen la principal obra de Euclides, Los Elementos.

http://www.euclides.org/menu/elements_esp/indiceeuclides.htm

EVALUACION INICIAL

Dibuja con el transportador un angulo de 80°.

Encuentra los ejes de simetria de este poligono.

Busca el término que falta en las proporciones.

12 9 3 X 4 X
A =% P9 9% s
a)12x =72 > x=6 c) 100 = x?>—> x =++4100 =+ 10

b) 63 =9x > x=7
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001

002

003

004

005

006

EJERCICIOS

Dadas estas parejas de puntos, calcula, en cada caso, las coordenadas
del vector AB y halla su médulo.

a) A(1, 3) B(—4, 5)

b) A(4, 0) B(—1, —5)

c) A(—1,-3) B(5, —7)
a) AB=(—4—1,5—3)=(-5,2) - |AB| = V(-5)2+ 22 = v/29
b) AB = (—1—4,—5—0) = (—5,—5) - |AB| = V(—5)?+ (=5)? = V50
) AB=(5+1 —7+3)=(6 —4) > |AB| = V6> + (—4)? = V52

Dados el punto A(2, 4) y el vector AB = (—3, 5), determina el punto B,
extremo de AB.

AR, 4);Blx,y) > —3=x—2->x=—1

5:y—4—>y:9}—> B(—1,9)

Escribe tres vectores con médulo 4. ;Puedes escribir un vector con médulo —2?

AB(4,0); CD(0, 4) y EF(V8, V8)

No existe ninglin vector cuyo médulo sea —2, ya que el médulo,
que representa una medida de longitud, no puede ser negativo.

iCuales de las figuras resultan al aplicar
un movimiento a esta figura?

«B;”ég - 'Q

Las figuras de los apartados a) y b), porque mantienen la forma y el tamafio.

Indica si las siguientes afirmaciones son ciertas.

a) Una transformacién es un movimiento.

b) Un movimiento conserva siempre la forma.

c) Una transformacion mantiene el tamaiio de las figuras.

Es cierta la afirmacion del apartado b).

Dibuja una letra E y aplicale distintas transformaciones geométricas.

E-E - -
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SOLUCIONARIO O

Obtén la figura trasladada de la figura F mediante el vector v.

[ ] Al
v \‘\\ B NV

AR N
DN A D

O3 S

S\ F
DT
¢

Un cuadrado tiene como vértices los puntos A(—1, 1), B(1, 1), C(1, —1)
y D(— 1; - 1).
a) Determina su trasladado A’ B’ C’ D’ mediante la traslacion
de vector v = (4, —2).
b) Comprueba graficamente que los puntos A’, B’, C’y D’ forman también
un cuadrado.

a) A(—1, 1) L=% =2, 43 1)

B(1,1)——— B’(5, —1)
c1, =1)—— C’(5, =3)
D(—1, =1)— D’(3, —3)

b)

—

w
<
<

Determina la traslacién que transforma el punto A(—1, 4) en A’ (5, 2).
Es una traslacion cuyo vector v es:
V=0B-(-1),2—-4)=(6 —2)

Obtén la figura transformada de la figura F mediante un giro de centro O
y angulo de 90°.

309



Movimientos y semejanzas

011 | Un tridangulo tiene por vértices los puntos A(3, 0), B(—1, 4) y C(2, 5).
Halla su transformado por un giro de centro (2, —1) y angulo de 180°.

YA
B .C
i\
i\
TN,
—1{ 4k X
T
s W
Ll

012 | ;En qué figura se transforma el cuadrado ABCD mediante un giro G(A; 90°)?
;Y mediante un giro G(A; —90°)?

+90° D C

C’)/B’_D\ c

A B} —90°
A D
D’ A" A B
En ambos casos se transforma
B C
en un cuadrado.
I
013 | Obtén la figura transformada [ ]
de la figura F mediante . 2 [
una simetria central de centro O. » o

£
= 7
//

014 | Dibuja el cuadrado de vértices:
A(1,1) B(—1,1) C€(—1,—-1) D1, —1)
y calcula su simétrico respecto al origen de coordenadas y respecto al punto A(1, 1).

Y Y
3 slo ¢
B A B | A
A b
3 X -3 X
¢ clob
3 3
Respecto al origen es A =(,1) B =@G1)
el mismo cuadrado. C"=(@3,3) D =(,3)

310



015

016

017

018

019

SOLUCIONARIO O

De esta figura ha desaparecido la mitad. Sabiendo que es simétrica
respecto al punto O, reconstriyela.

= ==

Obtén la figura transformada ] [ ]

de la figura F mediante EREN F

una simetria de eje e. mE Y —
\ /
T i

Sefiala todos los ejes de simetria que tengan las siguientes figuras.

Un triangulo tiene por vértices € \2?5\ -
A(2, —1), B4, 5)y C(—3, 6). > -
Halla su transformado mediante 3 /
una simetria respecto al eje A’
de abscisas.
-5/ —-3/—-11/ X
V' 4
JIT0N
/ [~
”J-—
A=

Transforma este hexagono mediante
una homotecia de centro
el vértice Ay razén 3.
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Movimientos y semejanzas

020

021

022

023

024

Determina si un tridngulo de lados de 3, 4 y 5 cm es semejante a otro de lados
de 1,5;2y2,5cm.

Son semejantes, de razén 2.

3 4 5
16 2 25 2°F

Obtén los puntos y las rectas dobles de una homotecia.

El tnico punto doble de una homotecia es el centro de la homotecia, O.
Las rectas dobles son las rectas que se transforman en si mismas, es decir,
las rectas que pasan por el centro de la homotecia.

Construye un friso a partir de esta figura, p

utilizando una traslacion.
Identifica qué movimientos intervienen en este friso:

En ambos casos interviene una traslacion.

¢Cual es la figura basica que se ha utilizado para construir este mosaico
de la Alhambra de Granada?

¢A partir de qué movimientos se ha obtenido?

La figura bésica es:

Los movimientos son giros de 120° y traslaciones.
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Halla las longitudes desconocidas.

SOLUCIONARIO O

y
N
3
X 1,5cm 5cm
3_22 _y B _
X 15 5 —> x=2cm; y=7,5cm

OA .
Sabiendo que la razén o = 1,6, calcula ABy OB.

4,7 cm 5cm

16 = - -
OA' AB’ OB’

1,6 = % — AB = 8cm

16 = O—B; - OB = 15,52cm

de un trozo que mide 21 cm. ;Cémo lo puede dividir?

en los que debemos cortar.

Halla las dimensiones reales de este campo
de fatbol.

Largo:
4cm 3000 = 12000cm = 120 m

Ancho:
2,5cm 3000 = 7500cm = 75m

1:3000

Dividimos el trozo de 21 cm en 7 partes iguales, de 3 cm cada una,
y aplicamos el teorema de Tales. Unimos los dos listones
por un extremo y luego unimos con un segmento los otros dos extremos.
Después, trazamos paralelas al segmento por las divisiones del liston
de 21 cm. Los puntos de corte con el liston de 30 cm son los lugares

Ralil tiene que cortar un liston de 30 cm en 7 partes iguales. Solo dispone

313



314

Movimientos y semejanzas

029

030

031

¢A qué escala esta dibujado un mapa en el que la distancia entre
dos poblaciones es 4,5 cm si la distancia real es 54 km?

54 km 5400 000 cm
45cm 4.5 cm = 1200000

Escala 1 : 1200000

Dos pueblos Ay B estan separados entre si por 50 km. ;A qué distancia
se encuentran en un mapa a escala 1 : 8000007?

5000000 cm : 800000 = 6,25 cm

ACTIVIDADES

Dadas las parejas de puntos, calcula las coordenadas del vector AB
y su moédulo.

a) A(—1, 3), B(4, 5)

b) A(—2, 0), B(1, —3)

c) A4, —1), B(2, —6)

d) A(—=3, —3), B(—1, —2)

a) AB = (4 — (—1),5-3)=(52) — |AB| =v29

) AB=(1—(-2),-3-0)=(3 —3) > |AB| =+18
C) AB=(2—4 -6 (—1) = (-2 -5 - |AB| =v29
(=1 —(=3),—2—(=3)=@2,1) - |AB| =

—

B

ﬁ‘

d) 5

>

032 | Determina las coordenadas de A en el vector AB y represéntalo graficamente.

a) AB = (2, 3)y B(—3, 4)
b) AB = (—1, 0)y B(2, 5)

a) A=(—=5,1) b) A= (3,5)
Y__ Y__
B T° T
» T 51 BeweA
..3 4
1 34
? 4 +1 1
t :A: +—+—+—+ } 1
=51=31=1 X —
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SOLUCIONARIO O

Obtén las coordenadas de B en el vector AB y represéntalo.
a) AB = (2, —2) y A(—3, 3)
b) AB = (-2, —3)y A(2, —1)

c) AB = (3, 0) yA(Z, —%)

a) B=(—-1,1) b) B = (0, —4) c) B= (5, *%)

o Y“ - Y Y
5|
S

A 3 1 A X 1 X
1 g T1 3 3 A >8
5l 3 ix 5
HAZLO ASi

¢COMO SE CALCULAN LAS COORDENADAS DE UN VECTOR EN UN SISTEMA DE COORDENADAS?
Halla las coordenadas de los vectores.

Y

p)

(6]

S
Loy ]

w

N
x
x

X

Se considera el vector como la diagonal de un rectangulo y se calculan
las dimensiones de sus lados.

PRIMERO. La primera coordenada del vector es la dimension del largo
del rectangulo que determina.
Se considera positiva si el desplazamiento es hacia la derecha, y negativa
si es hacia la izquierda.
a) AA” — 3 unidades a la derecha — 3
b) CC" — 3 unidades a la izquierda > —3
SEGUNDO. La segunda es la dimension de la altura del rectangulo. Se considera
positiva si el desplazamiento es hacia arriba, y negativa si es hacia abajo.
a) A’B — 2 unidades hacia arriba — 2
b) C’'D — 1 unidad hacia abajo — —1
Luego las coordenadas de los vectores son AB = (3,2)y CD = (—3, —1).
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036
[ 1 J

037
000

038

Determina las coordenadas de los extremos del vector AB, y obtén
sus coordenadas y su médulo.

a) Y b) Y

A

5 \ 5 B
N

2 \\ 3 /
9 \\ ~ A
1 \ 1
+ B

1 3 5 X 3 % X
mA§=6n—u®—M—a

|AB| = V4% + = V16 + 25 = V41

b) AB = (6,5 — (1,2) = (5,3)
|AB| = V52 + 32 = V25 + 9 = v/34

Dibuja el vector de extremos A(—2, 2) y B(3, 0) y calcula sus coordenadas
y médulo.

Y

a3 Aﬁze—wmo—m:@—m
N
1 5 |AB| 4/ )2 _ 1/

-3/ -1 X

Escribe tres vectores con médulo 9. ;Podrias escribir mas? ;Cuantos?

Por ejemplo, (0, 9), (=9, 0) y (9, 0). Se podrian escribir infinitos vectores.
Para cada punto de origen serian todos los vectores que terminan
en la circunferencia de radio 9 y cuyo centro es dicho punto.

Indica, observando este dibujo, si las siguientes figuras se han

obtenido mediante un movimiento o no. Razona tu respuesta. (

Figura 1
Figura 3

Figura 2 Figura 4

Las figuras 1y 2 conservan la forma y el tamafio, por lo que se han obtenido
mediante un movimiento. Las figuras 3y 4 no; la figura 3 no conserva
la forma ni el tamafio, y la figura 4 conserva la forma pero no el tamafio.
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SOLUCIONARIO O

Dibuja, a partir de las figuras, otras figuras en las que se conserve:

+

a) El tamaiio.

b) La forma.
c¢) El tamaiio y la forma.
d) Ni el tamafiio ni la forma.

a) I 0 x h
’ 1 c I C
C) l Q I C
d) 1 Q I (
Obtén la figura transformada de la figura F mediante una traslacion

de vector V.

a) F c) [ ] ]
~ F’

= By

AN N N

b) =EN [T d

SV
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042

043

044
o0

Completa la siguiente tabla:

Punto Vector de traslacion Punto trasladado
A(l, 3) v =(1, —2) A2, 1)
B(—2, —4) u=12,7) B’ (0, 3)
(10, 7) w = (—3, —5) c'(7,2)
D(1, 5) s =4, -4 D’(5, 1)
E(0, 3) t =(3,—-2 E'(3,1)

¢Cual es el vector de la traslacion que lleva el punto A(2, —3)
al punto A’'(—1, 7)?

vV = (-3, 10)

Calcula las coordenadas del punto transformado del punto B(4, —2) mediante
1 2
una traslacion de vector v = ( ——)

5 3)
,_ (21 8
B‘<5'3>

Determina graficamente los vectores de las traslaciones que transforman
la figura Fen F' y F”, respectivamente. Obtén también sus coordenadas.

|4

o —

—
I

=4 | <2 1 3 5 7 X

Tomamos el vértice superior izquierdo de las tres figuras:
En F — A(—4,4)

N
EnF" - A’(2,6)

N
En F7 — A”(4, 3)

V=2—-(-4),6—4)=(,2)
w=(@4—(-4),3—4)=(@8, —1)
Lo comprobamos transformando el vértice derecho de la figura F:
c(—1,2) V=62 5 4
c(—1,20 7 =@~ ¢c17,1)

que corresponden a las coordenadas de los picos de F' y F”.
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Halla la figura F que ha dado lugar

a la figura F’, al aplicarle una traslacion

de vector v = (—2, —3). Antes de hacerlo,
determina cudles seran las coordenadas de
los vértices de la figura F.

Alxy, 1) V=(=2 -3 A(—6,4) —>

SOLUCIONARIO O

4
F
A

G , 1B 3

E 3 T
AN §
—gl 6 g 3

XX —2=-6->x=—4

7V =(-2-3), . o —2="42x="2
B(x, y,) ——————> B'(—4,3) —» ¥, —3=3 Y, =6
V=(-2,-3) . Xg—2="4ox=-2
00, yg) —————> (=4, 1) = Y3—3=1—>y =
V=(-2-3) ., Xy —2="82x="6
D(x,, y)) ————> D'(=8,1) —» y—3=1—y, =4
V=(-2-3) X5 —2=—72X%="5
E(xs, Y5) E(=7,2) » Vo —3=2—>y =5
7V =(-2-3) . X6 —2=-"82x="6
Glxg, o) —— > G'(=8,3) — Yo—3=3—>y =
Y
Obtén la figura transformada de ]
la figura F mediante la traslacion 5 -
de vector v. LlIamala F’. Después, F
halla la figura transformada de F’ 3
por la traslacion de vector w. .
Lldamala F”. .
a) ;Puedes pasar directamente de F 7 11
a F” con una traslacion? Si crees
que si, dibuja el vector de dicha traslacién y escribe sus coordenadas.
b) Escribe las coordenadas de V' y W y suma sus abscisas y ordenadas.
¢Qué relacion tiene el resultado con el del apartado a)?
vV =(82) — (55 =(3, —3) v
Los puntos de Fse convertiran en: | A F B
J N ] T
A(1y5)w, A’ (4, 2) Joe¢ v
B(4,5) —— > B'(7,2) -
24— C'(51) o ‘
D(1,4) ————— D'(4, 1) 7.9 11

w =(10,1) — (12,3) = (=2, —2)
Los puntos de F” se convertiran en:
A, 2) T =222, o )
B'(7,2) —— > B"(5,0)
c'5 1)— > C"@3, 1)

D4, 1) — > D"(2, —1)
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047
[ 1

048

a) Si, porque mantienen la forma y el tamafio.
Lo comprobamos con la transformacion de un punto
de Fen F” y lo aplicamos a los otros tres puntos de F.

Y
f =Wy 5 £
A, 5) L=V a7 0) N7
l+x=2->x=1]  ~_ . . ST\t 7
5+y:O%y:—5}_)t7(1’ 5) X \F”
/ 11

Si aplicamos el vector t alos otros tres puntos de F:
B4, 5 =129, g5 o)
C2,4)——— C"(3, —1)
D(1,4) ——— D"(2, —1)
vemos que coinciden con los puntos obtenidos mediante
los dos movimientos.
by v +w=(@3, —3)+ (-2, —2)=(1, =5
Se trata del vector f obtenido en el apartado a).

Considera el punto P(0, 5). Si realizamos una traslacién de vector v = (3, 4)
y, a continuacion, otrade w = (—2, —1):

a) ;Cual es el punto que se obtiene?
b) Si después de realizar las dos traslaciones, se obtuviera el punto Q(2, —2),
¢de qué punto habriamos partido?
a) PP =0+3—-25+4—-1)=(1,8)
b)) R=2—-3+2 —2—4+1)=(1, —bH

Obtén la figura transformada de F por el giro de centro Oy el angulo indicado.

a) Angulo de 90°. ¢) Angulo de —120° (120° en el sentido de las agujas
b) Angulo de 45°. del reloj).
a) 0) RS EREN
—120° > 5‘
0 A
AN F (2
REVNE W F <
LT T
T
b)
F 0
45° .
N AFE
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SOLUCIONARIO O

Determina el centro y el angulo del giro A
que transforma Fen F'. \\ // \ 7F’
, Fl L -~
El centro O es el de la figura. 1
L0

El angulo del giro es 1]
de —120° aproximadamente. Bl [

Halla la figura F que ha dado lugar a la figura F’ al aplicarle un giro de centro
el origen y angulo de 90°.

Al aplicar un giro de 90° a los vértices de F, se cumple que:

Alx, y) = A(—6,3) > x,=3,y, =6 v
B(x,, ¥,) > B'(—=5,5) > x,=5,), =5 S - LA R
Clxg, yy) = C'(=4,4) > x;=4,y, =4 ¢’ . F i
D(x, ¥s) = D'(—3,5) = x, =5,y =3 P T b
Exs, ) > E(=3,1) > x=1,=3 G\l XE,Z ‘93‘0 7,

Glxg, ¥g) = G'(=5,1) > x=1,)=5 1 x

Completa esta tabla, referida a distintos giros con centro en el origen
de coordenadas.

Punto Angulo tranz;lonr':gado
A(1, 0) 90° A0, 1)
B3, 0) 90° B’ (0, 3)
c(1,2) 180° (=1 -2
D(—3, —4) 180° D’ (3, 4)
E(, 3) 90° E’'(—3,0)

Obtén la figura F’, transformada de la figura F mediante un giro
de centro Oy angulo de 90°. Después, halla la figura F”, transformada
de F’ por un giro de centro Oy angulo de 60°.

a) Halla la transformada de F por un giro de centro Oy angulo de 150°
(90° + 60°).

b) ;A qué movimiento equivalen dos giros consecutivos con el mismo centro?

a) La figura transformada por el giro de 150°

es igual a la que resulta al aplicar
un giro de 90° y luego otro de 60°. =
b) Equivalen a un giro de igual centro 0 4
. . F ;/
y de amplitud la suma de las amplitudes. L _"le0°
] 90 > F
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053 | Obtén la figura transformada de F por una simetria central de centro O.

* a) ] c)
o | | la
c
e F B’ G’ 5/
(<
B 0 N | , F /b
A F [/F O £
L[ [P Flacl
[ ] ol
b) d) A B
A : d Foo
F n O E
D 0 I £
i T E D/ pr )G
’ C
A
8 A

054 | Determina la figura transformada de F mediante:
@ | a) Una simetria de centro el origen.
b) Una simetria de eje el eje de ordenadas.

¢Qué relacion hay entre las coordenadas de los vértices de Fy los de
sus transformados?

a) Y
e A(—4,4)— A'(4, —4)
£ 2 B(—2,3)— B'(2, —3)
° > R C(—2,1)— C'(2, —1)
_ ] X D(—6,1)— D'(6, —1)
o & E(—5,2)— E'(5, —2)
5 D G(—6,3)— G'(6, —3)

Un punto P(x, y) se transforma en P"(—x, ) al aplicarle una simetria de eje Y.

b) Y
. A(—4,4)— A'(4, 4)
B(—2,3)— B'(3,2)
- 631 s o C—2,1)— C€'(1,2)
< e 4 D(—6,1)— D'(1,6)
- e ” E(—5,2)— E'(5,2)
6 -4 -2 |1 : G(—6,3)— G'(3,6)

Un punto P(x, y) se transforma en P’ (y, x) al aplicarle una simetria
de centro el origen.
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SOLUCIONARIO O

Determina el centro de simetria que transforma Fen F' y F’ en F”,
y el eje de simetria que realiza las mismas transformaciones.

e

La simetria respecto al eje e transforma Fen F’y la simetria respecto a e’
transforma F"en F”.

La simetria respecto al punto P transforma Fen F”.

Completa la tabla, referida a distintas simetrias.

Punto sfr{?eg'?a trazrarg:do
A(l, 3) Ordenadas A'(—1,3)
B(O, 3) Ordenadas B’ (0, 3)
c2, —1) Abscisas c'(2,1)
D(5, 0) Abscisas D’ (5, 0)

Las figuras Ty T" son homotéticas. Halla el centro y la razon de la homotecia.

Calcula la longitud de los lados de un triangulo semejante a otro cuyos lados
miden 7, 11 y 13 cm, si la razén de semejanza es k = 3.

Los ladosseran: 7 -3 =21cm; 11 -3 =33cmy13-3 =39cm

Los seis lados de un hexagono miden 13, 14, 15, 17, 19y 20 cm.
Un lado de otro hexagono semejante mide 80 cm. Si la razéon de semejanza
es un numero entero, jcuanto miden los demas lados?

Para que la razdn de semejanza sea un numero entero, el lado de 80 cm
se corresponderéa con el de 20 cm, ya que es el Unico divisor. La razén es 4
y los lados mediran 52, 56, 60, 68, 76 y 80 cm, respectivamente.
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060 | Dibuja un rectangulo de 8 x 6 cm y anadele 3 cm en cada lado.
¢Has obtenido un rectangulo semejante? ;Por qué?

3
No son rectangulos semejantes,

porque los lados
no son proporcionales.

8 3

061 | Calcula la razén de semejanza de estos poligonos. ;Qué relacion tienen

los perimetros?

1,4cm

3cm
51cm

larazénes:51:3=1,7
La altura del segundo trianguloes: 1,4 - 1,7 = 2,38 cm

La razdn de los perimetros es: 14,96 : 88 = 1,7

062 | HAZLO ASi
¢COMO SE REALIZA UNA COMPOSICION DE MOVIMIENTOS?

_
Transforma el triangulo ABC mediante un giro de centro Oy angulo de 90°,
y traslada su transformado mediante el vector v.

<}

A
PRIMERO. Se realiza el primer movimiento. En este caso, el giro de 90°.
SEGUNDO. Sobre la figura resultante, A'B’C’, se realiza el segundo movimiento.

En este caso, la traslacion.
La figura resultante de la composicion de movimientos, un giro y una traslacion,

es el triangulo A’B"C”.
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063 | Aplica a esta figura: ¢ y
[ 1) D / N
n //
0
A/
)4
,

a) Una traslacion de vector v y un giro de centro Oy angulo de 180°.
b) Una simetria de centro Oy un giro de centro Oy angulo de 90°.
¢) Una simetria respecto a la recta ry una traslacién de vector v".

a1 C] |
D1 v
N
TN ~a- K kA
5 TL
) NS
B e RN
B ‘R
CIEp AT L
A S\ 3
[ ]
c) l ‘ 04 N
NS /
N /f N \\\: .
VAN /.})( N
§ . RN /
/ i
/
I
064 | Dibuja una figura y aplicale dos simetrias centrales consecutivas con el mismo
©®00 | centro. ;Qué relacion hay entre la figura original y la altima figura que obtienes?
F
FADN
RN La figura original y la tltima figura
NN obtenida son la misma.
P F
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066
[ 1 J

067
000

068

326

vector mide la base de la figura.

Construye un friso a partir de esta figura utilizando:

a) Una traslacion cuyo vector mide la base de la figura.

b) Un giro de 90° y una traslacién cuyo vector es el doble
de la base de la figura.

c) Una simetria respecto a una recta y una traslacién cuyo

-

Completa el siguiente mosaico.

Identifica qué movimientos intervienen en este mosaico.

Los movimientos que intervienen son dos giros de 120° cada uno y una traslacion.

Calcula las longitudes desconocidas.

a) S b)
)
3em / x /
a) %— ——>x=15



SOLUCIONARIO O

069 | En la siguiente figura, la razén % = 0,8.

®® | calcula 047, ABy BC.

0,8 = OA, = 2,3 - 0A" = 2,875cm
OA OA’

08 = AB =£—>7B:2,24cm
A B 2,

08 = BC =£—>70:3,6cm
B,C, 75

070 | Divide graficamente un segmento AB, con AB = 14 cm, en 10 partes iguales.

[ )
o
A 14 cm B
071 | Divide graficamente un segmento AB, con AB = 10 cm,
©®0 | en partes proporcionales a dos segmentos de medidas 2 cmy 6 cm.
Calcula numéricamente las longitudes de los segmentos hallados
y comparalas con la solucion grafica.
10 x y o o
8 2 6 - x=2bcm; y=75cm
A
B
072 | La longitud de un coche en la realidad es de 4,2 m. ;Cual sera su longitud

© | en una maqueta a escala 1 : 2007 ;Y a escala 1 : 400?

.
|

- 42m -

Enla escala 1 : 200 medird: 420 : 200 = 2,1 cm
Y en la escala 1 : 400 medira: 420 : 400 = 1,05 cm
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073 | Si tenemos una maqueta del coche anterior que mide 7,5 cm, ;a qué escala
esta hecha?

420:7,5 = 56. Laescalaes 1 : 56.

074 | En un mapa aparece esta escala grafica:

[— |
0 80 160 240 320m

a) ;Cual es su escala numérica?
b) ;Qué distancia real separa a dos puntos que en el mapa distan 8 cm?

a) 1:8000
b) 8 - 8000 = 64000 cm = 640 m

075 | Construye la escala grafica correspondiente a las escalas numéricas 1 : 350

y 1:6000.
1:350 1:6000
——— — —— —
0 35 7 10,5 14m 0 60 120 180 240 m

076 | Tenemos dos mapas que representan una region, siendo la escala del primero
1:400000, y la del segundo, 1 : 1000000.

a) ;Cual de los dos mapas es mayor?

b) Si dos poblaciones se encuentran a 20 km de distancia en la realidad,
:qué distancia las separa en cada uno de los mapas?

c) En el primer mapa, dos ciudades, Ay B, se encuentran separadas entre si
por 2,3 cm. ;A qué distancia real se encuentran?

d) ;A qué distancia estaran esas ciudades en el segundo mapa?

c Q

A

a) Es mayor el primer mapa por tener una escala menor.

b) En el primer mapa: 2000000 cm : 400000 = 5 cm
En el segundo mapa: 2000000 cm : 1000000 = 2 cm

c) 2,3cm - 400000 = 920000 cm = 9,2 km
d) 920000 cm : 1000000 = 0,92 cm = 9,2 mm
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SOLUCIONARIO O

Tenemos un mapa a escala 1 : 150000.
a) Si realizamos una fotocopia al 80 %, ;cual sera la nueva escala?
b) ;Y si la hacemos al 120 %?

¢) Una distancia real de 15 km, ;qué longitud tendra en cada uno
de los tres mapas?

% = 187500. Escala 1 : 187500
100
b) % = 125000. Escala 1 : 125000
100
c) 15km = 1500000 cm
1500 000
150000 10cmenlaescala 1: 150000
1500000
187500 8cmenlaescalal: 187500
1500000
125000 12cmenlaescalal: 125000

Queremos hacer un armario en miniatura,
semejante a otro cuyas dimensiones

son 180 x 110 x 45 cm, de forma

que la altura sea 13,5 cm.

Calcula su ancho y su profundidad.

La razon de semejanza es: 180 : 13,5 = 13,33
Elanchoes: 110: 13,33 = 8,25cm
y la profundidad es: 45 : 13,33 = 3,375cm

Determina las dimensiones que tendra una casa rectangular en un plano
a escala 1: 50, si en la realidad su base es la mitad de la altura y su area
es 144 m2,

Base: x. Altura: 2x = 2x- x = 144 — x = 8,49
Base: 8,49 m. Altura: 16,97 m.
En el plano a escala 1 : 50, las dimensiones son:
Base: 8,49 m:50 = 17 cm
Altura: 17cm -2 = 34 cm

Una célula humana tiene un diametro aproximado de 3,5 millonésimas
de metro y, con un microscopio electrénico, se ve con un diametro de 1,75 cm.
Calcula cuantos aumentos tiene el microscopio.

1,75

0,0000035 m = 0,00035 cm — '0,00035

= 5000 aumentos
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Se va a hacer un desvio en una carretera de forma que su trazado sea una linea
recta respecto a dos poblaciones Ay B. Calcula en qué punto de la carretera
habra que hacer el desvio para que el trayecto hacia ambas poblaciones

sea el minimo.

El desvio debe hacerse en el punto en el que se formen dos triangulos semejantes.

3__¢ - 36 —3x=6x—>9%=36 > x=4km
X 12 — x

Calcula la altura x de una montana si desde el extremo de su sombra podemos
medir la distancia a la cima, y esta es de 2325 m, y, en ese momento,
un baston de 1 m produce una sombra de 1,1 m.

I “\ 2325 km

1,1m

Como los triangulos son semejantes, la hipotenusa del triangulo formado

por el baston es: ¥1 + 1,21 = 1,49 m. Realizamos una regla de tres:

1,4 232 232
A9 = 2325 - X = ﬂ = 1560 mes la altura de la montafa.
1—> «x 1,49

Un pajaro esta posado sobre
la rama de un arbol (punto A),
situado al borde de un rio,

y quiere pasar a otro arbol

de la orilla opuesta (punto B),
aprovechando para beber agua
sin parar su vuelo. ;Hacia qué
punto del rio debe dirigirse
para hacer el recorrido mas
corto?

Debe dirigirse hacia el punto en el que los dos tridngulos que se forman
con su trayectoria, el rio y las alturas de los puntos, sean semejantes.
Es el punto donde el pajaro ve reflejado el punto B en el agua.
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SOLUCIONARIO

Para sumar graficamente los vectores V" y W se coloca el origen de w
en el extremo de V, y el vector suma tiene como origen el de v
y como extremo el de w.

V/v

<

w

w
PN
X
;1>

Para multiplicar un vector por un nimero positivo /

. . . . .r . N
se dibuja un vector, de igual direccion y sentido 3
que el original, y cuyo médulo sea el del vector
original multiplicado por el nimero. T

Si el niimero es negativo, se hace el mismo
proceso pero cambiando el sentido.

Basandote en esto y observando la figura,

—_— = == = = =

escribe los vectores AB, BC, FO, EO, EA, EB, E
ACy 0D en funcién de p = EFy qg = = ED.

AB =g

BC=—p F
Fo=q

EO=p+q

FA=EO+OA=F +q+pF=2-F+7 h
EB=2-E0=2-F +2-G
AC=FE+ED=—-p +q

Escribe el perimetro, p, la altura, h, y el érea, a,
de los triangulos pequeiios en funcion del
perimetro, P, la altura, Hy el area, A,

del triangulo grande.

Los lados y la altura de cada

triangulo pequefio son un tercio
de los del triangulo grande:

H
h=3
_Fr
P=73
BASE H
base-h 3 3 _A
a 2 2 9
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PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

086 | En los aeropuertos se controlan
los movimientos de los aviones
para coordinar los aterrizajes
y despegues.

Este trabajo lo realizan

los controladores aéreos,
quienes mediante el radar
sithian la posicion de los aviones
y establecen su trayectoria,
posicion y velocidad con la que
se aproximan a las pistas de aterrizaje.

En la pantalla de un radar se observa,
en un momento determinado,

la posicion de cuatro aviones

que siguen trayectorias rectilineas.

Tras unos minutos, la posicion de los aviones
ha cambiado y desde la torre de control
deben informar de la nueva posicién,

la trayectoria y la velocidad de cada uno

de los aviones.

Y

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) ;Cuales son las posiciones iniciales M2

de cada uno de los aviones? M1e—+R2
b) ;Cuales son sus posiciones finales? I -

—t——t—t—t+——+ t—t——t—+—+—+

ERES CAPAZ DE... RESOLVER i X
c) Determina la trayectoria que ha seguido B2 i

cada avion. .5l

ERES CAPAZ DE... DECIDIR
d) ;Cual crees que ha sido el avion mas rapido?
a) Rojol (2, —1); Moradol (O, 3); Amarillol (—2, 0); Blancol (—2, —4).
b) Rojo2 (1, 3); Morado2 (3, 4); Amarillo2 (—6, 0); Blanco2 (—4, —2).
c) Trayectorias:
P D — R ——
Rojo (—1, 4); Morado (—4, 0); Amarillo (3, 1); Blanco (—2, 2).
d) La mayor velocidad corresponde al mayor médulo de su vector trayectoria.

Rojo — V17 Morado — ¥10 Amarillo > 4 Blanco — v8

La mayor velocidad es la del avion rojo, después el amarillo, el morado
y el blanco.
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En el restaurante EL MANJAR su famoso

chef mezcla los productos tradicionales
con un toque imaginativo de alta cocina,

por lo que es muy valorado por publico
y criticos.

El duefio del restaurante, Julian
Guisado, ante la nueva reforma

que se hara del local, ha ideado
una forma de potenciar la figura
del chef dentro del restaurante.

En el primer disefio que

ha realizado ha colocado

el octégono en el centro

de la sala, y luego lo ha
rodeado con distintas baldosas
amarillas, cubriendo
completamente la sala.

<

a) Para rodear el octégono
son necesarias 4 baldosas.
b) Para rodear la primera fila
que rodea el octégono
son necesarias 12 baldosas.
c) Sies posible. Una manera de
hacerlo es la siguiente:

SOLUCIONARIO O

Quiero cubrir el suelo
con una gran baldosa en forma
de octdgono que lleve tu retrato.
El resto lo cubriremos con
baldosas que formen una especie
de corona a tu alrededor.

ERES cAPAZ DE... COMPRENDER

/\ a) ;Cuantas baldosas son necesarias

para rodear el octégono?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) ;Cuantas baldosas amarillas son
necesarias para rodear la primera
fila que rodea el octégono?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c) Si la planta del local es rectangular,
¢es posible enlosar el local sin
que queden huecos? ;Cémo debe
colocar las coronas para lograrlo?

2
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La gripe espaiola

Salamanca, 1918. Dos enfermeras, una de ellas con evidentes
signos de agotamiento, realizaban el cambio de turno

en el hospital. La enfermera saliente, Carmen, le daba unas
pautas a la inexperta enfermera que llegaba

a relevarla.

—No te involucres personalmente con el paciente,

no quieras saber ni su nombre, porque probablemente

en pocos dias habra muerto. —La gripe causaba estragos entre
la poblacion—. Observa los sintomas y si ves que el enfermo
tiene los pies azules... no te entretengas y reza

por su alma.

Tres anos después, Ana, cuyo trabajo de voluntaria habia
concluido, leia en el periodico local las cifras oficiales
de muertes por gripe en los ultimos afios.

Sus ojos se humedecieron al recordar a su

: ' amiga Carmen, que engrosaba el numero

ge DW . de victimas correspondiente a 1918.
| g B }

. El numero de muertes a causa de esta

ales . e .
M‘;:;S::“‘éspam ' pandemia se cifro entre 20 y 40 millones
por

m ' en todo el mundo.
om0 | T B o diario de la ciudad
Tor7 |74 |l ’
Tote | 147114 | . en lugar de una tabla,
21235 || presento la informacion

mediante una grafica.

=
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SOLUCIONARIO ].]_

DESCUBRE LA HISTORIA...

El ambito cientifico es uno de los campos en los que mas se utilizan las
funciones. Busca casos reales en los que se use la representacién de funciones.

En esta pagina, pinchando en cualquiera de las empresas que aparecen,
se muestra su evolucion bursétil en forma de gréfica:
http://www.bolsagrafica.com/

Segun los datos oficiales, jcuantas muertes hubo por gripe espafola en Espaia
entre los afos 1915y 1921?

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) publica anualmente el Anuario Estadistico
de Espafia. Esta publicacion se halla disponible desde 1858 y se puede consultar
en la pagina del INE: http://www.ine.es/prodyser/pubweb/anuarios_mnu.htm

En el anuario del afio 1949 aparece, en las paginas 826 y 827, una tabla relativa
a las muertes por enfermedades infecciosas desde 1900 hasta 1948:
http://www.ine.es/inebaseweb/treeNavigation.do?tn=164782&tns=164546

Busca datos y distintos tipos de graficas sobre la incidencia de la gripe A
en el mundo durante el afio 2009.

En esta pagina del Servicio de Salud de la Junta de Andalucia puedes encontrar
diversas gréaficas de la evolucion de la gripe en el afio 2009:
http://www.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/principal/
documentosacc.asp?pagina=gr_actualidad1_b5

EVALUACION INICIAL Y 4
Representa, en un sistema de coordenadas, C 5
estos puntos.
A(2, 5) c(—2,4) E(2; —0,75) L
B(0, 3) D(0,5; —1) —
FCEY X
D E
Indica el tipo de variable en cada caso.
a) El niamero de calzado. c) La produccién de botes de tomate.
b) La temperatura media diaria. d) El consumo eléctrico.
a) Variable discreta ¢) Variable discreta
b) Variable continua d) Variable continua

Representa estos intervalos en la recta numérica, y pon tres ejemplos de puntos
que pertenezcan a ellos.

a) [1, 3] b) (4; 4,51 c) (—0,5;0) d) [1; 2,2)
a) : s c) o8 2
1, 1,5; 3 —0,45; —0,6; —0,3
) 4 45 d) 1 2,2
4,01; 4,45; 4,48 1; 2, 2,19
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EJERCICIOS

001 | Di, razonando tu respuesta, si la relacion entre los siguientes pares
de magnitudes es o no una funcion.
a) El peso de una persona y su altura.
b) El peso de un barril y la cantidad de liquido que contiene.
c) La longitud del lado de un poligono regular y su perimetro.
d) La calificacion en un examen y el niumero de horas empleadas en su estudio.
e) El nimero de obreros y el tiempo que tardan en acabar un trabajo.

a) No, porque a un valor de altura le pueden corresponder diferentes valores
de peso, y viceversa.

b) Si, pues el peso del barril esta en funcién del liquido contenido.

¢) Si, ya que para cada valor de lado hay un valor de perimetro.

d) No es necesariamente una funcién, porque puede ocurrir que salga mal
el examen habiendo estudiado mucho.

e) Si, puesto que al aumentar el nimero de obreros disminuira el tiempo
que se tarda en finalizar el trabajo.

002 | Dados los numeros 3, 5, 7 y 9, calcula para cada uno el niimero o niimeros que
les corresponden con estas relaciones, e indica cuales son funciones.

a) Su doble mas 2. ¢) Su cuarta potencia.
b) Sumarle una unidad d) Su raiz cuadrada.
y dividir el resultado entre 2.
a)3—->2-3+2=8 7->2-7+2=16
b—>2-5+2=12 9-52-9+2=20
b)3—>%:2 7—>%:4
c)3 -3 =8l 7 > 74 = 2401
5 - 5'=625 9 - 9*=6561
d) 3> +v3 7> V7
5 +v5 9 > +v9 =43

Son funciones las relaciones de los apartados a), b) y ¢).

003 | Escribe dos relaciones que sean funciones y otras dos que no lo sean.

Ejemplo de relaciones que son funciones:
e E| coste de una llamada telefénica y su duracion.
e E| tiempo de descarga de un archivo en Internet y su tamafio.

Ejemplo de relaciones que no son funciones:
e E| nimero de alumnos en un aula y el nimero de aprobados.
e | a edad de una personay su peso.
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SOLUCIONARIO ].]_

Expresa, mediante un enunciado, las siguientes funciones.
ayy=2x—1
b)y=—x+3
a) Funcion que asocia a cada numero su doble menos 1.
b) Funcién que asocia a cada nimero su opuesto mas 3.

Obtén la expresion algebraica de la funcion que asocia a cada numero:

a) Su triple. c) Su doble mas 5.
b) Su cuadrado. d) Su mitad.
a) y= 3x b) y=x* c)y=2x+5 d)y:i

2

Dada la funcién que asocia a cada nimero su cuarta parte mas 3:

a) Escribe su expresion algebraica.
b) Calcula f(8), f(—4) y f(10).

a)y:f(x):§+3

Piensa en una funcion de la que no puedas hallar su expresion algebraica.

La funcién que asocia el DNI de una persona y su estatura
en centimetros.

Halla una tabla de valores para las siguientes funciones, exprésalas mediante
un enunciado y obtén su representacion grafica.

ay=x+2 e)y=—-3x—1

b)y=2x+3 fly=x*+1

cy=x° g)y=4x—4

dy=x>+x hyy=—x v

a) Funcion que asocia a cada nimero ese nimero B
maés 2.

x |—2|-1]0|1]2 X
y |o| 1|2 ]|3]4
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b) Funcién que asocia a cada nimero su doble més 3.

X —2|—-1] 0 1 2
—1 1 3 5 7

¢) Funcién que asocia a cada numero su cuadrado.

X -2 —-1] 0 1 2
4 1 0 1 4

d) Funcién que asocia a cada numero su cuadrado
mas el propio numero.

X —2|—-1| 0 1 2
2 0 0 2

e) Funcién que asocia a cada numero el triple
de su opuesto menos 1.

X -2 —-1] 0 1 2
5 2 —1 | —4|—7

f) Funcién que asocia a cada nimero su cuadrado
mas 1.

X -2 —1] 0 1 2
5 2 1 2 5

g) Funcion que asocia a cada numero su cuadruple
menos 4.

X —2|—-1] 0 1 2
—12| =8| —4| O 4

>
f=d

Funcién que asocia a cada numero su opuesto.

X —2|—-1] 0 1 2
2 1 0 —-1| -2

Y
=2x+3
X
Y
/: 2
X
YA
Jy = x*+ x
2
X
Y
\1
X
EEENAEE
YA
{/Zx +1
1
X
Y
Jy=4ax—4
1
BEREY SN
7 .o
Y
2
X
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SOLUCIONARIO ]_].

Un punto pertenece a la grafica de una funcién si sus coordenadas verifican
su ecuacion. ;Pertenecen (—1,2)y (0, —1)ay = —2x?

(—=1,2) » 2= —2-(—1) — Sipertenece.

(0, —=1) » —1=+ —2-0 —> No pertenece.

El precio de una entrada es 15,75 €. Expresa esta funcion mediante
una ecuacion, una tabla y una grafica.

y = 15,75x Y
X 0 1 2 3 ; ::\j y = 15,75x
y | 0 | 1575 | 31,50 | 47,25 15,75
X
Determina el dominio y recorrido de la funcién.
Y
Dom f=[—5, B] AT
Imf=[—5, 5] / ’II
\ : Y
/

Dada la funcién que asocia a cada naimero real su triple menos 6, obtén:
a) Su expresion algebraica.

b) Su dominio, recorrido y grafica. Y
a)y=3x—26
b) Dom f=R; Imf= R i}/
/ X
y=3x—6

Considerando la funcion que asocia a cada ntimero real su inverso mas 3:
a) Escribe su expresion algebraica.

b) Obtén su dominio y recorrido.

c¢) (Cual es el valor de la funcién si x = 2?

(Recuerda que no se puede dividir entre 0.)
1
a) y= > +3

b) Domf=R — {0}; Imf=R — {3}

c) f(2):%+3:3,5
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Considera la funcion que a cada nimero real le hace corresponder
—1 si el nimero es negativo y +1 si es positivo.

a) ;Cual es el valor de la funcién si x = 2?7
b) Dibuja su grafica.
c) Determina su dominio y recorrido.

a) f(2) = +1.
—1 six<O
b) fx) = {—i—l six>0
Y

=

c) Dom f=R — {0}

Inf={—-1, +1}
Y
¢Es continua esta funcién? g J%j
No es continua, tiene dos puntos 2 II II
de discontinuidad en x = —3yen x = +3. / - /’
/P 7]
/
/
Dadas las funciones y = —x + 3 ey = x%
a) Forma las tablas de valores. ¢) ;Son funciones continuas?

b) Representa las funciones.

a)y=—x+3 y=x°
x [—2[-1]o1]2 x [—2]-1]o1]2
5143271 ylal1]o]1]4
b) Y Y
==x+3 \ /
1 1 v = x?
L
X I%

c) Las dos funciones son continuas.

Dibuja las graficas de estas funciones definidas mediante un enunciado.
a) A cada numero natural le hacemos corresponder su doble menos 2.
b) A cada nimero entero le hacemos corresponder su doble menos 2.

c) A cada numero real le hacemos corresponder su doble menos 2.



SOLUCIONARIO ].].

a) Y by ¥ o _r
C 9
LIl L LT IT T [ 5
X 23135 X 21135 X
I =
I Y
018 | ;Es continua la funcién
que a cada nimero real le hace -
corresponder el nimero 4? 3
;
Es una funcién continua, pues
. —gl—4 7 X
se puede dibujar de un solo trazo.
I
019 | Determina los puntos de discontinuidad de estas funciones.
Y Y
1 L_ 1
1 X 1 X
La primera funcién es discontinua en los puntos x = 1y x = 3.
La segunda funcién es discontinua en el intervalo (2; 2,5).
I

020 | Un vendedor de muebles tiene un sueldo fijo de 480 € y, por cada mueble
que vende, cobra 10 € de comision. Dibuja la grafica que expresa la ganancia
en funcion del nimero de muebles vendidos.

Y

Es una funcién discreta, su gréfica ::1

esta formada por puntos aislados. mi

X
021 | Dibuja la grafica de una funcion con puntos 4 I
de discontinuidaden x = 1y x = 3. LT
Respuesta abierta. Por ejemplo: _—,,
X
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Halla los puntos de corte con los ejes de estas funciones.

a)y=3x—6 b)y=x+1 c)y=—2x dy=x>*—14

a) Punto de corte con el gje X: Y

y=0->3x—6=0->x=2->(2,0)

puiry

Punto de corte con el eje Y

x=0->y=3-0—6=—6—- (0, —6)

e

Punto de corte con el eje X: Y

y=0—->x+1=0->x=—-1->(-1,0

aiy

Punto de corte con el eje V.

x=0->y=0+1=1->(0,1)

C

~

Punto de corte con el eje X: Y

y=0-> —2x=0->x=0-1(0,0) 14

Punto de corte con el eje V-

ai

x=0->y=-2-0=0->y=0-1(0,0)

o

Puntos de corte con el eje X: Y

y:OHx2—4:OHx:i‘/Z<§+2'O) \\

—2.0) !

Punto de corte con el eje V-

x=0->y=0—4=—4- (0, —4)

La funcién y = x> — 5x + 6, ;en qué puntos corta a los ejes?
Puntos de corte con el eje X:

+4/25 — +
y:OHx2—5x+6:OHx=5_ >-24 5+l

2 2

Los puntos de corte son (3, 0) y (2, 0).

Punto de corte con el eje V-
x=0->y=0—-5-0+6=6—-1(0,6)

Representa la funcion y = 3. ;Qué observas? ;En qué puntos corta a los ejes?

Y

I Es una recta paralela al eje X, que corta
=2 x aleje Yen el punto (0, 3).
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SOLUCIONARIO ]_].

2
Dada la funcién y = X di en qué puntos corta a los ejes.

Y

[ Puntos de corte con el gje X:

2 . -
y=0-> " = 0 — No tiene solucién, no lo corta.

R

Punto de corte con el eje Y-

2
x=0->y= ) — No esta definida, no lo corta.

La funcién y = 5x, jen qué punto corta al eje ¥?

¢Y la funcién y = 5x + 1?7

¢Y la funcion y = 5x — 27

Con los resultados anteriores, ;en qué punto crees que cortara al eje Y

la funcién y = 5x — 77
Puntos de corte con el eje Y-
x=0->y=5-0=0——1(0,0)
x=0->y=5-0+1=1—1(0,1)
x=0->y=5-0—2=-2-(0, —2)
La funcion y = 5x — 7 cortaré al eje Y en el punto (0, —7).

¢Cuantos puntos de corte puede tener una funcién con el eje Y? ;Y con el eje X?

En el eje Y una funcién solo puede cortar una vez, ya que si no ocurriera
asi el O tendrfa mas de una imagen.

En el eje X puede cortar infinitas veces.

Observa los precios, en euros, del kilogramo de patatas en el periodo 2006-2010.
Representa los datos en una grafica y analiza su crecimiento y decrecimiento.

Afio 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 0,70 Y . ‘
Precio | 0,51 | 0,65 | 0,57 | 0,49 | 0,64 :
0,40
Es creciente en (2006, 2007)
y (2009, 2010). 0,10 X
Es decreciente en (2007, 2009). 06 07 08 09 10

Dibuja la grafica de una funcién que sea creciente en los intervalos (0, 3)
y (6, 8) y decreciente en (3, 6) y (8, 10).

Y

5 y = 1f(x)
3 A

1
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030 | La siguiente tabla muestra las ventas de coches durante los cinco primeros
meses del afo. Sin representar los datos, analiza su crecimiento y decrecimiento.
Mes E F M A M
Ventas | 2000 | 1875 | 1690 | 1600 | 1540
Es decreciente en todo el dominio presentado en la tabla (desde enero
hasta mayo).
031 | Representa graficamente la funcién y = "L y analiza su crecimiento
y decrecimiento. ;Es constante en algtin tramo?
' |
| Y= 1 Es decreciente en sus dos ramas, y se trata
1 —— de una hipérbola.
— X No es constante en ningiin tramo.
\
I
032 | Determina los maximos y minimos de la funcion.
Y La funcién tiene minimos en los puntos
de abscisa x = —3, —1y 2.
/\\ f En x = —1 hay un minimo absoluto,
/ 1 ] siendo los otros dos relativos.
1
\\ X La funcion tiene méaximos en los puntos
de abscisax = —4, —2, 1y 4.
En x = —2 hay un méximo absoluto,
siendo los otros tres relativos.
033 | Dibuja una funcion que tenga Y
maximosen x = —2yx =3 \
y minimosen x =1y x= 2. / ”’
/// 1
| X
034 | Dibuja una funcién de periodo 2 y otra de periodo 4.
Con periodo 2: Con periodo 4:
Y Y
JAAWAMVAAVTAAVFALY
X X
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SOLUCIONARIO ].]_

Dibuja la grafica de la funcion que mide el angulo formado por las manecillas del
reloj desde las 0:00 hasta las 2:00 horas. ;Cuales son los maximos y los minimos?

Suponiendo que tomamos el angulo
agudo que forman, los maximos

se sitlian aproximadamente

en las 0:30 h (0 h 32 min 44 s)
yenlas 1:35h (1 h38min 11s),

y el minimo en las 1:05 h.

Y
Representa graficamente la funcién dada mediante
esta tabla de valores. \ /
x | .| —2|—-1]o0 ]| 1] 2]..
y | .| 7| 43| 4|7 .. >
¢Es una funcién simétrica?
51X
Es una funcién simétrica respecto del eje Y.
Analiza las simetrias de estas funciones.
a)y=4 b) y = x* oy=1x3
a) f(X):4} o iy
fl—x) = 4 f(—x) = f(x) = Funcion par
b) flx) = x4} o ”
flex) = (—x* = x* f(—x) = f(x) = Funcion par
c) f(x) = x3| f(—x) # f(x) — Funcion no par
f(—x) = (—x? = —x3] f(—x) = —f(x) = Funcioén impar

Una funcion, ;puede ser simétrica respecto del eje X? Razona tu respuesta.

No es posible, porque cada valor de Xtendria dos imagenes y entonces
no seria una funcion.

ACTIVIDADES

De estas relaciones, sefala las que representan una funcién. Razona tu respuesta.

a) Un ndmero positivo y su raiz cuadrada.

b) Un numero positivo y su raiz cubica.

¢) Un ndmero negativo y su valor absoluto.

d) El nimero de lados de la base de una piramide y su nimero total de aristas.

a) No es funcién. Un nimero positivo tiene una raiz positiva y otra negativa.
b) Es funcién. Un ndmero solo tiene una raiz cubica.
¢) Es funcion. Cada numero negativo tiene un valor absoluto,
que es el mismo numero cambiado de signo.
d) Es funcién. El nimero de aristas es el doble que el nimero de lados,
y a cada numero de lados le corresponde un Unico nimero de aristas.
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040 | Escribe tres ejemplos de funciones y sefiala cual es cada variable.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Velocidad de un automovil y tiempo que tarda en recorrer 100 km; variable x:
velocidad, variable y: tiempo.

N.° de divisores de un nimero entero; variable x: nimero entero,

variable y: n.° de divisores.

Altura de una nube y tiempo que tarda en caer una gota de lluvia;

variable x: altura, variable y: tiempo.

041 | HAZLO ASI
,',CC')MO SE IDENTIFICA UNA FUNCION MEDIANTE SU REPRESENTACION GRAFICA?

Indica si estas graficas son funciones o no.
a) v b) v

' % ' %

PRIMERO. Se determina si a algin valor de x le corresponde mas de un valor de .
a) Yy b) ¥

- --g--9

' % %

SEGUNDO. Si ocurre asi, la grafica no corresponde a una funcién. En caso contrario,
si corresponde a una funcion.
Por tanto, b) es funcién y a) no lo es.

042 | Indica cudles son funciones y cuales no.

a) Y' c) Y
I~ | Z—
X X
b) Y' d) Y?
L\ I
a) No es funcion. c) No es funcion.
b) Sies funcion. d) Sies funcion.
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043 | Escribe la expresion algebraica de la relacion que existe entre las siguientes
® | magnitudes.

a) El radio de una circunferencia y su longitud.
b) El radio de una esfera y su volumen.
c) El area de un circulo y su radio.

_ _4 _ /X
a) y =2nx b)yf3ﬂ:x c)y—\/7t

044 | Dada la funcién que asocia a cada nimero el inverso de la suma de ese niimero
® | mas 5:

045

a) Determina su expresion algebraica.
b) ;Existe valor de la funcién para x = —2?

1
X+ 5

a) y=

b) S|’,y=%

Considera la relacion existente entre el nimero de vértices de una piramide

©®® | y sunumero de aristas.

046
[ 1

a) ;Es una funcién? Construye una tabla de valores y represéntala graficamente.
b) ;Es posible establecer una expresion algebraica que represente la funcion?

a) Si, es una funcion.

Y
15
210F e —
k) Vértices 4 5 6 7 819
< 5 Aristas | 6 | 8 |10]12] 14 16
1
13579 X

Vértices

b) y=2(x—1),parax =4

Expresa, de todas las maneras posibles, las siguientes funciones.
ay=x+5 by=-3x+1 oy=x+x+1 d)yZ%

Y
\I\ |
\ /&)
a) \ 5 Se recomienda practicar en comun la expresion
— de una funcion de distintas formas con los
=1\ X ejemplos de esta actividad, que abarcan los tipos
5 de funciones mas habituales.
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048
[ 1

049

050

Una bolsa de patatas fritas cuesta 1,50 €. Expresa
algebraicamente la funcion Numero de bolsas—Precio,

d =
construye una tabla de valores y realiza su grafica. ""”“'*
|4 - A~
x | 0 1 2 3 50
0 |15 | 3 45 5
y=15x 23X

Haz una tabla de valores con el largo y el ancho de los rectangulos
de area 36 m2.

Expresa, de forma algebraica, y representa la funcion Largo-Ancho.

Y
10
Largo | 18 | 12 | 9 6 4 3 2
Ancho| 2 | 3 | 4|6 |9 |12]18 \\
Y= 36
X 4 S .
1

Estudia la continuidad de estas funciones. ;Tienen puntos de discontinuidad?
a) Y b) Y

—

a) No es continua, porque presenta dos saltos en los puntos
deabscisax= —1yx = 4.

b) No es continua, ya que tiene un salto en x = 0.

Luis esta enfermo y le toman AY
la temperatura 4 veces al dia ~
- ; S 40
durante 3 dias, obteniendo : 39
los puntos de esta grafica. E 28
; [
¢Podemos unir los puntos? 2 5
:Es una funcién continua? £
= 36
Si, podemos unir los puntos. [
Las variables son continuas 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
y la gréafica también lo es. Tiempo (h)
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SOLUCIONARIO ].]_

Determina el dominio y el recorrido de estas funciones.
a) Y b) v

a) Dominio =[—1,8] —(1,2) — (5,6) = [—1, 11 U [2,5] U [6, 8]
Recorrido = [0, 3] U {5}

b) Dominio = [—1,7] —(2,3) =[—1,2] U [3, 7]
Recorrido = [0, 5]

HAZLO ASi
¢COMO SE CALCULA EL DOMINIO DE UNA FUNCION CON SU EXPRESION ALGEBRAICA?

Halla el dominio de las funciones.

a)y=2x—3 b)y=3xt21x cy=vx—1

PRIMERO. Se clasifica el tipo de expresion.

a) y = 2x — 3 — Es una expresion polinémica.
3+ 2x
x—1

b) y=

c) ¥ = ¥x— 1—> Esuna expresion que tiene la variable x bajo una raiz.

SEGUNDO. Se calcula el dominio dependiendo del tipo de expresion.
a) Un polinomio esta definido para todos los nimeros reales: Dom f = R

b) Un cociente no esta definido cuando el denominador es O, luego la funcion
no esta definidaen x = 1: Dom f= R — {1}

c) Las raices solo estan definidas para nimeros positivos; por tanto, la funcién
esté definida cuando x es mayor o igual que 1: Dom f = [1, +o0)

Calcula el dominio de estas funciones.

a)y=x*+1 cy=vx+1
b)y=x_5 dy=vx—2
a) R c) [—1, +o)
b) R — {5} d) [2, +o0)

— Es una expresion que tiene la variable x en el denominador.
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057

Estudia la continuidad de la funcién y = x3, Y
y obtén su dominio y recorrido.

R
m
It

W

Es una funcién continua, !
con dominio Ry recorrido R. X

2
Estudia la continuidad de la funciéon y = ——, [\
. .. . x—1 2
y obtén su dominio y recorrido. =

2 {Domf:R*{l} ==

Y=5=1 Imf=R — {0}

La funcion es continua en R — {O}.

Dada la funcion f(x) = vx + 4:
a) Construye una tabla de valores. c) Dibuja su grafica.
b) Estudia su continuidad. d) Determina su dominio y recorrido.

a) [ «x —4 | —3 0 c) Y

y 0 1 2

URY

\
S\

4
1

b) Es continua en todo su dominio.
d) Dom f= [—4, +o0)
Im f= [0, +o0)

Halla los puntos de corte con los ejes de las funciones.
ay=4x—1 cy=x>*-—3 el y=x>—8
b)y=5 d) y= (x — 3)? f) y= -3
a) y=4x—1->EeY—>x=0—->y=4-0—1=—1- PO, —1)

EjeX—»y:O—>O:4x—1—>x:%—>Q(%,O)

b)y=5—->EeY—>x=0->y=5- P(Q0,D5)
Eje X = y + O, no tiene punto de corte con este eje.
Oy=x*—3->FeY>x=0->y=0—3=—3-> PO, —3)
EeX—>y=0->x"—3=0->x=+vY3 > QW3,0y Q' (—+3,0)
dy=x—32->EeY—->x=0->y=(0—-32=9 - P(0,9)
EeX>y=0-0=x—32->x=3- Q3,0
e)y=x>—8->EeY->x=0-y=—8—- PO, —8)
EeX>y=0-x*—8=0->x=2- Q2,0

fl y=—-3->EeY>x=0->y=—-3-> PO, —3)
Eje X = y #+ 0, no tiene punto de corte con este eje.



SOLUCIONARIO ].].

Y
058 | Analiza el crecimiento de la funcion.

g . T /
La funcion es creciente AT I\
en[—1,2]yen 5, 8], N
es decreciente en [3, 4] 2
y es constante en (4, 5).

o) 7 X

059 | Observa la grafica correspondiente a esta funcion.

060
[ 1 J

|4

a) Seiiala su dominio y recorrido.
b) ;Es una funcién continua?

/\ / c) Estudia su crecimiento

/ y decrecimiento.

/ / d) Sefiala sus maximos y minimos,
si los tiene.

//

\
\
\

DWWk OO
—

123456 78910 X

a) Dom f= [0, 101; Im f= [0, 71

b) Es continua en todo su dominio.

c) Escrecienteen [0, 11 U [2,4] U [5, 6] U [8, 101.
Es decreciente en [1, 2] U [4, 5] U [6, 8.

d) Presenta méximosen x =1, x =4y x = 6.
Presenta minimosen x =2, x =5y x = 8.

Completa las siguientes graficas para que resulte una funcion simétrica
respecto del eje Y.

a)

Y b) Y

uin
———— |
N

—
s

i S
—
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Una funcion, ;puede ser simétrica respecto del eje Yy respecto del origen?
Si crees que si, pon un ejemplo.

Solo lo es la funcién y = O, ya que verifica: f{—x) = —f(—x)

Indica cuales de las siguientes graficas corresponden a funciones periédicas.

a) Y c)Y
JAVAVAVAY!
1/ WV VY
1 X 1 X
b) ¥ d Y
AL\ A
WAL
o A N/ V/ V
1 X 1 X

Son periédicas las funciones de los apartados a) y ¢), y no lo son
las funciones de los apartados b) y d).

Estudia las caracteristicas de las funciones que relacionan:
a) La longitud del lado de un hexagono regular con su area.
b) La longitud del lado de un cuadrado con su diagonal.

¢) Un ndimero real y su cubo.

d) Un ndmero real y el triple de su raiz cuadrada.

6.1 V3
g Pra U 3V
T2 T2 T

Es una funcion continua y creciente en todo su dominio = Dom f= R

b) La funcién esd = V21> = l\/§; es continua y creciente — Dom f= R

y=x*->Domf=R;Imf=R
Es continua, creciente, no tiene maximos ni minimos, y es simétrica
respecto del origen.
d) y=3vx > Dom f=R" = [0, +)
Imf=R" = [0, +)

Es continua, creciente y no tiene maximos ni minimos.
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Estudia las caracteristicas de las siguientes funciones.

a)y:—sx C)y:X2+2X+1 e)y:(X—l)Z
b)y=2x—5 d)yZ%—Z fly=x*—3

a) y= —3x—>Domf=R;Imf=R
Es continua, decreciente, no tiene maximos ni minimos, y presenta
simetrias respecto del origen de coordenadas.
b) y=2x—5->Domf=R;Imf=R
Es continua, creciente, no tiene maximos ni minimos, ni presenta simetrias.
y=x*+2x+1->Domf=R, Imf=R
Es continua, decreciente desde —oo hasta —1, creciente desde —1

hasta +oo, y tiene un minimo en x = —1. No es simétrica respecto
del eje Y'ni respecto del origen de coordenadas.

d)y=%*2—>Domf=R*{O};|mf=R*{*2}

Es continua y decreciente, no presenta simetrias respecto del eje Y,

ni respecto del origen de coordenadas.
e)y=Kx—1%2>Domf=R Imf=R

Es continua, decreciente desde —oo hasta 1, creciente desde 1 hasta +oo,

y tiene un minimo en x = 1. No es simétrica respecto del eje Y,

ni respecto del origen de coordenadas.
fly=x>*—-3->Domf=R; Imf=R

Es continua y creciente, y no presenta simetrias respecto del gje Y,

ni respecto del origen de coordenadas.

Analiza estas funciones.

—x six<0
a) y =|x| (valor absoluto de x) b) y= { 2 six>0

—x six<O0
a)yzlxlz{ x six>0 4
Dom f= R; Im f= [0, +o0)
Es continua.
Decrece en (—oo, 0) y crece en (0, +o0).
Tiene un minimo absoluto en x = 0.
Es simétrica respecto del eje Y.

_[—x six=0 ]
b)yf{ x* six >0 .
Dom f=R; Im f= [0, +o0) X
Es continua.
Decrece en (—oo, 0) y crece en (0, +o0).
Tiene un minimo absoluto en x = 0. No presenta simetrias.
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HAZLO ASi

¢COMO SE REPRESENTA UNA FUNCION CONOCIENDO ALGUNAS DE SUS CARACTERISTICAS?

Representa una funcién con estos datos:

-Domf=R

— Pasa por los puntos (—2, 0), (2, 0) y (4, 0).

— Tiene un minimo en (3, —2).
— Tiene un maximo en (0, 2).

PRIMERO. Se representan los puntos por los que pasa la funcion.

Y..
SEGUNDO. Se dibujan los puntos en los que hay
2 minimos y maximos.
T 2 4 P
. Sobre Igs minimos se representa un arco ,an su
-2 1 : X parte concava hacia abajo. Y sobre los maximos,
241N ! un arco con su parte concava hacia arriba.
Y..
TERCERO. Siguiendo las indicaciones de 2|
las flechas que sefialan la direccion 5y
de la grafica y los puntos por los que # 2= *~— f i
pasa, se representa la funcion. T -
42 B IS U A § &

Representa una funcioén tal que:
e Domf=R
¢ Pasa por los puntos (5, 0) y (7, 0).
¢ Tiene puntos minimos en (0, 1)
y (6, —3).

e Tiene un maximo en (3, 5).

Representa una funcion
con estas caracteristicas:

e Dom f=R

e Pasa por los puntos (—3, 0) y (0, 2).

e Es creciente hasta x = —2,
constante en el intervalo (—2, 4)
y decreciente a partir de x = 4.




SOLUCIONARIO ].].

069 | Dibuja una funcion periédica, con dominio el intervalo (—5, 5)
©®0 | y recorrido (—2, 2). ;Existe mas de una solucién?

Y

w

Existen infinitas soluciones.

070 | Representa la grafica de una funcion simétrica respecto del eje Y y que siempre
©®00 | sea creciente. ;Es posible?

No es posible, ya que si es creciente en los valores positivos seré decreciente
en los negativos, y al revés, por ser simétrica respecto del eje Y.

Sia> b >0, entonces f(a) > f(b), por ser creciente y simétrica respecto
del eje Y. Sin embargo, la condicion de que f(—a) > f(— b) es imposible

por ser una funcion creciente, ya que —b > —a.

071 | En un instituto han medido la longitud, en metros, de la sombra del edificio
®o | principal cada hora, a lo largo de un dia de invierno (a partir de las 18:00 horas
era de noche), obteniendo esta tabla.

Hora 8 | 9 |10|11 |12 |13 |14 | 15| 16| 17
Longitud | 23 | 18 | 14 | 10| 4 | 2 | 6 | 10| 16 | 21

a) Haz la representacion gréfica.
b) ¢Es una funcién continua?
¢) Estudia las caracteristicas de la funcién.

a) Y4
23
21 \
19 /
17
15
13 /
11
9

——

——

—

——

—

— W o

1 5 9 13 17 X

b
c

Es continua.

NN

Es decreciente desde que sale el sol hasta las 13:00 horas,
en que pasa a ser creciente hasta la puesta de sol. Tiene
un minimo en las 13:00 horas. Su dominio es el conjunto
representado por las horas de sol.

355



356

Funciones

072

073

Un tren realiza el trayecto entre dos 00 _ .'/,_._;:‘.“1
ciudades Ay B. Sale de A a las 7:00 horas ' \ 4 )
y se dirige a B a velocidad constante, e
llegando en 40 minutos. Después, para
durante 20 minutos y parte de B hacia A,
llegando en 50 minutos. Se detiene

10 minutos y, a la hora en punto, vuelve a salir hacia B.

a) Representa la funcion Tiempo-Distancia a la ciudad A.
b) Realiza un estudio completo de la funcién.

a) ¥
8
Q
c
s
L2
(=]
SRR A S S
20 60 100 140 180 220 X
Tiempo (min)
b) La funcién es continua en todo su dominio.

Es creciente en los intervalos (0, 40), (120, 160)...

Es constante en los intervalos (40, 60), (110, 120), (160, 180)...
Es decreciente en los intervalos (60, 110), (180, 230)...

Es una funcion periédica, con periodo T = 120 minutos.

En la grafica se muestra la superficie vy
de edificacién de viviendas

(en millones de metros cuadrados) 13
concedida en cada mes del afio. 12
a) Analiza su continuidad. 11
b) ;En qué puntos corta a los ejes? 10
c) Estudia su crecimiento. 9 X
d) Sefiala sus maximos y minimos. E F M ,:\ M J J ;\ s é) N :D=

e) ;En qué meses se superaron
los 12 millones de metros cuadrados? ;Entre qué dos meses se registro
el mayor crecimiento?

a) Es una funcion continua.
b) No corta al eje Xy corta al eje Yen (E; 8,5).

c) Es creciente de enero a febrero, de marzo a abril, de junio a julio
y de agosto a octubre. Es decreciente de febrero a marzo, de abril a junio,
de julio a agosto y de octubre a diciembre.

d) Méaximos relativos: febrero, abril, julio y octubre. Méximo absoluto: octubre.
Minimos relativos: marzo, junio y agosto. Minimo absoluto: enero.

e) Se superaron los 12 millones en octubre, noviembre y diciembre.
El mayor crecimiento se registré en los meses de agosto y septiembre.
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En un entrenamiento para una carrera de 5 000 m, un atleta ha registrado

estos tiempos.

Tiempo (s) 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Espacio(m) | O | 65 |130|195|260|325

a) Representa los datos en una gréfica.
b) Si contintia con la misma velocidad,
;qué tiempo tardara en recorrer
5000 m?

c) Escribe la expresion algebraica que relaciona el espacio recorrido
con el tiempo empleado.

a) Y4

b) t=5000:6,5= 769,23 s = 12min 49,23 s

g . C) y = 6,5x

i s

=
FJ

35
1 /

DG

B
1514
e/

@) @ ® @
c c c ©
2 2 2 2
<< << << <<
Volumen Volumen Volumen Volumen
@
a) Es un cono. A medida que crece g
el volumen, la altura crece cada =
vez mas rapido. Su gréfica es:
Volumen
b) La parte baja es un cilindro, siendo 4 ®
el volumen proporcional a la altura g
y, después, es un cono, por lo que =
seguln aumenta el volumen, el crecimiento
de la altura se acelera. Su gréfica es: Volumen
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c) Es una esfera. La altura crece mas rapido ©)
al principio y al final del llenado ©
del volumen de la esfera, coincidiendo g
con los polos. Su gréfica es:
Volumen
d) Es un cono invertido. El crecimiento ®
de la altura se ralentiza a medida ©
que vamos teniendo mayor volumen. é
Su grafica es:
Volumen

Considera una funcién continua.

a) ;Cuantos maximos, al menos, debera tener la funcion si corta exactamente
4 veces al eje X?

b) Y si no es constante en ningln intervalo, ;cual es el mayor niimero de veces
que puede cortar al eje X si tiene 3 minimos?

a) Los cuatro puntos de corte con el eje X delimitan tres intervalos,
en los cuales, por ser continua la funcion, tiene que existir, al menos,
un maximo o un minimo. El menor niimero de maximos se consigue
con dos minimos y entre ellos un maximo.

\Wawi
VAV

b) Como presenta 3 minimos, tiene a lo sumo 4 maximos y, por ser
una funcién continua, cada minimo se situara entre 2 puntos méximos.
Cada maximo puede ocasionar 2 puntos de corte con el gje X,
por lo que como maximo tendra 8 puntos de corte con el eje X.
Y

077
000

¢Puede una funcién par valer —7 en x = 07 ;Y una funcién impar?

Si, una funcién par puede valer —7 en x = 0.
Una funcién impar no, ya que si es una funcién impar sera simétrica respecto

del origen, por lo que tendria que pasar también por el punto (0, 7),
lo que no es posible porque entonces el O tendria mas de una imagen.

Todas las funciones impares que cortan al eje Y, lo hacen en el punto (0, 0).
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De una funcién sabemos que todos los elementos de su recorrido son positivos

y, ademas, que:
fix+ y) = f(x - f(y)

Si f(%) = 4, ;cuanto vale f(5)? ;Y f(0)?

2 2 2
4= f<§> = f<§+0> — f<§> - f(0) =4-f(0) > f0) =1

1= 18)=(5+3)= 43 45) - (&) - 5)- e -2

1 1 15
= L) = _ nl5 _
f(5) f<15 3) <f<3>> 2 32768

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Marta decidié invertir sus ahorros en el aiio 2006. Tuvo que elegir entre
dos productos financieros:

3 |- PARTICIPACION:
| 15,80 €

ALTA

L RENTABILIpAp, J

-

El depésito a plazo fijo tenia una duracién de 5 afos. Pasado este tiempo,
el banco le devolveria el capital que habia ingresado mas un 15 % de intereses.
En caso de retirarlo antes, el banco le ofrecia un interés del 3 % cada aio.

Por otra parte, el fondo de inversion no tenia una rentabilidad fija, y el interés
podia variar dependiendo de los indices bursatiles.

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) Si invierte 1000 € en un depésito a plazo fijo, ;cuanto dinero recibira

a los 5 afos? ;Y si lo saca a los 2 afios?
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ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) Finalmente Marta se decidi6 por el fondo de inversién, y compré
1519 participaciones.

Esta es la rentabilidad 22
de su fondo en los tltimos o1
afos:

N
o o

=
[N

Precio por partipacion (€)
—
0

—
&)

03 04 05 06 07 08 09 10 Afo

(En qué momentos, desde el aino 2006, el depésito a plazo fijo le habria
ofrecido mayor rentabilidad?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c) A la vista del grafico, ;jcrees que hubiera sido mejor haber invertido
en el depdsito a plazo fijo?

a) Enun afio recibe: 1000 - 0,15 = 150 €
En 5 afios recibe: 150 - 5 = 750 €
Si lo retira a los 2 afios recibe: 1 000 - 0,03 - 2 = 60 €

b) y c) La eleccién depende del momento en que se retire el dinero.
Por ejemplo, durante el afio 2006, y en casi todos los meses de los afios
2007 y 2008, hubiera sido més rentable el depoésito a plazo fijo.

080 | El Instituto General de Medios de Comunicacién
ha hecho publicos los datos recogidos en su ultima
encuesta realizada a los oyentes.

En esta grafica aparece el nimero de oyentes (en millones) de las dos emisoras
de radio con mayor audiencia del pais.

3 +
]
c
=3
'g 24 Radio-Radio
2 \//\
€
3
S 1+
3 \/
Z /\/ Emisora-Radio

4 8 12 16 20 24 Horas
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SOLUCIONARIO ].].

ERES cAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Cuantos oyentes, aproximadamente, tenia Radio-Radio
a las 7 de la manana? ;Y Emisora-Radio?

b) ;A qué hora se produjo el maximo de audiencia en Radio-Radio?
¢Y en Emisora-Radio?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

c) Estas son las programaciones diarias de las dos cadenas

p—

—=:
v 'FC‘T“"# Q9 o iJ
RADIO-RADIO < J a

| o

I| 0-4h Cultural

4-7h Musical

| 7-10h Informativos
|

. EMISORA -RaDIO
| 10— 14h Entrevistas
| .
| 14-15h Informativos -4 T
I| 15— 16h Deportes -
ll e 10-12 h Informativos
I| 20-22h Tnformativos

‘

16 h  Culturg

‘

20h Informativos

‘

22-24h Cine

| 22 —24h Deportes

¢{Qué conclusiones obtienes del estudio de la grafica
y de sus programaciones?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

d) ;Coémo modificarias la programacion de las cadenas para aumentar
la audiencia?

a) Radio-Radio: 1 000000 : 4 = 250 000 oyentes
Emisora-Radio: 1 000 000 oyentes

b) Méximo de audiencia de Radio-Radio: a las 10 de la mafiana
Maximo de audiencia de Emisora-Radio: a las 14 horas

c) yd) Se observa que la mayor audiencia se obtiene con la emision
de programas deportivos o informativos, mientras que las menores
audiencias se corresponden con programas culturales y de humor.

Lo aconsejable seria que las cadenas aumentaran los programas

con este tipo de contenido para incrementar la audiencia
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El calculo tiene dos padres

Al ofr abrirse la puerta, Leibniz levanté los ojos
del papel en el que escribia y, sin tan siquiera
saludar al recién llegado, comenzo a quejarse,
visiblemente alterado:

—De todos es conocido que la trayectoria
de mi vida es intachable. ;Como es posible
que duden de mi? He dado sobradas
pruebas de honestidad y talento
suficientes para esto y ain para mas.

La respiracion agitada de Leibniz hizo

que su interlocutor, Bernoulli, lo calmara
asegurandole que nadie en todo el mundo,
salvo en Inglaterra, dudaba de él. '

—Yo no conocia el trabajo del maestro
Newton, incluso le escribi contandole
mis progresos. Pero no he plagiado

el trabajo de nadie —asevero Leibniz.

—He venido a comunicarte una buena
noticia: la comision ha acabado

sus investigaciones y su conclusion
es que las dos teorfas han sido
desarrolladas independientemente.
Es mas, en mi opinién tu sistema es mucho
mejor, sobre todo por la notacién
que utilizas.

La teoria desarrollada por Leibniz

y por Newton es de capital importancia
para el estudio de muchas propiedades
relativas a las funciones. Leibniz fue

el primero en utilizar el término
«funcion» para designar la relacion
entre dos magnitudes.




SOLUCIONARIO ].2

DESCUBRE LA HISTORIA...

Busca informacion sobre la vida y la obra de los personajes que aparecen en el texto.

En la enciclopedia online Kalipedia: www.kalipedia.com, tecleando en el buscador
Gottfried Wilhelm Leibniz aparece un enlace a una biografia de Leibniz, donde
se muestran sus logros mateméaticos y filosoficos.

En la pagina de la Sociedad Andaluza de Educacién Matematica Thales, puedes
encontrar una biografia de Newton y su contribucién a la ciencia realizada

por Camilo Ramos Rojas:
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/Biografias/03-1-b-newton.html

¢Cual fue el conflicto que enfrenté a Newton con Leibniz? ;Cémo se resolvié

la pugna?

En esta pagina puedes tener acceso a la version digital del libro Historia y Filosofia
de las Mateméticas, escrito por Angel Ruiz Zfiga, catedrético de Matematicas

de la Universidad de Costa Rica. En este libro, en el capitulo 15, hallaras una
seccion donde se detalla el conflicto entre Newton y Leibniz:
http://cimm.ucr.ac.cr/aruiz/libros/Historia %20y % 20Filosofia/Secciones/Portada.htm

¢Cuales fueron las aportaciones mas importantes de Leibniz al estudio
de las funciones?

En la siguiente pagina, que depende de la Real Sociedad Matematica Espafiola,
puedes encontrar una extensa biografia de Leibniz, realizada por Mary Sol

de Mora, en la que aparecen detallados sus avances matematicos:
http://www.divulgamat.net/

EVALUACION INICIAL

Indica si estas graficas son funciones o no.
‘ I
VA 5
\ X
a) Es una funcion, porque a cada valor de x le corresponde un Unico valor de y.

b) No es una funcién, porque hay valores de x a los que les corresponden
varios valores de J.

a)

Obtén el valor absoluto de los nameros: 7, —8, 0, 6, —1, —6%y (—6)2.

|71 =7 |—8] =8 0] =0 6] =6
[—1] =1 |—6% = 36 [(—6)?] = 36
. x+2y=11
Resuelve este sistema: —x— y= _7}

Sumando las dos ecuaciones: y = 4
X+2-4=11->x=11—-8=3
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Funciones lineales y afines

001

002

003

004

EJERCICIOS

Indica si las funciones son lineales y, en ese caso, determina su pendiente
y su crecimiento o decrecimiento.

3 4
a)y=3x—4 c)y—zx e)y—;
1
b) y = 5x d)y=§x+2 f) y=x?
a) Noes lineal. c) Linealy creciente, m = 3/4. e) Noes lineal.
b) Lineal y creciente, m = 5. d) No es lineal. f) No es lineal.

Pon dos ejemplos de funcién lineal creciente y otros dos de decreciente.
Funcién lineal creciente: y = 3x; y = 4x
Funcién lineal decreciente: y = —bx; y = —x
Obtén una tabla de valores y representa las siguientes funciones lineales.
a)y=05x b)y=—2x ¢c)y=4x d y=x e) y= —0,5x f) y= 10x

Al xJo]1]273 D xJo]1]273
0 [0o5] 1 |15 ylo|1]2]s3
Y Y
= 0,5x
1 1 V=
X X
D) xJo[1]2]3 e[ x[o[1]273
0 |—2|—4]|—6 0 |—05] —1]|—15
Y Y
y=— 1 y= —0,5x
p
X
X
A xJoJ1[]217s3 Dl xJo]1]273
0| 4|8 ]12 0 | 10] 20 | 30
Y Y
/I, L
a4X
1 10 y = 10x
X X
/
Una funcion de proporcionalidad directa pasa por el punto P(—5, 10).
a) Calcula su pendiente. c) ;Como es la funcion,
b) Determina su expresion algebraica. creciente o decreciente?

a) m=10:(—5) = —2 b) y= —2x c) Es decreciente.



005

006

007

SOLUCIONARIO ].2

Indica si estas funciones son afines, y determina su pendiente y su ordenada.

ay=3x—4 b)y=%2x+3 Ay=x*—5 d)y=%+1
a) Esafinnm=3,n= —4 c) No es afin.
b) Es afin: m = —%, n=3 d) No es afin.
y=2x+1
Representa la funcién afiny = 2x + n Y K:y = 2x
paran=1,n=2,n=—1yn=0.
¢Como son las rectas que has dibujado? o) ~

Son rectas paralelas.

w

X
Obtén una tabla de valores y representa estas funciones afines.
a)y=2x+ 3 c)y=-3x+1 e) y=5x—5
b)y=—x+4 dy=x+3 f) y=0,5x+ 3
Al xJo]1]27]3 A xJo[1]273
3|57 1|9 y | 3|45 ]|6s
Y Y
y=2x+13 y=x+
X X
DD x]Jo]1]2]3 el x| o 1 2 | 3
4|1 3| 2 1 —5| 0| 5|10
Y Y
y=—x+4 II
1 1 I =5x—5
X X
|
1
OfxJo|l 1] 273 Dlx]lo] 1] 273
1 |—2|—5]|—-8 3 [35] 4 |45
Y Y
1\ =05x+3
\ X !
=+3x+1 et X
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Funciones lineales y afines

008 | Una recta que pasa por tres cuadrantes, ;es una funcion lineal o afin?

Razona tu respuesta.

Es afin, porque para que pase por tres cuadrantes es necesario que no pase
por el origen.

009 | Representa las siguientes rectas.

010

011

012

a)y=—7 dy=2
b)y=0 e)y=-—-2
cy=1 fy=-3
Y
y=2
i y=1
L Xyio
y= -2
y=-3
y= -7

Representa graficamente estas rectas.
a) x= —3 c)x=4
b) x=0 d) x= -2

Determina las coordenadas del punto de corte de las rectas determinadas
por las ecuaciones y = 3, x = —2.
Son rectas secantes, perpendiculares, que se cortan en el punto P(—2, 3).

Halla la ecuacion de la recta:
a) Paralela al eje X'y que pasa por P(1, 3).
b) Paralela al eje Yy que pasa por P(—1, 4).
a) Es paralelaaleje X > m=0—>y=n
Pasa por P(1,3) >3=0-1+n—->n=3
Luego se trata de la recta y = 3.
b) Es paralelaal eje Y = x = k
Pasa por P(—1,4) » x= —1
Luego se trata de la recta x = —1.
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014

SOLUCIONARIO ].2

Determina dos puntos por los que pasen las siguientes funciones y represéntalas.

a)y:—3x c)y=—2X+4 E)y:4x_2 g)y:_o74x
b)y=—6x+7 dy=—4x ly=—x+3 hy=x-2
a)x=0—->y=0 e) x=0—->y= -2
x=1->y=-3 x=1-y=2
Y Y
y==3\l; L/ Y= 2
VEEE g
b) x=0—->y=17 ) x=0->y=3
x=1-y=1 x=3->y=0
Y Y
=+—x+3
\}=—X+7 1
\ X
1 X
c)x=0—->y=4 g x=0—->y=0
x=2->y=0 x=1-y=-04
Y Y
y=—2x+4 1
1 1
X X
= —0,4x
d)x=0—>y=0 hYyx=0—->y= -2
x=—1->y=4 x=2->y=0
|4 Y
y=x—2
\ 1
- X
X
\yff-’i)(

Estudia la recta que pasa por (0, 2) y (1, 2).

Y

Es una recta paralela al eje X.
Su expresion algebraica es y = 2.
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Funciones lineales y afines

Y ~
015 | Representa, en unos mismos ejes, las funciones 1 rﬁf
y explica sus diferencias. </ Qv /(b
4 /A
a) y = 2x 1//5 //W
b)y=2x—3 1*
ay=2x+1 LA T2 T 1 Tx
Son rectas paralelas que se diferencian
en el valor de la ordenada en el origen.
016 | Obtén la ecuacién de la recta que pasa por los siguientes puntos.
a) A(1,6)y B(3,9) d) A(2,4)y B3, 1)
b) A(—1, 0)y B(0, 4) e) A(—1, —2)y B(2, 5)
c) A(—3,6)y B(2, —4)
9—-6 3 3 9
a) m—ﬁ—§—>6—5~1+n—>6———n—>n—3
3 9
y=oxty
4—0
b) m o= (D 4->0=4-(=1)+n—->n=4
y=4x+4
—4 -6 —10
cm 5= (=3) 5 —2->6=—-2-(=3)+n—->n=0
y= —2x
1—4
ddm=—-—7=-3->4=-3-2+n->n=10
3—-2
y= —3x+10
_5-E= 7 0 7 DA
) 5= (1) 3 2—3 (=) +n—->n= 2+3—3
7 1
y=3xt3

017 | Comprueba si las rectas anteriores pasan por el punto de coordenadas (1, 1).
¢Corresponde alguna a una funcioén afin?

a) 1=+ %Jr % = 6. No pertenece. d) 1 + —3 + 10 = 7. No pertenece.
b) 1 + 4 + 4 = 8. No pertenece. e) 1+ %-ﬁ-% = % No pertenece.

c) 1 + —2. No pertenece.
Son funciones afines, menos la funcion del apartado c) que es lineal.



SOLUCIONARIO ].2

I Y
018 | Halla la ecuacion de la recta de esta grafica.
Como pasa por (4, 1)y (0, —2) » m = y " £
Y como pasa por (0, —2)
3 3 4 X
ﬁ—2:1-0+nﬁn:—2 5 5
ix -2

La ecuacion de la recta es: y = 2

019 | Calcula la ecuacién de la recta que tiene la misma pendiente que la recta
que pasa por los puntos A(3, 5) y B(—1, 4) y pasa, a su vez, por C(5, 0).

4—-5 -1 1 1
m—_1_3—_—4—X.Comopasapor(5,0)—>O—Z-5+n
5 L et de larecta sy~ L5 x=5

n= —laecuaciondelarectaes: y = x = = y=—

020 | Determina la posicion relativa de estas parejas de rectas.
ay=x+2 b) y = 6x c)y=2x+3 dy=x—9

y=—x+2 y=6x—25 y=2x—11 y=—x+9
= x+2 m =1
a) §:7X+2} = oy :_1} — Son secantes.
Sumando ambas ecuaciones:
2y=4->y=2->2=x+2->x=0- P(QO,2)

=6 =6
b) §= 61— 5} - Z, _ 6} — Son paralelas.

2

c)y:2x+3}_>m/
m =2

y=2x—11 } — Son paralelas.

= x—9 m =1
d) §= x4 9} == _1} — Son secantes.
Sumando ambas ecuaciones:

2y=0->y=0->0=x—9->x=9-> P(S,0

021 | Halla el punto de corte de las rectas.
a) y=x+8 b)y=3x+1
y=2x y=6x+2
= X+8}—>x+8=2x—>x=8—>y=16
y=2x

Se cortan en el punto P(8, 16).

b) y=3x+1 . _ .
y:6x+2}—>3x+l—6x+2—>3x— 1 > x= 3

Se cortan en el punto P (— % O).
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Funciones lineales y afines

022 | Calcula las coordenadas de los vértices de un triangulo que tiene sus lados
en las rectas:
rry=—x+5 ssy=x+17 tty=2x—9

Los vértices son la solucion de los tres sistemas de ecuaciones:

iiifi?}—wx+5=x+7 - x=-1 - y=6.Solucion: (—1,6)
=—x+5

52 2§79}—>—x+5:2x—9ax:%—»y:%.s()mcion:(%,%)

y=2x—9

y= X+7}—>2x—9:x+7—>x: 16 = y = 23. Solucion: (16, 23)

023 | Escribe tres rectas secantes y tres paralelas a las siguientes rectas.
ay=—x+4 b) y=3x—-7 c)y=-—-6x—1 dy=4
ay=—x+4
Rectas secantes: y = 3x — 1 y=x—4 y=2x+3
Rectas paralelas: y= —x+1 y=—x—1 y=—x+2
b) y=3x—7
Rectas secantes: y = x — 7 y=—x+1 y=2x—1
Rectas paralelas: y=3x—1 y=3x+1 y=3x+2
c)y=—6x—1
Rectas secantes: y = x + 1 y=6x—5 y=—x+3
Rectas paralelas: y = —6x+ 1 y= —6x— 2 y= —6x

dy=4
Rectas secantes: y = x — 1 y=x y=x+1
Rectas paralelas: y = O y=-1 y=2

024 | En un puesto del mercado hemos visto la siguiente oferta: «Una bolsa de 10 kg
de tomates cuesta 16 €».

a) Si lo consideramos una funcién, ;qué variables estamos relacionando?
b) Expresa la funcion de todas las formas posibles.

¢) ;Qué tipo de funcion es?

d) ;Cuanto cuesta una bolsa de 7 kg?

a) Relacionamos el nimero de kilos de tomates (variable independiente)
con el precio (variable dependiente).

b) 10kg—16€} _16-1 _
kg y € -y 10 16 »>y=106x

c) Es una funcion lineal.
dy=16-7=1120€
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SOLUCIONARIO ].2

La temperatura, en un lugar de la Antartida, alas 12 h
es de 5 °C y cada hora baja 4 °C. Expresa la funcion
de todas las maneras posibles.

y = b — 4x, siendo x el niumero de horas
transcurridas desde las 12 h, e y la temperatura (en °C).

X 0 1 2 3 4
5 1 —3 | —7|—11

La ecuacion que nos da el interés de un depésito
bancario es y = 3 - t. Si el capital invertido es 150 €,
halla la ecuacién que relaciona el capital con el tiempo,
y represéntala.

Capital = Capital invertido + Interés — C = 150 + 3t

Calcula graficamente el punto de corte
de las siguientes rectas:

y=2x—3 y=—-2x+1
Estudia también sus propiedades.
Son rectas afines, que se cortan en el punto (1, —1).
La recta y = 2x — 3 es creciente, con pendiente 2.
Larecta y = —2x + 1 es decreciente, con pendiente —2.

-

=

//
>

ital (€)

=
(o)

Tiempo

==

Para celebrar la fiesta de fin de curso, un grupo de amigos alquila un local,
y eligen entre dos locales cuyas ofertas son:
. Y d
CaAMELOT: 1 000 € y 5 € por asistente. «e‘*
. S
MoRGANA: 200 €y 10 € por asistente. Ttoh < 7 (160, 1800)
La capacidad maxima en ambos locales 0 //
es de 300 personas. ;Cual de ellos elegirias? § 1000 /
8 /
1A 00
La ecuacion del coste respecto 0T 7, L 200 + 10x (Morgana)
de los asistentes es: -
CamMELOT: ¥y = 1000 + 5x 20 100 150 X

MORGANA: y = 200 +10x

Si el numero de asistentes es menor de 160 es preferible

Asistentes (personas)

elegir Morgana, pero en caso de ser mayor de 160 es mejor Camelot.
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Funciones lineales y afines

029

030

031

032

033

034

Un tren sale de Retortillo con destino a Villoria a una velocidad de 90 km/h.
En ese momento sale otro tren de Villoria a Retortillo a 100 km/h.

Si la distancia entre las dos poblaciones es de 344 km,
¢a qué distancia de ambas se cruzan los trenes?

La ecuacion del trayecto

de los trenes en funcion

del tiempo es:

Salida de Retortillo: y = 90x
Salida de Villoria: y = 344 — 100x

El punto de corte de las dos rectas
es (1 h 48 min, 163 km).

Distancia (km)

Luego se cruzan a 163 km de Retortillo.

ACTIVIDADES

Y..
{.@\0\
RS
300t Qe
N 3
\LP W
2001 7% Y
% N e (1-h-48 min, 163 km)
/76/ OO
100+ *
1 2 3 X

Tiempo (horas)

Una funcion lineal pasa por el punto de coordenadas (2, 8).
Determina su pendiente y su ecuacion. ;Es creciente o decreciente?

y=mx—->8=m-2—> m=4 - y=4x — Escreciente.

Este es el grafico de una funcion

de proporcionalidad directa. Dibuja los ejes
si el punto A tiene de abscisa x = 3.

a) ;Cual es la ordenada del punto A?

b) ;Y la expresion algebraica de la funcién?

a) La ordenada en Aes 6.
b) y = 2x

Clasifica estas funciones en lineales y afines.
¢Como lo haces?

Son lineales las funciones ry t. Son afines
las funciones sy u. Las funciones

lineales son rectas que pasan por el origen
de coordenadas.

Clasifica las funciones.

1
a) y=—=5x

3 b) y = —0,25x

c)y=

Y

¢
A(3,6)

" y="2x
e —
il 3 X
Y

%x+5

t

dy=17x

Son lineales las funciones de a), b) y d). Es afin la funcién del apartado c).

En las siguientes funciones, sefiala cual es el valor de la pendiente

y de la ordenada en el origen.
a)y=—-3x+6 b) y = 10x

c)y=-—-2x—5

d y=—9



035

036
[ 1 J

037

038
( 1 J

039

SOLUCIONARIO ].2

a) Pendiente: —3. Ordenada en el origen: 6.
b) Pendiente: 10. Ordenada en el origen: O.
c) Pendiente: —2. Ordenada en el origen: —5.
d) Pendiente: —9. Ordenada en el origen: O.

Clasifica las funciones en crecientes y decrecientes sin representarlas.
¢Como lo haces?
12

ay=12x—3 c) y=0,25x — 3 e)y=—?x
1 2
b)y:EX"F? dy=—-7x—4 f) y=0,7x + 0,65

Son crecientes a), b), ¢) y f), porque tienen pendientes positivas.
Y son decrecientes d) y e), por tener pendientes negativas.

Determina el signo de la pendiente y de la ordenada t r
en el origen de estas funciones: u

Rectarr m>0yn>0 Rectat: m<0yn>0
Rectassm>0yn<0 Rectau:m<O0yn<O0 Y
El signo de la pendiente lo deducimos &

por la inclinacién de la recta, y el de la ordenada \

en el origen, por el punto de corte con el eje Y.

Representa las siguientes funciones. Y

ay=x+2 ) Nz

b) y = 2,5x /

c)y=-—-2x—3 X
a

Dibuja en unos ejes de coordenadas.

a) Una funcién lineal de pendiente negativa.

b) Una funcién afin de pendiente positiva y ordenada en el origen negativa.
¢) Una funcién afin de pendiente negativa y ordenada en el origen positiva.

PSR SR
N T a) Recta r
A T b) Recta s
< X c) Recta t
AN
Y

o

Calcula las expresiones
algebraicas de las funciones /
representadas por estas rectas.

[N

a) c)
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Funciones lineales y afines

040

041
( 1

042
[ 1)

1
a) Pasapor (0, —=3)y(6,0) > m= > Como pasa por (0, —3)

— —3 =0+ n— n= —3. Laecuacién de la rectaes:yz%fii

b) Pasa por (0, 0) y (1, 4) —> m = 4. Como pasa por (0,0) - 0 =0+ n
— n = 0. La ecuaciéon de la recta es: y = 4x

c¢) Pasa por (0,2)y (2,0)— m = —1.Como pasa por (0,2) > 2 =0+ n
— n=2.laecuacibndelarectaes:y= —x + 2

d) Pasa por (0, 8)y (—4,0) - m = 2. Como pasa por (0,8) - 8=0+n
— n= 8. laecuacionde larectaes: y = 2x + 8

1
¢Cual es la representacion de y = _EX e
a) Y c) Y
1 1
X X
b) 14 d) Y
! 1
X X

Como la funcion tiene pendiente negativa es decreciente, y como ademas pasa
por (0, —1), la solucion es la del apartado b).

Di qué puntos pertenecen a la grafica de la funcién y = 3x — 6.
A(1,3) B(—-1,—-9) <€(1,—-9) D(11,27) E(—4,—-6) F(5,9)
A(l,3)—— y=3-1—-6=—-3+*3
B(—1,—-9) > y=3-(—-1)—6= -9
c(l,-9)— y=3—-6=—-3+—9
D(11,27)— y=3-11—-6=33—6 =27
E(—4, —6) > y=3-(—4) —6=—18+ —6
F5,9—— y=3-5—-6=15-6=9
Pertenecen a la funcién los puntos B, Dy F.

Escribe cuatro puntos que pertenezcan a cada una de estas rectas.

a)y=2x—5 b y=-3x—2 c)y=—%x—% d y=10,25x—3
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a) Parax=0— y=2-0—5= —5 - (0, —5)
Parax=1— y=2-1—-—5= -3 - (1, —3)
Parax=—1—-> y=2-(=-1)—5= -7 > (-1, —7)
Parax=2— y=2-2—5=—-1-> (2, —1)

b) Parax=0— y= —-3-0—2= -2 > (0, —2)
Parax=1—> y=—-3-1—-2=—-5-(1, —5)
Parax=—1—-> y= -3 (=1)—2=1-(—-1,1)
Parax=2— y= —3:2—-2=—8—- (2, —8)

c) Parax=0— y=—

3

2

1 3

Parax=1—> y=——-1——-=—-2->(1, —2)
2 2

Parax= —1 — S

Para x = 2 — y:—l-z—iz—i_%g —£>

d) Parax=0— y= —3 - (0, —3)
Parax=1— y=025-1—3= =275 - (1; —2,75)
Parax= —1—-> y=025-(—1) — 3= —3,25 > (—1; —3,25)
Parax=2— y=025-2—-—3=—25-(2; —2,5)

Di si estas ecuaciones son de funciones lineales o afines,
y si son, o no, crecientes o decrecientes.

a)y+6x=4 c)x—5y=0 e)y—3x=0
b)5x+y=0 d) x = 3y f)2x—y=5
a) y= —6x + 4 — Funcioén afin: m = —6, y decreciente.
b) y = —bx———— Funcion lineal: m = —5, y decreciente.

X . 1 .
c) y= 34’ Funcién lineal: m = 5 y creciente.

dy=5

e) y = 3x——— Funcién lineal: m = 3, y creciente.

I 1 )
— > Funcién lineal: m = 3 y creciente.

f) y= 2x — 5—— Funcion afin: m = 2, y creciente.

Representa las siguientes rectas. Y

a)y=2 b) y= —5 c) x=2 i

¢Cuales de ellas corresponden a graficas de funciones? !

:De qué tipo de funciones se trata? X

a) y b) son funciones. Son funciones constantes y = k.
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045 | Determina la ecuacion y el tipo de funcion a partir de su descripcion.
a) Su grafica pasa por el origen y por el punto de coordenadas (3, —4).
b) Su pendiente es m = —4 y pasa por (1, 5).
c) Su ordenada es n = 2y pasa por (2, 6).

a) —4:m-3—>m:—%
Funcion y = —ix. Es lineal.

3
b)y=mx+n—->5=—4-1+n->n=9
Funcion y = —4x + 9. Es afin.

c)6=m-2+2->4=2m->m=2
Funcién y = 2x + 2. Es afin.

046 | Dados los puntos A(0, —3) y B(3, 5):
a) Calcula la pendiente y la ordenada en el origen de la recta que pasa por ellos.
b) ;Cual es su ecuacion? Represéntala.

om_5t3_8 4
3—-0 3 5 #B(3,5)
Como pasa por (0, —3), = tx—3
la ordenada en el origen S
——t———>
es —3. 3 X
—3# A0, —3)
b) y= %x -3

047 | Obtén la ecuacién de la recta que pasa por cada par de puntos,
e indica de qué tipo de funcioén se trata.

a) (1,5)y(—3, —15) c) (2,4)y(4,6)
b) (0, 2) y (1, 4) d(—1,49y@3, —12)
a)m= 1575 0 =5->y=5bx+n

-3-1 4
Sustituimos el punto A(1, 5):
5=5-14+n—->n=0 - y= 5bx— Funcion lineal
b)m:%:2—>y:2x+n
Sustituimos el punto A(0, 2):
2=2-0+n—->n=2->y=2x+ 2 — Funcién afin
6—4
)
Sustituimos el punto A(2, 4):
4=2+n—->n=2->y=x+ 2 — Funcién afin

c)m =1->y=x+n
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—12-4 16

DMm=3"0~ 2

=—4->y=—4x+n

Sustituimos el punto A(—1, 4):
4=—4-(=1)+n—->4=4+n->n=0->y= —4x— Funcion lineal

Determina la ecuacion de la recta cuya pendiente es m = 1
y pasa por el origen.

La ecuacion es y = x.

Halla la ecuacién de una recta:
a) Que pase por A(2, 4) y tenga la misma pendiente que y = —3x — 5.
b) Que tenga igual pendiente que 3x + 2y = 6 y pase por B(—2, 3).

a)y=-3x+n->4=-3-2+n->n=10->y= —3x+ 10

b)2y:6—3x—>y:3—%x—>m:—%
3 3
y=-—5xtn=>3=-5-(=2)+n->3=3+n->n=0
- :—ix
YT

Dada la recta de ecuacion 2(x — 5) = 5(y — 3):
a) Calcula su pendiente.
b) Determina si pasa por el punto A(2, 7).

a)m—3
5

b)2-(2 —5)= —6=+5-(7 — 3) = 20. No pasa por el punto A.

Halla la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(—1, 5) y cuya ordenada
en el origen es —4.

Pasa por los puntos (—1, 5) y (0, —4)
—4—5

->m= 011 = —9. laecuacién de larectaes: y = —9x — 4

Calcula la pendiente de la recta que pasa por el origen y por el punto B(1, 5).

_5-0_

1-0 °

Pasa por los puntos (1, 5)y (0,0) - m

Escribe las ecuaciones de los ejes de coordenadas.

La ecuacion del eje de abscisas es y = 0y la del eje de ordenadas es x = O.
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054 | HAZLO ASI
¢COMO SE COMPRUEBA SI TRES PUNTOS ESTAN ALINEADOS?
Comprueba si los puntos A(—1, 2), B(1, 4) y C(3, 6) estan alineados.
Tres puntos estan alineados si pertenecen a la misma recta.
PRIMERO. Se halla la recta que pasa por dos puntos.
Se eligen dos puntos: A(—1, 2) y B(1, 4).
m— bp—a, _ _4-2 1
b1 — a; 1—(-1)

Al—1,2
y=1-x+n¥> 2=—-1+n—->n=3

La recta que pasa por Ay Bes y = x + 3.

SEGUNDO. Se comprueba si el tercer punto pertenece a la recta.

C@3, 6)
y=x+3 — 6=3+3

Vemos que C pertenece a la recta que pasa por Ay B.
Por tanto, los tres puntos estan alineados.

055 | Averigua si los puntos A(l, _1 ) B(— %, —%) y C<4 E) estan alineados.

12) 12
5 1
71 2

La pendiente de la recta que pasa por Ay Bes: m = —3 3

1 2 3 ———1
yporpasarporA:—§—§+n—>n——I 4

o 2 3 .

La ecuacion de larecta es: y = Ex 7 Vemos si C pertenece a la recta:
§—3-4f§P tanto, los t t tan alinead
o3 2+ Por tanto, los fres puntos estan alineados.

2
056 | Dados los puntos A(2, —1), B(—S, —3) y C(6, k), calcula k para que estén

alineados.
~2+41
La pendiente de la recta es: m = —3 5 15 y por pasar por A:
1 .
-1 = 15 2+n—->n= ~15 La ecuacion de la recta es:
113 ok L g 18 19
y= 15x 15,yparaquepasepor T 5~ 15

057 | Obtén la recta que pasa por A(2, 3) y B(1, —3). Halla el valor de p para que
el punto C(p, —5) pertenenezca a la recta.

Sustituimos el punto A(2,3):3=6-2+n—>n=3—12=-9—>y=6x—9
Y sustituimos el punto C(p, —5): =5 =6p —9 >4 =6p > p= %
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Los puntos A(2, 3), B(3, 4) y C(5, 7), ;pertenecen a la misma recta?
Determinalo sin representarlos. Explica como lo haces.
Tomamos dos de los puntos, Ay B, y hallamos la ecuacion de la recta que los une:
4 —
m:—3_3 =l-oy=x+n->3=2+n->n=1-y=x+1
Luego comprobamos si el punto C(5, 7) pertenece o no a la recta:
y=5+1=6 = 7 — Los tres puntos no pertenecen a la misma recta.

Determina, sin representarlas, si las siguientes parejas de rectas son secantes
o paralelas.

a)y=—4x+2 y=4x+1 Ay=2x+3 y=-2x—11
b) y= —3x y=-3x+6 d) y=1,5x y= —15x
Comprobamos si ambas rectas tienen o no la misma pendiente:
a) m=—4 m’ = 4—— Son secantes.
b) m= -3 m’ = —3— Son paralelas.
c)m=2 " = —2— Son secantes.

m
d m=15 m’ = —1,5 — Son secantes.

Obtén, de forma algebraica y grafica, el punto de corte de cada par de rectas.

ay=x+2 y=-x+1 Ay=2x y=-—-2x+4
b)y=—-3x y=3x+6 dy=3x y=2x—5
ax+2=—x+1-2x=-1 4
1 1 3
—>X:—§—>y:—5+2:§ y=x+72
1 3 —1 X
P<_§’§) y=Elax+1
b) —3x=3x+6 14
- —bx=6->x=—1
y=-3-(—-1)=3 e
X
P(—1,3) y=3x46/ | I\y=—3x
c) 2x= —2x+ 4 14
—>4x=4->x=1
y=2-1=2 1
AT N X
P, 2) y=2x y=—2x+4
d)3x=2x—5->x=—5 Y
y=3-(=b5)=—15 N 5
P(—=5, —15) X
Y = PAAA
=
=2x—15
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061 | Escribe la ecuacion de tres rectas paralelas y tres secantes a las siguientes rectas.
a)y=9x—6 b) y=—7x c)y=—11x+ 13 dy=x

Las rectas paralelas tendréan la misma pendiente (m) y distinta ordenada
en el origen (n). Las rectas secantes tendréan distinta pendiente.

a) Rectas paralelas: y = 9x y=9x—1 y=9x+ 3
Rectas secantes:  y = x y=x+5 y=—x+1

b) Rectas paralelas: y= —7x+1 y=—-7x—1 y=—7x+3
Rectas secantes:  y = x y=2x—3 y=7x

c) Rectas paralelas: y= —11x y=—1lx+1 y=—11x—1
Rectas secantes: y = x y=x—1 y=3x+5

d) Rectas paralelas: y=x+ 3 y=x—4 y=x+1

Rectas secantes: y=3x+2 y=—2x+5 y=8x—3

062 | Determina una recta que, siendo paralela a la recta de la figura,
pase por el punto A.
14

. _2=-0_ 1
La pendiente es: m = 0ora 2,ypor pasar por A(3, 1):
1 1
1*5'3""/’1—’/’)*—5
- 1 1
La ecuacion de la recta es: y = §x )

063 | Dada larecta r: 2x — 3y = 12, calcula.
a) La recta s, paralela a r, y que pasa por B(—3, 2).

b) La recta t, que tenga la misma ordenada en el origen que r,
y pase por el punto A(2, —7).

c) Larecta z, paralela a t, y que pasa por el origen.

a) Por ser paralela a r, es de la forma 2x — 3y = ¢, y por pasar por (—3, 2)
- —6—6=c—>c= —12. larectaes: 2x — 3y = —12

b) La ordenada en el origen es —4, y como pasa por (0, —4)y (2, —7):

—7 +4 3 o 3
=S50 o La ecuacion de la recta es: y = 5 4
3
c) Por ser paralela a ty pasar por el origen de coordenadas, y = —EX
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064 | Determina la ecuacion de una recta.

a) Que pase por A(—1, —3) y sea paralela alarectay = —3x — 5.

b) Que pase por A(—2, —1) y sea paralela a la recta que pasa por B(1, 0)
y C(0, 4).

a) Por ser paralela, tenemos que: m= —3 > y= —3x -+ n
Sustituimos A(—1, —=3) » -3 = —-3:-(—=1)+n—>n= —6
—»>y=-3x—6
4—0
bhm=5-1

Sustituimos A(—2, —1) » —1 = —4-(—2)+n—->n=—9
> y=—4x—-9

=—4->y=—4x+n

065 | Obtén la ecuacién de una recta:
a) Que pasa por A(—1, 0) y es paralela al eje Y.
b) Que pasa por B(0, 4) y es paralela al eje X.
c) Que pasa por C(3, 0) y es paralela al eje X.
d) Que pasa por D(0, —2) y es paralela al eje Y.

a) Es paralelaaleje Y - x = k
Pasa por (—1,0) - x= —1

b) Es paralelaaleje X > m=0—-> y=n
Pasa por (0,4) - y=4

c) Esparalelaalee X > m=0—->y=n
Pasa por (3,0) » y=0

d) Es paralela aleje Y = x = k
Pasa por (0, —2) > x=0

066 | Pilar quiere comprar patatas fritas a granel para celebrar su cumpleaiios.
Una bolsa de 200 gramos le cuesta 2 €.

a) Estudia y representa graficamente la funcién que relaciona los gramos
comprados y el precio.

b) ;Cuanto costara comprar medio kilo?

L2 x
Y =200 ¥ 100

siendo x = peso (g)

y = precio (€)
500
b) y= 100 5€
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067 | Una motocicleta se desplaza a una velocidad constante de 35 km/h.

a) Escribe la ecuacion de la funcidn que relaciona el tiempo con el espacio
recorrido.

b) ;De qué tipo es? Obtén su grafica.
c) ¢(Cuanto tiempo tarda en recorrer 245 km?

a) e = 3bt, siendo t = tiempo (h)
e = espacio (km)

b) Es una funcion lineal.
e (km)

e =35t

35
1 t (h)

c) Parae =245 - 245 =35t > t=7h

068 | Al abrir las compuertas de un estanque, el nivel de agua inicial es de 120 cm,

y desciende a razén de 6 cm por minuto.

a) Haz una tabla en la que se refleje el nivel de agua (cm) en funcion
del tiempo (minutos).

b) ;Qué tipo de funcion es? Represéntala.
c) ;Qué nivel de agua habra a los 15 minutos?
d) ;Cuanto tarda el estanque en vaciarse?

a) [Tiempo (minutos) | 0 | 1 | 2 | 10 | 20
Nivel (cm) 120 | 114 | 108 | 60 | ©

b) y = 120 — 6x — Funcién afin

120
y = 120 —bx

10 20 X

c)x=15—->y=120—-6-15=30cm
d) y=0 - 120 — 6x =0 — x = 20 minutos
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069 | La siguiente tabla relaciona la presion que ejerce el agua en el mar
y la profundidad a la que estamos.

Profundidad (m) 1 2 3 10
Presiéon (atm) 0,096 | 0,192 | 0,288 | 0,96

Estudia la funcion que relaciona ambas magnitudes y represéntala.

¢{Qué presion ejercera el agua en la Fosa de las Marianas, cuya profundidad
es 11033 m?

y = 0,096x, siendo x = profundidad (m)
y = presion (atm)

y = 0,096x

o
Q .z
& Presion (atm)

1 profundidad (m)

Parax=11033m — y = 0,096 - 11033 = 1059,17 atm

070 | A nivel del mar, el agua hierve a 100 °C, pero cada incremento de 100 m
en la altitud supone una décima de grado menos para hervir.

a) Calcula el punto de ebullicién en las cimas del Aneto (3 404 m)
y del Everest (8 850 m).

b) Indica la expresion algebraica de la funcion Temperatura
de ebullicion—Altitud.
a) En el Aneto hierve a: 100 — (3404 : 100) - 0,1 = 95,596 °C
En el Everest hierve a: 100 — (8850 : 100) - 0,1 = 91,596 °C

X

b) y =100 — 1000
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071 | Un corredor sale del kilometro 2 de un maratén con una velocidad de 9 km/h.
( 1)

“\J?’
km/ hy o @

a) Completa la tabla.

b) Escribe la expresion algebraica de la funcion Distancia-Tiempo y represéntala
graficamente.

a) [ Tiempo (horas) o[1[]2]3]a
Distancia (alkm0)| 2 | 11 | 20 | 29 | 38
b) y=9x+2
Y
; 36 / O+ 2
8 4
c 20 (2,20
c
.3? 101 4L
a 11/
34-5-6-X
Tiempo (h)

072 | La grafica siguiente refleja la temperatura atmosférica (°C) en funcion
©® | de la altitud (km).

Y
3
s .
St
P \
g T\
e 2T\
—n X
\
\| Altitud (km)

a) Escribe la expresion algebraica de la funcién Altitud- Temperatura.
b) ;Cual es su ordenada en el origen? ;Qué significado tiene?
c) ;Qué temperatura habra a 9 km de altitud?
a) Como pasa por (0, 12)y (2, —=2) »> m= —7
Y como pasa por (0, 12) - 12 =0+ n
— n=12. laecuaciéndelarectaes: y = —7x + 12

b) La ordenada en el origen es 12, y esto significa que a nivel del mar
la temperatura del aire es 12 °C.

¢) Habréa una temperatura de —51 °C.
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El coste fijo en la factura mensual del agua es de 10 € al mes. A eso hay que
anadir el precio por metro cibico, que depende del consumo.

e Consumos menores que 80 m: 0,90 €
e Consumos entre 80 m®*y 120 m*: 1,50 €
e Consumos mayores que 120 m3: 2 €

Representa sobre los mismos ejes las funciones Consumo-Precio para cada uno
de los tres tramos de consumo.

Para consumos de x < 80 m® y = 10 + 0,90x

Parax=80 - y=10+ 72 =82 €

Para consumos de 80 m* < x < 120m?: y = 82 + (x — 80) - 1,50
Parax=120m* - y =82+ 40-1,50 = 142 €

Para consumos de x > 120 m%: y = 142 + (x — 120) - 2

Y
0 /
2 160 /
g s
& g0
40
L~
20 80 120 X

Consumo (m®)

Elena ha hecho el grafico del precio final de un articulo en funcién del precio
inicial, después de aplicarle un 25 % de descuento.

a) ;Cual de los siguientes graficos es el mas adecuado para representar
esta funcion? ;Por qué?

b) Calcula la ecuacion de las rectas.

Y Y
6 6
4 /D 4 7/ _J
/
/
2 2
2 4 6 8 X 2 4 6 8 X

a) El grafico mas adecuado es el grafico @ ya que el precio final es menor
que el original. Lo que antes valia 4 ahora valdra 3. El punto (4, 3) no esta
en el gréfico (2).

b) Gréfico (1): y = 0,75x
Gréfico (2): y = 1,25x
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075 | Hemos encontrado la siguiente afirmacion:

Si(a,0)y (0, b) son los puntos
e cgrfe de una rectq con
los ejes, siendo a7 0 yb#£0
entonces |q ecuacion de esq I
Ly recta es:

X
Rl 4

+ £ _
F& a b1

Investiga si es cierta y utilizala para hallar la recta que pasa
por los puntos (3, 0) y (O, 5).

) b )
Por pasar por (a, 0) y (0, b), la pendiente es m = - por lo que la ecuacion

—b
es: y = TX + n, y por pasar por (O, b), tenemos que n = b,

siendo la ecuacion: y = ;bx+ b - S ;lx+ 1- iJrL =1
a b a a b

Luego la ecuacion es correcta.

La ecuacion de la recta que pasa por (3, 0) y (O, 5) es: % + % =1

076 | Completa el razonamiento.
Sean ry s dos rectas perpendiculares. il

. AD
La pendiente de res BD m.

. AD
Y la pendiente de s es DC m,, porque . D c

al ser s decreciente, su pendiente sera ...

El triangulo ABC es ... porque A es ...

r

Como AD es una ... del tridngulo ABC, los triangulos ABDy ADC son ...
y sus lados son ...

. AD  DC .
Asi, resulta: BD Ey m-m, = ...

¢{Qué relacion existe entre las pendientes de dos rectas perpendiculares?

) . AD
Sean ry s dos rectas perpendiculares. La pendiente de res BD m.

. AD .
Y la pendiente de s es ——~ = m,, porque al ser s decreciente,

DC
su pendiente seré negativa. El triangulo ABC es rectéangulo porque
A es un angulo recto. Como AD es una altura del triangulo ABC,

los triangulos ABD'y ADC son semejantes y sus lados son proporcionales.

A’ﬂfD_C m.m7£_<_—AD>7_1 rl mf__l
Shgp T ap Y™ M= gp \Tpg ) T T porioquem =

La pendiente de una es la opuesta de la inversa de la pendiente de la otra.
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PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Para realizar un experimento de quimica con sus alumnos, el profesor Potasio
necesita comprar mercurio. Por ello, acude a dos laboratorios de productos
quimicos para informarse de los precios y le dan la siguiente informacioén:

Cada gramo de mercurio cuesta
4 céntimos. El mercurio viene envasado
en unos ftubos de ensayo con capacidad
madxima de 200 g. El precio de cada
tubo de ensayo es de 5 €.

Cada gramo de mercurio cuesta
5 céntimos. El mercurio viene envasado
en unos tubos de ensayo con capacidad
mdxima de 100 g. El precio de cada
tubo de ensayo es de 2 €.

i
f‘.:“r'flﬁ“\
PVl
L L;-';;:,_._
""'-._JII o

LABORATORIO
LiTio

ERES cAPAZ DE... COMPRENDER

a) Dibuja sobre unos mismos ejes de coordenadas las graficas [ 3
que representan la relacién existente entre el precio i | '
y la cantidad de mercurio comprado en cada laboratorio. [

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) ;Cuanto costarian 400 g de mercurio en el Laboratorio
Sulfuroso? ;Y en el Laboratorio Litio?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c) Si tuviéramos que comprar 350 g, ;en qué laboratorio B AN J
seria mas barato? i

d) ;Qué laboratorio elegirias si se necesitasen 700 g de mercurio?

a)

70

_— Sulfuroso
60 = — Litio
50
e
30
=
20 =
101 _~
—
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Capacidad (g)

\\

Precio (€)
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b) Sulfuroso: % -400+400-05 =28¢€

400 3
Litio: S5+ 5+ 400 0,04 = 26.€

c) Les interesa comprar en el Laboratorio Sulfuroso.

d) El Laboratorio Litio.

078 | Estas vacaciones, Desi ha viajado a un

©®00 | pueblo de la montaia. Para llegar atraves6
carreteras de montafia muy estrechas ﬁ
y empinadas. En una de ellas su hermano vio i
esta sefal y le pregunté qué significaba.

Desi le conté que habia estudiado en Matematicas que la pendiente de una
recta marcaba la inclinacién que tenia. Entonces dedujo que 12 % significaba
que, por cada 100 metros que se avanzan en horizontal, se suben 12 metros

en vertical.

100 m

Como no estaba muy segura, al llegar a casa consulté el cédigo de circulacion.
En él vio que en trafico la pendiente tiene un significado distinto.

12m

CARRETERA
Pendiente del 12 %

Una pendiente del 12 % en carretera significa que por cada 100 metros
que recorres subes 12 metros.
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SOLUCIONARIO ].2

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) En una pendiente matematica del 12 %, jcuantos metros hay que recorrer
en la carretera para subir 12 m?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) ;Qué deberia indicar una sefal de trafico que marcase una pendiente
matematica del 12 %?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

c¢) (Cual de las dos pendientes, en la carretera o en Matematicas, indica mayor
inclinacion?

a)

X 12m

100 m

Una pendiente matematica del 12 % equivale a un triangulo de catetos

100 my 12 m.
x = ¥100% + 122 = 100,72 m

b) La pendiente de trafico es:
12
M= 100,72

=0,1191 - 1191%

c) La pendiente en la carretera indica mayor inclinacion, ya que al hacerlo
sobre 100 m recorridos, que es la hipotenusa del triangulo, la base
o el cateto es menor que 100 m, por lo que con igual pendiente se indica
el mismo desnivel, siendo menor el nimero de metros recorridos
en horizontal.
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cansan mas muerntod e

i

13 Estadistica

iDios salve a la Reina!

Sidney Herbert, que ocupaba el cargo

de Secretario de Estado para la Guerra,
habfa tomado la decision mas arriesgada
de su carrera politica al encargar

a su amiga Florence Nightingale

la organizacion del cuerpo de enfermeras
de camparnia con objeto de mejorar

los hospitales en la guerra de Crimea.
Era el ano 1854 y su futuro politico
estaba en manos de aquella dama.

Cuando se preparaba para ir a la zona
de conflicto, el pais entero se estremecio
por la aniquilacion de la Brigada Ligera,
tras una carga suicida contra las baterias
rusas. Esta accion fue difundida,

no como un desastre, sino como prueba
del valor y el honor de los ingleses.

Nightingale comenzo6 a aplicar medidas
higiénicas, fue recopilando datos

y organizandolos mediante graficos
para facilitar su lectura.

El informe, que fue enviado al Secretario
de la Guerra, solicitaba ayuda

para eliminar las trabas que estaba
encontrando entre los mandos

del ejército, y concluia con una nota
manuscrita que rezaba:

Abril 1854

W canoned aMarzo 1855

en ana sala de loopital.” :
Dise satve a la Deina! o




SOLUCIONARIO

DESCUBRE LA HISTORIA...

Florence Nightingale ocupa una pagina honorifica en la historia
de las matematicas. Busca informacion sobre su vida y su obra.

En esta pagina puedes leer una extensa biografia de Florence Nightingale:

¢Cuales fueron las medidas que adopté Florence para frenar la mortalidad
en los hospitales militares?

En la siguiente pagina descubrirdas como aplico los estudios estadisticos
a la organizacion de los hospitales y las técnicas de enfermeria:

¢A qué campo aplicé Florence Nightingale sus estudios de Estadistica?

En la siguiente pagina hallaras sus aportaciones a la Estadistica y el campo
donde las aplico:

EVALUACION INICIAL

Define cinco intervalos de la misma amplitud, en los que estén contenidos
estos valores:

14 16 12 20 10 19 16 14 17 15 12 11 10 12 13
20 15 12 14 20 19 13 16 17 12 11 10 14 12 19
¢Cuantos valores contiene cada intervalo?

Respuesta abierta. Por ejemplo:

[10;12,5) — 11 valores [17,5; 20) — 3 valores
[12,5; 15) — 6 valores [20; 22,5) — 3 valores
[15;17,5) — 7 valores

Define cuatro intervalos de la misma amplitud, en los que estén contenidos
estos valores:

3,5 52 6,3 3,2 4,1 6,8 6 51 63 49 54 3,7
46 57 5 6,2 59 4,2 7 53 46 53 38 4,2
¢Cuantos valores contiene cada intervalo?

Respuesta abierta. Por ejemplo:

[3,2; 4,2) — 5 valores [5,2;6,2) — 7 valores

[4,2;5,2) — 7 valores [6,2; 7,2) — 5 valores

Calcula el punto medio de los intervalos [1, 3], (—3, —1)y[—3, 1).
[1,31 » 2 (=3, —1) > —2 [—-3,1) > —1
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Estadistica

EJERCICIOS

001 | Queremos realizar un estudio estadistico de la talla de calzado que usan
los alumnos de 3.° ESO de un instituto.

a) ;Cual seria la poblacién?
b) Elige una muestra. ;Qué tamaiio tiene?

a) La poblacion es el conjunto de alumnos de 3.° ESO del instituto.

b) Una muestra es los alumnos de una de las clases. Y su tamafio
es el nimero de alumnos de la clase.

002 | Senala en qué caso es mas conveniente estudiar la poblacién o una muestra.
a) La longitud de los tornillos que, ininterrumpidamente, produce una maquina.
b) La estatura de todos los turistas en un afio.
c) El peso de un grupo de cinco amigos.

a) Una muestra, pues no podemos medir todos los tornillos.
b) Una muestra, debido a la gran cantidad de turistas que hay.
c) La poblacién, porque es un grupo pequefio.

003 | Este es el titular de un periédico.
«EL PESO MEDIO DE LOS ESPANOLES ES 69 KG.»

a) ¢(Como crees que se llega a esta conclusion? ;Se habra estudiado a toda
la poblacién?

b) ;Qué caracteristicas debe tener la muestra? ;Podrian ser todos los individuos
de la muestra de la misma edad? Si todos son mujeres, ;seria correcta
la muestra?

a) Se ha tomado una muestra representativa de los distintos grupos
en que se puede dividir la poblacion, se les ha encuestado
y se ha calculado la media. Seria muy costoso y practicamente imposible
preguntar a todos los espafoles.

b) La muestra debe ser representativa de las distintas edades y sexos,
que deben estar en la misma proporcién en que aparecen en la poblacion.

004 | Piensa y escribe un ejemplo de poblacién para hacer un estudio estadistico.
¢{Qué muestra podriamos tomar? Indica quiénes son los individuos y cual es
el tamafio de la muestra.

Poblacion: todos los jovenes de una determinada ciudad inscritos
en equipos de futbol.

Muestra: todos los jévenes de un instituto que juegan al futbol
en algln equipo.

Individuos: cada uno de los jévenes de la muestra anterior.
Tamafo de la muestra: numero de jovenes de la muestra anterior.
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SOLUCIONARIO

Determina si las variables estadisticas son cualitativas o cuantitativas.
a) Ao de nacimiento.

b) Color del pelo.

c) Profesion de una persona.

d) Perimetro toracico.

e) Estado civil.

f) Perimetro de la cintura.

g) Numero de veces que se ha viajado en avion.

Son cualitativas: b), c) y e).
Son cuantitativas: a), d), f) y g).

Clasifica estas variables en cualitativas o cuantitativas, y en ese caso,
di si son discretas o continuas.

a) Provincia de residencia. c) Profesion del padre.

b) Numero de vecinos de un edificio. d) Consumo de gasolina por cada 100 km.

Son cuantitativas: b) y d).
Son cualitativas: a) y ).
Es discreta b) y es continua d).

Si una variable estadistica cuantitativa puede tomar infinitos valores,
¢ces discreta o continua?

En principio no tiene que ser necesariamente discreta ni continua.
Lo que si podemos afirmar es que si una variable es continua puede
tomar infinitos valores.

Si la variable es discreta, el nimero de valores que puede tomar en cada
tramo es finito, pero la variable puede tomar infinitos valores. Por ejemplo,

si preguntamos sobre cuél es el nimero natural preferido, en principio hay
infinitas respuestas, que son todos los numeros naturales, aunque la variable

es discreta.

008 | Las estaturas, en cm, de 28 jovenes son:

155 178 170 165 173 168 160
166 176 169 158 170 179 161
164 156 170 171 167 151 163
158 164 174 176 164 154 157

Forma una tabla con intervalos, efecttia el recuento de datos y obtén
las marcas de clase de cada intervalo.

Intervalo Marca de clase Recuento
[150, 160) 155 7
[160, 170) 165 11
[170, 180) 175 10
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009

o010

011

012

El color de pelo (M = moreno, R = rubio, P = pelirrojo) de 30 personas es:
MRPMM MMRRP
MMPRR RPMMM
PMMMM MRMMM

Construye su tabla de frecuencias.

Color f; h; F; H;
Moreno 18 | 0,6 18 | 0,6
Rubio 7 1023 25 | 0,83
Pelirrojo 5 10,17 | 30 1
Total 30 1

¢Por qué los intervalos en las tablas son cerrados por un lado y abiertos por el otro?

Si fueran abiertos por ambos lados habria un punto que no estaria en ningin
intervalo, y si los dos fueran cerrados habria un punto que estaria
en dos intervalos, y ambas situaciones no son correctas.

El niimero de horas diarias que trabajan 3 4 0 5 5
con el ordenador 30 personas es: 3 4 5 O 2
. . . 2 5 3 2 0
a) ¢(De qué tipo es la variable estadistica? 1 2 2 1 2
b) Construye la tabla de frecuencias. o 3 1 2 1
1 2 1 4 3
a) La variable es D) [ Horas diarias f, hi
cuantitativa discreta. 0 4 0,13
1 6 |02
2 8 | 0,27
3 5 10,17
4 3 |01
5 4 10,13
Total 30 1

Los resultados de un test de inteligencia realizado a 20 personas han sido:
100 80 92 101 75 93 101 100 121 114
65 72 121 68 102 97 89 73 113 94
Obtén la tabla de frecuencias, tomando intervalos de amplitud 10.

Edad f; h;
[65, 75) 4 0,2
[75, 85) 2 0,1
[85, 95) 4 0,2
[95, 105) 6 0,3
[105, 115) 2 0,1
[115, 125) 2 0,1

Total 20 1
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SOLUCIONARIO 3

¢Qué ocurre si la suma de las frecuencias absolutas no es igual al nimero total
de datos?

Si ocurre esto es porque no hemos contabilizado alguno de los datos
0 nos hemos equivocado en el célculo.

Los pesos, en kg, de 24 personas son:

68,5 34,2 475 39,2 47,3 79,2

46,5 58,3 62,5 58,7 80 63,4

58,6 50,2 60,5 70,8 30,5 427

594 39,3 48,6 56,8 72 60
a) Agrupalos en intervalos de amplitud 10 y obtén la tabla de frecuencias.
b) ;Cuantas personas pesan menos de 50 kg?

c) Calcula el tanto por ciento sobre el total que representa el intervalo de mayor
frecuencia absoluta.

a) [ Intervalo f, F, hi H;
[30, 40) 4 4 | 424=017 | 017
[40, 50) 5 9 [ 524=021 | 038
[50, 60) 6 15 | 6/24 =025 | 063
[60, 70) 5 20 | 524 =021 | 084
[70, 80) 3 23 | 324=0,12 | 096
[80, 90) 1 24 | 1/24 = 0,04 1

24 1

b) Fijandonos en la columna de las frecuencias absolutas acumuladas, F;,
vemos que 9 personas pesan menos de 50 kg.

c) Elintervalo de mayor frecuencia es [50, 60): , = 6y h, = 0,25 - 256%

El nidmero de horas diarias de estudio de 30 alumnos es:

34355 11112 34502
03221 21320 12143

Obtén la tabla de frecuencias. ;Qué significan las frecuencias acumuladas?

Horas diarias f h; F; H;
0 3 0,1 3 0,1
1 8 0,27 11 0,37
2 7 0,23 18 | 0,6
3 6 0,2 24 108
4 3 0,1 27 0,9
5 3 0,1 30 1

Total 30 1

Las frecuencias acumuladas representan el nimero de alumnos
o0 la proporcién de ellos que estudian como maximo un determinado
numero de horas.
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o016

017

018

Explica cémo completarias una tabla de frecuencias en la que conoces solo
las frecuencias absolutas acumuladas.

La primera frecuencia absoluta acumulada coincide con la primera frecuencia
absoluta. Las demas frecuencias absolutas se calculan
por la diferencia de frecuencias absolutas acumuladas consecutivas.
=h i=F—F
El tamafio muestral es la Ultima frecuencia absoluta acumulada y, a partir
de ahi, obtenemos las frecuencias relativas.

En un edificio de 16 vecinos, el nimero de televisores por vivienda es:
0112 1321 1122 3032

a) Construye la tabla de frecuencias. ;Qué tipo de variable es?
Razona tu respuesta.

b) Realiza el diagrama de barras y el poligono de frecuencias de los datos.
¢) Haz lo mismo con las frecuencias acumuladas.

a) Es una variable Televisores

f h; F; H;
cuantitativa discreta. 0 2 0,125 2 0,125
1 6 0,375 8 0,5
2 5 0,3125 13 0,8125
3 3 0,1875 16 1
Total 16 1
b) FRECUENCIAS ABSOLUTAS c) FRECUENCIAS ACUMULADAS
6T 16 T
1 14 1
" i 1 w 127
g g 107
S 371 S 871
[ Q
=27 = 67
4 +
1t o1
0 1 2 3 0 1 2 3
Televisores Televisores

En un aparcamiento publico hay 25 coches rojos, 19 amarillos, 39 plateados,
50 blancos, 27 verdes, 30 azules y 10 negros.

a) Construye la tabla de frecuencias. c) Realiza el diagrama
b) ;Puedes hallar las frecuencias acumuladas? de barras.
a) [Color del coche fi h;
Rojo 25 25/200 = 0,125
Amarillo 19 19/200 = 0,095
Plateado 39 39/200 = 0,195
Blanco 50 50/200 = 0,25
Verde 27 27/200 = 0,135
Azul 30 30/200 = 0,15
Negro 10 10/200 = 0,05
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SOLUCIONARIO 3

b) No se pueden hallar las frecuencias acumuladas, ya que se trata
de una variable cualitativa.
N

c) f,
Azul

50

40

30

20

S
P B V

R Ama

Haz los graficos del ejercicio anterior con las frecuencias relativas.
¢Qué observas?
N

Azul

h;

0,25

0,20

0,15

0,10
s
P B vV

R Ama

Es el mismo grafico, pero ha cambiado la escala de frecuencias.

Las longitudes, en cm, de 18 grillos son:

1,8 19 2 24 26 28
1,7 19 23 16 2,1 3
23 2,7 29 15 18 2,6

a) Construye la tabla de frecuencias tomando intervalos.

b) Representa los datos mediante un histograma y un poligono
de frecuencias.

¢) Realiza un diagrama de sectores. ;Qué grafico te parece
mas adecuado?

a) | Intervalo f. c)
[1,5;2) 7
[2;2,5) 5
[2,5; 3] 6
b) f; ' )
7 Es preferible el histograma,
6 \\// ya que los datos corresponden
i a una variable cuantitativa.
3
2
1
15 2 25 3 X;
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023

Sobresaliente.

Notas fi Suspenso
Suspenso 12
Suficiente 30
Notable 6 Sobresaliente
Sobresaliente 2 Notable
50

Haz la tabla de frecuencias que corresponde a este grafico.
f;
50
40
30 o
20
10
10 20 30 40 50 60 %
Variable f; h;
[0, 10) 15 10,075
[10, 20) 30 |0,15
[20, 30) 45 10,225
[30, 40) 50 [0,25
[40, 50) 35 10,175
[50, 60) 25 10,125
Total 200 1

Las estaturas, en cm, de 24 alumnos de 3.° ESO son:
158 160 168 156 166 158 160
168 158 156 164 162 166 164
162 158 156 166 160 168 160

a) Agrupalas en intervalos.

b) Calcula la media, la mediana y la moda.

a) [ Intervalo

398

fi X fi- X
[155, 160) 7 157,5 1102,5
[160, 165) 9 162,5 1462,5
[165, 170) 8 167,5 1340
24 3905
_ 3905
b) x = 4 162,7 cm
Me = 162,5cm
Mo = 162,5cm

Representa estos datos: en una clase de 50 alumnos, 12 de ellos han
suspendido, 30 han sacado Suficiente, un 12 % ha obtenido Notable y el resto

Suficiente

168
168
160
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SOLUCIONARIO 3

Interpreta las medidas de centralizacion del nimero de suspensos de 15 alumnos.
41041 41230 24031

Suspensos f; h; F; H;
0 3 |02 3 102
1 4 10,27 7 | 0,47
2 2 10,13 9 |06
3 2 013 | 11 | 0,73
4 4 [027] 15 1

15 1

0-3+1-4+2-2+3-2+4-4 30
15 T 15
Cada alumno tiene 2 suspensos de media.
Hay dos modas: Mo = 1y Mo = 4.
Como Me = 2, la mitad ha suspendido como méaximo 2 asignaturas.

X =

Anade un valor que no haga variar la mediana.
18 8 79 12 15 21 12

La mediana actual es 12 e, independientemente del valor que afiadamos,
seguira siendo 12, ya que ahora son nuimeros pares, y al afiadir un nimero mas
seran impares, y alguno de los dos valores 12 seguira siendo el valor central.

Calcula los cuartiles de este conjunto de datos que expresan los dias de baja
laboral solicitados por 10 trabajadores.

0 2 3 4 2 1100 3

Bajas f; F;
0 3 3 10-025=25-> @ =0
L 21 5 142
2 2 7 10~O,5=5—>Q2=Me=7=1,5
3 2 9
Total 10

Interpreta los cuartiles que has calculado en el ejercicio anterior.

Los trabajadores que no han estado de baja son al menos el 25 %;
la mitad de los trabajadores ha estado como méximo 1 dia de baja,
y el 75% de los trabajadores ha estado como méaximo 3 dias de baja.

Se han convocado unas oposiciones en las que hay 50 plazas y se han
presentado 200 personas. Estos son los resultados.

Notas (x;) 3 4 5 6 7 8 9 10
Opositores (f) | 6 | 25 | 34 | 42 | 50 | 27 | 13 | 3

¢Qué indicara Q;?

Qs indicara la puntuacion necesaria para obtener una plaza en las oposiciones.
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Las longitudes, en mm, de una muestra de tornillos Longitud | f;
son las siguientes: [13, 14) 8
Calcula sus medidas de dispersion utilizando las marcas Hg }2; ;
de clase. 6. 17) 3
Longitud | x; f; fox |Ix— XI|fi-1x— XI|f- (x; — X)?
[13,14) | 13,5 8 108 1 8 8
[14,15) | 145 7 101,5 0 0 0
[15,16) | 15,5 2 31 1 2 2
[16,17) | 16,5 3 49,5 2 6 12
20 290 16 22
_ 290
X = W 14,5
16 , 22 .
DM—ZO—O,S o —20—1,1 o= 1,05

Las notas obtenidas por un alumno en cinco examenes han sido: 3, 8, 5, 7y 4,

y las de otro alumno: 2, 9,4, 5y 7.
¢En qué alumno es mayor la dispersion?

Para el primer alumno: X; f, fox 16— xI|fi- Ix;,— xI[fi- (x; — x)?

R=8—-3=5 3 1 3 2,4 24 5,76
4 1 4 1,4 1,4 1,96
5 1 5 0,4 0,4 0,16
7 1 7 1,6 1,6 2,56
8 1 8 2,6 2,6 6,76

5 27 8,4 17,2
_ 27 84
X—?—5,4 DM—?—1,68
17,2 1
0=4/—— =185 cV= 185 =0,34
5 5,

Para el segundo alumno: I 3 fox 1% — XUl 1 — XIf - O — X7

R=9—-2=7 2 1 2 3,4 3,4 11,56
4 1 4 1,4 1,4 1,96
5 1 5 0,4 0,4 0,16
7 1 7 1,6 1,6 2,56
9 1 9 3,6 3,6 12,96

5 27 10,4 29,2
_ 27 10,4
x=—=054 DM = 104 = 2,08
5 5
29,2 242
0= 5 2,42 CcV= 54 0,45

Por tanto, la dispersion es mayor en el segundo alumno.
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SOLUCIONARIO 3

Pregunta a 5 compaieros por su edad y su altura. Compara la dispersion
de las dos variables.

Los resultados variaran segin la muestra.

ACTIVIDADES

Queremos hacer un estudio del nimero de horas que los alumnos dedican
a la lectura.

a) Elige una muestra para realizar el estudio.
b) ;Qué tamaiio tiene dicha muestra?
c¢) ¢Cual es la poblacion?

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) Los alumnos de la clase.

b) El nimero de alumnos de la clase.
¢) Todos los alumnos del instituto.

Indica el tipo de variable estadistica que estamos estudiando y di, en cada caso,
qué seria mejor, si estudiar una muestra o la poblacion.

a) El programa favorito de los miembros de tu familia.

b) La talla de calzado de los alumnos de un IES.

c) La temperatura media diaria de tu provincia.

d) La edad de los habitantes de un pais.

e) El sexo de los habitantes de un pueblo.

f) El dinero gastado a la semana por tus amigos.

g) Los efectos de un nuevo medicamento en el ser humano.

h) El color del pelo de tus compafiieros de clase.

a) Cualitativa. Poblacion.

b) Cuantitativa discreta. Muestra.
c) Cuantitativa continua. Poblacion.
d) Cuantitativa continua. Muestra.
e) Cualitativa. Muestra.

f) Cuantitativa continua. Poblacion.
g) Cualitativa. Muestra.

h) Cualitativa. Poblacion.
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De las siguientes variables, ;cuales son discretas?

a) Numero de mascotas.

b) Talla de calzado.

c) Perimetro craneal.

d) Ingresos diarios en una fruteria.

e) Kilogramos de carne consumidos en el comedor de un IES durante una semana.

Son discretas: a) y b).
Son continuas: ¢), d) y e).

Al preguntar a 20 personas sobre el niumero de veces que habian viajado
al extranjero, el resultado fue:
3 5 4 4 2 3 3 35 2
6 1 2 3 3 6 5 4 4 3
a) Organiza los datos haciendo un recuento.
b) Obtén la tabla de frecuencias.

a)l - | 2 - 3 > M 4 — [l 5 -1l 6 — Il
B[ x [ £ | F h; H; %
1 1 1 1/20 = 0,05 | 0,05 5
2 3 4 |3/20=0,15| 0,2 15
3 7 | 11 [7/20=035] 055 35
4 4 15 | 4/20 = 0,2 0,75 20
5 3 18 [3/20=0,15| 09 15
6 2 | 20 [220=0,1 1 10
20 1 100

La talla de calzado que utilizan 20 alumnos en una clase de Educacién Fisica es:

37 40 39 37 38
38 38 41 42 37
43 40 38 38 38
40 37 37 38 38

Representa el diagrama de barras y el poligono
de frecuencias para las frecuencias absolutas
y para las frecuencias absolutas acumuladas.

FRECUENCIAS ABSOLUTAS FRECUENCIAS ACUMULADAS

Alumnos
NOA O
Alumnos

[EETEEINENN )
NEOOONER0OD

37 38 39 40 41 42 43 37 38 39 40 41 42 43
Tallas Tallas
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SOLUCIONARIO 3

Las estaturas, en cm, de 27 jévenes son:
155 178 170 165 173 168 160 166 176
169 158 170 179 161 164 156 170 171
167 151 163 158 164 174 176 164 154

a) Utiliza intervalos de amplitud 5 para formar una tabla de frecuencias.

b) Representa los datos en un histograma, utilizando las frecuencias absolutas
y las frecuencias absolutas acumuladas.

a) [ Intervalo X; f. F; h; H;
[150, 155) | 152,5 2 2 2/27 = 0,074 | 0,074
[155, 160) | 157,5 4 6 | 4/27 = 0,148 | 0,222
[160, 165) | 162,5 6 12 | 6/27 = 0,222 | 0,444
[165,170) | 167,5 5 17 5/27 = 0,185 | 0,629
[170,175) | 172,5 6 23 | 6/27 = 0,222 | 0,851
[175, 180) 177,5 4 27 4/27 = 0,148 1
27 1
b) FRECUENCIAS ABSOLUTAS FRECUENCIAS ACUMULADAS
6+ N — ” _
57 1 22
§ 47 § 18
831 g1
o4 = 10
N 6
2
150 155 160 165 170 175 180 150 155 160 165 170 175 180
Estatura (cm) Estatura (cm)

De los 30 asistentes a una cena, el 20 % comié ternera, el 40 % cordero y el resto
pescado. Indica la variable estadistica y organiza los resultados en una tabla
de frecuencias. Después, representa los datos en un grafico de sectores.

La variable estadistica es el tipo de comida de los asistentes a la cena.

Comida f; h;
Ternera 6 0,2
Cordero 12 0,4
Pescado 12 0,4
30 1

Cordero
(12)

Pescado
(12)
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039 | El nimero de veces que se alquilé cada mes la pista de tenis
©®00 | de un polideportivo viene representado en este grafico.

f;
140

EFMAMIJJASOND

a) Obtén las frecuencias relativas y acumuladas.
b) ;En qué porcentaje de meses se alquilé la pista mas de 80 veces?
c) Representa el poligono de frecuencias absolutas acumuladas.

a) [ Mes f F, h; H;
Ene | 100 100 | 0,096 | 0,096
Feb 60 160 | 0,058 | 0,154
Mar 70 230 | 0,067 | 0,221
Abr 62 292 | 0,06 | 0,281
May 97 389 | 0,093 | 0,374
Jun | 120 509 | 0,116 | 0,49
Jul 100 609 | 0,096 | 0,586
Ago 78 687 | 0,075 | 0,661
Sep 66 753 | 0,063 | 0,724
Oct | 126 879 | 0,121 | 0,845
Nov 69 948 | 0,066 | 0,911
Dic 90 | 1038 | 0,087 1

b) Se alquilé méas de 80 veces en enero, mayo, junio, julio, octubre
y diciembre, es decir, en el 50 % de los meses.

c) F;
1000

500

100
EFMAMIJJASOND

040 | Obtén las medidas de centralizacion de esta serie de datos.

/32498 73245 18615

10241 25654 71305

86340 92574 02156
% [0]1]2[3]4]5]6[7[8]9] Mediax—22—309]
fl46|6|4]|6]|7 3 2 45 '
» | 4 10]16]20(26]3337]40(43[45]  ppediana: Me — 4

Moda: Mo =5
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SOLUCIONARIO 3

Vuelve a realizar la actividad anterior con intervalos de amplitud 2.

¢Obtienes los mismos resultados? ;Por qué crees que sucede esto?
Variable X; f; F; 3 199
[0, 2) 1 10 10 Media: x = 5 4.42
[2,4) 3 10 20
(4, 6) 5 13 | 33 Mediana: Me = 5
6, 8) 7 7 | 40 B
8, 10) 9 | 5 | a5 | Moda:Mo=5

Los resultados son diferentes. Esto ocurre porque al agrupar suponemos
que los datos estan en la marca de clase, por lo que las operaciones varian.

Determina la mediana de estos datos.

a)[ x [1]2]3]4]5]s6 b) [var. | [0, 10) [ 110, 20) [ 120, 30) | [30, 40)

f; |5]3]4]2]|4]6 f; 1 3 5 2

a) ComoN=5+3+4+ 2+ 4+ 6 =24, lamediana correspondera
al valor x; que ocupe las posiciones 12.2-13.%. En este caso, resulta:

X12:3yX13:4_)Me: 3—;4 :35
b)ComoN—l+3+5+2—11y/—'3—9>1—21

— Me = marca de clase del intervalo [20, 30) = 25

Obtén la media, mediana, moda y cuartiles X, | 26 | 28 | 30 | 32
de los datos de esta tabla. f; 6 7 4 | 3

a) Si cada valor de la tabla se multiplica por 3, ;cual sera la media?
;Y la mediana? ;Y la moda?

b) Si a todos los valores de una variable les restamos o los dividimos
entre un mismo niimero, ;jcual es la nueva media?

_26°6+28-7+30:4+32:3 _ 568 _ .,
= 20 o0 "

Como N = 20, la mediana correspondera al valor x; que ocupe

las posiciones 10.2-11.2. En este caso, Me = 28, @, = 26y @Q; = 30.
El valor mas repetido es Mo = 28.

_  (3-26)-6+(3-28)-7+(3-30)-4+(3-32)-3

a) x = %0 =

3-(26-6+28-7+30-4 4 32-3)
= 20 =3 Xanterior

En este caso, tenemos que: Xpes = 3 - 28,4 = 85,2
Por tanto, resulta: Me = 3-28 =84, Q, = 78, Qs = 90y Mo = 84
b) Si a todos los valores les restamos el mismo NUMEro, X, = X — NUMEro.

Y si a todos los valores los dividimos entre el mismo nimero,
Xnueva = X : NUMEro.
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Los siguientes datos: 10, 17, a, 19, 21, b, 25 tienen como media,
mediana y moda 19. ;Cuanto valen ay b?

_ 100+17+a+19+21+ b+ 25

X = =19
7

R2+a+b=7-19=133 > a+ b=41

10-17-a-19-21-b-25

Como atiene que ser 19 (moda) - 19 + b=41 - b= 22

Considera el conjunto de datos:
23 17 19 x y 16
Sabiendo que la media es 20 y la moda es 23, ;cuales son los valores de x e y?

23+ 17+ 19+ x+ y+ 16
6

Si la moda es Mo = 23, xo y (0 ambos) deben ser iguales a 23.

Sifuerax=y=23 > x+ y=23+ 23 =46 + 45

Por tanto, resulta: x =23 —» y =45 — 23 = 22

20 = - 120=75+x+y—->x+y=45

Estos son los datos de una encuesta sobre el nimero de radios en los hogares
espanoles.

N.° de radios 0 1 2 3 4
N.° de hogares 432 8343 | 6242 1002 562

a) ;Cuantas radios tiene la cuarta parte de los hogares?
b) ;Y el 75%?
c) ;Qué significado tiene la mediana?

a) 16281 =414525 - @ =1
El 25 % de los hogares tiene 1 o ninguna radio.
) 16281 -3 =1243575 - Q3 =2

El 75 % de los hogares tiene 2 radios 0 menos.

¢) La mediana es un valor que tiene tantos datos mayores que ella
€COomo menores.

Xi f; Fi

0 432 | 432

1 | 8343| 8775

2 | 6242] 15017

3 | 1002 | 16019

4 562 | 16581
16581
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SOLUCIONARIO 3

Q/ Resuelve con tu calculadora esta actividad.

Durante un mes, ocho dependientes vendieron los siguientes aparatos
de aire acondicionado.

8 11 5 14 8 11 16 11
Calcula la media, desviacion tipica y coeficiente de variacién de los datos.
Ordenamos los datos: 5-8-8-11-11-11-14-16
5-1+8-2+11-3+14-1+16-1 84

X = g = ? = 10,5
,_ (b~ 10521+ ...+ (16 — 10,57 - 1 _
8
_ 3025+125+075+ 1225+ 30,25 _
8
= % = 10,75 » 0 = ¥10,75 = 3,28 = CV = % = 0,312

@ Las edades, en afios, de los 30 primeros visitantes al Planetario
han sido:
207 10134 7 811 16 14 8 10 16 18 12
369 941351017 1018 5 7 10 20

Obtén sus medidas estadisticas.

Ordenamos los datos:

3-4-4-5-5-6-7-7-7-8-8-9-9-10-10-10-10-10-

11-12-13-13-14-16-16-17-18-18-20-20
3:-1+4-2+...+20-2 320

X = 30 =730 ~ 10,7

Me =10 Mo=10 R=17

— 2. — 2.
o = 3—10,7)"-1+ 3O+ (20 —10,7)°-2 _ 23,29
_ 483

0 =42329 =483 - CV 07 0,451
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049 | HAZLO ASI
5COMO SE COMPARA LA DISPERSION DE DOS VARIABLES ESTADISTICAS?

El peso medio de una muestra de recién nacidos es x = 2,85 kg

y su desviacion tipica es 6 = 1 kg. El peso medio de sus madres es x = 62 kg,
con una desviacion tipica de 6 = 15 kg. ;En cual de las distribuciones

es mayor la dispersion?

PRIMERO. Se calculan los coeficientes de variacion.

1 9 — 1_5 - — o)
CVbEbéS - 2,@ - 0135 =35% CVmadres - 62 = 0724 =24%
SEGUNDO. Se comparan los coeficientes.

0,35 > 0,24 — La dispersion es mayor en los pesos de los bebés
que en los de sus madres, aunque pueda parecer lo contrario si observamos
sus desviaciones tipicas: 1 < 15.

050 | Las notas de Alberto en 5 examenes son 4, 6, 6, 7y 5, y las de Ana son 43, 62,
60, 50 y 55. ;Cual de ellos es mas regular en su rendimiento académico?

En el caso de Alberto, las medidas estadisticas son:
28

X :?: 5,6

62:%: 1,04 » 06 =1,02
1,02

CV—W—O,B

En el caso de Ana, las medidas estadisticas son:

_ 270

X7T754

62:%:47,6—’626,9
69

CV—ﬁ—O,B

Por tanto, Ana es mas regular en su rendimiento académico.

051 | Halla la media, mediana, moda y desviacion tipica de los siguientes datos.

Peso (kg) N.° de alumnos
[41, 47) 5
[47, 53) 6
[53, 59) 1
[59, 65) 4
(65, 71) 4

408



052
( 1 J

SOLUCIONARIO 3

Peso (kg) | x; f F; fiox, | Og— X)? |f-(x; — X)?
[41, 47) 44 5 5 220 116,64 583,2
[47, 53) 50 6 11 300 23,04 138,24
[563, 59) 56 1 12 56 1,44 1,44
[59, 6b) 62 4 16 248 51,84 207,36
[65,71) 68 4 20 272 174,24 696,96
20 1096 1627,2
_ 1096
=" _ &

X %0 54,8

Me = 50

Mo = 50
1627,2

0° = =81,36 2> 0 = 9,02

20

Las notas obtenidas por 40 alumnos en Musica han sido:

64173 66252 495108 261057
53784 60587 697 25 687 36

Calcula la media y la desviacion tipica de los datos, considerando primero
la variable como discreta y, después, agrupando los datos en los intervalos

[0, 5), [5, 7), [7, 9) y [9, 10]. ;Qué diferencias observas?

Ordenamos, en primer lugar, los datos:

0-1-2-2-2-2-3-3-3-4-4-4-5-5-5-5-5-5-6-6-6-6-6-
6-6-6-7-7-7-7-7-7-8-8-8-8-9-9-10-10

X =

1+2:4+3-344-3+5-646-84+7-6+84+9:2+10-2 _

40
oo (O—58 1+..+(10—55° 2

= =58
40
2,4

0=458=24-> CV= a0 0,06
Agrupamos los datos en intervalos:

Intervalo | Marca de clase f;

[0, B) 2,5 12

[5,7) 6 14

[7,9) 8 10

[9, 10] 9,5 4
_ 25-12+6-14+8-10+95-4 232
X = = =58

40 40

_ 2, — 2.

= (25 —58-12+ ... +(95—58)°-4 — 586
40

0 =+4b586 =242 - CV= % = 0,06

Se observa que la media y la desviacion tipica varian.
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en la siguiente tabla:

Precio (€) N.° de viviendas
240 13
270 33
300 40
330 35
360 30
390 16
420 20

a) ;Cual es la media de los alquileres?

b) Indica cual es el precio mas comun.

c) Obtén la mediana. ;Qué significa?

d) Calcula la varianza y la desviacion tipica.

¢Para qué sirven estas medidas?

&7 Los precios del alquiler mensual de la vivienda se recogen

Precio (€) f; F; fioxi | (x—X)? | f-(x— X)?
240 13 13 3120 | 57600 748800
270 33 46 8910 | 72900 2405700
300 40 86 | 12000 692,22 27688,98
330 35 | 121 | 11550 13,61 476,52
360 30 151 | 10800 1135,01 34050,16
390 16 | 167 6240 4056,40 64902,33
420 20 | 187 8400 8777,79 175555,72

187 61020 302673,71
_ 61020
=157 326,31 €

b) El precio mas comun es la moda.

Mo = 300 €

c) La mediana es el precio por debajo del cual estan situados la mitad
de los alquileres.

Me = 330 €
302673,71
2 = 7’ =
d) o 187 1618,58
0 =40,23€

Estos numeros sirven para ver la dispersion de los datos; en este caso,
para comprobar si hay mucha diferencia entre unos alquileres u otros,
es decir, si el precio de alquilar es homogéneo.
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054 | A partir de estos graficos determina su tabla de frecuencias y halla la media,
©®© | mediana, moda y desviacion tipica de los datos.

f
a) 71
64
51
41
34
21
14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10x
b) *
10
8
6
4
2
1

a[ x [1]2]3]4]s5][6]7]8]9]10
f |23 |23 |6|2|3]2]3]1

_ 1-242-3+3:24+4-3+5-6+..+10-1
X = > = 5,26

Como N = 27, la mediana correspondera al valor que ocupa
la posicion 14.# — Me = 5. La moda es Mo = 5.

, (1 —526?2-2+ .4+ (10—526)?2-1

0° = = 6,41
27
0=+v641 =253
b) Intervalo f; X;
[10, 11) 5 | 105
[11,12) 3 115
[12,13) | 10 | 12,5
[13, 14) 5 | 135
[14,15) 1 14,5
¥ = 10565+ ..+ 1451 — 1225
24
Me =125
Mo = 12,5
_ 2, _ 2 .
& = (10,5 12,25)*-5 + ... + (14,5 12,25) - 1 — 127
24
o=+127=1,13
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055 | HAZLO ASI
5COM0 SE INTERPRETAN LA MEDIA Y LA DESVIACION TiPICA CONJUNTAMENTE?

Un equipo de baloncesto necesita un alero. Se han seleccionado
dos jugadores que, en los dltimos cinco partidos, han anotado estos puntos.
¢Cual de ellos elegirias?

Jugador A 16|14 | 13| 13| 14
Jugador B 25110 | 8 6 | 21

PRIMERO. Se calculan la media y la desviacion tipica.

Xa = 14 Xs = 14
o4 =109 Jugador A o= 756 Jugador B

SEGUNDO. Se analizan los resultados anteriores.

Como las medias son iguales, si el entrenador quisiera un jugador regular,
escogeria al jugador A (desviacion tipica baja significa datos parecidos);

sin embargo, si quisiera un jugador que pudiera actuar de revulsivo, escogeria
al B, ya que alterna partidos muy buenos con otros peores (desviacion tipica
elevada indica datos muy diferentes).

056 | Compara el rendimiento de dos alumnos que realizan 5 pruebas,
obteniendo estos resultados:

Juan 2 6 5 7 5
Ana 0 1 9 8 7

Juan: media = 5, desviacion tipica = 1,87
Ana: media = 5, desviacion tipica = 4,18

Teniendo la misma media, Juan es méas constante en sus resultados,
por tener menor desviacion tipica.

057 | En la primera evaluacién, de los 30 alumnos de una clase, el 10 % aprobé
todo, el 20 % suspendié una asignatura, el 50 % suspendié dos asignaturas
y el resto suspendié mas de dos.

Realiza con estos datos una tabla de frecuencias. ;Hay algtn tipo de frecuencia

que responda a la pregunta de cuantos alumnos suspendieron menos de dos
asignaturas? Razona tu respuesta.

Suspensos f; h; F; H;
0 3 0,1 3 0,1
1 6 0,2 9 0,3
2 15 0,5 24 0,8
Mas de 2 6 0,2 30 1
Total 30 1

Los alumnos que suspendieron menos de dos asignaturas se representan
por la frecuencia absoluta acumulada en 1, que son 9 alumnos.
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SOLUCIONARIO 3

Un corredor entrena, de lunes

a viernes, recorriendo las siguientes

distancias: 2, 5,5, 7y 3 km,

respectivamente. Si el sabado

también entrena:

a) ;Cuantos kilometros debe recorrer
para que la media sea la misma?

b) ;Y para que la mediana no varie?

c) ;Y para que la moda permanezca constante?

2+5+5+7+3

X = 5 = 4,4 Mediana: 5 Moda: 5

a) El sébado debe recorrer 4,4 km.
b) Cualquier distancia mayor o igual que 5 km.
c¢) Cualquier distancia que no sea 2, 30 7 km.

?5% Aplicadas una prueba de Calculo Mental (CM) Puntuacién

CM P
y una prueba de Psicomotricidad (P) a los [10, 20) 2 1
28 alumnos de una clase, los resultados fueron: [20, 30) 8 7
a) ;En qué prueba se obtuvieron mejores 58 ;’8; li 2
‘9 ,
resultados (mayor med.la). . 50 60) 5 2
b) ;Dénde fue mayor la dispersion? 160, 70) 1 2
(Usa el coeficiente de variacion.)
a) Hallamos las respectivas medias:
_ 15-2+25-8+35-11+45-4+55-2+65-1
970 28
=28 = 34,64
X — 15-1+25-7+35-9+45-5+55-4+65-2 _
P 1080 28
- W - 38,57
En la prueba de Psicomotricidad se obtuvieron mejores resultados.
5 (15— 34,6422+ ...+ (65 — 34,64)% - 1
b) oty = =
3696,44 24
= —7"—=132,02 - gy = 11,49
28
o 11,49
CcV= ? - CV = m = 0,332
5 (15 —38,57)2-1+ ...+ (65 — 38,57 1
GP = =
28
4642 12,87
= 464286 = 165,82 = 0p = 12,87 - CV = 8 = 0,334

28 38,57
La dispersion fue practicamente la misma en las dos pruebas.
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060 | De los 50 alumnos que respondieron a una prueba de 12 preguntas,
el 10 % contestd correctamente a 3, el 50% a 7, el 30% a 10 y el resto
al total de la prueba. Calcula la media, mediana y moda de los datos.
Halla también su desviacién tipica.

En primer lugar, elaboramos la tabla de frecuencias:

Xi f;

3 [10%-50=5
7 |50% -50 =25
10 | 30%-50 = 15
12 | 10%-50 =5

¥ — 3:5+7-25+10-15+12-5 _3
50
La mediana se corresponderéa con el valor medio de los valores 25.°y 26.°,

ya que N = 50; en este caso, es Me = 7. El valor con mayor f;es Mo = 7.

— 8)2. — 8)2.
Go B8P 5 1285 o o,

50

061 | Los diplomados en Informatica de gestién tienen un salario medio,
en su primer empleo, de 1280 €, con una desviacion tipica de 380 €.

Por otra parte, los diplomados en Informatica de sistemas tienen un salario
medio de 1160 €, con una desviacion tipica de 350 €.

= <1160 €|

Si a un diplomado en Informatica de gestion le ofrecen un sueldo de 1400 €,
y a un diplomado en Informatica de sistemas, un sueldo de 1340 €:

a) ;Cual de los dos recibe mejor oferta?

b) Razona por qué es mejor una u otra oferta.
La respuesta parece obvia, ya que 1400 > 1340, luego aparentemente
la mejor oferta seria la del diplomado en Informatica de gestion.

Sin embargo, para compararlo teniendo en cuenta la poblacién a la que
pertenece cada individuo debemos considerar la media salarial y la dispersion
de sueldo dentro de cada grupo.

Informatica de gestién: gana 1400 € y presenta una desviacion de 120 €
por encima de la media de su grupo (1280 €).
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Comparamos esa desviacion (120 €) con la dispersion que presenta
Su grupo:
120

G=380—>%=O,31

Cuanto mayor sea este nimero mas alejado estara de la media salarial.

Informatica de sistemas: gana 1340 € y presenta una desviacion de 180 €
por encima de la media de su grupo (1160 €).

Comparamos la desviacion (180 €) con la dispersion que presenta su grupo:

180
0 = 340 — 310 0,52
De esta forma vemos que realmente la mejor oferta es la que recibe
el diplomado en Informética de sistemas, porque 0,52 > 0,31
y, por tanto, la oferta que le hacen se aleja mas de la media salarial
de su grupo.

Un conjunto de datos, compuesto de niimeros enteros positivos

y diferentes entre si, tiene 47 como media. Si uno de los datos

es 97 y la suma de todos los datos es 329, ;cual es el mayor nimero
que puede tener?

_ 329 329 .
x =47 = N - N_T = 7 es el numero de datos.
Al ser uno de ellos 97, hacemos que el resto sean los menores valores

posibles: 1,2, 3,4y 5.

El séptimo nimeroes: 329 — (1 +2 +3 +4 + 5+ 97) = 217
Asi, 217 es el mayor nimero posible.

Dado el conjunto de datos:
14 12 26 16 «x
calcula x para que la mediana y la media de los datos sean iguales.

Si x vale més de 16, la mediana debe ser 16, y como queremos

que la media sea 16, la suma de los cinco términos debe ser 80,
porloque x =80 — (12 + 14 + 16 + 26) = 12. Como 12 no es mayor
que 16, esto no es posible.

Si xvale 15, la mediana sera 15, y como queremos que la media
sea 15, la suma de los cinco términos debe ser 75, por lo que
x=75—(12 + 14 + 16 + 26) = 7, que no es posible.

Si x vale menos de 14, la mediana debe ser 14, y como queremos

que la media sea 14, la suma de los cinco términos debe ser 70,

porloque x =70 — (12 + 14 + 16 + 26) = 2. Como 2 es menor que 14,
la solucién es x = 2.
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064 | Si en un conjunto de cinco datos, la media es 10 y la mediana es 12,
¢cual es el menor valor que puede tomar el recorrido?

Como la mediana es 12, debe haber dos valores mayores

0 iguales que 12 y otros dos menores o iguales que 12, y para

que el recorrido sea minimo, los dos valores mayores deben

ser los menores posibles (por ser la mediana mayor que la media),
por lo que tomaran valor 12.

LLa suma de los cinco términos ha de ser 50 y tres de los términos
suman 36, por lo que los otros dos han de sumar 14.

Para que el recorrido sea minimo, el menor de los valores debe
ser lo mayor posible, y eso sucede cuando los dos valores
menores son iguales, por lo que tomaran valor 7.

Los valores son 7,7, 12, 12, 12, 12 y su recorrido es 5.

065 | Cuando escribimos en orden creciente la media, la mediana y la moda
del conjunto de datos: 10, 2, 5, 2, 4, 2, x, obtenemos una progresién
aritmética. Calcula todos los posibles valores de x.

La moda en cualquiera de los casos es 2.

Si xes menor que 2, la mediana sera 2, por lo que para que estuvieran
en progresion aritmética la media también deberia ser 2,
lo que no es posible.

Si xtoma valor 3, la mediana es 3, por lo que para que estuvieran
en progresion aritmética la media deberia ser 2, 5 0 4,
y eso es imposible.

Si x toma valor mayor o igual que 4, la mediana es 4, y como la media
toma valores mayores que 4, para estar en progresion aritmética

la media debe ser 6, por lo que la suma de los términos es 36:
x=36—-—2+2+2+4+5+10) =11

066 | Después de ordenar un conjunto de siete datos, tomamos los cuatro primeros
datos, y resulta que su media es 5; pero si tomamos los cuatro tltimos,
su media es 8.

. . . 46 , , .
Si la media de todos los nimeros es A ;cual sera la mediana?

46
74’X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7:46

X

>B8=xt+txtxt+txtxt+tx+txt+tx=

X1+X2+X3+X4:20}
:46+X4_>X4:12

X4+X5+X6+X7:38

La mediana es 12.



SOLUCIONARIO 3

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

067 | La Consejeria de Educacion esta valorando el rendimiento de los alumnos
©00 | en Matematicas. Por ello, ha elaborado un informe en el que se muestran los
resultados de los alumnos de Secundaria en Matematicas durante el curso pasado.

Un resumen del informe se muestra mediante este grafico:

ERES cAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Qué tanto por ciento de alumnos
han suspendido Matematicas?

b) Construye un diagrama de sectores
con los datos que aporta el histograma.

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

c) El informe indica que el nimero
de estudiantes que han obtenido
suficiente es de 28 413. A la vista
del grafico y de los porcentajes,
calcula cuantos alumnos obtuvieron
notable y cuantos insuficiente.

d) ;Cuantos alumnos hay en Secundaria?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR
e) ;Crees que el histograma refleja fielmente la situacion?

a) Han suspendido Matematicas el 25 % de los alumnos.

b) EHins 25% - 900
LISUF 35% — 126°
Os 25% — 90°
O NoT  10% > 36°
[dsoB 5% — 18°

c) Obtuvieron notable 28413 10 = 8118 alumnos y obtuvieron
2841
insuficiente 835 3 - 25 = 20295 alumnos.
2841

d) Siel 35% del total son 28413 — Total = % = 81180 alumnos
e) Sila escala del eje vertical fuese %

correcta tendriamos 35

el histograma: 30

) 251---pr----4|-----

En el histograma que aparece 204

en el informe se distorsiona 157

la barra correspondiente Rl ::I ,,,,,

o,

al nimero de estudiantes
que han obtenido suficiente.
Esta barra mide més del doble que la barra de los alumnos que han
obtenido insuficiente y, sin embargo, solo son un 10 % mas.

SUF B NOT  SOB
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Estadistica

068
000

El nimero de espectadores de una cadena de television determina el coste
de la publicidad que se emite.

Las dos cadenas de televisiéon con mayor indice de audiencia han presentado
sus resultados de los cuatro primeros meses del afo.

Miles TV Miro

250 H H e
210 B o
Ene

Feb Mar Abr

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER
a) ;Cuantos espectadores tuvo Canal Free durante el mes de abril? ;Cuantos
tuvo TV Miro durante el mismo mes?

Tal y como muestran las graficas
publicadas en los distintos medios
de comunicacidh, hemos experimentado
un crecimiento superior al de Canal Free.

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) En TV Miro insisten en que su crecimiento ha sido mayor. ;Cuantos
espectadores gané cada cadena? ;Son ciertas las afirmaciones de TV Miro?

ERES cAPAZ DE... DECIDIR

c) ;Qué grafico refleja mejor la situacion?



SOLUCIONARIO 3

a) Durante el mes de abril, Canal Free tuvo 350000 espectadores y TV Miro
tuvo 280000 espectadores.

b) Desde enero hasta abril Canal Free gano:
350000 — 300000 = 50000 espectadores
TV Miro gané menos de 40000 espectadores.
Las afirmaciones de TV Miro no son ciertas.

Las escalas de ambas gréaficas son distintas, y por eso parece que

el crecimiento de TV Miro es mayor; sin embargo, el aumento

de espectadores en Canal Free es, aproximadamente, de 50000,
mientras que el aumento de audiencia en la otra cadena es menor:

unos 30000 espectadores mas.

El crecimiento se aprecia mejor en la grafica de TV Miro, y aunque
ambas representaciones son validas, para poder comparar la informacion
deberiamos utilizar la misma escala.

~~

C
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14 Probabilidad

iJaque mate!

Desde que cruzo el Canal, perseguido por la intransigencia

politica y religiosa que recorria la Europa continental, e
se le podia encontrar en aquel café: el Slaughter’s T e
Coffee House era para Abraham de Moivre .

su segunda casa.

Era un centro de reunion de intelectuales, donde

se podian defender las ideas sin mas armas e,

que la razon.

Los dos personajes que acababan de entrar

en el local, Newton y Halley, amigos

de Abraham de Moivre, lo buscaron

con la mirada y lo encontraron en una

de las mesas del fondo jugando al ajedrez. -
Su contrincante, visiblemente nervioso,

movia su mano de una a otra pieza sin decidirse e
a mover ninguna. Apenas lo hubo hecho,
Abraham cant6 un triunfal: jJaque mate!, R B
y levantandose se acerco a sus amigos. =

—Nunca aprendera, todavia piensa B Y
que para ganar al ajedrez interviene el azar
y que algun dia le tocara.

—Monsieur De Moivre —contest6 Halley—, jugais
con la ventaja de vuestros conocimientos

de probabilidad y de este apasionante juego.
Vuestro contrincante tenia siete posibles
movimientos pero solo tras dos de ellos
podiais dar jaque mate.

—Sin embargo lo hizo y yo gané —repuso
De Moivre, al tiempo que guardaba

en sus bolsillos las monedas que habia
apostado en la partida.
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SOLUCIONARIO

DESCUBRE LA HISTORIA...

Abraham de Moivre, Isaac Newton y Edmund Halley son tres personajes
a los que les unié una gran amistad. Investiga sobre su vida y su obra.

En la siguiente pagina puedes leer una biografia de Edmund Halley:

En esta pagina podras encontrar las biografias de Abraham de Moivre
e Isaac Newton:

:Qué era el Slaughter’s Coffee House? ;Cual es la relacién entre De Moivre
y el ajedrez?

En esta pagina se muestra una breve historia del Slaughter’s Coffee House
de Londres y su relacion con Abraham de Moivre:

Investiga sobre las aportaciones de De Moivre al estudio de la Estadistica
y la Probabilidad.

En la misma péagina, en la biografia de Abraham de Moivre hallaras
sus aportaciones a la Estadistica y la Probabilidad.

EVALUACION INICIAL

Nos hemos situado frente a un cruce de carreteras y hemos anotado el niimero
de coches de cada color que pasaban por alli. En una hora han pasado:
30 coches de color rojo 15 coches de color amarillo 10 coches de color azul
20 coches de color blanco 25 coches de color verde
a) Construye una tabla de frecuencias absolutas y relativas, segtn el color

de los coches.

b) ;Qué porcentaje de los coches que han pasado por el cruce de carreteras
eran de color amarillo?

a) f, Fi hi H, b) Es de color amarillo
Rojo 30 30 | 0,30 | 0,30 el 15% de los coches.
Blanco 20 50 0,20 0,50
Verde 25 75 0,25 0,75
Amarillo 15 90 0,15 0,90
Azul 10 100 0,10 1

Compara los siguientes pares de fracciones.

y 2,3 b 24,36 y 14 28
a3y 117717 ¢ 55 Y110
y2_8_9_3 y14 _ 28 _ 28
YP3IT12512 7 4 © 85 T 110 ~ 110

2_47408>3967£
11~ 187 ~ 187 17
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001

002

003

004

005

EJERCICIOS

Clasifica los siguientes experimentos en aleatorios o deterministas.
a) Extraer una carta de una baraja.

b) Pesar un litro de mercurio.

c) Preguntar a tus compaiieros un niimero.

d) Lanzar tres monedas y anotar el nimero de caras que salen.

e) Restar dos nimeros conocidos.

Los experimentos de a), ¢) y d) son aleatorios, y los de b) y e)
son deterministas.

En una bolsa hay 10 bolas de 3 colores diferentes. Escribe un experimento
aleatorio y otro determinista.

Aleatorio: extraer una bola de la bolsa.
Determinista: hallar el peso de las tres bolas.

Propon dos experimentos aleatorios. Determina sus sucesos elementales
y dos sucesos compuestos.

e Experimento 1: preguntar un nimero del 1 al 10.
Sucesos elementales: {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}, {7}, {8}, {9}, {10}
Suceso compuesto: obtener un nimero par.

e Experimento 2: acertar en la Quiniela.

Sucesos elementales: {0}, {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}, {7}, {8}, {9}, {10}, {11},
{12}, {13}, {14}.
Suceso compuesto: acertar las apuestas suficientes para obtener premio.

Escribe los posibles resultados que se pueden obtener en el experimento
aleatorio de lanzar dos monedas al aire.
Sillamamos ¢ = cara, x = cruz, los posibles resultados son: (c, ©), (c, X),
(x, 0y (X, X).

Lanzamos una moneda y un dado de seis caras. ;Cual es el espacio muestral?
Ayudate con un diagrama de arbol.

1
2
3
cara 4
5 E = {cara 1, cara 2, cara 3,
6 cara 4, cara 5, cara 6,
cruz 1, cruz 2, cruz 3,
; cruz 4, cruz 5, cruz 6}
cruz 3
4
5
6
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SOLUCIONARIO

Determina dos sucesos compatibles y otros dos incompatibles en el ejercicio
anterior.

Compatibles:

Salir cruz y multiplo de 3. Salir cruz y par.

Incompatibles:

Salir cara y par. Salir cruz y menor que 3.

¢Existe algiin suceso incompatible con todos los demas? ;Y compatible?

Un suceso incompatible con todos los demés sucesos es el suceso imposible,
y uno compatible con todos es el suceso seguro.

Dados los sucesos: A = {1, 2, 3}y B = {1, 3, 5},
calcula su unién e interseccion.

AU B=1{1,2,3, 5}

AN B=1{1,3}

Al extraer una carta de la baraja espaiiola, expresa en forma de uniones
e intersecciones los siguientes sucesos.

a) «Sacar un nimero menor que 5 y mayor que 2»
b) «Sacar una figura de bastos»
c) «No sacar un as»

a) {Salir nimero menor que 5} N {Salir nUmero mayor que 2}
b) {Salir figura} N {Salir bastos}

c) {Salir numero mayor o igual que 2} U {Salir figura}

Otra forma de hacerlo serfa utilizando el suceso complementario:
si A = {Saliras} - A = {No salir as}.

Extraemos una carta de la baraja. Halla la unién y la interseccion de las parejas
de sucesos.

a) A = «Sacar oros» y B = «Sacar copas»
b) C = «Sacar un as» y D = «No sacar un as»
¢) F = «Sacar bastos» y G = «Sacar un as»

a) AU B = {Sacar oros o copas}

ANB=0
b)) CUD=E
CND=0

c) FU G = {Sacar bastos 0 as}
F N G = {Sacar as de bastos}
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012

013

014

015

¢Puede coincidir la unién de dos sucesos con uno de ellos?
Si es asi, ;qué sucede con su interseccion?
&

La unioén de dos sucesos coincide con uno de ellos cuando uno esté incluido
en el otro; en este caso, la union de los dos sucesos es el suceso mayor
y la interseccién es el menor.

Al lanzar un dado de 8 caras consideramos los siguientes sucesos:
A=1{2,4,5,8ty B={1,2,3,7}

Calcula.

a) AUB dAUB
b) AN B e) AUB
c)ANB f ANB

¢{Qué observas en los resultados c) y d)? ;Y en los resultados e) y f)?

a) AUB=1{1,23,4,5 7,8}

b) AN B={2}

c) AN B=1{1,3,4,5,6,7, 8}

d)A=1{1,3,6,7} B=1{4,56,8 - AUB=1{1,3,4,56,7,8}
e) AU B = {6}

) AN B={6}
Secumpleque AN B=AUByAUB=ANB.

Considera el experimento aleatorio de lanzar una moneda.

Calcula el espacio muestral y todos los sucesos que puedas, clasificandolos
en elementales y compuestos. Halla, para cada uno de los sucesos anteriores,
su complementario.

E = {cara, cruz} Suceso | Complementario
%) E
{cara} {cruz}
{cruz} {cara}
E %)

Si un suceso A esta contenido en otro suceso B, ;qué sucede
con sus complementarios?

El complementario de A contiene al complementario de B.

Lanzamos 2 dados y sumamos los puntos que salen. Determina.
a) Un suceso seguro. b) Un suceso imposible.
¢Cual sera la probabilidad de estos dos sucesos?

a) Suceso seguro: «Sacar mas de un punto». Probabilidad 1.
b) Suceso imposible: «Sacar mas de 12 puntos». Probabilidad O.



SOLUCIONARIO

016 | En una urna hay 5 bolas blancas y 4 bolas rojas. Escribe.
a) Un suceso imposible. b) Un suceso seguro.
a) Suceso imposible:
«Sacar bola verde»

b) Suceso seguro:
«No sacar bola azul»

017 | En el experimento aleatorio consistente en lanzar una moneda:
a) Calcula el espacio muestral.
b) Di un suceso seguro y uno imposible.
c) ;Qué probabilidad le asignarias al suceso «Salir cara»? Razona la respuesta.
a) £ = {cara, cruz}

b) Suceso seguro: «Salir cara o cruz».
Suceso imposible: «Salir as de oros».

c) Sila moneda no esta trucada, habréa la misma posibilidad de salir cara que

1

de salir cruz, por lo que P(salir cara) = >

018 | ;A qué es igual la unién de un suceso seguro y uno imposible?
¢Y la interseccion? Calcula sus probabilidades.

La unién es el suceso seguro y la interseccién es el suceso imposible.
P(suceso seguro) = 1 P(suceso imposible) = O

019 | Al lanzar un dado, calcula la probabilidad de obtener:

a) Multiplo de 5. f) Pary divisor de 4.
b) Divisor de 2. g) Mdltiplo de 7.
¢) Ndmero primo. h) Menor que 10.
d) Namero 3. i) Ndmero impar.

e) Divisor de 6.

1 2 1
a) P(multiplo de 5) = — f) P(parydivisorde4) = = = =
6 6 3
o 2 _ 1 - 0
b) P(divisorde 2) = — = — g) P(multiplode7) = —= =20
6 3 6
. . 3 1 6
c) P(nimero primo) = = = — h) P(menor que 10) = — =1
6 2 6
d) P(nim ro3)*l ) P(numero im r)fifl
ume - % i Umero impar) = 6 2
- _4 2
e) P(divisor de 6) = 5~ 3
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020 | De una baraja espafola extraemos una carta.
¢Cual es la probabilidad de sacar un caballo?
¢Y una figura? ;Y oros? ;Y una sota que no sea de copas?

4 1 10 1
P(caballo) = 20 - 10 P(oros) = a0 "7
) 12 3 3
P(figura) = 20 " 10 P(sota no de copas) = 70

021 | En una caja hay 5 bolas amarillas y 7 bolas rojas. ;Cual es la probabilidad
de sacar una bola amarilla? ;Y una bola roja?

P(bola roja) = s

P(bola amarilla) = 17

5
12
022 | Piensa en un experimento cuyos sucesos elementales sean equiprobables,

pero en el que sea imposible aplicar la regla de Laplace.

Por ejemplo, al elegir un punto de un intervalo de la recta real,
no se puede aplicar la regla de Laplace porque el nimero de casos
posibles es infinito.

023 | Se ha lanzado una moneda 85 veces, obteniéndose 43 caras.
¢Cual es la frecuencia relativa del suceso «Salir cruz»?

y A3 y 32
4 85 ¢ 85
b) 42 d) 0,42
. , . 42
Si las caras son 43, las cruces seran 42. La frecuencia es c) 5

024 | Se lanza un dado de 4 caras y se anotan las veces que no aparece la cara 1.

Lanzamientos | 20 | 40 | 60 | 80 | 100
f; 7 |11 | 15| 18 | 27

a) Obtén la tabla de frecuencias relativas.
b) ¢Hacia qué valor tiende?
¢) ;Qué probabilidad le asignarias?

a) [Lanzamientos | 20 | 40 | 60 | 80 | 100
f; 7 |11 | 15| 18 | 27
h; 0,35/0,28|0,25|0,23|0,27

b) Tiende hacia 0,25.

1
c) P(nosalircaral) = 7T
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SOLUCIONARIO 4

En una bolsa hay bolas numeradas del 1 al 5. Extraemos 5000 veces una bola,
anotamos el resultado y la devolvemos a la bolsa. Estos han sido los resultados.

Bola 1 2 3 4 5
f; 1200 | 800 | 700 | 1300 | 1000

Calcula la probabilidad de obtener miiltiplo de 2.

Si en la bolsa hay 100 bolas, ;cuantas son de cada clase? Justifica tu respuesta.

P(sacar par) = —8005—5010300 =042 B?Ia 1 2%0 Og n
2 800 0,16
3 700 0,14
4 1300 0,26
5 1000 0,20
Total 5000 1

Como la probabilidad se aproxima con las frecuencias relativas,
aplicando la regla de Laplace cuando el numero de casos posibles es 100,
tenemos que: 1-24, 2-16, 3-14, 4-26, 5-20.

Una maquina fabrica tornillos. ;Cémo harias para calcular la probabilidad de que,
escogido un tornillo al azar, sea defectuoso?

Tomaria una muestra de tornillos al azar, contaria los que estan defectuosos
y dividiria el nimero de tornillos defectuosos entre el tamafio de la muestra.

Se lanzan 2 dados y se suman sus puntos. Halla la probabilidad de que la suma sea:
a) 3 b) Mayor que 10. c) 7 d) 405

Al lanzar 2 dados se pueden dar 36 combinaciones posibles:

E=1{(1,1,(1,2),(1,3),..,(1,6),21),..,2,6),31),..,3,6),41), ..,
4,6),(5,1),...,5,6),(6,1), .., (6, 6)}

a) Hay 2 combinaciones que dan suma 3: (1, 2) y (2, 1).

2 1
P(suma 3) = 3% - 18
b) Hay 3 combinaciones que dan suma mayor que 10: (5, 6), (6, 5) y (6, 6).
3 1
P(suma mayor que 10) = % =12
c) Hay 6 combinaciones que dan suma 7: (1, 6), (6, 1), (2, ), (5, 2), (3, 4)
y (4, 3).
6 1
P(suma 7) = %= 6

d) Hay 7 combinaciones que dan suma 4 0 5: (2, 2), (1, 3), (3, 1), (1, 4),
4,1),2,3)y(3,2).
7

P(suma4o05) = 36
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De una baraja espaiola se extrae una carta. Obtén la probabilidad de que sea:

a) Espadas. c) Sota u oros.
b) Espadas y rey. d) Distinta a una figura.
10 1 3+10 13
a) P(espadas) = 207 c) P(sota u oros) = 20 a0
1 , _40—-12 28 7
b) P(espadasy rey) = 0 d) P(no figura) = 20 =20 " 10

Una urna tiene 4 bolas blancas, 2 rojas y 5 negras. Calcula la probabilidad
de sacar una bola:

a) Blanca. b) Roja. c) Blanca o negra.
) P(bl )*i ) P(bl )*i
a anca) = o7 o anca o negra) = 7
oy 2
b) P(roja) = 11

Si en un experimento aleatorio P(B) = 0,2 y, ademas, P(A U B) = P(A),
ison Ay Bincompatibles? ;Y complementarios?

Como P(A U B) = P(A), tenemos que: P(A N B) = P(B) = 0,2;
por tanto, Ay B no son incompatibles ni complementarios.

ACTIVIDADES

Clasifica los siguientes experimentos en deterministas o aleatorios.
a) Extraer una carta de la baraja espafiola.
b) Medir la hipotenusa en un triangulo rectangulo de catetos 3 cmy 4 cm.
c) Lanzar 3 monedas y anotar el nimero de caras.
d) Lanzar una chincheta y observar en qué posicion queda.
e) Apretar un pulsador que enciende una bombilla en un circuito eléctrico.
f) Elegir al azar una ficha de dominé.
g) Medir la altura de un aula.
h) Lanzar una piedra al vacio y medir la aceleracion.
i) Averiguar el resultado de un partido antes de que se juegue.
Son aleatorios: a), ¢), d), f) e ).
Son deterministas: b), e), g) y h).

Escribe dos experimentos aleatorios y otros dos que no lo sean.
Justifica tu respuesta.
Aleatorios: el peso de un alumno y el niumero que va a salir en la loteria.

No aleatorios: la edad de un alumno de 1.° de Educacion Infantil
y los afios a los que se alcanza la mayoria de edad en Espahfa.
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SOLUCIONARIO

Escribe el espacio muestral de los siguientes experimentos aleatorios.

a) Extraer una carta de la baraja espafiola.
b) Lanzar una chincheta y anotar la posicion de caida.
c) Sacar una bola de una urna con 5 bolas rojas, 3 azules y 2 verdes.
d) Lanzar 2 dados y restar las caras superiores.
e) Lanzar 2 dados y multiplicar las caras superiores.
f) Considerar las espadas de la baraja espafiola y extraer una carta de ese grupo.
g) Escoger al azar un pais de la Unién Europea.
a) £ = {as, dos, ..., rey de oros, as, dos, ..., rey de copas, as, dos, ...,
rey de espadas, as, dos, ..., rey de bastos}
b) E = {hacia arriba, hacia abajo}
c) E = {roja, azul, verde}
d) E=1{0,1,2,3,4,5}
e) E=1{1,2,3,4,56,8,9, 10, 12, 15, 16, 18, 20, 24, 25, 30, 36}
f) E = {as, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, sota, caballo, rey}
g) E = {Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Dinamarca, Eslovaquia,
Eslovenia, Espafia, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria,
Irlanda, ltalia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Paises Bajos,
Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Rumania, Suecia}

Se lanzan 2 dados, uno rojo y otro azul.
¢Cual es el espacio muestral de este experimento?

E={1,1,Q1,2),1,3),..,(1,6), 2 1), .. (2,6),31), ..
(3,6),4,1),..,4,06),5,1,..(5,6),6,1), .., (6, 6)}

Se lanzan 2 dados y se multiplica el nimero de puntos obtenido en cada uno.
¢Cuantos resultados se pueden obtener? Describe el espacio muestral e indica
dos sucesos que no sean elementales.

Hay 18 resultados diferentes.

E=1{1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 15, 16, 18, 20, 24, 25, 30, 36}

Sucesos elementales: {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}, {8}, {9}, {10}, {12}, {15}, {16},

{18}, {20}, {241}, {25}, {30}, {36}
Sucesos no elementales: «Par», «Menor que 20».

Elegimos una ficha de dominé al azar. Determina los elementos de:
a) El espacio muestral.
b) A = «Elegir una ficha cuyos nimeros sumen 6»
c) B = «Elegir una ficha cuyos nimeros multiplicados den 12»
Los sucesos Ay B, ;son compatibles o incompatibles?
a) El domind no diferencia entre (a, b) y (b, a). E = {(0, 0), (0, 1), ..., (6, 6)}
b) A={(0, 6), (1, 5), (2, 4), (3, 3)}
c) B=1{(2,6), 3, 4}
AN B= @ — Son incompatibles.
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037 | Considera el lanzamiento de 3 monedas. Escribe los siguientes sucesos:
A = «Obtener al menos una cara» y B = «Obtener una sola cara». Calcula.

a)AUB b) AN B c) A d B
A = {CCC, CC+, C+C, +CC,C++, +C+, ++C}
B=1{C++, +C+, ++C}
a) AU B ={CCC,CC+,C+C, +CC,C++, +C+, ++C} = A
by AN B={C++, +C+, ++C} =B
c) A={+++}
d) B = {CCC, CC+, C+C, +CC, +++}

038 | Extraemos una de las 28 fichas del dominé al azar y sumamos los puntos.
Escribe los sucesos.

a) A = «Obtener maltiplo de 5»
b) B = «Obtener nimero par»
Calcula: AU B,AN B, ANB AUA BN B.

a) A= {5, 10}

b) B=1{2, 4,6, 8,10, 12}

AU B=1245,6, 8, 10, 12}

AN B=1{10}

ANB=1{0,1,3,7,9 11}
AUA=10,1,23475,678,9, 10,11, 12}
BNB=

039 | En un bombo hay 15 bolas numeradas del 1 al 15 y se extrae una de ellas.
Escribe los elementos que forman los sucesos.

a) «Mudltiplo de 3» d) «Mayor que 3 y menor que 8»
b) «Muiltiplo de 2» e) «Numero impar»
c) «Mayor que 4»
Escribe un suceso compatible y otro incompatible con cada uno de ellos,
y también el suceso contrario.
a) A=1{3,6,9, 12, 15}

Suceso compatible — «Sacar mayor que 12»

Suceso incompatible — «Sacar menor que 3»

A = «No mltiplo de 3» = {1,2,4,5,7,8, 10, 11, 13, 14}

b) B=1{2,4,6,8, 10, 12, 14}
Suceso compatible — «Sacar multiplo de 3»
Suceso incompatible — «Sacar menor que 2»
B = «Nopar» =11, 3,5,7,9, 11, 13, 15}
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SOLUCIONARIO 4

c) C=1506,7,809, 10,11, 12, 13, 14, 15}
Suceso compatible — «Sacar multiplo de 7»
Suceso incompatible — «Sacar menor que 3»
C = «Menor o igual que 4» = {1, 2, 3, 4}

d D={4,5,6,7}

Suceso compatible — «Sacar multiplo de 5»
Suceso incompatible — «Sacar mayor que 12»
D=1{1,23,89 10, 11, 12, 13, 14, 15}

e) F=1{1,3,5,7,9 11, 13, 15}

Suceso compatible — «Sacar multiplo de 7»

Suceso incompatible — «Sacar par mayor que 10»
F = «Noimpar» = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14}

Al lanzar un dado de 6 caras, A = {2, 4}y B = {1, 2, 3}. Calcula.
a)ANB c) ;Son Ay B compatibles?
b) AU B d) El contrario de los sucesos A, B, AN ByA U B.
Encuentra, entre los sucesos anteriores, una pareja de sucesos compatibles,
otra de incompatibles y otra de contrarios.

a) AN B={2}

b) AU B={1,2, 3,4}

c) AN B+ @ — Son compatibles.

d) A=1{1,3,5,6} B =1{4,5,6}

AN B=(1,3,4,5,6} AU B = {5, 6}
Ay Bson compatibles > AN B+ @
A N By Bsonincompatibles — (AN B) N B

Ay Ason contrarios.

(%)

Se lanza un dado de 6 caras y se consideran los sucesos A = {1, 3, 5, 6},
B =1{1, 2,4,5}y C = {3, 4. Calcula.

a) A dAUB g) AUB

b) B el ANB hy AN B

c) C f) BUC i) AUB
a) A= {2, 4} ) BUC=1{1,2, 34,5}
b) B = {3, 6} gg AUB=0
c) C={1,25 6} hYANB= 0
d)AUB=1{1,2,3,4,56=E ) AU B=1{23,4,6}

e) AN B={1,5}
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Sacamos dos cartas de una baraja espaiiola. Un suceso imposible es:
a) «Sacar dos oros»

b) «Sacar dos caballos de copas»

c) «Sacar dos cartas de distinto palo»

d) «Sacar dos figuras iguales del mismo palo»

Hay dos sucesos imposibles: b) «Sacar dos caballos de copas» y d) «Sacar
dos figuras iguales del mismo palo». Por tanto, no pueden ser las dos cartas
iguales.

Al lanzar un dado, ordena, de menor a mayor grado de probabilidad,
los siguientes sucesos.

a) «Numero impar»

b) «Numero igual o mayor que 5»

c) «Ndmero menor que 7»

d) «Ndmero mayor que 7»

P(d) =0< P(b) < P@<Pc)=1

De una baraja de 40 cartas se extrae una carta. Calcula las probabilidades
de estos sucesos.

a) A = «Obtener oros»

b) B = «Obtener el rey de oros»

c) C = «Obtener espadas o copas»

10 1 20
a) P(A) = 0 0,25 b) P(B) = 20 0,025 ¢ P(C) = 0 0,5

Se lanza un dado al aire y se suman los puntos de todas las caras menos
la de arriba. Obtén el espacio muestral y la probabilidad de obtener un nimero
multiplo de 3.

2 a
E=1{15,16,17,18, 19,20} P(multiplode 3) = 53" 0,3

En el juego del parchis se ha
trucado el dado para que la
probabilidad de que salga 5

sea cinco veces la probabilidad
de que salga cualquier otra cara.
¢Qué afirmacion es cierta?

a) P(cara 5) = c) P(cara 5) =

b) P(cara 5) = d) P(caral) =

N= w|N
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SOLUCIONARIO 4

Como la suma de las probabilidades es 1, siendo x la probabilidad
de que salga cualquiera de las caras distintas de 5y bxla de 5:
X+x+x+x+x+bx=1->x=01ybx=0,5

Por tanto, la solucién es b) P(cara 5) = %

En el caso del dado anterior, la probabilidad de sacar cara impar es:

1 7
a)E C)E

3 7
b)ﬁ d)ﬁ

P(impar) = P({1, 3,5} = P(1) + P(3) + P(5) = 0,7.

) 7
La solucion es d) 10"

Al lanzar una chincheta, puede caer con la punta hacia arriba o hacia abajo.

e

a) ;Es un experimento aleatorio o determinista?
b) ;Cuales son los sucesos elementales?
c) ;Son estos sucesos equiprobables?

a) Es aleatorio.
b) Los sucesos elementales son «Punta hacia arriba» y «Punta hacia abajo».

c) No son equiprobables, pues es méas probable que caiga con la punta
hacia abajo.

Para comprobar si los sucesos elementales de la actividad anterior

son equiprobables, realiza el experimento 100 veces (toma 10 chinchetas
y lanzalas 10 veces). ;Es mayor la frecuencia relativa del suceso

«Punta hacia arriba»?

Compara tu resultado con el obtenido por tus compaiieros, y formad una tabla
juntando todos los resultados.

Es mayor la frecuencia relativa del suceso «Punta hacia abajo».
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050 | En un bombo hay 10 bolas numeradas del 0 al 9. Se repite 100 veces
el experimento de extraer una bola y reemplazarla. Los resultados son:

Bola| O 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9
f; 7 [ 13]11]12] 8 10|12 | 6 | 10|11

Dados los sucesos A = «Muiiltiplo de 3», B = «Numero impar»
y C = «Divisor de 6», calcula:

a) La frecuencia relativa de A, By C.
b) La frecuencia relativade AU B,AN ByA U C.

¢Qué probabilidad le asignarias a cada suceso?

A=1{3,6,9} B=11,3,57,9} C=1{122306}

a) Frecuenciade A= 12 + 12 + 11 = 35
Frecuenciide B=13 + 12 + 10 + 6 + 11 =52
Frecuenciade C=13 + 11 + 12 + 12 =48

b) Frecuencade AU B=13+ 11+ 12+ 10+ 12+6+ 11 =75
Frecuenciaide AN B=12 + 11 = 23
Frecuenciaide AU C=13 + 11 + 12 +12 + 11 = 59

35 52 48

P(A) - m - 0,35 P(B) - W - 0,52 P(C) - ﬁ - 0,48
75 23 59
P(AUB)fﬁfOJfB P(AﬂB)*ﬁ*O,Z3P(AUC)*WfO,59

051 | Se lanza 100 veces un dado
tetraédrico y se anota
el namero de la cara oculta,
obteniéndose:

Cara| 1 2 3 4
f | 28 | 22|30 | 20

Halla la frecuencia relativa del suceso:

a) Mualtiplo de 3. c¢) Cara mayor que 1.
b) Multiplo de 2. d) Cara menor que 1.
¢Qué probabilidad le asignarias a cada uno de los sucesos anteriores?
30
a) Frecuencia30 — P = 100 ~ 0,3
b) Frecuencia22 + 20 =42 —» P= % =042
c) Frecuencia22 +30 +20=72 - P= % =0,72

d) FrecuenciaO - P=20
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SOLUCIONARIO

HAZLO ASI
LCOMO SE CALCULAN PROBABILIDADES CON AYUDA DE UN DIAGRAMA DE ARBOL?

Lanzamos tres monedas. Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos.

A = «Sacar 3 caras» D = «Sacar 1 cruz»
B = «Sacar 2 caras» = «Sacar a lo sumo 1 cara»
C = «No sacar ninguna cara» G = «Sacar mas de 1 cara»

PRIMERO. Se aplica la técnica del diagrama de arbol para encontrar los sucesos
elementales.

1.7 moneda 2.7 moneda 3. moneda Resultado

C —————=
@
< <Xg>ccx
C
C —CXC
X<

X —— CXX

cC — XCC
C
< <X —> XX
X
C — XXC
X
<X X

E = {CCC, CCX, CXC, CXX, XCC, XCX, XXC, XXX}

SEGUNDO. Se calculan las probabilidades utilizando la regla de Laplace.

P(A) =

P(B) =

o|w 0|+

Se lanzan 4 monedas iguales.

a) ;Cual es la probabilidad de obtener 4 caras?
b) ;Y de no obtener ninguna cara?
c) ;Qué suceso es mas probable, obtener 2 caras u obtener, al menos, 3 cruces?

Hay 16 sucesos elementales equiprobables.

1
a) P(4 caras) = 16 = 0,0625
b) P(O caras) = P(4 cruces) = 1 0,0625

16

c) «Obtener 2 caras» = {CC++,C+C+,C++C,+CC+, +C+C, ++CC}
6
P(2 caras) = 16 0,375
«Obtener al menos 3 cruces» = {+++C, ++C+, +C++, C+++, ++++}

P(al menos 3 cruces) = % = 0,3125. La probabilidad de obtener 2 caras

es mayor que la de obtener al menos 3 cruces.
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054 | Un examen de tipo test consta de 5 preguntas, cada una de las cuales tiene
3 posibles respuestas.

a) Calcula la probabilidad de acertar 3 preguntas si contestas al azar.

b) Si para aprobar el examen hay que contestar al menos 3 preguntas
correctamente, halla la probabilidad de aprobar y de suspender.

1
P(acertar una pregunta) = 3 P(no acertar una pregunta) = 3
a) «Acertar 3 preguntas» = {AAANN, AANAN, AANNA, ANAAN, ANANA,
ANNAA, NAAAN, NAANA, NANAA, NNAAA}
111 2 2 4
P(suceso elemental) = 33333 23
4 40

P(acertar 3 preguntas) = 10-m =53

b) «Acertar 4 preguntas» = {AAAAN, AAANA, AANAA, ANAAA, NAAAA}
2
P(suceso elemental) = 243
2 10

P(acertar 4 preguntas) = 5- 243 ~ 213

«Acertar 5 preguntas» = {AAAAA}

1
P(acertar 5 preguntas) = ——=

243
1+ 10+ 40 51
P(aprobar) = 513 = on3
51 192
P(suspender) = 1 — P(aprobar) =1 — 23 = 213

055 | La probabilidad de un suceso es 0,2. ;Cual es la probabilidad del suceso
contrario?

P(A)=1—-02=08

056 | Si en un dado P(1) = P(2) = P(3) = 0,14y P(4) = P(5) = P(6) = x,
¢cual es el valor de x?

0,58

3:0,14+3x=1->3x=1—-042 > x= 3

057 | En un dado trucado, la probabilidad de que salga cada una de las 6 caras es:

Cara| 1 2 3 4 5 6
f [01]01|01| a b |04

Sabiendo que P(4) = 2P(5), ;cuanto valen ay b?
a=2b->01+01+01+2b+b+04=1->b=01ya=0.2
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SOLUCIONARIO 4

Se extrae una carta de la baraja espaiiola.
Halla la probabilidad de:

a) Obtener un caballo.

b) No salir una figura.

¢) No salir oros ni bastos.

d) Sacar el rey de oros o de espadas.

4 1
a) P(caballo)fmfﬁfoll
b) Pliigura) = ~2 = = = 0.3 - P(nofigura) = 1 — 0,3 = 0,7
lgura) =25 =19 = Y no figura) = 3=0,
, 20 1
c) P(no oros ni bastos) = 0 -2 =05

d) P(rey de oros o de espadas) = 2 1 0,05

Elegimos al azar un nimero del 1 al 30. Sean los sucesos A = «Obtener
un ntmero par menor o igual que 14», B = «Obtener un multiplo

de 3 menor o igual que 10» y C = «Obtener un multiplo de 10».
Calcula la probabilidad de:

a)AUB c)AUB el BNC

b) AU C dcuUB f) ANB

A=1{2,4,6,8, 10,12, 14} B=1{3,6,9} C = {10, 20, 30}

a) AU B=1{23,4,6,8,9, 10, 12, 14}
P(AU B) =0,3

b) AU C=1{2,4,6,8, 10, 12, 14, 20, 30}
P(AU C) =03

c) AUB=1{1,2456,7,8,10,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21,22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30}

— 28
P(AU B) = 30 0,93

d cUB=BUC=1{3,6,9, 10, 20, 30}

6
P(C U 3)7570,2

e)BNC=0© > PBNC)=0

f) AN B=1{3,9} > P(AN B) = = 0,06

2
30
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060 | En una urna hay 100 bolas numeradas del 1 al 100. Sacamos una bola
cuyo numero sea ny definimos los siguientes sucesos.

A = «nes multiplo de 5» D = «n es divisible por 10»
= «n es miultiplo de 3» = «n es divisible por 1»
C = «nes divisible por 2»

a) ;Cuantos sucesos elementales componen cada suceso?
¢Cual es la probabilidad de cada uno?

b) ;Hay dos sucesos incompatibles?
c) ;Hay dos sucesos compatibles? ;Y contrarios?
d) Halla la probabilidad de AN B, B U Cy D.
a) A=20— P(A) =0,2
B=33— P(B) =033
C=50— P(C) =05
D=10— P(D) =0,1
F=100 - P(F) =1
b) No los hay.
c) Todas las parejas son compatibles. No hay sucesos contrarios.
d) P(AN B) = P(A) - P(B) =0,2-0,33 =0,6
P(BU C)= P(B) + P(C) — P(BN C) =0,33 + 0,5 — 0,165 = 0,665
P(D)=0,1

061 | Considera un juego en el que lanzas dos dados y ganas si la suma de puntos
esllo?7.

a) Describe el espacio muestral de este experimento.
b) Calcula la probabilidad de ganar.
a) E=1{(11,(1,2),(1,3),..,(1,6),2,1),..,(2,6), 3, 1), ..,
(3,6),4,1),..,4,6),5,1),..(5,6),6,1), .., 6 6)}
8 2

b)P(7U11):£:§

062 | En una comida hay 28 hombres y 32 mujeres. Han tomado carne 16 hombres
y 20 mujeres, y el resto pescado. Si elegimos una persona al azar, calcula
la probabilidad de estos sucesos.
a) Sea hombre.
b) Haya tomado pescado.
c) Sea hombre y tome pescado.
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Carne | Pescado Total
Hombres 16 12 28
Mujeres 20 12 32
Total 36 24 60

28 7
a) P(hombre) = 6 15 0,46

24
b) P(pescado) = 0 5 0,4

12 1
c) P(hombrey pescado) = w5

063 | En una guarderia hay 20 nifios y 16 nifias. La mitad de los nifios y tres cuartas
partes de las nifias son morenos y el resto son rubios. ;Cual es la probabilidad
de que, elegido uno al azar, sea nifio o tenga el pelo moreno?

Nifios — morenos = 10, rubios = 10

Niflas — morenas = i 16 = 12, rubias = 4

4
P(nifio o moreno) = P(nifio) + P(moreno) — P(nifio y moreno)
. 20 22 10 32 _
P(nifio o moreno) = 36 + 36 3% 36 0,89
064 | En una ciudad leen el periédico A el 30 % de los habitantes,
el periédico B el 20 % de los habitantes,

leyendo el 7 % los dos periédicos. %ﬁ ﬁ,r%

a) ;Qué probabilidad hay de que, escogido alguien al azar,
lea alguno de los dos periddicos?

b) ;Y de que no lea ningtin periédico?
¢Y de que lea uno?

P(A) =03
P(B) = 0,2
P(Ay B) = 0,07

a) P(leaAo B) = P(lea A) + P(lea B) — P(leaAy B) =
=03+02-007=043

b) P(noleaAniB) =1 — P(leaAoB) =
=1—-043 =057

P(lea solo uno) = 1 — [P(lea Ay B) + P(ninguno)] =
=1-1[0,07+0571=1—-064 =036
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065 | Luis y Juan tienen que recoger la habitacién que comparten. Luis pone
en una bolsa 3 bolas rojas, 2 verdes y 1 azul, y le propone a su hermano
sacar una. Si es roja, recoge Juan, y si es azul, recoge él.
a) ¢Cual es la probabilidad de cada bola?
b) ;Es justo lo que propone Luis?
c¢) Juan no acepta el trato y propone que si sale rojo, recogera él, y si sale azul
o verde, recogera Luis. ;Es justo este trato? ;Por qué?
3 1

3 1 _ 1
a) P(roja) = 62 0,5 P(azul) = 5~ 0,16

b) No, ya que es el triple de probable que le toque a Juan.

c) Si, porque P(azul o verde) = 0,5 = P(roja).

066 | Si tengo 3 llaves que abren las 3 cerraduras de una puerta, pero no sé
cual es la que abre cada una, ;cual es la probabilidad de que acierte
con la combinacion a la primera oportunidad?;Y si tuviera 3 llaves
y solo 2 cerraduras? (Una de las llaves no abre ninguna cerradura.)

Sitengo tres llaves, £ = {123, 132, 213, 231, 312, 321}

o . , 1
La combinacién adecuada es solo una de las seis: P(acertar a la primera) = 3

Sitengo dos llaves: £ = {12, 13, 21, 23, 31, 32}

o . , 1
La combinacion adecuada es solo una de las seis: P(acertar a la primera) = 5

067 | Paula va a una tienda 2 veces por semana, y Roberto trabaja en esa tienda
4 dias a la semana. Si el viernes es el tnico dia que no acude ninguno
de los dos, ;jcual es la probabilidad de que coincidan dos dias?
(La tienda cierra los domingos.)

Como Roberto trabaja cuatro de los cinco dias posibles (lunes, martes,
miércoles, jueves y sébado), solo hay un dia que no trabaja, por lo que

al menos coinciden un dia. El suceso «Coincidir un dia» se da cuando el dia
que no trabaja Roberto es uno de los dos que trabaja Paula, y su probabilidad

es: 5 = 0,4 (casos favorables = 2 dias, casos posibles = 5 dias).

Como el suceso «Coincidir dos dias» es el contrario de «Coincidir un dia»,
su probabilidad es: 1 — 0,4 = 0,6
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SOLUCIONARIO 4

En el Oeste, tres vaqueros tienen que realizar una accién arriesgada,

por lo que cortan tres palitos de distinta longitud, los tapan de forma

que muestren la misma altura y cada vaquero elige uno. El que coge el mas
corto, pierde. ;Por qué nunca discuten quién elige primero?

A = «Vaquero primero coge el palo mas corto»
B = «Vaquero segundo coge el palo mas corto»
C = «Vaquero tercero coge el palo mas corto»

Son incompatibles, por lo que cada suceso esta incluido
en el complementario de los otros.

1
P(A) = 3
P@ﬂ&zﬂ&:%

Pﬂﬂéﬂ@zﬂ@:§

Luego los tres vaqueros tienen la misma probabilidad de sacar el palo mas corto.

Nadal es mejor que Federer en tierra batida

y la probabilidad que tiene de ganarle un set es 3/5.
Si el cansancio afecta a ambos por igual, explica
por qué Nadal prefiere jugar al mejor de 5 sets que
al mejor de 3 sets.

Realizamos el diagrama de arbol con la frecuencia
de victorias para cada caso.

Gana Nadal 27/125

3/5 de 9/25
3/5 de 3/5 <
\ o5 de 9/25 Gana Nadal 18/125
3/5
35 de 6/25 Gana Nadal 18/125
2/5 de 3/5 <
/5 de 6/25 Gana Federer 12/125
35 de 6/25 Gana Nadal 18/125
3/5 de 2/5 <
. o5 de 6/25 Gana Federer 12/125
2/5
35 de 4/95 Gana Federer 12/125
2/5 de 2/5 <
o5 de 4/25 Gana Federer 8/125
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Se observa que la probabilidad de que gane Nadal es:

27 18 18

N 3/5de27/125

—z = 0,65

< N — Gana Nadal 243/3125
F — Gana Nadal 162/3125
N — Gana Nadal 162/3125
F — Gana Nadal 108/3125
N — Gana Nadal 162/3125
F — Gana Nadal 108/3125
N — Gana Nadal 108/3125
F — Gana Federer
N — Gana Nadal 162/3125
F — Gana Nadal 108/3125
N — Gana Nadal 108/3125
F — Gana Federer
N — Gana Nadal 108/3125
F — Gana Federer
N — Gana Federer
F — Gana Federer
N — Gana Nadal 108/3125
F — Gana Nadal 108/3125
N — Gana Nadal 108/3125
F — Gana Federer
N — Gana Nadal 108/3125
F — Gana Federer
N — Gana Federer
F — Gana Federer
N — Gana Nadal 108/3125
F — Gana Federer
N — Gana Federer
F — Gana Federer
N — Gana Federer
F — Gana Federer
N — Gana Federer
F — Gana Federer

243 + 162 + 162 + 162 + 108 + 162 + 108 + 108 + 162 +

_ +108 + 108 + 108 + 162 + 108 + 108 + 108 + 108

P(Nadal) = 15 + o5 + o5
3/5 de 9/25
N
3/5 de 3/5
F
2/5 de 9/25
N
3/5
N
3/5 de 6/25
F
2/5 de 3/5
F
2/5 de 6/25
N
3/5 de 6/25
N
3/5de 2/5
F
2/5 de 6/25
F
2/5
N
3/5 de 4/25
F
2/5 de 2/5
F
2/5 de 4/25
P(Nadal) =
2295
3125 0,73

Por tanto, Nadal tiene mayor probabilidad de ganar en 5 sets.



SOLUCIONARIO

070 | Tengo en el bolsillo dos monedas de 20 céntimos, dos de 10 céntimos
y dos de 5 céntimos. Si saco dos monedas al azar, ;cudl es la probabilidad
de obtener una cantidad superior o igual a 20 céntimos?

Realizamos el diagrama de arbol que representa la extraccion de las monedas:

Primera moneda Segunda moneda Total
20 cts. -
1/5°dZ o 40cts. > 2/30
20 cts. 10 cts. -
2/6 2/5 de 2/6 30 cts. — 4/30
5 cts.
o5deois  2bcts. = 4/30
20 cts. -
2/5 de 2/6 30 cts. — 4/30
10 cts. 10 cts. o
2/6 1/5 de 2/6 20 cts. — 2/30
5 cts.
o5deois  lbcts. = 4/30
20 cts.
oBdeois  25cts. = 4/30
Scts. 10 cts. -
2/6 2/5 de 2/6 15 cts. — 4/30
5 cts.
15de2/6  10cts. = 2/30

La probabilidad de sacar al menos 20 céntimos con dos monedas es:

2+4+44+4+2+4 20 2
P(> 20cts.) = 30 ~30 " 3

071 | En una clase de 23 alumnos, el tutor revisa las fichas de sus alumnos
y comprueba que dos alumnos cumplen afos el mismo dia del mismo mes.
Al comentarselo al profesor de Matematicas, este le dice que eso es mas
habitual que lo contrario, es decir, que no haya ninguna coincidencia.
Comprueba que el profesor de Matematicas tiene razén.

Cuando son dos alumnos, la probabilidad de que no hayan nacido

364
en la misma fecha es ———. La probabilidad de que tres alumnos

365°
. . 363 364 363- 364
no hayan nacido en la misma fecha es: de =

365 365 3652
La probabilidad de cuatro alumnos es: 225 de 363365326 - 366533 =

Asi, la probabilidad de que en 23 alumnos no haya coincidencias de fechas

de nacimiento es: 342'3433‘6'5'2'2363 364 _ 0,46

Por tanto, la probabilidad de que exista una coincidencia es 0,54,
por lo que es mas probable que lo contrario.
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072

PON A PRUEBA TUS CAPACIDADES

Con motivo de la semana Y sy Y e e
cultural del instituto, ’ %} Iyy{ l@' I;.i, I:ﬁé /}i"/;{é “"5'1%'/%'
se ha celebrado un N N :
campeonato de dardos. e T
Tras varias eliminaciones
hemos quedado como

finalistas Ana, Bernardo,
y yo. --| Bernardo

Yo contra..

Desde hace tiempo he ido S, i e e . B
apuntando las partidas Anacontra.
que hemos jugado e

. . <) Partid B
y quiénes han sido o Ganadas por Ana
los ganadores. “ .

ERES cAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Cuantas partidas he ganado a Bernardo? ;Con quién he perdido mas
partidas?

b) ;Qué probabilidad tengo de ganar a Ana? ;Y a Bernardo?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

La final consiste en una liga en la que todos jugaremos
contra cada uno de los participantes.
Cada victoria otorgara 1 punto al ganador
y O puntos al perdedor.

Al finalizar la liga ganara el concursante
con mayor puntuacion.
¢) ¢Cuantas partidas tendremos que jugar?

d) ;Cuantas partidas tengo que ganar para estar
seguro de que ganaré la liga?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

e) He estado analizando los datos y creo ‘q@
que tengo muchas posibilidades de ganar.
¢Opinas que esto es cierto?

a) He ganado 35 partidas a Bernardo.

He perdido mas partidas con Ana: 14, que con Bernardo: 9.

22 _ 11 P(ganar a Bernardo) = 3

b) P Ana) = £5 = ==
) P(ganar a Ana) %~ 18 )
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c) Hay que jugar 3 partidas. A< gonmigo Conmigo

d) Si consideramos que ganar es tener mas puntos en solitario,
sin empates, la Unica manera de hacerlo es ganar dos partidas,
ya que si solo se gana una, en las otras dos partidas de la liga siempre
habra un jugador que gane al menos una, por lo que empataria.

e) Calculamos la probabilidad de ganar el campeonato.

) . 35 38
Mi probabilidad de ganar el campeonato es: 18 42~ 792 0,49
. 14 16 5
La probabilidad de que lo gane Ana es: 36 27 " 243 0,23
La probabilidad de que | Bernardo es: — - -1 = L — 0083
a probabilidad de que lo gane Bernardo es: o7 12O

Luego soy el que mas probabilidad tengo de ganar.

La Direccion General de Trafico
va a llevar a cabo una

campaiia para reducir

la siniestralidad en las carreteras.

Para determinar la incidencia
de las infracciones mas
habituales, se han realizado
multiples controles de trafico.

En cada control, los agentes han inspeccionado
a 500 vehiculos:

- Una media de 60 conductores no llevaba
cinturén.

- De estos 60 conductores, 40 no respetaban
la distancia de seguridad.

= Y 410 conductores circulaban correctamente.
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Probabilidad

ERES CAPAZ DE... COMPRENDER

a) ;Qué probabilidad hay de que, al parar a un conductor, este no lleve puesto
el cinturén de seguridad?

b) ;Qué probabilidad hay de que circule correctamente?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

c) A los conductores que no llevaban cinturdn se les sancioné con la pérdida
de 2 puntos, y a los que no respetaban la distancia de seguridad,
con 3 puntos. ;Qué probabilidad hay de que, al parar al conductor,
este cometa una infraccién que le cueste la pérdida de 5 puntos?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

d) Ante estos datos, se plantean hacer controles persuasorios.
¢Cuantos vehiculos, aproximadamente, se deben inspeccionar
en cada control para no sobrepasar los 10 conductores sancionados
con la pérdida de 5 puntos?

60 _ 3

a) P(no llevar cinturén) = 500 25
) _ 410 _ 41
b) P(circular correctamente) = 500 50

. . . . . _ 40 2
c) P(no llevar cinturén y no respetar la distancia de seguridad) = 500 _ 25

d) La frecuencia de conductores que no llevan el cinturén y no respetan

. . . 0 2
la distancia de seguridad es: 50 25
x-i< 10 » x < 125
25

Por lo que para no sobrepasar los 10 conductores que son sancionados
con 5 puntos debemos inspeccionar menos de 125 vehiculos.
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