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zs matematicas en nuestro pais vienen atravesando por un gran

cambio, producto del esfuerzo de muchos profesores y estudiantes que
se preparan y afrontan el reto de superacion, es agradable ver los
recientes éxitos internacionales logrados por nuestros estudiantes, lo
cual no contrasta con los resultados de la UNESCO donde nuestros
escolares ocupan los altimos lugares. Por supuesto el éxito no es
producto de la casualidad, pues en realidad nada surge de nada, es
producto de la inversion de pocas instituciones privadas y del talento
de muchos estudiantes y profesores que no hace mucho fueron
estudiantes. La idea es hacer nuestra educacion mas competitiva,
llegar a mas zonas de nuestro pais.

Con el deseo de aportar, de alguna manera sumar positivamente
y unirme al grupo de profesores que viene impulsando el estudio de las
matematicas, desde mi campo que es la geometria, presento esta nueva
publicacién: “Areas de regiones planas”.

El tema es muy amplio y nos conduce a referirnos desde el origen
de la geometria hasta nuestros dias, realizar muchas notas historicas,
aplicaciones en juegos educativos y pedagdgicos, por supuesto mi
objetivo es llegar a un publico amplio en especial al nivel
preuniversitario para ello he dosificado el tipo de problemas para un
publico basico hasta uno avanzado. He sacrificado algunas veces la
belleza de la geometria y he enfocado el tema netamente académico.

Se trata de un libro tedrico y practico, inicio la obra indicando la
idea de area, asi como enunciando el grupo de axiomas para poder
demostrar la mayoria de expresiones dadas para el calculo de areas: En
la primera parte de la teoria me he referido a la parte basica de areas,
para todo publico escolar y preuniversitario; en la segunda parte es
para un nivel UNI donde se requiere combinar el curso con otras ramas
como trigonometria y algebra; en la parte final de la teoria es para un
publico de mayor experiencia y como entrenamiento para estudiantes
preolimpicos y para quien desea profundizar un poco mas en la
geometria. En cuanto a la parte practica esta compuesto por 600
problemas, divididos en niveles, segiin ello el estudiante se ubicara y
avanzara las soluciones planteadas como guias.

La obra es producto de la experiencia e investigacion del autor
realizadas en aulas académicas, centros superiores, y en el interactuar
con los estudiantes, amigos y profesores, a quienes estoy muy
agradecido, por sus sugerencias y criticas objetivas, las cuales me
permiten mejorar en cada nueva publicacion.

Julio Orihuela Bastidas
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AL cEomeTRIn.

Las matematicas poseen no sélo la verdad, sino cierta belleza
suprema. Una belleza fria y austera, como la de una'escultura,

Bertrand Russell

NOCIONES PREVIAS

La palabra Geometria, etimolégicamente quiere decir medida de la Tierra, se-
gun el historiador Herédoto (siglo V a.C) atribuyé a los egipcios el origen de esta
elencia, la cual consistia en una coleccién desorganizada de reglas para calcular “areas”.

“volimenes”, realizar construcciones sencillas, etc. La idea del area no dista mucho
tle lo moderno, se pagaba impuestos en funcién del lote que ocupaban. Los rebalses
del Rio Nilo muchas veces hacia desaparecer parte de la tierra de los agricultores,
entonces los cobradores del faraén tenian que recalcular el “area” de cada terreno.

Durante los primeros dos mil anos, la geometria fue un conjunto de conoci-
mientos empiricos, obtenidos por induccién sin el fundamento de una demostracién
lbgica. Los griegos inclinados por el temperamento a la filosofa y a la abstraccién
lomaron la geometria de los griegos y lo rehicieron dandole el caracter deductivo,
tomenzando por Tales (Siglo VI a.C) y consolidandose con la obra de Euclides (siglo
Ill 8.C), en cuya obra “Los Elementos” donde se presenta a la geometria organizada
deductivamente. Este modelo se toma hasta nuestro dias y es asi que se dice que la
matematica es estructurada.

Segun Puig Adams, la edificacién racional de la geometria se funda en las
Mfulentes normas: enunciar los conceptos; admitir sin demostracién ciertas propieda-

tus que relacionan estos conceptos (axiomas); v deducir légicamente las restantes
propledades.

Mara todas las publicaciones he tratado de seguir dicho modelo de construccién de la
Jeometria.




ﬁl& BEOMETRIA
REGION PLANA LIMITADA

Dada una linea cerrada en el plano (poligonal, curva o combinacién de ellas),
@ denomina regién plana limitada a la reuni6n de todos los puntos interiores a dicha

fnea con su frontera, asi tenemos:

PLANO

@ m

Region Regidén Regién Regién Regién
frianqular  cuadrangular poligonal curvilinea  mixtilinea

Elijamos una unidad de medida para las longitudes (centimetros, metros, pul-
gadas, yarda, etc), todos los calculos se realizaran en funcién a esa longitud, aunque

en la mayorfa de ejercicios no se mencionen.

Asignaremos a cada regién plana cerrada un ndmero real positivo denominada area
expresado en unidades cuadradas, la cual representara la extension comprendida de

la regién plana limitada.

Por ejemplo:

Regiones planas
limitadas

Denotemos :
S, : Area de la figura F
S = 4u’
S, =6u’
Sg,y = 3J3u?
Sg, =™’

Aunque no hay una notacién general, se suele usar las siguientes:
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Area de la regién triangular PQR:
Surar i (PQR) ; Spar; i [PQR] ; Spg; A

Si no hay lugar a ambigiiedad: colocar una letra mayiscula sobre la regiéon sombreada
{algunas veces con subindices)

Un cuadrado cuyo lado es “1u”,| Regiones congruentes limitadas | Una regién plana limitada puede ser

cumple que el 4rea de su regién | ienen areas iquales. descompuesta en subreglgn%, enton-|
. ces la suma de areas de dichas sub-
es lu”, regiones es el area inicial.

* El dltimo axioma es a su vez un buen criterio para la resolucién de problemas
cuando el area de la regién no es sencilla.

¥ En célculo superior se calcula areas de superficies curvas (no planas) con la
ayuda de métodos de geometria diferencial; asi como también hallar éreas bajo
la curva cuando la regién no es limitada (como por ejemplo, en estadistica,
cuando se estudia la normal)

'm (AREA DE UNA REGION CUADRADA)

I'l Area de una region cuadrada es igual al cuadrado de la longitud de su lado.

_A,

En el gréfico, ABCD es un cuadrado.
Se cumple:

Wiy
S(arcp) =2




cuiehne —

En realidad la prueba no es tan sencilla para todos los casos, veamos todas las
posibilidades:

- Si aeN

(Elijamos un ndmero sencillo: “a=3u”, pero se prueba analogamente para todo a)

3; q3uq aC +« Sedivide en “3” partes iguales (en general en “a” partes
S$:S:S|u iguales) cada lado, luego trazamos paralelas a los lados,
it v b phe tendremos “32” nuevos cuadrados (en general: “a?” nue-
Su :rs s'_sn“ vos cuadrados). Usando los axiomas: '
58.-; sd SJ“ « Cada cuadrado pequeiio tiene area “S=1u?" y como el
AW u up total es:

En general: S g, =a’ Sianco; =95 = 3*(1u) =9’

1
- Si “a” es de la forma: i donde ne N

Elijamos para fines didacticos “a = % pero también se puede hacer en general
1u
considerandoel || M R
cuadrado de la-
“ » H 4 3
dO lu lu ---- -E' """" :r ----- E— ------
| o

Se descompone en cuatro partes cada lado, tendremos “4?” nuevos cuadrados, cuya

area sera: “S,"

2
Luego 4’S, =1v® = §, =(%) u®

2
En general: S, =(1) u*=a’




' ‘k l‘. n“zmn ’nm

= Si a es de la forma: M . man son naturales.
n
$e puede decomponer asi: N (l)
n n
e . 4 1
Tomemos por ejemplo: a= § = 4(5 U]
Siasco) =S
= i § I C f bad i el lado del cuadrad
AN c omo va fue probado que si el lado del cuadrado
1 b 1V
3" Ve es l, entonces su area es : (l)
1 i e seman n n
3 SR | e £
-------- : :
| gl ' ...... ______ Sl — Sz(%) LA S(Asco)=%u2=[g] u
iut ;
A . D En general: Sjgcp =2a°

§i “a” es irracional, la prueba se realiza con limites (ver anexos), de todos
maneras se prueba que:

Siasc; =2~ donde a€ R’

 ECEITEITN (AREA DE UNA REGION RECTANGULAR)

Il Area de una regi6n rectangular es el producto de sus dimensiones.
t o el rectangulo ABCD, cuyos lados son AB=x y BC=z, como ya conocemos el area

de una regién cuadrada, formemos el cuadrado cuyo lado mide. “x+2"

Como ABCD es congruente con MDFG

z C'x E .
P o e
X1 s ;S.lfg. &= SS = Saacn) = Spore =S
! A z ‘D
. 5 . SN =x?, luego:
z S, P Sy
d : =
D.., ............... .Cl....d - - 2 B ? 1
" i §£+§£4 25, =x"+z° +2xz N S, =xz
.
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TITTIITY (AREA DE UNA REGION PARALELOGRAMICA)

n el gréfico; ABCD es un paralelogramo

Ay /R

e cumple: Como AAHB= 4ADMC

= S = S some

Siasco) = ah

= Spacp) = S(Haco)

B % Bagesy =8

* También se cumple en este caso: = Sianco) = Spracw = ah

* Se deduce:

AAHB = ADMC

= S _gas=° ouc

= Siaan) = Spwem)

REGIONES EQUIVALENTES

e llaman regiones equivalentes, a aquellas regiones que tienen éreas iguales:

Si A =B =C = Dichas regiones son equiva-
lentes.
Una aplicacién sobre regiones equivalentes

las veremos mas adelante en el juego chino
TANGRAM.
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AREAS DE REGIONES TRIANGULARES
(Férmula bésica)

Bl drea de toda regién triangular es igual al semiproducto de las longitudes de un lado
con la altura relativa a dicho lado.

A

_1..‘. -
—_—a —i

p)

TP
h | 5S>
|

B

(ABC): Area de la region triangular ABC

Se cumple:

ah

SIABC) == 2

. Completamos el rectangulo ABCD, luego tendre-

mos:
AABC= ACDA = S 4 = S _4avc = S;
. Por teorema: 2S, = ah
h
s =22
el

. Completamos el paralelogramo ABCD, luego tendre-
mos:

AABC=ACDA = S, =Suoc =S,

. Por teorema: 2S, = ah




. Analogamente completamos el paralelogramo
ACBM, tendremos 2S,=ah

En el gréfico, AQ = h, CP = h, yBR = h,

0 I A S
= SW,C-:Zahl zbhb 2chc

= |ah, =bh, =ch,

Un resultado similar se obtiene con semejanza y
con “Relaciones Métricas” concluyendo que la ma-
yor altura es relativa al menor lado y viceversa.

m (Férmula trigonométrica)

| &rea de toda la regién triangular es igual al semiproducto de las longitudes de dos
e sus lados multiplicado con el seno de la medida del 4ngulo entre dichos lados.

B
- En el grafico se cumple:

Saasc =52lzsena

. Se traza la altura BH
. En AAHB: BH=c.sent
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: _atb+c
- 2

En forma similar al anterior, se prueba

los siguientes resultados: :
* Se cumple:

4 Saasc = PP —a)(p - b)(p—c)

f . Por la férmula basica:
¢ bh
t Susc =2 (1)
& 2
o
+ . Por el teorema de Herén, (relaciones
, @ : ;
Pl Area de toda regién triangular es igual < métricas):
" & la raiz cuadrada del producto del ‘é:
Semiperimetro, con las diferencias del # 2 T T
semiperimetro con las longitudes de cada f:' hy = b‘/ap a)(p-bl(p-c) +(2)
" ndo. -
+ » De (1) y (2):
| o
@
| % Saac =vpp-a)lp-blp-c)
-
.;‘.__.,,__,;i: P N p
o

In ul grifico, sea p el semiperimetro &




DIVERSAS EXP

B EN FUNCION DEL INRADIO

El &rea de toda regi6én triangular es igual
al producto del semiperimetro con su
inradio.

.~ __;..$L.\.s..

. Spasc =Pr

S £ FUNCION DEL CIRCUNRADIO

> El 4rea de toda regién triangular es igual
“ al producto de las longitudes de los tres
.:. lados entre cuatro veces el circunradio

RN N R R

én
I

e

(1

+

oiN|T

+

0
~

En el gréfico, p v r son el semiperimetro e
inradio del AABC

Se cumple:

L

.
“0

En el gréfico se

Syasc = PF cumple:

bc
g _abc

.

. Usemos el criterio de hallar un area
como la suma de sus regiones parcia-
les, asi:

Sm =SWC+SAHC+SAUA

':-4”?4":'-2'0’2”}##-3'003'4'-:-:'4-##-}('('##‘:'0'2'#@#'}##
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+ Por férmula trigonométrica:

Priebaas |

bc

Susc =7senoz e 0 ¢ ’
. En ABCD: ¢
LB
sencr =0 w21
.De (1) v (2): -
bec

e L

A EN FUNCION DEL EXRADIO

El 4rea de toda regién triangular es igual
#l producto del exradio con la diferencia
del semiperimetro con la longitud del lado

. Sea p el semiperimetro del AABC

« Se ubica el incentro | del AABC y se

R S Y S N SN N S %

welativo a dicho exradio. - traza IH L AC (H en AC)
Fe
.:. = AH=p-a
&
& -
o . (o A = ____a
3 + AAHI- 4ATE S
i
s
- = pr =r(p-a)

SAABC

Y Supc=%Ip—3a)

- I el gréfico, p y r, son el semiperimetro Anélogamente, para cada lado. Sea

" ¥ uxradio del AABC * AB=c y AC=b, se tendra:
| S cumple: p4
Sassc =%(p—b)

| Siasc =1(p—2)

-a- Syaec =1 (P—¢)




Ademas de conocer la forma de hallar el *0 En el grafico, & es la circunferencia ins-

&rea de un triangulo rectangulo con los
catetos, es importante conocer ofras ex-
presiones que por su presencia en muchos
ejercicios y por su simplicidad en la ex-
presion.

[ En el gréfico, se muestra la circunferen-
cia inscrita y exinscrita.

Se cumple:

. Sabemos que:
S4a=pr el 66
donde p es el semiperimetro de ABC
« Por propiedad de circunferencia:
AQ=p
Ta

. En (1): SAABC=1’°r

18

<
o

4

<>

PR Erx

PR

SRR R AR

EARR RIS SO AR I S

crita, se cumple:

T Q 4,
PHILPHIL

. Tracemos también la circunferencia

exinscrita relativa a AC (sélo como
referencia)

« Por propiedad de circunferenciaz
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CF=CH=n ; BF=CQ=my AQ=p Bl=AM=m y BF=MC
o rc ra
r_m
» AIHC~ ACQE: P s Como Sgpc=mn = Sgp. =t

0 En el gréfico, ¥ es la circunferencia

e R g L exinscrita del AABC
S 4asec =mn

R R T S N

‘) En el grafico, % y & son las circunfe-
rencia exinscrita para el AABC

%

R R R B O R T <R

Se cumple: |S pc =mn

£ : ERAY <
Sdanc =LT. « La prueba se deja como ejercicio para el
:‘: lector

f: @ En el gréfico, se muestra la circunferen-

. S * cia exinscrita.
Tracemos ahora la circunferencia ins-

pe m —

M propiedad de circunferencia: * Se cumple: |S_gapc =mn
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« Notemos que “m” es el semiperimetro

« Si trazamos la circunferencia inscrita, tangente a BC en T, entonces BT=CQ=n

«» Usemos S ,,,.=pr, donde r es inradio:

* Como: r=BT = n=r SAABC=mn

Ahora veremos diversas formas de comparar areas de regiones triangulares, cuando

tienen algunos elementos en comun.

1=E' .§L
S2=-b-b- 52

o |

20




S5 =06 a+06=180°

% Comoa=0 6 a+6=180°

= seno=senb

’ S = %3 sena.

S

9 _ab
S,

a
mn

S, =M conp
s 2

Como caso particular veamos:

D

Suec _ (AB)(AC)

Suoe  (AD)(AE)

E

Saeer _ (PT)(TQ)
M Sarw (TV)(TU)

B S S N N S S N S N S A RS0 SR S R e O R R A

u' lm

cumple:

En el gréfico se

0
D cumple:
x Swea _ ¢
Siceq @
A C Q

Se cumple:

Suer _ Sasq
SAPBC SACBQ

Reemplazando:

Sy

=5:5,%5,)
(51 "52)
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En el grafico, G es baricentro del tridngu-

lo ABC.
En el gréfico se
cumple: B
S _x
S, Vv
L M
Diieacibccn A N c
Se cumple:

Siaon =Simwg =Sianae =Stacam) =S =Sas)

COROCLARIO

Si G es baricentro del tridangulo ABC se
cumple:

En el gréfico se
cumple:
M, =M,

-:'Q-:'-b##('-:-0200":-#':'#’)':'##40#-3-04-4-?#4'('###4{'

. e

“~ >
e

En el gréafico, M, N y L son puntos me-

dios de AB, BCy AC respectivamente.

R

A C

Se cumple:

RERP GNP N SERFNE

S sasc = Sapc = Saace

+ La razén de areas de dos regiones trian-
v - ’

+ gulares es igual al cuadrado de la razon
de longitudes de segmentos homdlogos.

e e S o

Se cumple:

Saamn = S = Syne = S amen




AREAS

En el gréfico, AABC ~ AMNL , entonces
se cumple:

bh nh
=7 * Swe=50

_(bYh
(12)

DbALUALIAN. B

LCuando se trate de comparar tres 2)En general para dos regiones seme-
| INAs regiones semejantes; es re- jantes:
iumendable usar:

Figura 2

Si las figuras 1 y 2 son semejantes”x”
y “2" son longitudes homélogas, Se

2
By S5 S X
.l. — __2- — _..;. . — | —
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AREAS DE REGIONES CUADRANGULARES

En area de toda region cuadrangular es
\gual al semiproducto de las longitudes
de las diagonales por el seno de la medi-
da del angulo entre dichas diagonales.

. Para el DABCD:

SDABCD = Suasc +Spaco

= (AC)(BL)

-:'0-3'00'3'44'{'#{'{-4'044'#4'#

SDAaco senB + wsene
2 2
S prasco= D) send(BL +LD)
2 il
y BD
(AC)(BD)
[AABCD 2 sen®
Spaeco = ——————(AC):;BD) sen®
. Para el AEFGH
S A eron™ S s ¥ S sru
S o= )y (ONIFED

S g ercn= (EN —GN) Q;{—) sena.

E EG
En el grafico, se cumple: (EG)(FH)
. SAEFGH-_- 2 senot

Saerc sena

_ (EG)(FH)
2

Q‘&#‘:'##{'{N&':'d'(-t'éé#é@-##@-ﬂ'{'é##0#044@0#@0##%%‘
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« Si las diagonales son perpendicula-
res.

Se cumple :

_ (AC)(BD)
’ Snascp =
2
Se cumple :
_ (EG)(FH)
BFGH =,

| REGION CUADRADA

B el gréfico ABCD es un cuadrado, se
sumple:

B C

D

1 0ION RECTANGULAR

¢
1

¢l gréfico, ABCD es rectangulo
/ n C

.l' Se cumple :

Stascp) = Mn

o

G

B A A S A

REGION PARALELOGRAMICA

En el gréfico, ABCD es paralelogramo

Se cumple:

Las ultimas expresiones planteadas ya
han sido demostradas

AREAS

cumple:

REGION ROMBAL

En el grafico, ABCD es un rombo. Se

SOABCD 2

_ (AC)(BD)

SOABCD

S OABCD

Por la férmula general:

_ (AC)(BD) o
TS 2 Eeﬁnl,g_ga
_ (AC)(BD)

2
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GEOMETRIA

REGION TRAPECIAL
En el gréfico, AD//BC . Se cumple:

Si AD//BC, M vy N puntos medios de
ABy CD

e 1 B
A

MN : Base media =

DO

AR R SR AN N N SR R A A S

‘oo’r@-}#n}o:oo:oo:c-}o:o

X

R

REGION LIMITADA POR UN CUADRILA-

TERO CIRCUNSCRITO

En el grafico AABCD es circunscrito,se
cumple

Saascp = Pr

donde “p” es el semiperimetro del
AOABCD

Ay —D
d
. Antes, consideremos el teorema de
Pitot: a+c=b+d
. Como p=9—+—b-%-c—+—d-=a+c=b+d

« Sanscn™ Sasos * S.soc + Sacop + Saaon




CUZCANOD AREAS

ar br cor dr

—— e e —— >

Sansco= AR R T

d & P, semiperimetro de AABE
(a+b+c+ )—r(a+c)—r(b+d) 4

b

p,: semiperimetro de ADCE

.‘-tcorema anterior, se puede generali-
[3ar para todo poligono circunscrito.

D R A S R

Ay *
Sea AAA,...A: =
poligono circuns-| ¥
crito o>

- .>

\ p: semiperimetro f

¥ Se cumple: o

./‘ ':.

o q:o
A,y Sa Ag.A, =PI

o e o

5 ’ > 2
AREA DE UNA REGION LIMITADA POR UN [Nt S e
UADRILATERO EXINSCRITO o
o = r(p, =BE) —r(p, —~CE)
\ 0l gréfico, el DABCD es exinscrito 'ﬁ'
g Scwscu= rl(p, —pzj—gBE:CE)]
g d b
g S Aascp=T(d - b)

« Por teorema de Steiner:

L A—q—D d-b=a-c

imple:

L‘hm =rfa-c)=r(d-b)

=r(d-b)=r(a-c)

Scmacn




e En AABC: —u-2Q
B GS L M S
S, _AQ | S M,
«En AACD: —2 =89
, QC |
. MM, =S5,
F

En el grafico, Qe AC, se cumple:

5,5, = 5,5,

La prueba es andloga a la anterior.

D X

e e

T I e R R R

P R Rk

Soved

S,‘=1MI+I\I=-S-Ega

Notemos que:

S, =Ssamc t Saacn
it TR Sl
S, =S, aam t Saann
et S

S=M + N

X

En el grafico, se cumple:




EDITORIAL CUZCAND AREAS
La prueba es andloga a la anterior, se deja .. , Sporery = Xyseno. .y
Lomo ejercicio para el lector.
‘ 2x)(2
'En el gréfico, se cumple: S eron= i2ie )2( L sena.
S = SAEGH
CORSTU 2

Se cumple :
M, = M,

': mbos casos es similar, demostremos
¢l segundo:

N AGHT y AEFH , por base media:

Hw2(ST)=2(RU) y FH//ST//RU Notemos que debido a que AD//BC =

los trapecio ABMN y NMCD tienen igual

RSTU es paralelogramo :
; altura y la misma suma de bases, luego:

? [DAABMN = LSDNMCDJ
M, My
Si AD//BC.

Se cumple :

SDABCD =Xy

PR AR R R R DT SRR A R R SR S R e R

) maSRU = m<GMF




E@Q GEOMETRIA

.Sea MN la base media

L <

Si AD//BC

Se cumple :
M, = M,

Como los As ABD y ACD tienen a AD

en comun (igual base) v AD//BC = las
alturas desde B y C en dichos tridngulos
son iguales, luego:

B AR DR R SR A I i

+ W La propiedad expuesta es muy impor-
« | tante en la resolucién de problemas,
*1 la usamos generalmente cuando no-
temos rectas paralelas.

En el gréfico, AD//BC . Se cumple:
B C

A

« Por teorema

R R o R R

.

A
% sMBM:szBco 1 {S=JMN A Spmcp ="M +JN)?
2

. Spnscp = XY

@

Suaam

DO




" EDITORIAL CUZCAND
R 2o . 2
<
: 5
« Por lo anterior: *
<

S

S(ocm 22

« Por teorema:

(S)S)=MN = S=\MN

Sneco =M+ N+ 2JMN
S = (WM +JN)?

g
(81 ABCD es un paralelogramo, se cum-

'E'#'-:-':‘-.*'ﬂ"ﬂ'-t'#-ﬁ"}é-#-t'{":":'-}~:-':'°2":'#@6%###‘2‘@#@@%40###‘)*###-}':-4'3-!'4-:-':-4'4-:'

AREAS

ABCD: paralelogramo se cumple:

B P C

S CIABCH

S

A

- Sea PQ//AD = ABQG y QPCD:
paralelogramo
= Spep =5, 18,
Soasco = 25; +25,

= Sgasco = 2Supp

A

D

Si: ABCD es paralelogramo.

Se cumple:




!@Q GEOMETRIA

.Como AD//CP

= Spcr =Saorp =N

* Supp=M+N

Spaco = —“SD;BCD

Si ABCD es un paralelogramo y P es un
punto entre las rectas paralelas. Se cum-

ple
Spascp
« Span +Spcp = Spas +Spen = 2
Spoasco
« Spep +Spap = Spac +Spap = 2

» Demostremos para el punto P,
« Notemos: h, + h, = h

*  Sgascp =2h

- S e ahl
PAB = o
g SPzAB + ngco = %(hl +hy)
g . o 00 ~7
PCD T "5 h

= Spas +Spep =%=‘S_Q_A28‘w‘
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Si un punto no se ubica en la regién indicada:

Suqaa + Saqep # SUSBCD

S
I

Si ABCD es un paralelogramo
AD//PQy AB//MN

« Notemos que APLM y LNCQ son paralelogramos, entonces:

Suar. =Saam Y Sane = Saco

. En ABCD: TS o

S;+5 . +Same =5 +S uci =52 5 S, =S,
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AREAS DE REGIONES POLIGONALES REGULARES

(En funcién del circunradio)

En general para hallar el drea de una re-
gion poligonal, bastara hallar el 4rea de
su “triangulo elemental” y multiplicarlo
con la cantidad de-lados, veamos algu-
nos casos:

AABC : Equilatero

A A R R A R R

« ABCDEFGH: Octégono regular
» S: area de la regién octogonal

ABCD : Cuadrado

Sasco = 4Sgso0c

Sanco = 2R?

« ABCDEFGHIJKL: Dodécagono regular

- S: area de la region poligonal

o e e e e e s e e D e e e e e e e e e e e e e D e




s+ ABCDE: Pentagono regular
8 area de ABCDE

+ Pero: £, = %JIO—ZJ:‘;

&, = %(J’g +1)

5=§R2J10+2J§

P R R R R

A R A T S

R R R R R R

o g

X

« ABCDEFGHIJ: Decagono regular

. S: Area de la regién poligonal

« Pero:f,, = %(\/5-—1)

a5, = g V10+245

& s:%Rsz-zJE




cudchie

AREAS DEL CIRCULO Y PARTES NOTABLES

AREA DEL CIRCULO

El circulo es la regién plana limitada por
una circunferencia.

El area del circulo es igual a la constante
1(3,14159...) multiplicado con el cuadra-
do de su radio.

. Una manera de probar el teorema in-
dicado, es usando la expresién dada
en la pagina 21, como todo poligo-
no regular es c:rcunscnpt:ble a una
circunferencia vy el ntimero de lados
tiende al infinito: n— e, luego el
perimetro del poligono tiende a la
longitud de la circunferencia.

En el gréfico:
Ae : &rea del circulo

Se cumple:

Ap = 1IR2

B IR

O e D

#v'ﬁ""'ﬂ'#':"ﬂ'-:“!'###':"?':'-:ﬂb-?-2“!-4":'4":"}’?'3":'-:'('{-'}4-‘J'-C'-:-

A(poligonal) — Ae

Ae=pr
!
2nR

Procedemos asi:

. Se descompone el circulo en un nu-

mero par (bastante grande) de secto-
res; se ordenan dichos sectores tal
como se muestra, la cual tiende al
area de un paralelogramo cuya base
es ¢ (longitud de la semicircunferen-
cia) y altura r.

Como la longitud de la circunferen-
cia(2) es 2mr = f=mr

Ae=fr = Ae=mr’

SECTOR CIRCULAR

* En el grafico, la regién sombreada es un

sector circular:




Debido a la presencia de algunos ca-
* | sos particulares, es recomendable re-
« | cordar:

1 en grados sexagesimales . Se cumple:

S o =-3—g6;nR2

w

e e e e ol e e ale S0 O

do regla de tres simple

PR

360° —» Ao

o — SAxos

e e O

A<,=—;-7IR2 Ag=~nR?

- o
MIBIO: S 4408 3600A°

()
s forma alternativa para el area de

Ul sector circular es en funcién a la
lngltud de arco:

SEGMENTO CIRCULAR

Se cumple:

o ol ol e e e o e e

o

Segmento circular

|langitud de arco S Aros=S Anos ™ S anos

. |lg - (R : :
sumple . [S 2 S = 3200 nR? —Bz—sena
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CORONA CIRCULAR

En el gréfico, T es punto de tangencia

Se cumple:
- Sea A_: Area de la corona circular A, =i—n( ABY
Se cumple
A, =n{b*-a?
TRAPECIO CIRCULAR
También: ¢
A..: Area del trapecio circular
A, =mx*

et 2
. A, =nb° -ma

= A, =n(b*-a?

+En AMTO:

X2 + a? = b?

= x2=Db?-2a?

- = 2
. Ac‘—’m

SR A R A R S A S I I S R




AREAS

« T es punto de tangencia

|

b
) .I’.y £,: longitudes de arco

s 8¢ cumple:

_ (&, +¢,)
"_2 v

Arc

ITOREMA

A 8l gréfico, las regiones R,, R,y R,
wimejantes, de elementos homélogos

R s

B T S SR N A S S S A

b

R R RO R AP P A A RN

AB, BCy AC respectivamente.

Se cumple:

S, =S, + Sig,)

« Como las regiones son semejantes,
entonces:

S(R,) - StR,I 5, S(R,)
(AC)?  (AB)? (BC)?

Sy _ Sy * S,
(AC)*  (AB)*+(BC)®

k)

« En AABC:
(AB)?4 (BC)?=(AC)?

« En (1):

Sz, = Sir,) + Siay




GEOMETRIA

algunos casos particulares:

e

Como los semicirculos son semejantes: Si los As ABE, BGC y AFC son
equildteros, se cumple:

Sparc = Sanes +S56c

53=Sl+52

M5+M3=M]+M2+M4

. Notar que sdélo es condicion que los lados del AABC sean lados
homélogos y las regiones pueden ser internas o externas.

TEOREMA DE LAS LUNULAS DE HIPOCRATES

« En el gréfico, M, y M, son las areas

de las linulas y M, es el area de la
regién ABC, se cumple:

M, = M, + M,




EDITORIAL CUZCAND

nobos 2% )

Usaremos el teorema anterior:

.......
..........
.............
..............
..........
.....
.- -
"""""
"""""
.....
e
"

.

L

.......
......

.

-----

. -t
.
.

lor corolario del teorema anterior:

A = Sa * Sa

—
My+N+R=M, +N+M,+R

o Ma=M, +M,

@ llama linula a la regién no convexa
mitada por dos arcos de circunferen-
Ihs secantes.

A B
DO

DO

»,
>3

DR

»
-

.

o

*,
"

SR R R

L

o

@

' Wi e e

.,
o

B DD D DD

o

AREAS

En el grafico, se cumple:

Por teorema:

Sq S *+ =

M,+8;+5,=8,+D+M, + S, +E+M,

= M,=D+M,+E+M,

—_—

SAABC

oo MZ—M1=SAABC



CAPITULO 2

GEOMETRIA
Como consecuencia de los ultimos dos teoremas, tenemos:
Ssasc = M +M;
SAABC =M,-M,

En el gréfico, P v Q son puntos de tangencia.

Sea A el area de la regién sombreada.

Se cumple:

A - PQE _ (HIP
4 4

La prueba se deja como ejercicio para el lector.




JRIAL CUZCANO

TEOREMAS ADICIONALES

vi pra conoceremos casos generales y ex- ¢ = (Suanc)? = pxr ctg—B- y
gsiones un tanto algebraicas, pero son -:- i 2
Macilmente deducibles.

\ = (Spac)’ = Pt %y ctgP
TEOREMA e 2
) SAABC
En el grafico, ¢ es la circunferencia ins-
rita. : SMBC=xyctg—g-

En el gréfico, & es la circunferencia
exinscrita

Se cumple :

Siasc =XV ctg%

Se cumple:

T

b
I lworema de Herdn:

S.uue =+yplp-a)(p-b)(p—c)

RO R R R SR S R R DA A <R IR R R
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« Se puede proceder usando el teore-
ma de Heron, pero mejor optemos
por el resultado anterior.

« Se traza la circunferencia inscrita,
por teorema de circunferencia:

BT=QC y BQ=CT

%

= Sm=mnctgz

En el grafico, ¥ es la circunferencia
exinscrita.

B R R A AR

”,
Ll

o e e O o e e e

»,
o

.

.,
-

) -
DD

»,
*

Se cumple:

L) . , »
O e e

S o B . Trazamos la circunferencia inscrita en
ange =XV 85 s el AABC

. Sabemos:

.
“w

La prueba se deja como ejercicio para el | B
lector, o Spapc =mn cig— seoid)

2
| TEOREMA

. Por teoremas de circunferencia:

oM
. e e

O
-

:§: AT=BL=m=I. tgg
¢, v %, son las circunferencias exinscritas #
del AABC B
‘E‘ BQ:TC:n: I, tg é

44




 EDITORIAL CUZCAND
+En (1):

Suuc = 621 62

! TEOREMA

n el grafico, ¢, es la circunferencia ins-
gita vy G, es la circunferencia exinscrita.

W cumple:

SAABC =na Ctgg

2

: of.
- T

gl ———— Nota|

I lector puede encontrar mds expre-
Mlpnes para casos particulares

e 90% o =60° o=45°...)

INY-

FOREMA

AN triéngulo hy, h, y h, son las longitu-

1
hl

1
r

aad
h, h,

i prueba se deja como ejercicio para el

e sus alturas vy “r” es su inradio, se ¥

c:o 0:0 0:0 0:0 o:.

o e e e

e e e o

0:& l:o o:' o:'

oo

AREAS

« Usemos la férmula basica:

« Andlogamente tenemos:

D e Ak s
h, 28,0 yh3 2S a5
Sy ok E Al AR e . P 1)
b D: b5, Z5ies. S
« También sabemos:
S TS
«De (1) y (2):
R e
r hy hy hy

:

DO

Sean R, R, y R, los exradios de un tridn-
gulo y r su inradio. Sea S el 4rea de su
region, se cumple;:




GEOMETRIA

Demostremos el primer resultado

« Usemos las siguientes expresiones

Suasc =Ri(p-2) ..(1)
S aac = Ra(p—b) ...(2)
. wpEal il Spob
Rl SMBC R2 SAABC
2z =t
R;  Saec
=5 _1_+_1_+l=_p_ -..(ot)
R] RZ R3 SMBC
« Como S.iasc=Pr ...(4)
Lo AP
= S=—
ok e (B)
+De (o) y (B):
i_1,1,1
r R, B, R;

Ahora para el segundo resultado:

DA IR R

e e e e e e

. Multiplicando las expresiones (1), (2),
(3) v (4):

(Susc)® = plp—a)(p—b)(p—c).1R,R,Ry...(0)

« Por teorema de Herén:

Sauec =p(P—2a)(p—b)(p-c)

= (Sauac)’ =plp-2a)p-b)(p-c)
« Reemplazando en (6)

(Sanec)’ = R;RoR3

. Susc =+RR.R;

. De los ultimos resultados, encontra-
mos una relacién entre los exradios
y alturas de un tridngulo:

I O N e
h, h,

. Si usamos el teorema de las medias
para R, R, v R,

MA =MH
R, +R; +R; 3
R R
‘R, R, Rj:
T T L (_'

R,+R,+R;29r

. Analogamente para las alturas:

h, +h, +h, 29{]
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DITORIAL CUZCAND

IEOREMA

}'.j“.g_,éﬁco' R, es exradio relativo a BC « +Por la férmula basica, se tiene:

N, h, v h, son las alturas. .. s } by :
' o By PSha TR S
<@
SRl O 2
.:' ha ZSAABC
. ._ 1,1 1 _ b+c-a
B =, S i s
.s. b hc ha 2SA:‘\.BC
Bye St 0 s o Loc R ¢ |
& he By TBg 2S5
<
¢ «Pero: Sy =R,(p-a)
e D, = L. p-a -(2)
‘;' Rn ZSMBC
o «De (1) y (2):
S A e(1)y(2)
o by kel e S
o . hy h. o h

L0 los resultados anteriores se demuestra facilmente una expresién para el area

i) funcién de las alturas. 7 e, e
—=—t
' ' £ By hy B
L
Ra hb hc ha
1. 3.3 1
Rb ho hc hb
. Ro, b By oy
C

Tendremos:




pudcAne —

DA
Sea AB = c
r —a
BC = a => r—=P’p_ i )
AC = !
«De (1) y (2):
_a+b+c
sE ] r’p=(p-a)(p~c)(p-b)

r’p? = plp—a)(p—b)p-c)

[

(S pnpc)’

ERERP NP NE AR R R S

Saac =pp-a)p-b)(p-c)

AREA EN FUNCION DE LAS MEDIANAS

« En el gréfico, AN, CMy BL son media-
@
< nas.

o

l:. 0:0 ‘:l .:l 0:0

. Trazamos la circunferencia inscrita y .
la exinscrita relativa a BC y sean r ¥
y r, Sus respectivos radios. @

. Por teorema de circunferencia:

AR=p-a; RC=p-c; CQ=p-b v

AQ=p %
2 m, +my +m,
. AIRC ~ ACQE sSe M=
N
= £ op=b & Se cumple:
p—-c LA -;
= r=(p-c)(p-b) (1) 5 [Suec = MM=mM-m,)M-m.]

« ANQE ~ 4ARI -
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':C
<

v En el gréfico, r, r y r, son inradios de los
B . triangulos ABC, AHB y BHC respectiva-
<+ mente.

* Se cumple:

% Se traza LH//AG, luego: ‘_ S (r,+1,+13)
AG . e (,+1,-1)
LH "—'—2— y GH=LC ‘E‘
7 * Demastrocisu:
% Luego tenemos: e
B =125, . lliha ¥
= ¢

o e

% Para el AL GH : usemos el teorema de
Heron:

a:' t:. ':o

w
.} .:l l:.

« Notemos que 4ABC~4IHI,

Samsc _1° 1
: -— ——2 . -( )
SAl,Hl, X

5= %\/M(M—m,)(M “m)M=m)

IR N A N

Donde “x” es inradio del 4l HI,

B (1):
¢ . Propiedad:
A
Bise = 5 MM —m )M —m, )M ~m,) : =+ = L =r/2
<>
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GEOMETRIA

«En 4l HL;:
r,~/§+r2\/-2- =12 +2x
= nt+n-r= J2x

=(r1-+-r2-r)

V2

= X

8

_V2+405241V2)

’ SAI,M, = 2

_(n+n+1)

2 (+r,+1) ..(3)

«De (1), (2) v (3):

R R A S

Samc™ |1 +r,-r

En el grafico, el AABC es acutangulo y 4
“p” es el semiperimetro del triangulo értico :"
EFG. e

»
oo

O e e

. Por teorema de puntos notables:
OB LEF; OA LEG y OC LEG
*  Susc = Saeors + Sparos  Sarose
Sirytnied et g

(EF)R & (EGR ™ (FG)R

2 2 2
= Sianc =R(EF+E26+FG)
\ e
Suuec = PR

* En el grafico, el APQR es el tridngulo
incéntrico.




IAL CUZCAND

mple:

' Sen = 2abc
(@a+b)(b+c)la+c)

Snsc

Imero hallemos cada uno de las
lides de los segmentos determi-
plos por las bisectrices, por ejem-

.bc __ac
n+b a+b

S— I e

-'ﬁmﬁ ol

e . ac
S (@a+b)(b+c) -1:1)

Wlogamente:

By (a+b)a+c) ..(2)
QW,! - ab

'MDC (a+c)(b+c) --(3)

R R R AP Y

R

R R S R

e e el e D e e e

e e el

o e oo

R A A A Y

AREAS
« Sumando (1), (2) v (3):

S.wsc”smz ac % be i ab
S (a+b)(b+c) (a+b)la+c) (a+c)(b+c)

« Ordenando tenemos:

§APQR = 2abc
Suse (@a+b)(b+c)(a+c)

Usando el resultado anterior v
apoyandonos en el teorema de las
medias para los lados:

b \/a—c

o
v

o o
=

aﬁ-bz\/sg

2

1 Zabc
4 f(a+c)(b+c)la+b)

%

-

Saror <l
S 4

AREA DE UNA REGION LIMITADA POR UN

CUADRILATERO INSCRITO 0 INSCRIPTIBLE

(Formula de Brahmagupta)
En el gréfico, el LLAABCD es inscrito.




guiﬁilg GEOMETRIA

Se cumple: Saasco = V(P —2a)(p-b)(p-c)(p—d)

. Como no sabemos si los lados opuestos son paralelos y para no considerar
casos, optemos por obtener el drea total por partes, asi:

Spasco = Saec T Suaco
S = %t-)-sena+c—§-sen6

«Como 0.+0=180° = sena =senf
= 2S5 =(ab+cd)sen® = 4S =(2ab + 2cd)send ..(1)

. Usando teorema de cosenos en AABCy AACD :
P2 =a?+b?-2abcosa | c?+d?* -a? —b?=(2ab+2cd)cosd
1> =d? +c* - 2cd cos O

Como o + 8 =180°= cosa = —cos 0

. Sumando los cuadrados de las expresiones (1) y (2)

165% + (c? +d® —a® - b?) = (2ab + 2cd)? Ssenze + cos” g)
1

— 165% = (2ab + 2cd)? - (¢ +d* —a* - b®)?
1652 = (2ab + 2cd + ¢ + d? —a* — b®)(2ab+ 2cd - 2 -d?+a’+b?)
«Ordenando: 1652 = [(c +d)* —(a—b)*ll@ +b)* - (c - d)?]

165° =(c+d+a-b)(c+d+b-a)a+ b+ c-d)fat b+ d-¢

(2p - 2b) (2p - 2a) (2p —2d) (2p - 2c)

= 165% =2(p-b)2(p-a)2(p-d)2(p-c¢)

S=./lp-a)p-b)p-cl(p-d
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PARA UN CUADRILATERD CIRCUNSCRITO
¢ INSCRITO A LA VEZ (Bicéntrico)

;glgréfico, el AABCD es inscrito y cir-
Mnscrito, al cual se denomina cuadrila-
0 bicéntrico.

¢ cumple:

Sasco = Vabed

7
i Usando el teorema de Pitot:
a+c=b+d=p

 Por teorema de Brahmagupta:

Srasco = V(p—a)(p-b)(p—c)(p-d)

gl g A
a+b a+b c+d c+d
Smaco=\/ bed

DD

AREAS

« El teorema también es vdlida para

un cuadrilatero es inscriptible y
circunscriptible a la vez.

PARA UN CUADRILATERO INSCRITO Y

EXINSCRITO A LA VEZ 3

+ En el gréafico, el DABCD es inscrito v

B

R R R )

DD

R R R T R

exinscrito.

. Por la férmula de Brahmagupta:

Sphseco = Vp-2a)(p-b)p-c)p-d) ...(1)

_a+b+c+d
con P——z—

« Por teorema de Steiner:
a-c=d-b

= a+b=c+d=p




ﬂ@ﬁ SEOMETRIA

-

OEn (1) B ,Sea SAPRC=A v SAPQR =Sx
Smacg =+/badc « En OAPCR:

S Arare = SAapqr= A +5x

Sea el cuadrilatero convexo ABCD; sea p
la interseccién de las prolongaciones de

ABy DC; Q v R son puntos medios de

«En AAPD : como BR=RD

G e

= Suare =S A appr = A +28S,

=9 S A avcr = 25,

AC v BD respectivamente. .En DABCD:

e e e e e e

SDABCR = Sp ek = 25,
4S,

EARS

SDABCD

SO

« Usando el resultado anterior, tendre-
mos:

Se cumple:

Scwzco = 4S(AQPR)

Demosbtracion:

Si AQ=QC y BR=RD

= | Sxror = Sager

. Ademas la prolongacién de RQ, lle

gara al punto medio de TP , a di
cha recta se le conoce como: “REC-
TA DE GAUSS”




CUZCAND AREAS

IE UVIVIAKIL

lima de las distancias de un punto interior a todos los lados es igual al producto entre
limero de lados con su respectivo apotema.

Sea A/AA,...A_un poligono regular de “n"
lados y centro O, P es un punto interior del
poligono.

Se cumple:

Xy +X, + X3 +...+ X, =nlap,_)

== oh By "(SM,OA,,)
\—-V—J

(en)ap
2
(€,)(ap)
2

=N

pURD

« También:

S =Supan, * Sapaa, T Sapaa, oot Sapaa,
\_V._—J

(E)x (s, 6%y, ()%,
2 2 2 2

— S=(g)(x,+x2+x3 +....+Xn) ...(2)

«De (1) y (2):
n(¢,)(ap) _(£)

(%, +x5 +i.+X,)

2 2

n(apn)=x,+§(2+x3+....+x

n “S" el drea de la regién poligonal
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GEOMETRIA

El siguiente grupo de teoremas se deja como ejercicio para el lector:

Consideremos el siguiente gréfico:

Se cumple:

p: semiperimetro de ABC

Sk = Samen + S gier

Sean AB=c; BC=a y AC=b con: a=2b2c

h,; h, v h, : alturas relativas a los lados que miden a, by ¢

2
§ine = Johbh: =B b bk = fabeh Fhs
2 abc 2
e anL _, br, "

=T %=t L=t

a

_ra+b)r _rla+ch _ rlb+cly

Sanec
T+,

r+r, r+r,

ab=rrc+r°r_b]

—_—

Sy = Syer + Sy |

=1

be=m +5y, | |ac=1m, +1,r,




@ grafico, TPBQ es paralelogramo.

# cumple:

ngc = \/Sm * \/SATQC

\ ul grafico,
BIAC ; JR//BC y EF // AB

W cumple:

Dianc S 3(S; +S,+S;)

1 1 9
et

1
>
A S e

PR RS ODD

PR NS

T R

L R

o ole B ol ol e e e e

SO EDHOHSHD

o

o

e e e e

> oD

En el grafico se cumple:

. (Supac) =SE+S5+ 55

. BSAABCZSI+SZ+S3

En el gréafico, ¢ es la circunferencia
inscrita en el cuadrado ABCD vy T es
punto de tangencia.

1
Se cumple: B 2
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ZCAN BEOME

En el gréfico, [, I, e I, son incentros de
ABC, AHB y BHC respectivamente “a”
y “b" son flechas

o:' ‘:o ':n

o e e e e e e

R

Se cumple

Srascp =abed sen(OH G)

e e e e e e e e

2
. ab\/ Zab — 1
- 5 Nota

El altimo resultado también es vdll

a _expresion 3 2 g :
do si el cuadrildtero es exinscrito

Un buen resultado:

Propuesto por Miguel Yépez
(FC-UNMSM;2010)

En el grafico ABCD es un cuadrado v ¢
esta inscrito en el pentagono AEFCD

B R T N A A SN N MR AR N N A S NN

ol AHE S CHC
4
Se cumple:
11 <

e =(p—a)<p—b)(p-cxp—d)-abodoos2(“—;% >
>
* Se cumple: AN
:é: S‘ABCD] 8




o8 que: AAEO ~ ACOF

AE AD. _AE N2 AR
Qc FC w2 F %  EC

. AEAD~ ANCF = EDJ/FN
ED//FN = S,z = Suno =S

a pedida “S” es S;+S, = S5;+S, =S
| lporema de Newton en OQFCD: JN, TM, FDy QC concurren en H.

r.r !'2

o TM es didmetro = MT=2r = $,+S,=Sp=75=7
= £ i

s‘m, = (2!')2 = 4!‘2

.

o



@Q GEOMETRIA

. Si el OABCD es circunscrito

En el gréfico, I, I, e I, son incentros de
ABC, AHB y BHC respectivamente “a” |
y “b" son flechas

Se cumple

SAnscp = abed sen(a;e)

., ., . .
DRI IR .

= aby/2ab P
MM a+b+2ab 2
e 2z e I ultimo resultado también es vali-
ner : 9 . :
2 do si el cuadrilatero es exinscrito.
* Un buen resultado:
" " Propuesto por Miguel Yépez
o (FC—UNMSM 2010)
5 En el grafico ABCD es un cuadrado y ¥
 esta inscrito en el pentagono AEFCD
a+b+c+d c
SeR: P& =S=nr— 2
Se cumple: |

(S e =(p -2 () (p—)(p—cl)~abedocs (“;"J

Se cumple: oo AR AR

D




Bl frea pedida “S” es S, +S, = S,+S,=S,mo

Por teorema de Newton en DQFCD: JN, TM, FD y QC concurren en H.

Como TM es didmetro = MT=2r = S-S, =B
S
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UZCAN GEOMETRIA

RELACION ENTRE EL AREA Y SEMIPERIMETRO

Sea el AABC de 4rea “S” y semiperimetro “p”.

Por teorema de Herdn:

S =./plp-a)lp-b)p-c)
Usemos MG y MA para “p-a”,

Y-l -Blp-0) < Frimber 5

4

27

3
(p-a)p-biip-clS - = pp-alp-blp-d<
SZ

2
SS—B—
3J3

La igualdad se cumple en el triangulo equilatero.

RELACION ENTRE EL AREA E INRADIO

. Sea el AABC de inradio r.

. Usando la expresién anterior para el AABC de inradio r.

/

2 2.2
p 2. PT
S< = S <
3J3 3J3
’ 52
Sr? <
2 e aR
S=3/3 1?

I————————— T




AREAS

mas tratados a continuacién no son

.'
e ellos deducibles con ayuda de
B0 mas el tema de areas y también
) éntrenamiento para alumnos
| Iridngulo ABC, sobre los lados se
llyen tridngulo equilateros llamemos
Hingulo cuyos vértices son los cen-
B dichos triangulos, ahora constru-
¥ sobre los lados tridngulos
BIos interiores sea T, el triangulo
Wirtices son los centros de los tridan-
#euilateros.

de examen de admisién, son al- .

>
-,
o

Bnometria, sirven para profundizar <

.,
o

.
o

oo e e s e il se ol

TEMAS SELECTOS

En el gréfico, los tridngulos AEB, BFC,
AGC, AMB, BNC y ALC son equilateros,
sus respectivos centros son O,, O,, O

Q,, Qv Q,
wa

3

Usemos el siguiente resultado los trian-
gulos 0,0,0, y Q,Q,Q, son
equilateros, lo cual ya fue probado (ver
una prueba en la publicacién de pun-
tos notables: fasciculo 7), consideremos
el siguiente grafico:

m<ABC =«

Sea BC=a, AB=c vy
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GEOMETRIA

ac

También:

. BO,=BQ,=%°

. m<Q,BQ,=B-60°
243

= Spo,0,0, =Sy, =X 7

Luego:

« Por teorema de cosenos:

-~ En AO,BO,:
)
x? = % —%—gac.cos(ﬁ+60°)
- En AQ,BQ,:
: 2
y* = ~33— -%—%ae.cos(ﬂ 60°)

« De (III) y (IV):

x -yt = gxlgm(ﬁ—w)—oos{ﬁ+60°)l=%§—ac-senﬁ

2senfisen60®

()

(1)

...(11I)

(V)

.ee(V)

LRI AR R I R R R

e O

LR R R

R R N R S A

‘:.

« (V) en (Il)

En el grafico: d<R

Se cumple:

b=2Rsenf

A D
AC=BD.senu




CUZCAND AREAS

A:l

os el gréfico inicial:

-,
.

.,

« Como el punto P es interior a la
circunferencia, entonces:

AP

R?-d?*<R? =

. La igualdad se da cuando d=0,
es decir P es el circuncentro.

« Si P es un punto exterior con las
mismas notaciones y usando:

i

4
4

P4 N—— n ——

ga CP=n y PL=m

0s razon de areas:

B A A A NN ST I I R A R

o  (EG)(GF) | ;
X | Sy _(EGGFIm +
=EZ SAABC Xac ,;,

ac ) Z d2 L R2 =mn

&

: : : Se demuestra:
In los cuadrilateros AEPG y CGPF

EG =x sena.
"FG =n senf

s Sarg _ mnsenasend

SAABC ac
o a = 2R sena
c=2R senf

JE-I I ORI R R

Lomo: mn = R2- g2

SAEFG =R2_d2

=
. AR’

L ORI

.,
e




AL
CUZCANG GEOMETRIA
TEOREMA

En el gréfico, R y r son circunradio e
inradio del triangulo ABC

<>
4l TEOREMA
A
<«

En el gréfico, R_ es exradio relativo a BC .

PR PVPP PR PRPOO DD PR

R A S A

Se cumple:
Se cumple:
Saerg _ T
Shne 2B Sarc _ Rs
Siine on
Demostracion:

« Usando el teorema de Euler: « Por teorema de Euler(para areas)

Siere _ R2-(10)*

2_n?
SAABC 4R2 (1) SAFJ’G = (an) R

(1)

» Por teorema (Relaciones métricas): « Por teorema de relaciones métricas

(10)2 =R?-2Rr ...(2) (E.O)2 =R2+2RRa es:(2)

+De (1) y (2): «De (1) v (2):

SAEFG T Ra

Saerg - T Suerc

S 2R

<>
<
o
>
<>
o
<
<>
L
o
L
4.
<
o
<«
<
<
<@
<
<
<
<>
-
<>
@
(.
o
-




s AREAS

s
e
.
-
-
.
LT

B consecuencia de los Gltimos dos
15
Mas, tenemos:

o 2 e S
R, Rl R
2R_2R 2R 2R
IR Ry R
Sec _ , Saic | Saac
M M, M, M,
TG
M M, M, M,

-

0
»

% m
-

D]

-
£xd
.
o

En el gréfico, se muestra las circunferen-

+ cias exinscritas y la inscrita.

e e e e

ol e e e e

N R

<

PN N I W N SIS

c:- Q:' o:o

o e e e D e e

COX
vJA\i‘sz\‘

NN

s

Se cumple:

SAEFG = SAMNQ

« Sea R el circunradio del AABC

« Por teorema (pagina 56)

S

£
———

S

2.3

2R

v

o)

« Solo grafiquemos la circunferencia
inscrita, sean AB=c; BC=a; AC=b

pe=2rUEe
J 2



L L L AL LA LLEL A

« Andlogamente tenemos:

L L SO
bRy _p ; , Beop -
p

GEOMETRIA
° b
<
z .Usando: Spac = %{9 = pr
* :
# «En (6):
&
&
e Al Ve L A7)
& Sasc 4Rp 4Rp 4Rp
&
-
& «Ahora usemos:
P
. pr=Rai(p-a)
<
<
> aR, _ oy
-C R >
&>
&
S
<>
P
-
<&
&
s

« Analogamente tenemos: P
R, =(p-a)lp—<c) v -En (7):
R, =(p—a)(p-b) d2) g ZC’A-"_N.Q=1_(Ra_r+Rb""+Rc") (8)
e SMBC 4R
. Comparemos areas: <
S + « Por teorema de Steiner:
SaaMQ _(p-bip-c_M.  (3) =
S smac be be . R +R +R =4R+r
-
Syen _(p-a)p—-c)_Ry _(4) 3 -En (8):
S aaBC ac ac *
s S _4R-(4R +r-3r)
Syvg _ (p-bllp-2)_WR:. (5 ¥ 'SMQ 3 4R "
< AABC
SMBC ba ab &
.Sumando (3), (4) v (5): ¢ Swwo_1 o
Suec=Samg _1R. By R T
Sanc bc ac ab :‘; «De (@) y (B):
<
= _S;mzl_(!&.;.ﬂ‘l.y!g—‘- (6) :i: Sserc = Samna
S.asc bc ac ab i
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o

IREMA o SR P

en un triAngulo ABC se trazan las :;
Wianas concurrentes AP, CT vy BQ ¥

:P Se cumple: 4 V| Ty

JQ P JT Veamos algunas consecuencias de

BO —AI_D o =] este resultado

.:0

« Si J es circuncentro vy el circunradio
es R, entonces:

JQ=BQ-R ; JP=AP-R vy
JT=CT-R

Luego:

R

e e

o e e e D

BQ-R AP-R CT-R

& =7
o BQ AP CT
@
H R, (5 Tocs (I Sr3y |
o BQ AP CT R |
e |
> |+ Siusamos: MH<MA | para 1
¢ |
& JQ . P JT |
> BQ ' AP (5 §
QI anigl B e s
BQ (ABC) i JQ JP JP L JT JT
P 3 BQ AP CT
i‘ BQ+ AP CT St &R
gamente tenemos: o JQ Jp JT g
dP _ (BJC) @ ¢
AP ~ (ABC) 3 _ [BQ, AP CT_,
$ JQ P JT
- (AJB) By %
CT (ABC) : g
" 0 (1). (2) y (3). :;: « También: ERSBQ"‘AP*‘CT, donde
4 JT _ (AJC) + (BIC) + (AJB) +| BQ.AP y CT son cevianas inte-
AP CT (ABC) :. riores que pasan por el circuncentro.
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GEOMETRIA

CUZCANS
TEOREMA

. En el grafico, respecto del AABC,

BQ es ceviana interior, CT y AP son
cevianas exteriores concurrentes en J.

La prueba es analoga a la anterior se deja
como ejercicio para el lector.

. En el gréfico, las circunferencias ins-
critas en los tridngulos ABQ y CBQ
son congruente.

Se cumple: | Suec = (BQPta2

2

« Usemos los siguientes teoremas:

. Para cualquier ceviana interior, se

PR R R R R

cumple:
| BL =P yeer
v BT =p gsc —AC
.. D apme © Semiperimetro
< del AEBF

s La prueba, se realizard en la publi
g cacién de circunferencia.

+ En el grdfico inicial:

« En el gréfico, € =%

. Se traza EF tangente comun @
“y% comoG=% = EF // Al

Wl DD




AREAS

CUZCAND
~ AEBF :
BT _ Paeae
BQ  puusc
W = Pagsr

.° BT =pysc—AC vy

B
l’dgz
£ BT=rctgg

lando f=90°, tenemos:

A
/s

S ansc = (BQY

o

Con el mismo criterio, si dos circunfe-
rencias exinscritas de los As ABL y

BLC relativas a AL y LC respectiva-
mente son congruentes.

il TEOREMA
En el gréfico, se muestra las circunferen-
cias inscritas en los As ABQ v QBC.

-
o

»
L g B

A Q C

Sea p el semiperimetro del AABC y
~ AC=b.



uZeAN

GEOMETRIA

Se cumple: s Si:
BQ =/plp-b)
Sea AB=c, BC=b, AC=a vy &
m<ABC =f

+ Usando el teorema (pag. N°69)

S e = (BQ g2 Ly

2

« Usando:

p

2 w2

.,
D

Spasc = (p—a)lp—c) ctg

. Multiplicando las expresiones (1) y &
(2): e

(Sanac)’ = (BQ(p —a)(p —c)

plp - a)(p-b)p-c)
BQ=/plp-b)
TEOREMA

Dados los segmentos fijos y coplanares, ¥
tales como AB y CD, el lugar geométrico
de los puntos coplanares “P" tal que .
Saaes = Sacpp €5 Una recta. “ .

*
"o

.,
Lo

- .
o

S(AP,AB) =7 S(Ap,cm
S(APZAB) = StAP,CD)
S(AP,AB) - S(AP,CD)

= P,,P,,P,,.... son colineales

o Demasbracion:

a) Analicemos primero si AB y CD no

son paralelos como las areas de AP i
y CP B son iguales y siendo AB y CD

fijos (sea AB=a y CD =b), entonces
la razén de sus respectivas alturas es

b/a.

-
>
-
.
. -
o

-

-
-

Notemos que los As HP,Q , TP,S v
VP,W son semejantes

m<«P,HQ = m«P, TS = m«P,VW =0
Como los cuadrilateros PHP,(Q),
PTP,S y PVP,W son inscriptibles
m<P,PQ = m<«P,PS = m«P,PW =0

Es decir la prolongacién de P—P, pa
sara por P,y P, _

P,P,,P, vy P, son colineales



AREAS

nalicemos ahora puntos exteriores

@ podria partir de la misma forma como en el primer caso, se llegara al mis-
B resultado. Optemos por ubicar la recta.

Uhiguemos M y N tal que la distancia de M a CD sea “a"y la distancia dg N

A AB sea “b
 f t M se traza la paralela a CD y por N la paralela AB dicha paralelas se
tan en P,

b
= Supas =Swceo = a?

"llquier punto de la recta que pasa por P y P, sumple que la condicién.

= SAP,AB - sw,co

> SAP,AB - SAP,CD



» Cuando los segmentos AB y CD no son paralelos, se tendrdn dos rectas que
cumple tal condicién:

» Todo punto de ?, , cumple: Saars = Sacep

« Todo punto de §2 , cumple: Sage =S,cap

b) Ahora analicemos cuando AB//CD




AREAS

uhto (P,) cumple que:

g PQ_b
i PH a
hb_
at+b’
Mitre las paralelas (P, y P, por
), es decir P, P,, P.,....P, son
es,

‘ahora puntos exteriores, para

nalderemos: AB 2 CD ya que si
2l solo habran puntos entre las

| (Jue contengan a ABy CD

Y

b
LN

fumple la condicién, entonces:

PL b
= — T i

BV = o,

B opL=D

B

b)h, luego “PL’ es

Mante.
| punto ubicado en la paralela a

.

lo mismo para cada «

c) Si AB y CD estan ubicado sobre

— . si la dis-

~éntre AB y CD es h

o ol e e ole e D D D D D e

LR R I

G e

ol

oo e ol e

e e e

‘¥ que pase por P cumple la con-

.:'

una misma recta, la unica posibili-
dad de encontrar puntos tal que
Siars = Sacep €5 que AB=CD y cual-
quier punto cumpliria tal condicién:

Dados los segmentos fijos vy coplanares
AB y CD, el lugar geométrico de los pun-
) S tal

es constante es una recta.

tos en dicho plano que

”

SAPAB T SAPCD

En el gréfico:

Si:

Spa8 +Sapco = Supan +Supco= Sap s +Sapco =+
Se cumple:

P,, P,, P,,.... son colineales

Demostracitu:

« Analicemos solo tres puntos, sea
AB>CD.

(73 |




b En todo cuadrilatero circunscrito a u
circunferencia, se cumple que los pui
medios de las diagonales y el centro

C Xy : ) dicha circunferencia son colineales.
8~

1 \R

M
X
A H

« Los puntos P,, P, v P, cumplen la
condicién:

En el grafico, el ABCD es circunscril

AM=MC y BN=ND. Se cumple:

M, O y N son colineales

SR +Sap.c0 =Sup,a8 +Sar,c0 =Supa8 +Supco
= ax, +bx, =ay, +by, =az, +az,
«Luego: a(x,~y,) = bly,~x,)

_ Yo% _ P,N
X1 =Y AT

ol

« Andlogamente, tendremos:

R R S A B A R . . . S NP MU AR A AN

. RP. 3
b y1 -z P \Y
« Como: <&
AMTP, ~ AMNP, P2 :
“MP, b >
APMP, ~AP,NP;, ¥
NP, _a »
ANVP ~ ANRP; = = -
NP b B
Py
S
= m<«MP,P, = m<«NP,P, <
Py
= P,,P, y P, son colineales e

L4




AREAS

S

— e —_—

Sanap = Sanec = 2 -(2)

br dr__(b+d)_S
SAOAD+SAOBC='Er ?r='( ; ) QBCD

), (2)y (3):
V'tosM, O y N cumplen la condicién considerando los segmentos fijos

\ E = M, O y N son colineales, por el teorema anterior.

AS DEMOSTRACIONES DEL TEOREMA DE PITAGORAS |00 00 i

Yl NS
‘ A\ )
S gL e N

.i‘. iento del teorema recae sobre la escuela pitagérica, en la actualidad
0N un mayor niimero de demostraciones diferentes.

o de E.S.Loomis (1927) aparecen 367 pruebas diferentes.

oS algunas pruebas, basadas en la idea de éreas.

fimos de un cuadrado cuyo lado mide “a+c”

- Se puede considerar una prueba visual, notemos que a un cuadrado de
'{Jldo "a+c”, en la izquierda le hemos quitado cuatro triangulos congruen-
s de catetos “a” y “c”. Al cuadrado de la derecha le hacemos algo simi-
lar, entonces: b%=a”+c?



N
CUZCAN

B Partimos asi, se traza el triangulo
rectangulo ABC (recto en B), se

traza la altura BH , se ubica D en

la prolongacién de HB tal que
BD=AC.

« En el gréfico, sea S, el area de la

regién cuadrangular no convexa
ADCB.

bb b?
S:-——:—-
= 2~ 2
Pero: 8= Ssn + O ae
« También:

ABMD = ABCA = DM=c
ABND = ABAC = DN=a

S c?
— -
AABD

2
Finalmente:

b _etont
S:—:———+——
g N2

b’=a’+c?

+ @ Demostracisn de Jomes A. Gonjiold

R S < B <R R <R R R R I < B B B R R

0:- t:t 0:0 f'o

de o e oo s e e

-

{0
En los anexos veremos una prueba fisica del leorema de pitagoras.

« Dado el AABC, se ubica F en Ia

« AABC = 4EFA

- Podemos asegurar:

(1876)

prolongacién de E’\-, se ubica
en el mismo semiplano de C, da

terminado por AB , tal qQue
m<AFE=90°, AF=BC=a
FE=AB=c.

= AC=AE=b Y
m<EAC =90°

SAcsA+SACAE+S

ZAMNL

SGEFBC

2
(a—gﬁ)(aJrc)=%+-{)’2—+3"2—c

aZ+c?=b?



AREAS

de Leonande da Uinei: M

0 notamos que:

& ADEF = ZANEL -
)
N
i OABCDEF = ONLTFDM o) b
EIT o | c
-1 il
) = S(NLTFOM) e -
e ¥ BRI F A
2 ‘SADEF—CZ'}'SADEF'*'E‘Z"'SANEL LN ‘.:.:.:.:.:.'a 5
N
:\'.. b2 e c2 + a2 T
1ARCOUT
' encia inscrita: " Para las circunferencias exinscritas

lico, ¢ es la circunferencia ins-

Wk langente a ¢ .

En el grafico, G, % v % son las circun-

—

~ —~; ~
. ferencias exinscritas y 4, ¥, y & son
“ rectas tangentes.

g . -2 +cc, —bb, %
ABC 2 + Se cumple: a,b,c, =a,b,c,
-

: i lueron probadas sintéticamente por el profesor Juan Carlos Salazar, sugiero: hitp.//www.oel.es/oim/revistaiom.



« Primero hagamos algunas pruebas

LEMA

< Sea el cuadrilatero convexo ABCD, cad
s TR
« lado lo dividimos en “n”

POLLHeeeed

n’ partes igun
i (n=2). Se unen los puntos correspondl
+ tes (ver gréfico), para formar un tabl
: de nxn.

.

-~
o

v /77 Ly
c/ ] / /- - - - . .\ \ \‘
Se cumple: |S; +5;+S5; =E%Q Se cumple:

R A R S AR N N R

“ Los segmentos:” BT, PT......P.. T8

% .§: RIQ]- RzQz ------ Rn-lQn-l ". estan tambi#
Ny 3 5 3 divididos en partes iguales.

En general:

&

« Elijamos por ejemplo “X" ubicado s
R,Q; v P,T, , bastara probar:

Chb DB D DD

wil 1
L

Sl

=

A
g

o
>
oy

R,  R,X

. X

Fas _Bh

Se cumple:

>

Sy +S,+S;+..+S

n * « Lo cual es inmediato, pues:

G




AC/T,Q; = AR XP; ~ AQ,XT,

RiFy  BRs

L R3Ps _.AC __AB
T,Q, Qs DTy

AC AD
B0 3 BR,_BP,
B8 h-3 RA PC

¥ n
udo haber elejido cualquier pun-
I general, la prueba es anéloga.

algunos casos particulares:

z
4 t )
3 \ \
b b

bemos el tablero de “2x2" y “3x3”

den extender.

Mus de las pruebas en general ana- .

AREAS

(.
< En el tablero “2x2”
-

-~

-

B R S R A R R

A N S N N T R S AR

@

e ole Wl e

Wuntraremos mas resultados que se «

se cumple:

S]+SZ=M1+M2=SDQBCD

2

La prueba es directa pues: MNLT es
paralelogramo de centro O, como

MN//AC//TL

—

=¥

S =9 +S
AABCD AABC AACD

4S e ¥4S 1

SDZBCD = Sumen +Sutm

Anélogamente:

BN

S

4 = Spamr + Sance

Saven T Sato=Saur +Sana

Como :Syyon +Saorr=Samor +Sanor

=

S + S, =M + M,



UZCAN BED

., Consecuencias para el tablers

« Usando el lema, entonces:

ML, M,L,, NT,, N;T, yML, son 2
tri-secados.

» Notamos tableros de “2x2" .

M;BN,F, GN,CL,, T.EL,D y AM,HT,

« Usemos la propiedad anterior, tene- ¥
mos:

* Se cumple

Spassco =3(5; + S, + S;)

a
JMI +M, +M; + M, = §S:muw

=9 Sl+sz+53="g—‘s gaco (T

+ Hagamos la prueba en general

También: si trazamos M)N,, GHy & Dada la forma que tiene el resultado. i
'Tzf: , notemos: S, +8, = 25, < Prueba se hara por induccién, hemos vis
+ 10 que para n=2 y n=3, ya fue probadi
* Supongamos que cumpla para todo “i"

+ demostremos ahora para ‘n+1"
En (1): S, =§-33—?-C—° : P

Sea el tablero de (n+1)x(n + 1)




Sea: S menx = Sha
Na-1 nl?l.mc t n 1
TR Hipotesis inductiva: ) Si=—S TXL.D
..... \l---_ L‘-, i-1 n ”
R ln-2 Notemos: AM, ={n

\
o

ABXC

n+l n+l °

1 1 1f n n 1 1
+S e — er! e i)l e e 2%,
o+ S x0) =1 m+n+1 ABXC n(n+ls'wm+n+l m)* S +—=S

h

' 8m+5m+5m+5m)=$5 ABCD

tual queda probado el teorema

| veamos algunos resultados para todo tablero de “nxn” cuyas pruebas
#lan como desafios para el lector.

Iimpar

#lon sombreada esta ubicada en la mitad de la diagonal.

L . blero Tablero Tablero de nxn C
e 3x3 de 5x5 == .
L B 5 :
£ a

Bt £

BLL ¢ 2
' Y . ; [7 13
o L =

b Sl A B TR D A B B b D

i 5=ham
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ZCAN

GEOME
Na+1
2
Nn-l C
fa A Bt
aviero
de 4x4 N, % 3
M.
'-uol
t —
et T i
] | \
Mus1 ; *
SN | a 2
Fa s
B X a ..'
%ﬂg& M Ly
\a Ml HAL \ \ \l..
5 y = p 411 B, A T §
AT T, Tat Taei e ToaTe P
4
Se cumple: S= 2
)
Para todo “n” —

Se cumple:

A +C, =B, +D,

Algo realmente maravilloso es que si sombreamos “n” cualesquiera de los "n
escaques, con la condicién de que no pertenezcan a la misma fila o columna
entonces la suma de estas areas es “1/n" del total




- e AREAS

PRUEBAS VISUALES

“Loo teavemas han de sex notables, soxprenden-
tes, elegantes, intrigantes, riguxesos, creatives....

y salive tada, camprensibibes” H. Zeeman

= |a’-b’=(a+b)a-b)

B . ¢ a a C c
‘g<a~';cona,b,c.d>0 = =<

Si







AREAS

—
@+b)f-(a-b?* = 4ab
a-b
B
'[V,h 2b T -
atb i‘«lf = £ 2b
z’g".ﬁ".'_zii - ;
TR ra-b 0
%‘“ _— d a-b a+b
a-b
b bseny asenx b
= 4
a COsXx b cosy

ab ab ab
—senz = Eseny CcOSX + 5 Senx cosy

2

senz = sen(x + y) = seny cos X + Senx cosy

50y s ’ bcosy asenx us
PR
X

A COSX bseny

sen(g -(x - y)J = cos(X — y) = cos X cos Yy + senxseny




(bsend)’

a
c? = (bsenB)? + (a - bcos 0)?

c? =b% +a? - 2abcosO ¢? =b? +a — 2abcos O

SOBRE EL TANGRAM KOG CROINGOIE: astusia)

Es un juego chino antiguo, consiste en formar siluetas con las sietes piezas dadas sl
sobreponerse. Es un juego que potencia la percepcion visual, estimula la planificn
cién de estrategias y desarrolla la orientacién espacial.

R e

Notar que con las siete piezas se for-
mo la figura de la derecha, es decir la
figura es equivalente al “cuadrado
inicial”.




AREAS

| ———— =

i uno de los juegos mas antiguos del mundo. Hoy en dia el Tangram no
o entretenimiento también se utiliza en psicologia, en filosofia y par-
Wi pedagogia. En matematicas el Tangram se emplea para introducir
Mitricos de equivalencias de areas y para promover el desarrollo de
gleomotrices e intelectuales de los ninos, pues permite ligar de manera
Ipulacion concreta de materiales con la formacion de ideas abstractas.

Wlglo XV era llamado “rompecabezas chino” se volvié tan popular que
% U adultos, personas comunes y personalidades del mundo de las cien-
Napoleén Bonaparte se convirtié en un especialista en Tangram desde su
lila de Santa Helena.

B la cantidad de figuras que se pueden realizar, en 1973 los disenadores
Joost Elffers v Michael Schuyt produjeron 7500 nuevas figuras.

16n veamos algunas figuras equivalentes al cuadrado inicial:




CUZCAND

EQUIDESCOMPOSICION DE POLIGONOS

En este breve espacio analizaremos sobre la
equidescomponibilidad de poligonos, el pro-
blema se origina de la pregunta siguiente: si
dos regiones poligonales tiene &reas iguales,
¢es factible dividir uno de elios en un nimero
finito de partes las cuales puedan rearreglarse
para formar el otro?

Observemos las siguientes figuras:

La figura 1 representa una cruz tiene igual drea que la figura2 que es un cuadrado, notemos que A
figuras tiene igual drea. Fste hecho se expresa asi: las figuras representadas son equidescomponibles &
figuras son equidescomponibles, si es factible descomponer una de ellas en un nimero finito de partes,

cuales puedan rearreglarse para formar la sequnda figura. Es evidente que dos figuras equidescomponil
tienen dreas iguales.

Veamos estos casos, también sencillos:

A continuacion daremos una serie de proposiciones sin demostracion:

» Siuna figura A es equidescomponible con una figura B , y la figura B es equidescomponible o
una figura C, entonces las figuras A y C son equidescomponibles,

» Todo tridngulo es equidescomponible con un rectangulo;

+ Dos paralelogramos que tienen una base comn y la misma drea son equidescomponibles
» Dos rectangulos que tienen éreas iguales son equidescomponibles.

- Todo poligono es equidescomponible con algin rectangulo.

( Teorema de Bolyai ) Dos poligonos que tienen dreas iguales son equidescomponibles.
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AREAS DE REGIONES
TRIANGULARES

PROBLEMA
. En el grafico,CD = 10y BR = 6. Calculg

el area de la regién sombreada.

A) 60

B) 30

C) 15

D) 20

E) 25

En el grafico, DB = 10 y CE = 8, calcule
el drea de la regién sombreada.

A) 30
B) 15
C) 25
D) 20
E) 10

. En el gréfico, ABCD es un cuadrada

ch>=37°, calcule el drea de la ragl
sombreada.

oo e e el B

>

gSe tiene el cuadrado ABCD, cuvo lad
< mide 10, se traza la circunferencia ¥ cuy
radio es 1, la cual es tangente a ABE y M|

o Si: Pe¥ , calcule el drea minima de |
region triangular PAD.

= A) 20 B) 30 C) 40
+ D) 28 E) 25
'. PROBLEMA

+ Se tiene la region triangular ABC de Aivn
= 8m?, se ubica D en la prolongacion e

o

+ AC tal que AC = CD, M es punto medin

&> — 5 .'p
+ de BC. Calcule el érea de la region trian




B) 4m? C) 6m?
E) 5m?

. \'H 6

Arldngulo cuyos lados miden
Caleule el drea de la regién
UYos vértices son el ortocentro,
Iteuncentro del triangulo ini-

B) 1 C) 0,5
E) 2,5

fln, T y P son puntos de tan-
\C)(AD) = 20y mTP=53°. Cal-
i de la regién sombreada.

in sombreada.

leo, T es punto de tangencia, si .

AREAS

DO

o

o
2.
o0

DO

o)
E

Los lados de un tridngulo miden 4 y 6.
Calcule el drea méxima de dicha regién

triangular.

A) 12 B) 12/2 C) 15

D) 6v2 E) 82

E

R IR A G R S

e Se tiene el tridngulo ABC, ubicamos M
¢ en AC yNen BC tal que AB//MN en el
+ tridngulo MNC se traza la altura CH, si

+ AB = NC y (HC)(BC) = 10. Calcule el
i area de la regién ABC.

¢ !

+A)5 B)10 C)15 D)75 E) 125

En el tridngulo rectangulo ABC, recto
= en “B", se sabe que AC = 82 y
* m«A=67,5°. Calcule el area de la regi6n

R R
W
E

-
+ ABC.

20" y AT = 4. Calcule el drea «

= A)16 B) 16J/2 C)32 D) 322 E)24
<



UZCAN 6E

o

&
Calcule el érea de la regi6n correspondien- 3 En la figura, ABCD es un cuadradf
te a un hexégono equidngulo ABCDEF, si + S,=2. Calcule S,.
AB=3,CD=6DE=2yEF=4. .

A) 2043 B) 183 () %5 3

DO D R

93 83
D) V3 E) V3

En el grafico, TN = NL = 4, 5(ED) =
7(DL) = 35. Calcule el area de la region
sombreada.

R S S AN
E
E

Calcule el area de la regién triangular 10

A) 30 » Siel area de la region triangular AOHB s

B) 40 2 (% v % son circunferencias exinscrll
para el tridngulo ABC).

C) 50

D) 60

E) 70

Pmmg!

Calcule el drea de la regién triangular
BRM, si érea de la regién ABR es 10 y
AM = MC.

A) 4,5 B) 5,5 C)6
D)3 E) 1,5

R R R R R A S Y

i > Prosuewa FINVA

B) 5 5 Se tiene el triangulo equildtero AB(C ¢
g donde “M” es punto medio de AB. (

S : cule el area de la regién CGK, si "K"

D) 20 i ortocentro del tridngulo ABC, "(i" ¢

E) 25 f- baricentro del triangulo BCM y BC « §

B) V3 C) 2J6

&
=
N




-
] n

AREAS

E) V6

Y N° 18

iy N son puntos de tangencia)

N &
r.
(o7
D
B) afa - r)/2
. 1)/2 D) ar
+ 1)/2
4 N° 19

Wdngulo rectangulo ABC, recto en
\bica en BC el punto “M” tal que
'."MC. luego se traza la altura BH .

War AMH.
B) 443
E) 6V3

C) 16

N° 20

Itldngulo escaleno se cumple que
" B @8 numéricamente igual al triple
il perimetro. Calcule la medida del
L ile la circunferencia inscrita en este

A)2 B)3 C)6 D)4

I6 del cuadrado ABCD mide a.
‘l drea de la regi6n triangular «

a4, calcule el 4rea de la regién «

« triangulo.

E)'1S5

AREAS DE REGIONES
CUADRANGULARES

> Pronrema [NTFTY

En el grafico, R = 8u, r = 6u, mBN = 27°

b y mAO =18° . Calcule el area de la regién
o

<« sombreada.

> A) 124202

" B) 13J2u®
C) 1443u®

% e O o

D) 16J3u?

& E) 10V3u? N 0

ProsLema FF 7Y

En el gréfico, A es punto de tangencia. Si
(OM)(AC)=24, R=5yr=2, calcule el area
* de la regién sombreada.

TA)24 B)12 C)15 D)152 E)20

« Prosrema FTFEY
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Se tiene el hexagono convexo ABCDEF -. Punm!;!Z!

1 los lad t
:ue curr;ple qute dos 3 osl c;puescos; sc:n f' En el grafico ABCD y PQRD son cuadrae
esngua S e edap it o -: dos, si PC=6, calcule la diferencia ds
S A « areas de las regiones sombreadas.
ABCDEF <
1 MR R S R
APy By O°F DIy Bz LVa . a
+ B) 12
En la figura, ab=40, calcule el 4rea de la ,_ D) 36
region sombreada (B es punto de tangen- " A' .
cia). f, E) 12J2
@
-
)20 _ + Pronrema TPV
B) 60 S X
s Se tienen los paralelogramos ABCD y
C) 80 ; PQRD, tal que Pe AB y Ce QR. Calcule
D) 100 » Saapco
¥ Sopero .
E) 90 :
>
: i 2 V2 1
Proneva FTTFTY Rl Lh g ot B 3
En el gréfico, D, G, H y F son puntos :

medios de AB, AE ,EC y BC respectiva- +» PROBLEMA
mente. Si P, Q, Ry T son las ar;asﬂ;le % Segtin el gréfico, S, ; S, ; S,y S, son areas

la regiones sombreadas. Calcule 0 +’rg_‘ Vg de las regiones sombreadas. Si ABCD ey

A) 1l = un paralelogramo, MD//NB v MA = AN,
B) 2 A se cumple:

C) 3/2 5

D) 4/3

:




'( . | '. “mn # nm

' . - .

_'31"‘52"'53 B) S,=5,+5;+5; : MN cortaa BD en E; MD = 2(CM) v las
+ Areas de las regiones triangulares BOC y

h=5,+5,-S, D) s, =2 @ .

. X 088 :_ END son iguales a 4, calcule el drea de la

BRS, +5, -5, : regién trapecial ABCD.

“A)10 B)30 C)36 D)54 E)25

o

ATy N° 29

) = 6; PD = 4 y BC = 3R . calculef°' Pnou.nuu!;!g!

DS

- Si el area de la region rectangular

e de la regién sombreada. .
sombreada es 32 y AC = 16; calcule QM.

15
il I

|
&

Na |

ke

N° 30 B9 Cl6 D)8 E)I12

l'noum!;ggl

Segtin el gréafico, calcule el area de la re-
gién sombreada siendo “1” el incentro del
+ tridngulo ABC y Al + IC = 12.

I R R R
=
W

lene una regién hexagonal regular

4] \DEF cuya area es 63 ; calcule el
ben de la regién cuadrangular cuyos vér-

son los puntos medios de AB, CD,
il y AF .

A 2J/6 B) 33 C) 243
) 5v6 E) gﬁ

Bl e de e e

* A) 36
+ B 48V2
s C)12V3

iy N° 31

}
.

! D) 203
". un trapecio ABCD sus diagonales se -
ortan en O; en CD y en la base AD se » E) 36V3
\bican los puntos My N tal que MN//AC; %




CUZCANG

ProsLEMA I kLY

En el trapecio ABCD ( BC//AD ), se fra-
za la diagonal AC; en AB se ubica M tal
que DMNAC={N}. Si las 4reas de las
regiones AMN y CND es 2em? y 10cm?
respectivamente. Calcule el area de la re-

gién BDM.
A) 8 cm? B) 10 ecm® C) 6 cm?
D) 4 em? E) 12 em?

En el gréfico, D es punto de tangencia v .:'

ABED es paralelogramo,
Si mBM=mMC=53° y R = 5, calcule el
area de la regiébn sombreada.

A) 92 B) 82 C) 102
D) 112 E) 144
PROBLEMA

Segun el gréfico, BC/AD vy el area de la
region sombreada es 6. Calcule la suma
de éreas de la regiones paralelogramicas
ARBS y PCQD.

SELe D

A) 18
iEn la figura, ABC es equilaterg,

¢« AM=MC=3 v PQ = 4. Calcule el drep
« de la region sombreada.
@

B) 10 ()12 D)6 E)9

LR R R R

SA) 6

E

% 5i G es baricentro de la region triangulay
+ ABC. Si AB=7; BC=9 y AC=4, calcule

. VR ot :
« el drea de la regién paralelogramica

": sombreada.

L
<

*A) 672

¥ B) 6J5

<

<
+C) 443
®
¢ D) 5J5

E) 5\5
o




\ ‘ |} #nm
<

A | N° 39 - 7
@ AREAS DE REGIONES
¢o, ABCD es un romboide y ° CIRCULARES

1 Calcule el area A en funcién "
SA,y A, * prosuema INIETH

» En el grafico, S, v S, son las areas de

C » las regiones sombreadas. Si R;=9 vy

% R, =4, calcule S, -S,.

o e e ole ol

DO

B) 2(A,—24A;)

D) 3(A,—2A,) A) 36n B) 65 C) 49n

D) 25n E) 72n

PROBLEMA

A A NS S

= Se tiene el tridngulo ABC, con AB=10,
,; BC=12 y AC=14 esta inscrito en la cir-
& cunferencia de centro O. Halle el area de
la corona circular limitada por las circun-

| gréfico, H y O son ortocentro y 7
meentro del triangulo ABC. Calcule

ferencxas concéntncas de centro O y tan-

gente a AB y AC .

A) 24m B) 12n C) 11n
> D) 25n E) 167

-

> Pxonu:w\!;gg!

« Si mAB=60°, calcule la razén de areas
o 3

+ de las regiones sombreadas.
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UZCAN

&
g T es punto de tangencia y R=2J2,
i- cule el érea de la regién sombreadas
@
@
@
3 .
A1 B2 @3 D)3 E3 s
2 3 b4
-
@
Prosueva FTPYY -
“
Calcule la razén de areas de las regiones : 4 a
sombreadas. (A, Q, C, D y E son puntos #+ A) 5(“"‘/5) B) 3‘(““[5)
de tangencia) z
A) 3 2 2
n @ &ty — £(4n-3J"
-] iC) 3 v3) D) 3(4n-343)
3 wi |E
B)=n <
£ 1 2B 2un-3
& 13
C) 2n R
v’ +
D) V2n ; 7 PROBLEMA
*En el grafico, halle la suma de areas
E) 2x C H
4 + las regiones sombreadas, si AB =/}
@
@
Pmmm!;gg :
En el grafico, ABCD es un cuadrado. T es 4
punto de tangencia. Si AB = 6, calcule j
el area de la regién sombreada. o
o
“
A) 36-10n o
+
B) 15-2n $A)n B)2r C)3rn D)4n E)n/l
C) 9-n .
< PROBLEMA BN}
v D) 36-4=n i’ o ¢ 3
= En el gréfico, las circunferencias son con
E) 36 13 + gruentes de radio 2 y son tangentes a |
9 & + lados del poligono convexo mostrado. Ha




v
“,

- AREAS

¢ las areas de las regiones A) 1 B) 2 C) V3
2 D) V2 E) 22

e

Pnonx.mm

* En el gréfico, BC = 6u. Siendo T punto
+ de tangencia, calcule el drea de la regi6n
« sombreada.

Mlico, las circunferencias son
y congruentes, halle el area
ln sombreada.

oo e e

T A) 16m’ B) 18m’  C) 6V2ms?
* D) 36m’ E) 24m’

+ ProsLemaA N7
B) 4nR® C) %RRZ .' En el grafico, AC=a, calcule el drea de la

« region sombreada.
@

WAlico las regiones sombreadas son ._
tes. Halle a/b. “
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En el gréfico, C es punto de tangencia y
AB = BC. Calcule S, en funcién de S.

En el gréfico, calcule S, en funcién de r.

o’
A)“E'

B) r?
C) 2r?

Se tiene el cuadrado ABCD se ubica M y
N en AC tal que la circunferencia que

contiene a M y N es tangente a BA v BC.
Si AM = MN = NC = V2, calcule el

area del circulo limitado por la circun

‘- rencia.

e Allx B) 2n C) 4n
.

D) 8n E) 6n

R

Se tiene el cuadrado JFDC, M es pun
+ medio de FD, una circunferencia pasa |

R

M y es tangente a JC en J, el segmen
::, tangente a la circunferencia trazado
D a la circunferencia mide 4+/3 . Calcu
el érea del circulo limitado por la circun

o P

ferencia.
A) 16n B) 9n C) 25n
D) 49 E) 20n

R R R NS

Gl

En el graficoo MN = NL = LP calculs
A+ B

Syt

Sl e e e e e e e e e e e



AREAS

SrA

B 9?n—‘)

09
1 2

2 C)

unferencia % de centro O y ra-
W ubican los puntos Ay B, € v
f elteunferencias de didmetros AO &
M mAB =90°, calcule el drea de la
Blerma a 6 v & einternaa €.
# A) 5

D) 14

. & &
0.0 0.0 0’0

115n
4

-10 D) 20n-6

E) 2 n-12
o 4

+ ProsEma I

= En el grafico, MN y FJ son flechas relati-
*vas a AB y BC respectivamente. Si
* §,=3 y§, = 4. Halle el area de la re-
* gion ABC.

B) 10

C)7

E) 25

& &
0’0 0.0



7 - Pxonx.mlfﬂil Seminario
AREAS DE REGIONES B
TRIANGULARES % En la figura, AB = 6uy BC = 8u, I

gla suma de areas de las reglo

Prosrema NI Y  Seminario + sombreadas.

En la figura mostrada, H es el ortocentro
y G el baricentro del tridngulo ABC. Si
AB=13u, BC=15u y AC=14u. Halle la
suma de areas de las regiones sombreadas.

A) 10u? B) 8u? C) 4u
D) 2u? E) 6u?

Plo_umm Seminario

A C “ En un tridngulo rectdngulo ABC, se trau
A) 55/8 B) 33/4 C) 44/3 la altura Bt'l”y una rectei_secam.- (U
interseca a AB en My a BC en N; ade
D) 17/3 E) 23/4
gulos rectangulos AHB v BHC &8
Prosueva [TAIFY  Seminario MB=m, MA = ¢ y CN = n. Halle ol
En el tridngulo ABC, AB < BC, BE es > area de AMNC.

R R R A R S R

mas contiene a los incentros de los Iridn

GHEDEE

RS

bisectriz interior y BD es bisectriz exte- « 3 ¢ g
rior, demostrar: i -2-€(m+n) B) pimtn
o
= A +A, 4 3¢ 3¢
AMBD_A?(AI_AzJ EC) E(m-{-n)—-r%'l D) —rg—n+—§(m'm
donde: A=A V A=A * E) mn+{m+n)

o




e e AR

Rl i

N No [(%) Seminaric

gulo ABC, cuyos lados miden
| las alturas relativas a dichos
i, h, v h; respectivamente.
Aren de la region ABC.

B) %#abch,hth

D) 3,3b€h|hzh3
2

\hh,

ohihyhy
thh;h,

AT  seminario

W $ cuadrado cuyo lado mide
DCE es un triangulo equilétero.
TR .

| Ar¢a de la region sombreada,

§-2) B) f—;(zﬁ—s)

WA -1)

D) %(2J§—1)

/3 - 3)

——

<

; pum!;gzl Seminario

+ En un tridngulo isésceles ABC, AB = BC.

@ \
= AC = b, las medianas congruentes son

c perpendiculares. Halle el area de la re-
2: gién triangular ABC.
3.2 3,2 3,32
°b 2b 2 p?
A) g B) & e 3
D) 2b? E) 3b?

PrOBLEMA B & -] Seminarie

En la figura, Agen =Xu?, Aoy =Yu®,

Aoc=2Zu* . Halle el area de la region

triangular ABC.

B R A AR N NP A S NS S S A S R

A) é(x+Y+Z) 5
XY
Blg M
XZ o
C) v
s . Yz
O %
A C
¢ £y 2(X42Y+Z
« E) 5( +2Y +Z)

+ ProsreMAIHT] Seminario

O

* Si p representa al semiperimetro y
= 336

(Papg) (Paas) (Prey)
Papq T Pras T Prey = 21



ZCAN

Halle el radio de la circunferencia inscri-
ta en el triangulo ABC.

A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6
Puu.nu!;m! Seminario

En un tridngulo ABC se ubica el
orfocentro O, BH es altura del triangulo
ABC, F es un punto de la prolongacién
de BH, tal que m<AFC=90°. Si
(AC)(BH) = 32u?y (AC)(OH) = 8u?. Halle
¢l area de la regién triangular AFC en u2.

A) 6 B) 7 C)8

En un cuadrado ABCD sobre el lado BC
se construye exteriormente el tridngulo

D)9 E)10

rectangulo BMC (recto en M). Si el pro-
ducto de las &reas de las regiones trian-
gulares ABM y MCD es 36u®, entonces el

area de la regién triangular BMC (en u?) =
es:

A) 18

B €)i2 D)y6 E)S5

2 E) 5

Seminario

&
-:- Pmu.m;\!;@

:; Se tiene un tridngulo de lados 9u, |
+ 11u. Calcule el area de la regidn trin
°:, lar cuyos vértices son los puntos e
* gencia de la circunferencia inscrita #il
i triangulo.
@
4 80 40 20
« A) =2 B) =v2 C) =\
@ ) 11 ) 13 ) 33
&
D) %ﬁ E) —J'

m—mm Seminarie

En un tridngulo ABC se ubica [)
la prolongacién de AC tal yu
AC :CD :: 3:1, M es punto medio de |
y DMNAB ={N}. Halle la relacién el
las dreas de las regiones BMN y ANM(
A)1:5 B) 1: 6 C)1:9

D) 2: 9 E):2:'5

En la siguiente figura, ABCD es un cus
* drado de lado 8 con una circunferernli
+ inscrita de centro O. Después del vértlie
A se traza el arco BD, luego el area dv I§

* region triangular AOM es:
A) V7
B) 2,5

+ C) V6
*D)3

<>
-
@
@
<>
@
&
<«
o
@
o
<
<
&
@
@
<
<>
<>
<
@
@
@
g Examen parcial
<«

@

ool D

. e e e o




W /N  Seminario

9l drea de una regi6n triangu-
8l Area de la regién triangular
ges son los puntos medios de

B) A/6 C) A/8
E) A/24

A LEY  Seminario

langulo ABC, se cumple que
AC=b y AB=c, el incentro es [;
iz del angulo B corta a la circun-

¥

glreunscrita en F; si r yr, repre-

be(r+1,)

ane por expresion:
g £ 4{a+c)
Y N° 77 Seminario

| puadrilatero inscriptible ABCD,
tm; BC=CD=15cm y AD=25cm.
4l drea del tridngulo ABC.

lom? B) 48¢cm? C) 20cm?
m? E) 50cm?

TY{N° 78 Seminario

M el drea de la region triangular

lados miden V3 ; V5 vy V7.

Vi V59 49
<A C) 15

3
3 5 V3 +47 +5
'.%5_+'—7) = ( J105 J

longitudes del inradio v exradio *
Gy probar que el area de la «

AREAS

!'non_l.num Seminario

" De la figura, hallar S_en funcién de S, y
. S

2

ORI -3

D) S/S,

E) S, +S,

R R

+» ProsLEMA NG  Seminario
* En la figura ITQ//C_B,;R_S//B_/K AH=2(HC),
2 Sasc =120u* BM=MH.

A) 40 B
B) 80

L R R

<>
<« E) 30 C A A

Pmnmmm Seminario

@ En el tridangulo ABC, | es incentro y G es
: baricentro. Si AB = 15u, BC = 13u vy

zAC = 14u. Calcule S -

" A) 2 B) 1 C) 4/3
T D)2/3 E) 5/3




cuiting__

En un tridngulo AB¥C; se cumple que
AC=6, AB+BC=18 "V su inradio mide 2.
Calcule e &rea de 1a superficie del trian-
gulo ABC,

A)14 B)16 C) 18

_Mm griactica Calificada

En un tridngulo ABC (recto en B), I es
incentro, Al=a, IC= V2 . Calcule el 4rea

de la superficie trianQular AIC.

—

Practica Calificada

D)20 E)24

ab
A) 2ab B) ab C) %
1 aZ +b?
PROBLEMA Prictica Calificada

En un tridngulo ABC 90s lados miden 9 y
13, la mediana relativ@ @l tercer lado mide
10. Calcule el 4rea de la superficie del

triangulo ABC.
A) 8J14 ) 10V14  C) 12V14
D) 14y1d  E) 16Y14

M practica Calificada

En un tridngulo acutangulo ABC_I_, la
m<ABC =72° se trazan las alturas AF y
CH . Entonces, el 4ré@ de la region trian-

gular HBF es (a - bﬁ) veces el area de la
regioén triangular ABC. Calcule a/b.

B)3 ¢4 DS E6

A) 2

?:-' Pnom.m- -1 Practica Calilicads

Py
‘é_‘ El radio de la circunferencia inscrilg

< un tridngulo equilatero ABC mide
=+ Halle el area de la regi6n triangulas
(en u?).

-
o

¢

s A) V3 B) 23  C) 3/§
<

3 D) 443 E) 643

s

> PROBLEMA Prictica Calificad
<>

+ Una regi6n triangular ABC, de baricen
; G tiene k u? de area. Por G se traza M

- oy
z paralela a AC que interseca a los lad
+ AB y BC en P y Q respectivamente I

En un tridngulo ABC se traza la median

AM vy la bisectriz BD del angulo ANE
AR mEy A AD _3

De AC, BDNnAM= , — = S8
€ AC, N {Q} BC - 4

area de BQM es S, halle el area de |

.. regién triangular ABC.

f:. lle el &rea de la regién APQC (en u')
o R
& k k 2
= : |
e B) ¢ C) &
S
<« 3 5
Sk 2k
*D) ; Bl
o
o
s ProsLEmA INEECY  Practica Calificads
=
.2-
o

DO

':..:...

A)SS B)6S C)7S D)8 L)%

Examen de Selecclon

Plonl..m

+ El perimetro de un triangulo isésceles #i
* 28u. Si uno de los lados congruentes mid#




AREAS

i\ ¢l rea (en u?) de la regi6n 3 Prosrema [T Seminario

-
+ En un trapecio ABCD de bases BC y AD

B) 6v21 C) 8J21 3 (BC < AD); la base media y la diagonal

E) 28 : AC se cortan en Q. Calcular el drea de
“ BQD, si las areas de las regiones trapecia-

, @
JTET]  Seminario ° les parciales determinadas por la base
i + mediason S,y S, (S, > S,).
beunferencia se inscribe el trian- «
hagulo ABC (recto en B), se ubi- i S, +S, S, -S,
into F sobre el arco B’E.SizA 2 B)S, -5, ©) =5
| BF = 6 y mAB=60°, enton- b
i de la region triangular BFC es: # 25,5
A D) 58, B s
) B) 9(4-+3) o
“* PROBLEMA Seminario
9 s
D) 5(2_‘/5) « En la siguiente figura el area de la regién

triangular PSR es Au? y b(MN) = a(NK),
entonces el area de la regién limitada por
el paralelogramo KSRN es:

RS

B

-
AREAS DE REGIONES < K
CUADRANGULARES .
. N
MAEEIN  seminario '.
mboide ABCD de area S, se cum- @
® AE = DG. Hallar el area de la
sombreada. X P R M
F c & ay 3Aa-b) 4 Ala-b)
Y s A) =2 S
s ¥ 7‘. °‘ N :;‘
s S 2 ¢) Ala-b) D) Ala-b)
o b 2b

s E) 2Ala-b)
B)S/3 C)S/4 D)S E)2S ¢ b




A
ZCAN

GED

En el paralelogramo ABCD de la figura
MN//AD y PQ//AB. Si Spgug =17u?,
calcule S pey en U

Préctica Calificada

A) 8,5
D) 21

B) 13
E) 17

Las bases de un trapecio miden a y b
(a<b). Halle la longitud del segmento pa-
ralelo a las bases que determina dos tra-
pecios de la misma area.

C) 17,5

" Practica Calificada

2
A) Jab B ‘/ Y6 ,fa i
at+b? a°+b*
) a2+b2 E ab
PROBLEMA Practica Calificada

En el triangulo ABD, Ce AD (AC > CD)
y Pe AB, tal que CP//BD. Si M es punto

medio de AD y S uc =16m?, halle
S

en m?.

B) 7

LMPBC

A) 6

C)8 DY9" E)12

il

Practica CLalificada

En el wadrado ABCD de 2CJu de lad
Me CD, Ne AB y AM//CN . =Si la disla
cia entre AM v CN es 40, cal !cule el M
de la region AMCN (en u®

A) 100 B) 120 ) 130
D) 140 E) 150
PROBUMARLE' ']  Prictica C alificads

En una circunferencia de cen::tro O y i

radio Runidades, se inscribe =wun hexagu
no reguar ABCDEF Las prol -ongaciongd
de las werdas AE y CD se
enel pinto G, Si ECAAD ={ K},

ces el drea (en u?) de la regi® n cuadrai
gular EKDG es:

interceplan

entan

2R3 R2/3 5R%/3
A = Slsl—— ) =
2 3 2
D,.5R4‘(- : 338\/3

w Prictica CaHificads

Sea ABC un tridngulo, AC= b, BC~a
(2> blr, vy r, son los radios de las cii
cunferencxas exinscritas relativas a los |y
i dos BCY AC respectivamente. Halle al
“ drea dela regién triangular ABC.

~:~':-:“2'-?-}4'0'##0##-60##44@#04'###é#@#@@@v% PPOPLLDPLPOLOePND

&

<

o Z\ﬁl-x:ab (aZ . b2)r I b\/

& —Lh AbYLY,
o Al T l’ I B) I l’: C) a-b
e . Lha-b) (r, +1,)ab

z ra-rb ) ra - fb




\ UL u“nm

AR U\ Y Prictica Calificada - PROBLEMA Practica Calificada

@
¥8 un cuadrilatero inscrito en una .. En un cuadrildtero convexo ABCD se ve-
ffencia v circunscrito a otra; ¢ rifica: m«BCD=90°, AB = 13u,
HC=b, CD=c, AD=d. Halle el = BC= 20u, CD = 10uy DA = 17u. En-
8 region triangular ABC. % tonces, el area (en u?) de la regién cua-

biabed 5 ab\/'a_b_@ .‘ drangular ABCD es;:

e+d ab+cd + A) 200 B) 210 C) 220

D) bdv/abed » D) 310 E) 320

4+ b ad + be ?
| ¢ Pnonx.mm Préctica Calificada

) pabed > En un tridangulo ABC se ubican los pun-

:~tos M en AC y N en BC tal que:

AEEETOW prictica Calificada + MC=2AM y BN =2NC . SiANABM = {P}

B <iimal 02’125 Tonait des y el drea de la regién triangular APB es

dlaﬂonales es 70 u y la longitud * "'
b de la circunferencia inscrita al & o Cuadrangular PMCN es:

ﬂ 12u. Entonces el area (en u?) ,:, A) 10 B) 15 C) 20
jion limitada por el rombo es: ¢

. 10u?, entonces el &rea (en u?) de la regién

¢ D) 25 E) 30
B) 480 C) 560 >
E) 640 :-; PROBLEMA Seminario

Sea el rombo ABCD, P es punto medio
LM (7Y Prictica Calificada de BC, AP = 9cm, DP = 13cm. Halle el

. ‘M&ngulo yectangulo ABC recto en & , area limitado por el rombo ABCD en cm?.

Inscribe un cuadrado EFLJ,
12 B 14\/1_4 18V14
AC, Fe AB, LeBC. Las areas de A) V14 ) C) 18V14

llones triangulares AEF y LJC son o D) 2214 E) 2414
Wi, Halle el area de la region cua-

EFL). (en u?) Pnonumum Examen Parcial

—— o En el tridangulo cuyos lados miden 5; 7 v
B) JV.W C) N2VW 8m se inscribe un rectdngulo como se

VW :f: muestra en la figura. Entonces el area
E) VW « maxima en m? que puede encerrar dicho
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GEOMETAIA

rectangulo es:

A) 55
B) 6v3
C) V65
D) 5J3
E) V85
Prosema NI U7
Se tiene un rectangulo de area 60 u?, cu-
yos lados son longitudes enteras, enton-

ces el perimetro méximo de dicho rectan-
qulo es:

Seminario

B) 64u-

A) 122 u C) 32u
D) 100u E) 60u
ProsLEMA Bohd (1] Seminario

Por los vértices opuestos de un cuadrado,
cuyo lado mide 5m, se trazan dos parale-
las distantes 7m. Calcular el area de la
regién paralelogramica (no cuadrado) que
se forma.

625 625

A) 50 B) 7% ey 2=~
1225 1295

D) g E) ~24

S TRty N° 109 |

Seminario

Tres poligonos regulares de n lados de ::
dreas A,; A, y A, cuyas longitudes de la- ¢

dos miden a, a, y a, respectivamente. Si

o

BB DD

e ol e ool e e D D e e

R R L R R X S N SR NP N>

ot e e e e s

ENRO RN

Az = A, +A,. Calcule a; en funcion de
a, y a,

A) Jaa, B) a,+a, C) a—f‘"
a,+a -

D) == E) Jaf+a}

ProsLeMA[SEEICN  Seminario

En un cuadrado ABCD, se traza una ret

ta secante que pasa por el centro v qua
interseca a los lados AD v BC . las distan

cias trazadas de los vértices a la recta mi

den a; b; cy d, si a?+b%2+c?+d* =100

Hallar el area de la regién cuadrada

A) 120 B) 150 C) 100
D) 200 E) 160
PronLema [XEFVIW  seminario

Hallar el érea encerrada por el trapecio
ABCD, si AB=BC=4, m<ABC = m<ACD = %)
y AC=CD

A) 12 B) 24

Pmnm!:g ! g Practica Calificada

Indique el valor de verdad de las siguien
tes proposiciones:

C)20 D)36 E)ad

I. En un cuadrildtero cualquiera ABCD,
se ubican los puntos medios M, N, ' y
Q de los lados AB, BC, CD y DA
respectivamente. Entonces, el area de¢
la region cuadrangular MNPQ es iqual

a la mitad del area de la regién cun
drangular ABCD.



1 un trapecio ABCD (AB//CD): El
gmento de recta que une los puntos
edios de las bases, divide a la regién
\adrangular ABCD en dos regiones
\adrangulares equivalentes.

‘un triangulo escaleno ABC, las
hedianas del triangulo dividen a la re-
I6n triangular en seis regiones trian-
yulares equivalentes.

B) VVF C) FFV
E) FVV
N° 113 Seminario

fen de Ja region de un tridngulo ABC
de 18u? se traza la altura BH v la
llatriz de AC que interseca a BC en
Lalcule el area de la regién cuadran-
a ABNH (en u?)

B) 7 C)8 DP)ONEE) 12

N° 114 Seminario

LN cuadrilatero MNPQ, se tiene que
M=30°, m«N=150°, m<«P=120°,

v.K\/§ y NP =/, entonces el area de
#4i6n cuadrangular MNPQ es:

3y1s
izgk(ﬂk) B) \/;k(£+2k)

»Iik(uk) D) % ¢ (£ +2k)

@ k(2¢ + k)

AREAS

+ Prosuema FIETEN

@

+ Dentro del rectangulo ABCD se ubica el
* punto M tal que AM=+2u, BM=2u y
» CM=6u. Si AD=2(AB), entonces el area
" de la regién rectangular ABCD (en u?)

Seminario

A) 16 B) 18 C) 20
D) 24 E) 28
ProsrLevA [NIETCY  Seminario

En un tridngulo acutangulo ABC, se tra-

B R R R R

zan las alturas AD, BE y CF; sea R el
radio de la circunferencia circunscrita al
triangulo ABC, Demostrar que el area de
la regi6én triangular ABC es igual al pro-
ducto del semiperimetro del triangulo DEF

BB D DD DD NS

con R.

G

E2

Seminario

@

., Sobre la hipotenusa AB del tridngulo ABC
( se contruye un cuadrado ABDE exterior
& al tridgngulo. Si O es el centro del cuadra-
s doy CO = L, entonces el area de la re-

* gién cuadrangular ACBO es:

o

3 2 L2
- 2 > =T
:3: A) L B) o C) 3

o

~ D) 3 E) 4

<@

@
o
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CUZCANS BEOMETAIA

Pmnmg!!! Seminario
% AREAS DE REGIONES
Si las bases de un trapecio is6sceles ABCD * CIRCULARES

circunscrito a una circunferencia miden 2a «

v 2b entonces el érea de ABCD es: o
PIOBI-M!;EE_I_! Seminario

(a + b)? (a+b) @
A) —2—) B) 2—\/5 : ABCD es un cuadrado de lado ¢, los cen
+ tros de los arcos son: A, DyP (EMyN
C) (a+blab D) 2(a+blWab & son puntos medios)
-
2
E) (Va +vb)* EA) i B c
> B) £/2
ProoLEMA NGB ICH  Seminario *

et s C) £/3
En un trapecio ABCD (AB/CD); M es #
punto medio de AD . Luego se traza + D) #*/5

&

MQ LBC. Si MQ = ay BC = b, enton- ¢
¢ o sl *E) ¢£/4
ces el area de la regién limitada por el +
trapecio es: :l.: Pmm@ i ZE T
<&
A) ab B) Zab C) 3ab .'; Hallar el area del sector circular mostra
=5 3ab i do en ftfnmon de a, by R (T es punto de
D) 5 E) 77 « tangencia, O, y O, son centros)

<

Pnon.mgg! Seminario

ABCD es un trapecio (ﬁ:///\—D)Z
m<BAC = 2(m<CDA) = 60° .

A:n

Si 2(BC)=AD=8, entonces el area de
ABCD es:

° 2R2 bZRZ Zb'.‘
P B g BT g m
A) 53 B) 63 C) 12/3 ¢
3 na’ nb*
D) 83 E)C6D + D) Gor £) bR




AREAS

| N® 123 Seminario

ProsLema ELEVEY  Seminario

lgura hallar S, - S, si el lado del ¥ ¢ | figura m«ABC=45° y BD es
do ABCD mide 2y/2u. 3 bisectriz exterior del dngulo en B, M es
': punto medio de AC . Calcular el drea de
+ la regién sombreada (R es el radio de la
i circunferencia)

o

&2 D

sevaFREFYN Seminario A M C
.'ﬁ el drea de la regién sombrea- RZ : R?
»}l 2, halle el 4rea de la superfi- ¢ A) ?(27“'3) B) ?(21”3)
gu_la,,: mixtilinea FBC (en cm?) |
- R Br+2) RY 3r+1)
C)=g-on+ D) =g @n
TCRZ
E) 5

Pmm!;g E Préctica Calificada

En una circunferencia de radio R unida-
des, se trazan dos cuerdas paralelas si-
+ tuadas a un mismo lado del centro de la
+ circunferencia. Si las medidas de los ar-
- * cos que corresponden a estas cuerdas son
Mar el area de la corona circular deter- « 30° y 150° entonces el &rea (en u?) de la
inda por la circunferencia inscrita y cir- “ parte de la regién circular limitada por
merita a un poligono regular de lado « estas cuerdas es:

:~éﬂ}#@é##%#04@###0#%0#-}###0-Q”:":-':'#

N i

N° 125 Seminario

e o e 4

R . 7R’ R nR?
B 52 O 2V E S A ST
: 2 : nR? nR?
la'(n-1) E) % gt B3



A
CUZCANG GEOM

;£ 2 2
MWM! Prictica Calificada i.A) %(Sn—Z) B) ;._8(1!_1)
Dos radios OA v OB de una circunferen- : - ;
cia, forman un éngulo agudo cuya medi- + C) L (2r-3) D) L(zn_s)
da es 60°. Desde el punto A se traza el i 12 E
segmento AC perpendicular a la recta tan- « 2
gente trazada a la circunferencia por el 3 E) 7
punto B (C estd en la recta tangente). Si «
2 ; . o
OA = R; entonces el area de la region Pxo Siciasite
limitada por AC, BC y el arco AB es: # e
Z En la figura, AB=BC=AC, sobre la ¢l
A) (93 —4mR? B) (9V3 -4mR? : cunferencia de radio R con centros en A y
12 24 i' C se trazan los arcos AMB y BNC. Cal
' « cule el drea de la regién sombreada.
0 (74/3 - 2n)R? D) (9V3 ~4mR? ¢ :
12 18 ¢ A) B n-\3)
ks
V3 -3mR? % 2
E) (7_24_3)_ ' + B) B_(3J§_?t)
T Al <& 3
m!;gg! Prictica Calificada < C) —6—(n+\/§)
@
Dos circunferencia son concéntricas, una Z R?
cuerda de la circunferencia mayor es tan- ¢ D) ?(3‘/3-"' m
gente a la menor, la longitud de la cuerda z ;
es 2u. Halle (en u?) el &rea de la corona z E) B_(4J'3' ~2n)
circular. Py 6
@
A) = B) 2n C) 3n + Prosema[SEBEFE  Seminario
&
+ En la figura, se cumple que OA=0B=2y,
D) 4= E) 6n % halle el rea de la regién sombreada
-
m—mm Practica Calificada -
o
Sea L la longitud de un lado del cuadra- i
do ABCD, con centro en D se traza el &

arco AC, BD nAC = {E} se ubica el punto
medio M del lado CD, AMNBD = {F} .
Calcule el area de la regién limitada por
los segmentos EF, FM, MC vy el arco CE.

LIRS




AREAS

2 Pmnunum Seminario

En la figura AD es didmetro vy
AB=BC=CD, calcule la relacién entre el
4 < area de la regién sombreada y el de la no
4 32 +4-4V2)u° E) my? > sombreada (todas las curvas son
i semicircunferencias)

&
T
=
|
oo
N
c
~N
LR LR

‘ 'J 2 - 6m—42)u”

N° 133 Seminario

A figura mostrada, R es radio del arco s A) 1/3
"l!__c'unferencia, si mAB=90° vy :; B) 2/5

'»45° . Halle el area de la regién «
breada. & C) 1/2
: D)1

E) 2/3

g ATy N° 136 |

Hallar el area de la regién sombreada, si
ABCD es un cuadrado (AB=a , My N

son puntos medios de AB y CD )

e e e e D

N° 134 Seminario

[N tridngulo equilatero de lado L, ha-
ndo centro en cada vértice y con ra-

?.ug se trazan arcos de circunfe-

o e e o e D e e e

itla. Halle el area del circulo en el inte-
f tlel triangulo curvilineo tangente a los

2
A) 92—(2+J§) B) 9§¢1+J§>
trazados.

Qo e e e

2 2
B) ,%2 C) % C) 5@-v2) D) 52
nl?

*

2
Bl == s E) a';(3—2«/5)



UZCAN
<
PROBLEMA Seminario o Pno'[.m!;ggg! Seminarle
oo
En el grafico, se tiene un cuadrado cuyo '°' Hallar el area de la corona cin ul

lado mide £, se tiene también dos semi-

de la regién sombreada.

<
o A) 2l
A) ne*/4 ¢
B) m?/6 3 B) Pm’
<
C) ne?/3 + C) 25ms?
=
D) /8 D) Slmit
E) n?/16 E) B2
2
PROBLEMA Seminario

Los vértices del hexagono regular mostra-
do son centros de seis circunferencias con-
gruentes y tangentes exteriores. Hallar el
area de la regién sombreada.

c:o

.
o

&

e e

e

. :

C) %2(&/5 +2n) D) !g.(Zn—sJE) ,

E) L*3V3-m)
o3 o%e o2

¢ PA=3u y PC=6u (C y M son punl
circulos y un circulo inscrito. Hallar el drea .' tangencia)

R AT S SR S A R AN

Seminario

Pmmmg

En la figura M y N son puntos de tange
cia. Hallar el drea de la region sombreud

00




\REAS DE REGIONES

TRIANGULARES o4
* B) 37° /X
© 141 fi!
N 4 ?:: C) 300 ‘§:ﬁ
WMlico, ABFG y BCDE son cuadra- # (ErANA
| T L 9 Pl / K* r’.,
lque la relacion entre las dreas de D) 22,5 A@; > -}vrg;-g"!- -

ines sombreadas. E) 26.5°

PROBLEMA

En el triAngulo ABC se traza la me-
diana BM tal que m«BMA =60°,
si (BC)2-(AB)?=12. Calcule el area de la

A A

f.: regiéon triangular ABC.

2 A) 33 B) 63 C) 93
<

*D)6 E) 9

O

B)

;3: Tty N° 144 |

" *Si 52457 D) 5,-5,=5,-S, Se tiene el cuadrado ABCD, se ublcamQ

,

S, = S,S, ¥ en P Si AQ=m, calcule el drea de la re-

% gién triangular PBC.

N° 142 3

|  A) m? B) 2m*  C)
i 8l grafico, ABCD es un cuadrado, S,V &

“gon las Aareas de las regiones ', =

Mbreadas. Si S, = 16S,, calcule x. ¢ D) 75 E) 4m?




GED

cuzane

En el gréfico, E es excentro relativo a BC
del tridngulo ABC, si m<«FEPF = m«BCA,

calcule S

E, v E, son los excentros relativos a AB v
BC respectivamente, E,E, interseca a la
circunferencia exinscrita relativa a BC en
el punto M, tal que E,M=ME,=4(BM)=4,
calcule el area de la regién triangular ABC.
36 18
A) - B) 9 C) 5
27
D) 4 E) 3

Si T, N y M son puntos de tangencia v
AM=6 calcule el area de la regién
sombreada.

A)12 B)24 C)18 D)6J2 E)18V2

Pnou.nu- 148

: Sea el triangulo ABC de inradio r; sea "\
I el radio de la semicircunferencia que s

DR R R R R A Y

: didmetro estd en AC y es tangente a 1A
« y BC, analogamente se define rLyr

x: 1 PEIENT
—+—+— Calcule x.
< Geily - Tollx

<

+A) 1 B) 2 C) 3
D) V2 E) V3

&
<8
|
]

Se tiene el triangulo ABC, se ubica I y
Q en AC (P en AQ) tal que
m<ABP = m«CBQ , se trazan las circunle

BB L B P B S DD D DG DD
E

rencias inscritas en los tridngulos ABFP y
+ BQC, tangentes a AC en M y N respect|
vamente. Demuestre

E

R A A AR

+

=

v
I ®)

Z

e

@)

:; En el gréfico, halle S_en funcién de S, y
3 S, (T es punto de tangencia)
&




B) JS,S,

(S, - S,)?
B 58!

J5, - 5. C)Si/S,
. -s )2
‘:‘281

N° 151

B una regién triangular ABC de
iro “1”, sea “H” la proyeccién del «
o h‘o relativo a AB sobre AC . Luego
' mrd’ 'en” “H“ se traza el cuadrante

“l"

PH .contnene a Si IH: =6,
il cl area de la regién triangular ABC.

B) 18 C) 12

E) 642

N° 152

lene el trisngulo rectangulo ABC (rec-
n B), E es excentro relativo a BC, se
la circunferencia de centro C y ra-
{ CE, la cual corta a AC en M. Si
& 12 y BC=5, calcule el area de la re-
I triangular BMC.

W5 g ng_S Q) 3°~/_

= 1705

VB

AREAS

&
+ Prosvema [NEFECH

o
“ Se tiene el tridngulo rectangulo ABC, recto

&
z en B, se trazan las bisectrices interiores
+ AE y CF secantesenl,siAF=ay EC=b.
% Calcule la suma de &reas de las regiones
z triangulares AFI y EIC.
@
o ab ab
« A) ab B) 2 C) 3
&
@
b
2 D) E4“ E) 2ab
o
@
o
o Pmnmm!
.g.

* Se tiene el tridngulo equilatero ABC, una
recta que pasa por el circuncentro y corta
a AB en My a BC en N. Si BM =

BN = b, calcule el drea de la regi6n trian-
gular ABC.

ab Y J3( ab Y
A (5] B {2
9J3( ab_ J3
C) (a+b) D) azbz-i-—
E) 23 427
4

g T RAY Ty N° 155 |

En el grafico, AP=PQ=QB; BE=EF=FC
y AH=HG=GC.

SAABC

Calcule

'!“:”:"2"!":'-:”:'-ﬁ"}#-:":“:“:“:“:”:“:'##'}‘:"}{'*2“:'#'?':'#('#0 LR

Saoww

o



cuzERN

A) 9
D) 25

PRO m

En el éréfico. halle el area de la regién
sombreada en funcién de R.

A) R?

B) 12
E) 36

C) 16

B) R?

C)

D)

E)

PROBLEMA

En el gréfico, AD = 2(DC). Indique la re- .,
lacion entre las areas de las regiones indi- +

cadas.

2A)S, +S,=85, +85,
<>

¢ B) S5, = S8,

S C)S, =8, +85;+8,
#D)S, +S,=S5,+8S,

<

E) S?+S52=52+52

PROBLEMA m

En el grafico, M, N y P son puntos i
1 1

=1
s

tangencia. Si .
S s

S e
Calcule S,gp

Lol B I - I

<

En el tridngulo ABC, la circunferencin

. inscrita es tangente a AB v BC enMyN

* respectivamente. Si AM = m, MB
o

<+ NC= ¢ Y _l_+_L+_1.. =0'25; calcule v'
mn nf mé

» inradio del tridngulo ABC.

i,

. A1l

EX

& D) 15

B) 2
E) 4

C) 0,25




AREAS

L CUZCANG

B My N los pies de las perpendicu- & Se tiene el tridngulo ABC, de circuncentro
X baricentro G del tridngulo ABC * O, ortocentro H y circunradio a, donde
BlBs BC, AC y AB. Demostrar: +» M<BAC=45° si la distancia de H hacia
AB es b, calcule el area de la region

5 4(Sm)3(a2 + b2 + CZ) 3: BOHC

9a2i)2c2 4 T 7 32
A) 2bv2a’-b B) byv2a*-b
AREAS DE REGIONES ¢ o) b D) BVaEw
CUADRANGULARES 2 s

N N° 161 E) 3“262-*’2
Wl triangulo ABC, en la prolonga-
CA vy BA se ubican los puntos P
why Qiﬂyamente, se trazan PH L BC
, lbﬁ;ﬂ'ﬂe BM y M en HC) : calcule
i#a de la regiéon PQMH si
'h =MC; BQ=6u, PC=8u vy
AC = 60° .

PROBLEMA

Se tiene el angulo DOB, se ubica Cy A
en los lados OD y OB respectivamente.
Sea E el punto de interseccién de los seg-
mentos AD y BC. Se traza por C la recta
paralela a AB y se traza por A la recta
paralela a CD. Sea F el punto de inter-
seccion de las dos rectas trazadas. De-
mostrar que

Area(OAEC) = Area(BFDE)

ProsLEmA 58 (A

« Si el area de la regién ABC es S, calcule

8 4l trapecio ABCD, M es punto me- " el area de la regién sombreada.

CD (BC//AD). Calcule el 4rea de & E

fegiébn trapecial ABCD si * )

AM)=20u? ; m<«BCD=120° vy
ML = ma<MAD

Jau? B) 6J3u? C)u?

R R R S A S R

E) 24+/3u?

OO

N° 162

4u? B) 20/3u?* C) 20 u?

E) 1043u?




LUZCANG GEOMETAIA

A) S/2 B) S/3 C) S/4 ¢
s D) ;Jﬁ E) %\/5
<

D)S% E) S? :
o Proscema ITRTTY

o En el grafico, AD = 5(AN) y AM = K
« Calcule el area de la regién rectanqulas
ABCD.

4
E

o e e DS

Calcule “R”, en funcién de las dreas 2 v
B indicadas, si MNLO es un cuadrado.
A) 4k?

B) 5k?
C) 6k?
« D) 10k? N

N L

POEDOOO

,,.
>
=)

:?- E) —g-kz

.. PROBLEMA

=
o
a[ﬁ
Z
>I3)
\ind
O
N
>,
oG e

+ En.el gréfico, PQRS es un paralelogramao
: Si A, B, C son las areas de las regiones
D) T E) B + sombreadas, indique la relacién enire

En el gréfico, AB = V3 y CD = 1. Cal-
cule el drea de la regién sombreada.

@

oo

+A)A+B=C B)A-B=C
> C) AB =2C D) VAB=C

*E)VA+B=C




N° 170
"."-, e el triangulo ABC de baricentro

il mAGC =120° y (AC) — (BG)* =16.
le el area de la regién cuadrangular
tonvexa ABGC.

B) 83  C) 16V3
E) 3V3

N° 171

(@l grafico, P es punto de tangencia,

j1=90°; AP = ay CB = b. Halle la
ma de

de areas las regiones

nbreadas.

OBLEMA B b v/

lene el cuadrado ABCD, en la parte

e la regién cuadrada ABCD.

B) 54 C) 72

E) 5442

tha se traza una circunferencia tan-
a AB y AD, se ubica E en ABtal ¥
8 EC es tangente a la circunferencia
\P 8| m«PCB=37° y PC = 7. Halle el

AREAS
PROBLEMA B b V£

En un tridngulo ABC (m«B=45°) de
ortocentro “H”, en AB y BC se ubican
los puntos P y Q, tal que PBQH es un

paralelogramo. Si AC = a, calcule el area
de la region APQC.

L0 RO S I A R

a’ a’V2 a’\2
A) 4 B) = %
2 2
D) % E) %
PROBLEMA

-

% Una de las bases de un trapecio mide 7u
+ y la circunferencia inscrita determina en
;?. uno de los lados no paralelos segmentos
% cuyas longitudes son 4 y 9u. Calcule el
& area de la regidén trapecial.

o
Z A) 168u? B) 204u?
D) 156u? E) 144u?

ProsLeMA [l VAR

En el gréfico, A v B son puntos de tan-
gencia. Si AP=a y HC=b. Halle el area
minima de la regién sombreada.

C) 176u?

e e e

o B e e e e

e e e

< b b
& A) ab B) 5 s
bv/2
+D) 8 BV




UZCAN

GEO

Pumm

Se tiene el trapecio rectangulo ABCD (rec-
toen Ay B). My N son puntos medios de
AB y CD respectivamente, E es un pun-
tode AD tal que m«BEN=90°, AM=BC
vy mxMEB =m<BEC. Si (AE)(ED)=16,

calcule el area de la regién ABCD.
A) 8 B) 16 C) 16v2
D) 82 E) 42

| g hr Y N° 177 |

En el gréfico, B y C son puntos de tan-
gencia y (AB)(CD) = 16, halle el drea de
la regién MBCN.

A) 16

B) 8

D) 8J2 E) 8V2

Pmnmm@

En el gréfico, P vy T son puntos de tan-
gencia y DBCE es un paralelogramo. Si
AT=6, halle el area de la regién

sombreada.

A) 18

D) 36

E)9

|
:

Se tiene el paralelogramo ABCD en Al

se ubica el punto M, MCnBD = {N} , 4
las areas de las regiones BCN vy NCD sun

Ay v A, . Halle el @rea de la region trinn:
gular MAD en funcién de A, y A,

A) A]+A2 B) \’AIAZ C) 2\/.'""11‘}.‘
D) ég_Alz E) A%‘Af
Az A‘*]

Pnou.m- 180

* En el pentdgono ABCDE se cumple quu

R R R R R R N S SRR S N N R R A A A A 8

* las regiones triangulares ABC, BCD, CDI,
Py
3 DEA y EAB son equivalentes, si AC

+ AD cortan a BE en My N respectiva

<«

< mente. Halle BM/NE.

&

1 1
e A)1l B) 2 C) 3
<

<

<

¢ . 541 5-1

: D) 2 E) >

-

{'

-
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b
mn—

AREAS DE REGIONES
CIRCULARES

7Ty N° 181

b ¢l &rea del semicirculo.

sombreadas.

Wrifico, AB = a, EF = by DC = c,

8l gréfico, O es punto de tangencia.
|a diferencia de areas de las regio-

PR R R R

@

c:o

o o oo ol Do e Qo e e D e e R

<
<
<
<
<&
<

Gl

“

T

e el e e

AREAS
Pmnmmm

En el grafico, O es ortocentro del tridngu-
lo ABC, 3(AM)=2(BM) y R=5. Calcule
el area de la regién sombreada.

C
A) 37n-4 B) 4J3n-3
C) 2J3n-3 py 185, 12
36
185

PROBLEMA R WP {-T'}

+ En el triangulo acutangulo ABC, con cen-

tro en B se traza el arco de circunferencia
que contiene al circuncentro y ortocentro
de dicho tridngulo el cual corta a AB v
BC en My N. Si AC = b, calcule el 4rea
del sector circular MBN.

T, 2 T 2. T2
i Ty £
A) 3 B) & C) 12°

T w2 T2
D) 16° E) 1g°

Rty N° 185 |

En el grafico, ABCD es un cuadrado, cal-
cule la razén entre las areas de las regio-
nes sombreadas.




PIom- 186

En el gréfico, A es punto de tangencia
calcule la suma de areas de las regiones
sombreadas.

En el grafico, AB=4; BC=AE=2 y
ED=10. Calcule 1.

A) 4
B) 2
C) 3
D)9

E)6
126

PROBLEMA R b 1)

En un tridngulo rectangulo A
m<B=90° y m«C=53°, se tiene In
cunferencia inscrita de centro “O" tan

a AB y BC en Py Q respectivamenie.
» traza la secante AST que contiene al

“' tro. Si la diferencia entre el semiperim
« del tridngulo ABC y BC es 12, calculy
* 4rea de la regién limitada por la circu

@ St
: rencia y las cuerdas PQ y ST.

:A) 2(n +4) B) 4(n-2) C)6(n+ )
* D) 8(n+4) E) 4(n+2)

mu.nu- L)

Halle la razén entre las areas de lay |
» giones sombreadas, si ABCD es un cu
drado.

POO LD OOePe

A
B
* C) 1/3
D
E

DRI GRS R R R R R R

Pnon.num

En la figura, T es punto de tangencia,
TQ=QP. BC=6 y mTP =120°, calcule «l
area de la regién sombreada.

o

R AN

DGR

O oole o e e




W) — e — _‘nm

"
4]

B) 9n C) 12n ._ ProsLEMA [RGB CEN
E) 18n f En el grafico % v % son ortogonales Ay

x .:' B son puntos de tangencia. Halle:
| N° 191 *5,-A +5,-A,

e

mAP = 53° y mBQ=37°. :
, talcule el area de la regién *
#8.(T y S son puntos de tangen- .

0:0 l:n i:l c:l o o

e s e o e

o A) 2(n-1) B) n-2 C) 2(n-2)
S
" D) 4(rn-1) E} 3(n-2)

R

7 N° 192 i o LAy N° 194 |

Jiifico, O es centro del cuadrado & g, o] grafico, m«HPO=mPQ=230° y la
) ol EF = a, halle el area de la re-

jombreada.

e e

distancia de P a HB es 2u, calcule el area
de la regién sombreada.

e e e D e G o

NE: S
'E:A)Q B) n C)21t D)41t ) 2n

na ¥4
4 > ProsrEmaREECN

na’ En el gréfico, B, C, N y T son puntos de
E) 5 = tangencia. Si AC = 2(CT) = 2J3. Cal-




oudedine

cule el area de la regién sombreada. P T RAVTY N° 197 |

o
+ Enlafigura el drea de ia regidn somi
+ es igual a la suma de las areas e |

+ giones ne sembreadas. Calcule mi

4 an-v3 2
A) 311 B) n-2 C) 3 54
:f' A) 30° B) 60° C) 45
o) 2x F) Sn-V3+2 & D) 72° E) 36°
3 4 &
S
> Pnoum- 198
Pmm!gggz! - TN
2 Se tiene una circunferencia de centro ()
En el grafico, R=2y/3, halle el area de la * radio R, AB ‘es una cuerda, M esih 4
regién sombreada. + AB tal que m<OMA =45°  la prolongs
. = :
cion de MO corta a la circunferencin il

N. Si AB = V2(MN). Halle el &rea dol
menor segmento circular AN.

R AR

RZ
A) R*n-+/2) B) ?(n—Z)

* oy Ror_303 R® n-3

.. C) 12-‘( = ) D) E(n- )

:g: R2
A) 83 +3n B) 4V3+3y3 o E) 7 =-2)

P
C) 8n+3J3 D) 8n+/3 ; PRoiEiA

S
E) 81-3J3 i- En el gréfico PD = 6(PC), calcule la ra

<+ 20n entre las éreas de la regién sombreada
% v la regién cuadrada ABCD.

128



AREAS

- suma de Aareas de las regiones
sombreadas.

@
5 5
" @Sl e o
+ A) —(5n-11) B) —(10n-11)
16 & 5 10
E) 75t 3
441 -
P R? R*
o , <& C) 3"(107[—11) D) —5—(51!‘8)
[t v- - {. :
, 200 S
f.-@r&fi’éﬁt}; ‘se muestra la circunferen- E E) R—2(51t-11)
Iscrita el cuadrado ABCD, halle la 5 10
;:0 e oo e 0:0




SETNeSITAL

Intensiv

En el triangulo ABC se trazan la media

+ AM y las cevianas BD y CE concurreiy '
= en P, si los inradios de los triangulos Wi

AREAS DE REGIONES
TRIANGULARES

Pmm@ : y CDP son iguales. Calcule AB/AC

Si B Q y T son puntos de tangencia, cal- ¥
cule X en funciébnde A y B.

L
2
[

B) 0,5 C)2
D) V2 E) V3

ProeLemA REFTTY

El tridngulo ABC tiene m<ACB = 12()
el lado AC mayor que el lado BC ‘s
biendo que el érea del tridngulo equilaley
de lado AB es 31 y el area del triangul
equildtero de lado AC-BC es 19, halla
area de ABC.

A) 3 B) 4 C) 6
D) 43 E) 643

>
< Pmmm
.:.

ol e e e e e e e Qe DB

Dado el tridngulo rectédngulo isdsceles En el tridangulo ABC se traza la cevinng
ABC (recto en C). Sea P en BC, M es el ¢ interior AD; se ubican M y N en las g
punto medio de AB y sea L y N puntos = longaciones de CA y BA tal qui
del segmento AP tal que CN es perpen- ;. MB//AD//NC. Si el area de la reqiil

dicular a AP y AL=CN. Si el &rea ABC ] triangular ABC es A. Calcule el arca i
es 4 veces el area de LMN. Calcule + |a regién MDN.
m<CAP . '.
+ A) A B) 2A C) 3A
A) 15° B) 30° C) 45° ::: 5
D) 22,5° E) 18° *D) 54 E) 4A




-
cuz

N N° 206

-.:’)
) (AD)(AF)(PC)(CD) = k, calcule
fle la regién sombreada.

&
\/E
2

Ty N° 207

B) C) 2vk

7’

\. .’ E)

\ ltldngulo ABC: r, v, v r_son las
e los exradios.

'}"‘l’..r‘-%'rb.r‘: 100, calcule el perime-
il Irlangulo.

B) 10V2 C) 20

E) 25
'y N° 208

W un el cuadrilatero ANLC, ademas

la regién sombreada.

ithfico, se muestran las circunfe-
gritas en los triangulos AHB y °

‘Mura se muestra la circunferencia

W T son puntos de tangencia. Si la ¢
»37° v R(AM)= 25, calcule el 4

’

e o e D

oo,
DO IR

A) 2
D) 20

Se tienie el tridngulo ABC (AB = BC), P
es un punto de la region exterior relativa

a BC, tal que m<«ABC=2(m<BPA),

m<PAC =15° y AB: = 8. Calcule el area
de la regién triangular APC.

B) 16

B) 10
E) 18

C) 15

e e e DD DO

A) 8 C) 24

D) 8(J6+v2) E) 16(8-+2)

Pnoum@

* Halle el 4rea de la regién sombreada en
+ funcién de h vy 6.

-

0:.(00:0-:-.:0.:00:.0:0{.0}1:0#0:0.:-:uo:o

°F

& &

h
0
:
¢ A) h%sen0 B) hitgp  C) Nt9O
" PA
<& . 2
+ D) h®cos0 E) h’send




CUZCANG (3
L T T8 -T7Y N° 211 |

Indique la relacién entre las areas de las
regiones sombreadas.

E

@)
=
o
£
®
wn
~n
)
2]
®
5
e
5
2
O
3
o
®
[
b
=

o

:
‘ ’

>
B

-] ity

A)S, =S5 +S B)S=\/SS
3 1 2 3 ™2 B) abtgd C) absanith

C) S2=S2+S2 D) 25,=S, + S,

E) 2S,=4/S,S,

D) =—=senf E) a_2b sen2f

E

PROBLEMA En el gréfico, el triangulo AB( &

En el gréfico, 1 es incentro y E es uno de o €quilatero, demuestre que S, = 25

los excentros del tridngulo ABC. Si AC=k,
calcule el area de la regién sombreada.

B R A A 0 S S A N S S AT AT S AT S S RN A A Y
=
¢
=
<

A
} -
>
z
B % Pnonm@
A) k2 B) 2k2 C) 0.5k2 .' En el gréfico, D, E y F son puntos de fai
5 gencia y AB = 10. Calcule el area de I§
D) 0,25k? E) 4k? + regién sombreada.

B

132




B)20 C)30 D)24 E)48

7Y N° 216

Wréfico, % v % son las circunfe-
B exinscritas en los tridngulos ABP

e RERl
k Calcule: QF+FC

(0
\ >
7

\ '

A

B)k2 C)2k D)k/4 E)k/3

N° 217

I lridngulo ABC, se cumple que

AREAS

* Se tiene el triangulo ABC, se ubica P y Q
» en BC yQen PC, Sy Men AC tal
+ queSe AM . Si AM=MC, SP//MQ, las
% regiones ABPS y SPC son equivalentes,

: BC=a y QC=b. Calcule PC.
-' A) VJab

o:. C) 'a2+b2

E) va®+b*-ab

o

<

a+b
B) 5

<

D) va%+b%+ab

oD

E

<

m

n el grafico, EF y MN son flechas de
AB y BC respectivamente. Si EF=1 ,
MN=7. Calcule el area de la regién
sombreada.

R R R R A R R N

»Al26 B)52 C)40 D)50 E)60

.. %

-
<> Pmmm

L

:S: tal que AB:BC, CD=DE, m<ABC =120°

Se tiene el pentdgono ABCDE convexo,

=2 v AC=b, i * y maCDE=60°. Si BD=2, calcule el drea
s p=allp=c)+plp-a) 4 . p esel » de la regién pentagonal ABCDE.
4 o
fimetro. Calcule m<ARBC . > A) 443 B) 63 C) 4
B) 60° C) 45° D)90° E)53° D) 2\/3 E) V3



4

AREAS DE REGIONES
CUADRANGULARES

Pnoum@

Se tiene el tridngulo rectangulo ABC (rec-
to en B), tal que AB=3 y BC=4, la cir- +
cunferencia exinscrita respecto a AB es
tangente a CA y CB en Py Q respecti-
vamente, mientras que la circunferencia
exinscrita relativa a BC es tangente a AB
en My a AC en N PQNnAB={E} y
BCAMN ={F} . Calcule el 4rea de la re-

gion cuadrangular EACE

A) 6 B) 6v2 C) 12
D) 8 E) 8V2
PROBLEMA

Se tiene el paralelogramo ABCD se ubi-
ca E en BC y F en AD, tal que

EF//AB y EFNBD ={L}.

SAnar=16y S Aecn=21. Calcule el &rea

de la regién ABCD.
A) 60 B) 50 C) 44
D) 70 E) 80

ProsLeva NEF7ER

En el grafico, ABCD es un cuadrado y
a=2(b)=4. Calcule el area de la regién
ABCD (E, E G, H, I y J: puntos de tan- 2

gencia)

134

VOO OLHhLS

e e o

o e

R - SR A AR A S A S A R A A

A) 53 B) 63 C) 43
D) 9V3 E) gJE
-; Pmnm!;gzg
:f: En el grafico, ABCD y PQRS son cuadia

« dos. Demuestre que S, +5,=S5, + 4

B) 16(3+2J2)
D) 8(v2 +1)

A) 8(3+2V2)
C) 32(3+2V2)
E) 16(v2 +1)

PMWM!

Se tiene el triangulo CED inscrito un
circunferencia de centre O |

mediatrices de EC v ED cortan a E[) y
en B y A respectivamente, EM es diAn
tro, si mCD = 60° vy AB=3. Calcule
area de la regién MBOA.




AREAS

A Nu 226

ol
S
9 >
| gréfico, P y Q son puntos de tan- *
Il AQ = a, calcule el 4rea de la =
o

o

G s o e e

A) 2cosf+2 B) 2cosp+1
C) 2cosP D) 2cosf-1
AC) 2a? E) cos2p

ProsLema 7 LR

En el grafico, S,, S,y S, son las

T
; : |
TN N° 227 areas de las regiones sombreadas.

Si (AP)(QD) = (PB)(CQ) , demuestre :

"Mflco, calcule la razén entre las
l S3=Sl+52.

¢ las regiones sombreadas.

DDA R R R S RIS

»,
o

S HEPD

ProsrLema NP

Se tiene una regién cuadrangular inscrita

e e

4 anﬁﬁco, mMN = 2f v H es ortocentro
Mildngulo ABC, calcule la razén de < €n una circunferencia, cuya area es A y

e las regiones AMNC y ABC.

o 4

semiperimetro p. Demuestre 4 A < p* .

el B D



E

Pumm

En el gréﬁCO’ M' N v L son puntos de = En el gréﬁco, PQRS es un CUi)(thlﬂ.
tangencia. Indique la relacién entre las « lle la relacién entre las areas de las &
dreas de las regiones sombreadas. nes sombreadas indicadas.

A)S,=S,+S, B)S =2(S,+S,)

L R I S S S S S S N N X

C) Si=8,5, D) Si=S3+S2
A) A+B+C=D+E+M
£y 5, = S5 3
) =1 S, +5, : B) A+E+D=M+B+C
j C) A+C+E=M+B+D
PROBLEMA

-
+* D) A+M=2(B+C+D+E)
En el grafico, M, N, L, Q y T son puntos ¢

de tangencia. Calcule el &rea de la regién z E) A+tM=B+C+D+E

sombreada.
< Pmnnmm!

2 En el gréfico, A, B, C y F son puntos
* tangencia. Si mAM=mCD, BF 4 §
« EC=7. Calcule el area de la reqion

LR

L

,'g: sombreada.
L
A) aby/ab B) b [T ®
a+b a+b <
“ A ’l)
Q) 4abyab D) 2ab+/ab
b b 3
Ak AR ¢ A) 83 B) 1643  C) 2043
8abv/ab <
Rl * D) 1443 E) 123




AREAS

WANU e

N N° 235

. (AB)(CD)

3 f--(BC)(AD) =a. Calcule LS.

e A § D

Ty N° 236

a AC en E. Halle Saerer

SAABC

B) 1/2 C) V2/2

Vila  E) J3/4

N° 237

A) 24410
B) 1210
C) 6v10
D) 18J10

= E) 36y10
# ¢l triangulo rectangulo ABC, rec- g

‘W, la circunferencia inscrita de cen- ¥ TLITY N 239 |
Wb tangente a AB y BC en Py Q 4
bllvamente. La prolongacién de Pl &

AC en Fy la prolongacién de QI

#l grifico, A, B y C son las areas de #
Yuglones sombreadas. Demostrar que .. m<ABC=90° e
& m(DBC=m<ACD+ m{ADC, AC:BD v
* CD=3. Calcule el area de la regién cua-

drangular ABCD.

ProsreMA RPN
Ito, E, F y G son puntos de tan- '_ En el gréfico, A, B, C y D son puntos de
+ tangencia. Si el cuadrilatero ABCD es
= circunscriptible, AB=12, CD=6 y BC=8.
Calcule el area de la region ABCD.

En el cuadrilatero convexo ABCD, se ubi-
ca los puntos My N en AB tal que

AM=MN=NB vy los puntos Py Q en CD

¢ tal que CP=PQ=QD. Halle 20awe

& LAMNPQ
v A) 1/2 B) 1/3 C) 2/3
s D) 1/5 E) 1

ProsLEmA 21

Se tiene el cuadrildtero ABCD, tal que
m<ACB = m«<BDC

* A) 23 B) 33 C) 33
) 7 :
= D) 53 E) 2V3



. b4 y radio CB se traza el arco de clrem
AREAS DE REGIONES * rencia que corta a AC en D. Caluy
CIRCULARES . érea del circulo inscrito en el 1/

.' mixtilineo ABD, si BC=7+43

Pmnl.mmg o
«A) 9 B) 16n C) 12 D) 4an |

En el gréfico, los circulos sombreados son <

‘ congruentes, % es la circunferencia ins- < Pmm@

critay EF, G, H, I, J y K son puntos de ;4
tangencia. Si AC = 8 y r = 1, halle el + En el gréfico A, B y C son puntos d |
area de uno de los circulos sombreados. s gencna. Si AQ=3+23.

R A SR R

LR SR

A A) 2n(2+/3) B) (2+V3)r
C) 2(5+2J3)n D) 4n(J3 +1)
E) 3J3n

’-‘

Sobre los lados AB y BC del triéngulo .- ’m‘m!;gzg

ABC se construyen exteriormente los cua- *

drados ABPQ y BNMC, de centros O, y » En el gréfico, P y Q son puntos de fail
O, respectivamente. Calcule la razén de » gencia, si (OB)*+(OD)*~(AP)*~(CQ)*~ Y

areas de los circulos inscritos en los trian- + Calcule el area de la regién sombreada

PROBLEMA

gulos O,BO, y ABN. Q
A) 1 B) 1/2 C) 1/3 e 3
>

PROBLEMA m g

Se tiene el triangulo rectangulo ABC (rec-

A D

to en B), m«BAC=30°, con centro en C A) 2n B)4n C)5r D) 6rn E) 8n

138




-
3 J

\' N;u 246

flico, se muestra a Miguelito lan-
ardos sobre la placa triangular
, | ABC. Si todos los dardos caen
\6n interior, calcule la probabili-
¢ con los lados PA, PB y PC se

i tridngulo no acuténgulo.

-3V3) B) —‘?(21!—3\/5)

g D) %(nﬁ - 3)

-

m-aJé)

N° 247

.. grifico, B y T son puntos de tan-
b Si mTP=60° vy AC =23 . Calcu-
a de la regién sombreada.

|| #nm

Se tienen tres circulos & , % y & secan-
tes dos a dos v con un punto comun y
congruentes de radio r. Si: Ay g, =53n;
Agre) =97 A e =47 v
Agugug) = 823n . Halle r.

+A)18 B)19 C)23 D)29 E)31

PIRRON N° 249

Se tiene el hexagono regular ABCDEF ins-
crito en una circunferencia de centro O y
radio R, con centro en el vértice A se tra-
zan los arcos BO y CLE respectivamente.
Calcule el area de la region limitada por
BC, CLE, EO y BO.

DO

o e

0

>

A) —é—nRz B) i—naz C) %«R?

D) nR? E) 2nR?

BRI O I G I
§

+ En el gréfico, el tridngulo ABC es equila-

@
% fero, m«BAE =45° y DE=+8-4V3 . Ha-
« lle el area de la regién sombreada.

& 4
& A) =
< ) 3 n

¢

DO

B) 2n
3

3

—%

@ C) 5




uZcaN

Proseva EFTY +A) 5(t-2)  B) 4n-2) C)

@
En el grafico, D, E, F G, Py T son puntos G D) 3(n-2) E) 10(n-1)

o
de tangencia. Halle & o

2 - PROBLEMA

A) k = LR

+ En el gréfico, GH/EC v DC«da(l
B) vk ; Calcule el area de la regién soml
C) k?
D) (a/b)?
E) a/b
PROBLEMA

En un tridngulo rectangulo, las areas de
los circulos exinscritos relativos a los

catetos y el circulo inscrito son A, By C

respectivamente, Calcule el area del
circulo exinscrito relativa a la hipotenusa.

AR (VA ++/B ++/CP
A) C B) 2 -
<« sombreada.
C) YABC D) (VA +VB-C) ; A) 9(n-2)
E) (VA+VE+/EP 2 B) 8(n-2
= C) 6(n-2)

En el gréfico, ABCD es un cuadrado de : D) 9n-2
centro O. Calcule el drea de la regién 2 E
sombreada. (AB = 4) s E) 8n-3

" Pmnm@
o
+ Se tiene el tridngulo equilatero ABC cuyy

+ lado mide “a”, P varia enBC y Q en Al

o

* sea APNCQ={S}, tal que m«ASQ = ()




AREAS

4 .

frea minima del circulo circuns- ,,, Prosrema NV A
Angulo QSP .

' & En el tridngulo acutangulo ABC se trazan
2
B) na C) 2 <+ las alturas AQ vy BP que se intersecan en

6 3 : H. Si m«ACB=0 y el circunradio del’
£ 12 % tridangulo ABC es R. Calcule el érea del
+ circulo circunscrito al tridangulo PHQ.
N° 257 « A) nR%end B) nR%en’0
Ben los pentagonos regulares C) nR%cos’0 D) nR*(1+ cosb)
tes ABCDE y AEFGH, se traza la o :
ncia que pasa por F Dy C. 3 E) nR*(1-sen0)

Ja razén de los circulos inscritos
liingulo rectilineo HAB y mixtilineo

Prosrema L1

DO

Indique la relacién entre las areas de las
1 = regiones sombreadas.

° C) Zrr=g
Bl 3 g 2
<>
3-5 P
E) '—é"‘— f
W N° 258 2

¢ &fico, ABCD cuadrado y N, M, T,
' F G, K y J son puntos de tangen- ¢
Ialle la razon de éreas de dicho cir- ¢ A) A+B =S, +S, + S, + S,

B

1 B M ; £ éB)A+B=Sz+53—Sl—54
N it & :g:C)A—iB=Sl+53—S,L;—S4
AN D) A-B =S, +5,-5,-5,
+E) A-B =5,-S, +5,-5,
A . b4

& - 0. . @ O
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



Pmm@

En el gréfico, los hexagonos mostrados son
regulares. Calcule la razén de areas de la
region sombreada y la regién ABCD.

A) 1/3
B) 1/4
C) 1/8
D) 1/6
E) 2/9

PROBLEMA

En el gréfico, AM = MB y CN = ND indi-
que el valor de verdad de las siguientes
proposiciones.

A D

I) Si Siasco) = 2(S,sn), entonces ABCD
es un trapecio;

I) Si Syupy =S,emp s entonces ABCD es un
trapecio;

N Si S e = Sianomy » €ntonces ABCD es
un frapecio.

142

s A) VEV B) VWV  C) FIlp
<«

+ D) VVF E) FFV

<

g PROBLEMA

+ ¢Cuantos puntos P d el plano del 114
* lo ABC existen, tal cgue

A) 1 B) 2 C)3

D) 4 E) inf initos

PROBLEMA

En el gréfico, se mu estra a Dianita I
zando dardos a una. placa cuadrada

todos los dardos lleg an a la region i
rior, calcule la probaabilidad que la Ig
tanaa del punto dejaado por el dardo. sl
Iado mas proximo sea menor o igual A

+ distancia a la diagon al.

o

-

.‘A B

R L L A A R A RS

B R A R A N A R A




|Ti .]" -2—9§_

| tuadrados. Halle el area de la
nbreada.

N M 266

lﬁ ABCD es un paralelogramo
) PR) = k. Calcule la suma de areas
teglones sombreadas.

E) k/4

N° 267

§ #l grafico, Q, T v M son puntos de
Jencia. Si AB=5; BC=6 y AC=7.

s ABT y ATC.

~ gréfico, o+0=45° y::
))» 10V2 . Si ABCD, AEFG y

ﬂ ule la razén de inradios de los tridn- .;.

’ ___________nus

<«
« A1l

°

B) 1/2
@

s C)2

T

2 D)2/3

o A cC M
S E) 3R

.
o

Pmnu.uu\ N° 268

En el tridngulo rectangulo ABC (recto

. en B) se traza la mediana BM. Si

12(AB)—5(BC) calcule la razén de
-:- inradios de los tridngulos AMB y MBC.

Y 5 10 5
T B) 13 € 13
o

¢ 25 16

%D 18 E) 25

-‘ol}(oo:of

» En el grafico, ABCD es un rectangulo, si
+ EF=4 y FD=6, calcule el drea de la re-

i
« gi6n sombreada.

0

B__E
!

SO EeDd

P A) 20 B) 16
> C) 12 D) 48
E) 24



A
UZCAN GEOMEY

En el grafico, ABCD es un paralelogramo,
si PC=DT, BQ=a y QA=b. Calcule el
area de la regién sombreada (P Qy T
son puntos de tangencia)

PROBLEMA

En el gréfico, calcule x.

T IR A S

RS

<&

s A) 30° B) 45° C) 60°
Py
3 D) 37° E) 53°

A) ab B) (a + b)* * Se tiene el cuadrante AOB (O es centro),

H
)

-
73
®
=4
2,
Q
o
o
o
=]
o
©
>
>
@
<
—
m
o

'

(a+b)? =¥
=% D) (a+b}ab + tal que OQPT es rectangulo. Si AB corla

>aQP enEya TP en F AE=ay FB -1y

C)

E) @(a+ b) j; Halle el area de la regién EPE
2 o 3
3 A) ab B) & C) 2ab
Prosreva NFTI§ j’:D) e E) E’E‘[g
En el gréfico, E y M son puntos de tan- i . E
gencia. Si AB = k, halle el drea de la *
regién sombreada. » PROBLEMA R\ Y[
- = .
A) mk® *En los lados BC y AD de un
\ M + paralelogramo ABCD se ubican los pur
B) 2nk { tos P y Q tal que el cuadrilatero PCDQ) us
e « un cuadrildtero inscriptible y circunscrip
C) gl tible a la vez. Calcule la razén de arcas
A de las regiones ABCD y PCDQ, sabienda
p) T 3 & que AD=4(AB) y m<BAD =60
. 4 -
B :;A)B:l B)5:3 C)4:1
E 2k* o
e aD)7:5 E) V3 :2

Q:h
$




:
 CUZCANOD

éfico, E es excentro del triangulo
'AC=m y FQ=n, calcule BH.

s
) F
i 1
H C Q
+n
+n B) 2 C) \/mz-i-nz
2
\ E) ZL ot
i & m
-

el drea de la regién sombreada si
jy mTCP=mQPD=0 (A, B, CyD
\nlos de tangencia)

2
“sen0 D) a? senf

’,

PROBLEMA

En el grafico, B es punto de tangencia y
BE = a, calcule el area de la regidn

sombreada, si AD//BC.

el e e D D e e

A) a* B) 2a? C) 4a?
2 2
D) 5 E) 3

En el grg{_ico, se muestra un conjunto de
semicircunferencias congruentes de radio
r. Calcule el area de la regién sombreada.

oo o ol ofe o o o o Qo e S Qo Gr e ol e Ay ey e

o o

e e o e o

& A) 5r°(8+n) B) 2r(8+7)
C) %(S-Ht) D) 3r2(8+7)
# E) %f(sm)

Pnonu:w\m

~ En la semicircunferencia de diametro

= AD, en cuya prolongacién se ubica P,



cuitane

GEOMETRIA

luego se traza la secante PCB. Si

mAB =90° y (BC)(CP) = k, halle el 4rea
de la regién triangular ACD.

A) k B) k/2 C) 2k

D) % E) k2

ProniemA EEFTTY

Se tiene el tridngulo equilatero EFG, L es
un punto de la regién interior. Si
m<FEL =m<«EGL vy las areas de las re-
giones triangulares ELF y LFC son A vy
B respectivamente. Calcule el area de la
regién ELC.

A) A+B ("B)JAB | C) J2AB
D) 2JAB | E)BAB

Pmm@

En el gréafico, los triangulos ABC y MBN
son equilateros. Si AC = 8, calcule el érea
de la region sombreada.

A) 16V3 C) 64

D) 2443

Pmm@

3 Del grafico, si AM=+v2 y MB = 2, calcu
z lar el 4rea de la regién sombreada.

5(n—+/2)
4

L

P
e A)
) 3(n—-22)
8
(n-+/2)
8
5(n—2+2)
8

5(n—22)
4

mnnu@

3 En el triangulo rectangulo ABC, (recto el
: B),‘ se traza la circunferencia inscrita iy
: r_efio r, la cual es tangente a AB en 'y &
« BC en Q. E es excentro del tridngulo ANC

z relativa a BC, calcule el area de la region
i’ PQE.

A

(oY)

®

D)

E)

POLPLOLLPPOODRDPONOe

C) *VJ2

>

-
q

nN

2
B)%

S
~[@

E) 2r®

e ol G ol ol Qo D Lo P D

5: PROBLEMA N° 284

@

% Dado el paralelogramo ABCD, AB= 10
* ubicaT en BC tal que las regiones TCI) ¢
= ABD estén en la razén de 1 a 3, adenil
_. el cuadrilatero ABTD es bicéntrico

% Calcule el area de la regién ABCD

* A) 376 B) 396

o>

C) ‘1( |\j‘lu




3200
E) 49 V8

N° 285

ilé un punto “P" exterior a una cir-
furencia de centro “O”, se traza la
junte PT vy la secante PAB tal que la
Ida del arco AB es “0”, en PO se
¢l punto “R” tal que la m«TRP=90°
= 4. Calcule el area de la regién
\gular ARB.

0
n0)/3 E) (BcosB)/3

B) 8cosh C) 8tan0

A N° 286

" fhu;‘é:-.moshada ABCD es un cua-
) de lado “#”. Calcule el area de la
B sombreada (O; O; O,; O, son cen-
‘¢ las semicircunferencia)

N° 287

mAB = mCD = 90°

wl gréfico, Y

hreada.

“a 00", Halle el area de la regién

POLLOePee

e e e DD

I SR AR A SRR SR

oo ofs oy o ofe ol oo ole o

DO

A) %(n+\/§) B) %(2~/§—n)

C) é(\/§+n+4) D) %(21”3—3\/5)

E) 313

PROBLEMA B w1}

En el grafico, halle el drea de la regién
sombreada.




A

ZCAN ]
mu.nu- 289 : Pmm@
En el gréfico, calcule el area de la regién Segin el gréfico, calcule la razén e
sombreada. + areas de las regiones triangulares All
i MLC, si: BL = LD.
@
@
@
-
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2 A) 242
*A) 22 B) 8 C) 6
A) RZ[?l B) R’—‘/5 C) Rzﬁ o
2 2 2 D)4 E) 42
23 : V2 -
D) Re e s '+ Pnonew FIFTFY
+ Los lados de un rectangulo midg

gAY N° 290 |

En una circunferencia de radio 1, se ubi-
can los puntos A, By C, (B en Ka) tal
que mAB=40° y mBC =100°. Calcule el
area de la regién limitada por AB, AC y
BC.

5 7 5
A) = B} == 2
) 181[ ) 181[ ¢l 13Tt
D) —-gn E) -gn

g Ry N° 201 |

Se tiene un trapecio isésceles ABCD en

el cual se traza la altura CH; si el area ¢

de la regién triangular ACH es 12; calcu-
le el &rea de la region trapecial.

A)12 B)24 C)18 D)20 E)15

148

z 10+senx y 16-senx, halle el area ma
<+ ma de la regién rectangular.

:A) 160 B) 165 C) 187
g D) 169 E) 178,25

> Prosema FEFIYR

-

Se tiene el cuadrildtero convexo AL IE
P es un punto interior tal que

AD=AP PB=BC, AB=6 vy
+ m<«DAP =m<«PBC=90°, Calcule ¢l Ag
de la regién pentagonal APBCD
B) 36

E) 18

DO R

SO

* A) 12 C) 24

2 D)9
_. ProsLema [RRFTH]

* En el grafico, ABCD y DEFG son cuadil
# dos, M y N son puntos medios de [
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<
)ectivamente. Si GC = k, calcule « Pnonnu@

» 3 =
la regién sombreada. :Segfm la figura, el area de la regién

+ sombreada es ma’. Calcule “BP”, si E, P

* v Q son puntos de tangencia.
&

b =4
17y N° 296

yréfico, T y M son puntos de tan-
i Si AP=a y BQ=Db, calcule el érea
| legion sombreada.

R A S S S S G NS S S MR R

PROBLEMA B h¥1'] ]

.> d - -
- Calcule el area de la region sombreada si

:.; PQ//AB, PQ = Ry “T”" es punto de tan-
3 gencia.

2 2
A) %nn-s) B) %(2::—3)
2 2
C) 54—(3n-~/§) D) %(5::-3)
R?

e e e e D
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En un triangulo ABC sobre los lados AB
y AC se ubican los puntos Py N respec-
tivamente de modo que: ljé=—[\i9=k.

PB NA
Calcule el drea de la regién triangular

APN; si el area de la regién triangular ABC
es 9.

35k 25k Sk
A sk B © ewe

5Kk ask
D) ik B) fewp

Pmmm

En el gréfico, ‘B’ es la circunferencia exins-
crita del tridngulo ABC, si AB+BC=a y

i AC=b. Calcule el area de la regidn
<+ breada.

R R R A A N S AN

o
i3
<
: (a+b) (a+b)
o ala a
:A) 4 B) “d
o
e blatbp a?+b
*5 A\ e
° : |
< 2 2

a“+b
S Eligey
<

0 0 0 0
0.00.0000000

L2t M )
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Nos piden S,gac

« Como BR=6, ya tendriamos la base,

Nos piden S,
solo nos falta “la altura”.

S D I A ) B
- A W " 4

« Como se conoce DB (la base), nos

Clave /B] Clave /D)

« Al completar “angulos”, nos damos o
cuenta que: : falta “la altura”.
m<DRC = m<«CRB = 70° i' . Se traza CQ L'DB . Por teorema de la
*  bisectriz:
» Por teorema de la bisectriz: ':3: CQ = CH
o
& G = 20 # . ACHE: Notable de 30° = HC = 4
(6)(10 %
= Syge = 0 P = 5, =000
o
= Syprc =30 & 5 Sppae=20
<>
&
EX

152




03 Nos piden S, tal que sea minima.
—10 5 — . Como Pe &, analicemos cuando la
~.{.37. O altura es minima.
5 5233 . Notemos que P debe estar en la pro-
y longacién de QO , pues para otro

punto distinto de P, por ejemplo P,.
Vemos que: P,S > PH

i\ L 5, <108
= 2
S o = 40

Clave /€]

PRPAP A SRR S SR R R R

Yazamos PH L AD y se prolonga HP
\asta que corte a BC en M.

4OMP: notable de 37° = PM = 3
luego: PH =7

W = ——*(102)‘7’ =35

Clave /B]

Piden S,y

Dato S,uac =8m°
Por razén de areas: Sgup =S Y Saec =25

= 2S = 8m?

S=4m’

Q"C"C"!“}'}'}-:'###':”:‘#'ﬁ'-:“:-@#-@-'ﬁ'#'&@i‘##éﬂ:"&'}#¢#~3'~2°~!".‘°
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CIRCUNCENTRO

Nos piden S,y

« Notamos que m<«IBO =8°

« Por teorema de la Poncelet: 6 +8=104+2r = r=2

. AIHB: IB = 2J2

. Por férmula trigonométrica: S, = ﬂgﬁse??
5V2
“ Sy =1

RESOLUCION

Nos piden S e

Dato: mn = 20 y mTP = 53°

‘ Por teorema: m«MAP =mTP y AT = AP

| Por t. de las cuerdas: ab=mn = 20
|
' =SM=?2£sen53°=%zg-g~

M
| Clave /A




hgulo inscrito:  m«QOP = 60°
= m<«OAP = 30°
AOP: AO = OP = a yAP=ay3
lBorema de la tangente:

ab = 4% =16

Sppg = a\/ng sen30°

dlden S

maxima

Clave /D]

IR T TS

N
o e

@

R R A A A A R A

e e

*,

0:. -:0 .:n o:n .:l .:o '} o:n - c:a

e e e e

e e e e

RN S S

AREAS

« Por férmula trigonométrica:

5 604

9 o

« Como el area debe ser maxima enton-
ces, “sena ” es maximo, es decir:

senot =1

S S=12

Clave /A]

Nos piden: S5
. Datos AB = NC; AB//MN y bf=10

. Trazamos la altura AP del AABC

« 4APB = ACHN = AP =HC =b

(b
S a2
AABC 2
S.asc =9
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« En el AABC, se traza la mediana BM
entonces:

BM = MC = MA = 42
« Se traza la altura BH del AABC.
« En el 4ABHM notable de 45°

= BH =4
s _8V2)4)
AABC =
2
S jasc =164/2
Clave Al
Resouvcion EIB VY
N
Nos piden S
: P
. Por propiedad de poligonos, su angu- £ 60°
lo exterior mide 60°, entonces: ¢
6 "6
AMBA, ACND, AFEL y AMNL S,

son equilateros.
«ComoNL=12 = a=3yb =5

e S = Syea —(5,+5,+S,)

o s5=122¥3 (3298 528, 428
4 4 4 q



Cu2 0

N° 13

faza TG/EL =TG =

\ 'MM%=T?‘ = MG =

Clave /D)

a4 N° 14
plden S,
l"' 0 Sy =10 y AM = MC
Bmo las regiones triangulares BRM y
R tienen igual base, entonces la razén

"mas es la razén de alturas.

N AAHC, por base media:
AH = 2(MQ)

nlonces: Serm _ 1
Sr 2

. Spay =5

Clave /B)
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- Por propiedad (pag.18-19) S, «ali

« En ATOK:

Nos pide S,
Dato S, =2
« Sea OD = a

. AODC: DC=2a;R=a5 y PQ =225

- APTQ ~ ACTB
S _[2a/5 :
S, | 2a
S,=10 A

Clave Piden S,

» Como el AABC es equilatero, entoni
su ortocentro K también es bariceniig
luego:

CK = 2(KM), AM = MBy CN = Nl
» G es baricentro del ABMC , entoncus
G esta en MN y MG = 2(GN)

+ Sea S, =25, entonces:

Sicox =4S, Ssane =35 Y Sy =99

AR I A S S S A S R A A )

= Sum =9s=32—‘£§

158 |

Nos piden S,
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AREAS
B S=[:—3— Nos piden S,y
* .. . Se traza MP LHC
Sucox = V3 : = ABHA = ACPM = MP =4
Clave ‘ T Bﬂ@
. St =8
N [_C ' Clave /D]
(;’ i' " Resowvcion [REF0
| ;':% e Sea “p" el semiperimetro y “r" su inradio
| RSN . del mismo triangulo.
| ! K = Nos piden: r
s Dato: S = 3(2p)
Sabemos: S =pr = pr=6p

D s r=6

Clave 4:|

+ Resowvcion Tl

gue ABNH es rectangulo, enton- #

| =a-r
. _ala-r
. SMOD ——_"—2_———) 4
Clave /B| *
u D
B >
A Nos piden SDcmeol
,M * . Como tenemos OBy AO, (diagonales
" . del cuadrilatero) optemos por la for-
Ay ‘4 N * mula general.
At - = =
3 0 & s + ComomBN=27° vy mAQ = 18°
" P € ¢ o m«BON=27 y m«AO,0=18°



s Snvoaso, = (6*)2@ sen45° % Nos piden Saace

O ABCDEF

» ' Spaaso; =12V2

:-Ubiquemos P tal que AFCH
Clave £E| ¢+ paralelogramo, entonces:
APEF y PCDE son paralelogi

« Por teorema:

e e e ol

SMPC =SAABC =$,

DO

Suve = Saer =53

Saenc = Saece =5,

DO I

e Space _ S5 +5; 45,
Piden Sg % Somscoer 25, +5, +5,)

Dato: (OM)(AC) = 24

=a(8m) =24 = am = 3

Por férmula general:

S _aldbm)
AOHMC = —é’

15

~ Spoumc = 2

Piden: S,
+ Dato: ab = 40
+ « Notemos que ABCD es un trapecio, pus

AD//BC
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ma: Saaecp = 2ASanem) 3 Nos piden S, - S,
&
« Notemos: S, +S=2a*

= 51-S=a2-b2

. En ADPC: a? - b2 = 62

G D DB DB D

-
o

DA

DO o

0:0

\ piden:

it 1. de la base media: GD//BE//HF
propiedad: P=Q v R=T

PR R R A S R

e z + B =2
Q T
Cla + Sea S;pp =S

&

OLUCION Bl ) '; Por teorema:
<
: Samco= 25
- Soascp= Sa?onn
o
::; Soasco —
o Sapqan
.:o
&
o>
o
<
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RESOLUCION Sea S, el érea de la regién ABCD
3R _3
. S,=a~—==>aR k8

« A4BCD ~ 4AHDP
4

a
a =12
ZRG=oaRl

i & m
- En(): S, =502)

Nos piden la relacién entre S,, S,, S, v S

3

.Como MD//NB y MA=AN, entonces

Clav

Spnen = SD;NBD =§,+S,

« ABCD es paralelogramo, entonces:

S sasd = Samc> =Sypac =53+,

2
= S5;+5,=5,+5,

S,=8§,+S,-S,

Clav

Nos piden S_ o1

Dato: Shancoe = 6VS

2
af:eﬁ

= 3

= a=2

Como ABCDEF es regular, entonces
CE= 23, AD=4 y AD.CI
« Luego MNLT es rectangulo.

R o R O SO IR R IR I R R R S A N . S S S SRR AR S S 8

162




base media:

2
S L:-— = 3
i 2

St = 3V3

Clave /B]

-

-
-
-

den Simasco)

s =4 v MD = 2(MC)
f teorema de Tales:
DE = 2(EO) y ND = 2(NA)
Wego por razon de areas
9,2 y S5,=3 = Spaop =2
propiedad de trapecio:
Siasoc) = Siapoc) =S

SE=B S,
= S=6
S ~usco) =25

Clave /E|

<

¢ ResoLucion Rk

@

- B

& IR o oty St Iy

< H

2 :

< aé

< 5 8

il

E Q et M

< 8')5 :";l’i:‘/r"}-"

< 0 0o S, B
AP 2= N C
I 16 1

o e DD

Nos piden QM

Dato S(PQMN) =-32

DO

+ « Como AABC ~AQBM = QM = 2(BH)

« Sea BH=a = QM=PN=a vy
< QP=8 - a
s « Del dato:
E 2a8-a) =32 = a=4
S QM=8
Clave /D]
\ Resowvcion INEEED
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Piden: S,

Dato: a+b = 12

«» Notemos que los triangulos AIM y NIC
son equilateros, entonces:

AN=MC=12
« Por la féormula general:

- (12)2(12) s

Snamnc =363

Nos piden S,

Clave [E]

« Notemos que ABCD es un trapsil
pues AD//BC.

« Z40HC notable de 53° = OH~=1 ¥
HC=4 = HD=8

*» Como OM LBC = BC=8

« AADM: notable de %— = AD = Z0)

Piden S,

Datos S, =2cm?; S =10cm® v
AD//BC

. +Sea S

R R R R R R, S S S N S S AN

Asgn = O V Savap =S,

oo B

= Sy =5;+5,
- Como FD//B—C = SM_qusacQD:SI‘i’z

«Del dato: S, =5, +5,+2
10

S, +S, =8cm?

e e b

e e e

Clave /A] * Piden Sigaas)+Simpean)




(4)(3V3)

Srern = > sen60°

(o))
L

o e O

f.,//EC": = Siangs) =S Y " Soemg =9

= .- Cla
: slACDPi S SZ &
fopledad del paralelogramo: ¥ Resowcion [NIETY
o
Sioarss) = 25, :;
B
Siarcan) = 25, ‘:'
o
o
Meass) T Siapean =2(5,+S;) RS

.
o

6

horanss) T Siorcan) = 12

Clave 4:]

BEBPDPO DD DB D

Piden Sopaqr

Datos: AB=7, BC=9 y AC=4

« Como PQRT es paralelogramo:
= Soporr = 2(Smar)

« Al ser G baricentro =

BQ=2(QA) vy BR=2(RC)

o oo oo ole e e oo e ol e e D e e DD e

.mo el AABC es equilatero, entonces Suarc =38 = Sjupc =95

M L AC, m«CBM=30° y BM=23\3

EREN

« Por teorema de Herén:

o

Por férmula general:

&



ucAN

i"‘,ﬁ's. =/10(10-9)(10-7)(10-4)

9S =645

Nos piden Sy
S

« Por propiedad de puntos notables
HB = 2(0OP)
. Por férmula general en AABCH

sz="'223 (1)

Nos:piden’ Ay enfuncibhide Ay v ks « Por férmula béasica en AAOC .

_afl
8= ()
« De (I) v (II):

« Por propiedad: A, +S= Soseco ()

.Como PQ/BC = S svic =S e
e —t
b
« Al ser P un punto interior, entonces:

SAAPD+SAPBC=SD§BCD
SC’ABCD
=D S+l"&2+Ax=———§——- ([I)

« De (I) v (I):

S R R R R R R IR IR R R . T . T ST SR AR SR AR S S M S A S R A S N

A: =Al -A2

DR

Clave 4':|

166



Jes S + A = nR? =81n
S,+A =nRj =16n

,’,"'. s, > Sz = 65“

Wl Brea de la corona circular.

8§ = n(c’ -b?)
OMA y AONA:
et + 52 =R?
b2 + 72 = R?
= 2+ 52 =Db% 4+ 77
= c: -b®*=24
“ S=24n

Clave /B]

Clave /A] __

AREAS

RESOLUCION mgl

Nos piden la razén de areas de las regio-

nes sombreadas (analicemos por separa-
do) ‘

U R KR

e D DS

RN SN

RN

PRCPE DL NS

o D e

Sea S, =S + M
« Como FABE es rombo

R S

DO

= Siar =g =9

_60° o2 1 oo
—360°nR 6nR (B)

= S

o:u q:. o:. o:o .:l

«De(a)y(p):

SH bR

w

DO

Y]
1

S

o “:o




Sy

2
. S, = nR?
«Sea QB=n y QP=m, entonces: S,=mn

« En APOQ: mn=R?

Nos piden

= S R
S, mn
8y

R R S R I I I RIS R A A R R

.,
o

R A A

. Piden el area de la regién sombre

« Es facil darnos cuenta, que «l
pedida, es una diferencia de M
de la regién cuadrada vy los dos
micirculos, para ello; hallemos "8

. En 4MAF:
(a+3)%=a%+(6-a)® = a="

« Sea A, el drea pedida:

n3% n2?

A =g-T5 _ne

iaie 2 2
A,=36—%n

RESOLUCION gg

- -
- -
-

Sea S el area de la regiéon sombreada (¢
rresponde a un segmento circular)

. ALNO: ON=a y OL=ay2
« AMTO: OT=ay2 y OM=2a
« ZA0NA: notable de 30° = OA

200
« S=Sop0m ~ S Anos

120° 2 23
5= 120° p2 g2
360° 4

=



AREAS

S=%1tR2—R2§ Como R=22 ¢

=§-(4n-3\/§)

LClave /D]

UICION NO 5
piden S, + S, B

alemos que las regiones sombreadas
Il sectores circulares.
L PAER P
BI=5s0™ Y O 3600

5,45, = - nla’ +b)

| AAHB: a?+b?= (J5)?

Clave /A]

M=ol N° 48

| piden la suma de areas de los sectores
" 2
ilares, sea S dicha suma:

-
1934

-« a a,
: 56:)° n2? + 36?)" n2% + oan2® 4.+ = n2?

e 7

Bando la observacién (siguiente péagina)
‘gue en todo poligono convexo se cum-

04y + 0, +...+ o, =360°




.' Nos piden a/b
Dato: §,=S,

o

«Como S, es el area del sector circulag
entonces:

.E. 0

S, = b?
1= 3600

* « §, es el area de un trapecio circula
e

X3 0 2 2
3 S, =——nfa® ~b?
b 2 =605 0

Nos piden: S+S,+S,

- Como son ortogonales:

m<ATB = m<AQB = 90°

= ATBQ: cuadrado 4
i s AT °
2T a0 8 2 é’
- S :S, = —— R s LR
i St

3

~nR*+R?
2

Clave /E]

 S+S,+S, =

<+ Sea Acc el area de la corona circulai

+ *Se traza el segmento tangente ()

* +Se sabe A_=mnx*.




Y-

_',;.l. por teorema de la tangente
x?=(CT)(CA) (1)

ABC: por teorema de relaciones
cas:

6°=(CT)(CA) . (IT)
)y (I): x=6

Clave ‘

&~ A, =36nu®

" Clave 4:] 2

en S, + S, -

Piden Sx en funcién de S

s o

- Notemos que S, v S son las areas de las
coronas circulares.

.
o

g
R

»
e

2

« Por teorema: S, =mna

-,
!

.
oo o o:o

S, +S =n(2a)® = 4na’®

= S, +5=4S

¥ S8 =

W

08 resolver mediante la suma por

0y el teorema de Pitagoras, pero

o4 por el teorema sobre semejanza
(pagina N°39)

Clave /A]
Resowvcion [TRFTY

. 0(01:..:.0:.':0-:bf.oc:po:.u:-:oc:to:-

S.+S5,=8
e 779 Piden S, en funcién de r.
135°
= S5, +S, "'_3600“3 * « Para su resolucién se podria optar por

»



@ GE

una diferencia, pero optemos por el : Nos piden S,

teorema sobre las lanulas de z
hipécrates, para ellos completemos. : -Como AC=3V2 = AB=3
¢ «Sea AT=a, por teorema de la tangents.
@
2 a’=/2(2/2) = a=2
s . Comoa+r=3 = r=1
> 2
: = So =TR
: . Se=m
@
. Cl
o
& RESOLUCION
o
@
“
@
>
&
o
25, = (&0 .
S @
@
: .
L8 =X
x 2 i
Clave [E] +
o
@
lnowuﬁum @
K
3 Piden S,
s 2C @
] -f X / @ ic :
<4 # « » ComodJC es tangente a la circunferun
3 3 cia y m«xFJC=90° = el centro ) py
o —
T+ N « tenece a JF =FM=FN
<&
3 i - Por teorema de la tangente.
@
a % :i' 437 =a(3a) = a=4
@ o
] ~4/ 2 :' « Como m{MJF=52 = m<«FOM - L
= &
A W
@



)l AFOM: R=5 = S =n5?
- S‘ =25n s
Clave /C] ':,

st N° 57

o Sea Sy =€

« Nos piden: A+B
ML)

2 . ) A o
LCED RO

'S « Por teorema de las linulas de
’§L + Hipdcrates:
2

) % . como AD es didametro A +B =0y

= m<xATD=90°

DO

(%, como T es punto de tangen- 4

W m<ATD = 90° = el centro de ¢ = Suior =Supr =S
A en AT

#o las regiones sombreadas son * = A+B=25Y Sy =38
Nejantes; entonces.

S, ;( _JéJ . A+B _2

a

=2

nlew &

2

I o



Piden S_
Nos piden el area de la regién sombreada.

. Sea S, el area de la regién u Dato $5,=3yS,=4

b A el 3 MN v JE
sombreada vy 2 TEES. Mo . Como MN y JF son flechas, enta

, sombreada.
AN=NB y BJ=JC, al completar lim
270° 27 iara las lanulas cuyas &
e A=32421 5 .32 |=94+ %4 cos se apreciara las y
(360°“ ) 2 serén 25, y 25,
= S, =n6’- A = S, =25,+2S,=2(5, +5,)
Sx = %n-g s‘ =~ 14

0
s

R R R R R R S A . S S SO N SOV N SO G N A Y

RESOLUCION m

¢ & 0 0 ¢
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




12a = (5)(9) = a=T

« Luego: BH= %3

o e o e oo o

. 5. (BH)PM)
aMHB = g
15 A T
3 33 11
65 = == S=
@ Tl 8
% - Finalmente:
53° .3. g
7 C :;: SAOGM+SAHBC=58=§—'
14 7= o 8
= Clave ZEI
SAOGM +3 10 ‘-
HG = 2(GO) vy : RESOLUCION
BG = 2(GM) >
Sioom =S ¥
= S,om =25
B =4S
 leorema de relaciones métricas: " D A E C
BP=12 Piden demostrar:
| leorema de semejanza: i
A =h,[Pathe
(PB)(PM) = (AP)(PC) x =42 A- A,

o
o
o
e

+ Sabemos que D, A, E v C forman una

,




cuzcANe

cuaterna:
DA _DC
AE EC
é; = A +A+A,
A, A,
A, +A,
RESOLUCION

Nos piden S, +S,
.como AB=6 y BC=8 = AC=10y

93°
2

m<«BAC =53° en consecuencia: o=

« Por teorema de Poncelet:

6+8=104+2r = r=2

'En AAPI: AP:4
2)(4)  (2)(2
4 Sl + 52 — -(.-.)_2(._-_) it L_)éL_)
Sl +Sz = 6bu’

; Resorucion R LY

Piden S,

« Como [, e ], son incentros de los It
gulos AHB y BHC respectivams
por teorema de puntos notables

m<BMN =45° = MB =NHi#»
- S, = S fasc— SAABN

e e e B e B

g _(m+f(m+n) m’

: 2 2

S,=é(m+n)+22—q

Resorucion NGl

Sea S el area de la regién triangular Al
entonces:

B R A A S A N AR NONE SR N

G = ah; |
2
4 g 0hz | g3 _abchhoh,
# 2 3
E‘ g Chy
2 )
: ¢ Yabehhh,

2




AREAS

e RESOLUCION | N°® 67 |

f8ios que AD=DE=CE=¢ = % Piden S,,,,
LA8 BCE y ADE son isésceles : Al
' % +Como G es baricentro, entonces BL es

+ mediana y alt AB=BC
JESQ: SE = (\/— ¢ mediana y altura por ser

s +En AAGC: AL=LC=GL=". = BG=b
LISQE: de la observacion 2

& 1, (3b
. S ==b| =
SQ= f\/—(2 V3) * iy (ZJ

_§b2

B oS
% PQ =13 (2-3) ¢ o
Clave /B|
g = £° V3 (2 V3) +» Resowvcion [INTY
2
Suarq = 5 (243 -3)

Clave /B]




Zeni

Sea S el érea de la regi6n triangular ABC 3 Piden r

» Por relacién de é&reas: i Dato: (papg)(Pres) (Prcy) = 336
§=EE (0 Papq + Pras + Prey = 21
ng
- Sabemos, para el ARBS:x = pgg
£_bd (1) * + Para los AsAPQ y TCU:
Y ac
Y = Parq
« Por teorema de Menelao -
Z= Prey

- En AANB: bp(NC) = a(AM)n = xyz=336 A x+y+z=21

- En AMBC: ¢q(NC) = d(AM)m . Para el AABC: p=x+y+z

bp_an _ mp_bd (I pr=+/plp—a)(p-b)(p-c)

cq dm nqg ac

5 2
= pr =(p-a)(p-b)(p-c)

y X z
- De (1), (IT) y (I): % =% p es el semiperimetro de AABC
= 21r*=336
S = XZ r=4
Y

R R R R R R A RO S S SO R A R AR A AP S A A PR Y




AREAS

,:_ Piden S ¢

‘mb=32 y ma=8 % Datos: (S (Saco) = 36

Py
mh -
_ mnh h
2 : * S gmmc =a7
0 O es ortocentro, entonces: : . En el ABMC: HRntas
(AH)(HC)=ab oo (1) + « Por formula bésica:
BlaAFC:  W=(AH)HC).(D 2«  am
T = & CMBM T o 2 2, 2
(hy (11): h?=ab o4 2 BB} a‘mn _a‘h
< S == QB_ 4 4
§ datos: m’ab=32x8 g
2 .;- Finalmente:
= mh=16 >
ah} 2
= S garc = ";‘J o (Suaet)(Samco) =('2'] =(SABMC)
- 36"
5 S garc= 8 5 '8 anne =6

Clave ZEI




<

o p=20t1149 15 . AT=15-11=4 ¢ Piden: Sima
2 < SANMC
- Por relacién de areas. > «Para el AABC, usemos el oo
<+ Menelao:
&
SM pa - xf(a)=vl(da) = x=4y
% .« Por relacién de areas:
Swa _ 5x5 S S o Sk a4
Siec 9x11 $ €a  Swevn = aanm = 49 Y
@ =
Sm — 6)(6 <> SMMC 55
.) —m T —
ﬁsﬂ +Sm +S 4x4 5x5 6x6 (D : SANMC 9s
S T9.10 9u1l 10x117 2 .
1
. Por teorema de Herén: i S“’"" .
<® ANMC
@
Suac =(15)(5)(4)(6) = 30v/2 &
« En (I): g
25 &
¢ 8 S Sianr = ==Sac
aamt + Oamen 33 f
&
* Spavr = Saasc ~(Suar + Saven +Sacnr) @
@
@
@
&
o
@
&
H
@
o
o)

Nos piden S,,q

O e Bl S S
C Y VYNY

« Por teorema de la tangente:
42=(AM)8 = AM=2
= MF=6 y MN=NF=3

o e

oD




 CUZCAND
AONM:
hi432=42 = h=/7

_(2/7)
3 2

AAOM —

" Spom = J7

Clave /A]

3
-~

-~
.
-
-
Z K
e
.
.

plden S,

J sMBC=A

nltonces:
A
4

SAMNL =

dios entonces:

[y

SAMNL

A
" Suer = 16

SAEG =

o

W el AMNL |, E, F y G son puntos

@

*,
o
o

PE LSS

OO o

Q:Q c:o

G

o e

AREAS

RESOLUCION m

Nos piden probar: S,,; = b:((f : r.,))
a+c

« Por relacion de areas:

3 Sar_t Sue=L{2) .m

« Por teorema de Ptolomeo:

bl¢+m)=al+clt = "-%"1 a—;c (I

s + ABMI~ ABHE,;:

Bmo M, L y N son puntos medios, *

m + 2/ r+1, _ 2(m+#)
r m I,
« De (IT) y (III);

i o

..(IT)

£ _ blrn)
m Z2ra+c) (V)

r+u:=ma+cy

£ -
r b m

& «De (IV) y (I):

O

Clave %

" be(r + )
4(a +c)

AAIF



Nos piden S,

. Se trazaCM tal que AM=AB=7 = AABC=AAMC = MC=15
« AMCD: isésceles, con MC=CD=15 y MD=18

« En AMCD ,se traza la altura CH = MH=HD=9 = CH=12
« Como AABC=AAMC = S, = S mc

_(na2)

S asc 2 5 Spane =42 cm*

Clave /)|

RESOLUCION

Nos piden S

« Usemos: S=

W3I5) o ()
2

« Por teorema de cosenos:

\/—2=x/§2+ 52—2(\/§)(s/§)c050

= cosf= R C -

215

Como sen‘0+cos°0=1 = send = V59
2415




REsoLUCION Bkl (Y
555 X2
2 215
J59
w S=—=
4
Claveéﬂ
Wi N°79

Nos piden: S, - S,

. Dato: S5 =120

.Como HC=2(AH)= S g =80
Sme =40

« De la observacion:

fen S, en funcién de S, v S,
I S,+S=%(80)=60

AR A A N A N R S R R A S L

£n AABC: 5.2
S b
Por teorema de la bisectriz en 4ABC: ‘, S,+S= %(40) =30
LS M
AB b p4
| a2
#ABD~ AACE — >x- ﬁ] {a) :
S, \bk b)
T .
= — =] — -
<«
X S‘ = §!2 :;
S, g




Piden S,

« Por teorema del incentro:
Bl _15+13 _,
ID 14

« Como G es baricentro = BG=2(GM)

= GI//MD = AGBI~ AMBD

« Por teorema:

S cai =(_2ﬁ]2 _4
Somn | A\ 9

= S, =4S v S,pp=9S

. Por teorema de la bisectriz.

AD _15
DC 13
AD _ 15

AD+DC 15+13
14

o e

>

DR

e e e

PR R

DO e e g ol

15

= AD="> = MD:

1(1 Qo
: SAMBD=9S=§(§)(12) = Saf

4
S.cai ==
AGBI 3
RESOLUCION
Sea p el semiperimetro de ABC
Nos piden S, .5

Datos: inradio : 2; AB+BC=18 y Al »

AB+BC+AC _
o p= =
2
5 Smec =PT
d
inradio

Spsc = 24

12

Clave / n

Piden S,




p | es incentro = m<AIC=135°

Suac = aby/2 sen135°
b
Sauic = a?

Clave /C]

| piden S,

¢ prolonga AN hasta M tal que
,' =10

= AANC = AMNB = BM =13
Maanc = S sz
ot teorema de Herén:

Semiperimetro del AABM: 21
= Sy =21012)8)

Siasc =12V14

ol ol e e e ol e e e e e e e e e S e e e e e e e e e e e e e e

PR

e e

*, . .
DO

AREAS

Dato: SAHBF = (a = ng)SMBC

Nos piden: %
Usemos:
14 72° £(/5-1)
4
18°

.En AAFB vy ACHB:

BF =25 -1) y BH = mt5 -1)
4 4

« Por razén de areas:

s Syer _ (BF)JBH) _(5-1 _3 1 g
S Sane mn 16 8 8
3 1
. D I d to: = - b =
el dato: a 3 y 3

ol
il
w



AN
CUZCANG 0

Resorucion ] + mesorucion Y
Como el inradio es 1, entonces su lado
< B
mide 23 A
y o 2
= Syac =<2~/§>Zf =343 -
o 3 M
Clave /C] * y
. 2n
Resowvcion [NEL-7A
4 N
o .
A bR D :
R Sul o 8¢ ' a¢ f
& Nos piden S,,ac
2 >
; AS . Dato: S5, =S
G *
- - . AB 4
s « Como BD es bisectriz = BC A

+ « Sea BM=MC=2n = AB=3n

.. . Por relacién de areas en AAEM
Piden S

n

DOAPQC . 3
; S\ABQ=§S=> Spam = 55

A

N

Datos: S,sc = ku®
« Como G es baricentro y -AE//E_Q o Syapec =98
— BP=2(AP) Clave /Al

Syreg _ (_z.ﬁ)z o RESOLUCION
grex

« APBQ ~ AABC =

=, S =45 Y. 8 e = 59 i
1 'rfzg“.;"
« Como S =l = S==k (R
AABC 9 , 2&_1

95

lng

: .
3 SDAPQC“ ’9"‘

=
1o

0:0 N
Clave / :I - : 8




-

.Q a optar por el teorema de
fl, pero como el AABC es
tles, optemos por la altura

» AH=HC=4.
CHB: BH =221

5 _(8)2V21
= 9

5 S,0c =8V21

W prolonga CF vy se traza BH L CF
(M en FC)
WIBHF: notable de 30° y 60°

B BH=3J3 y HF=3

BBHC: HC=4J3 = FC=4J3-3

LR

<>
-

<«

e e e e e e S

' ————-—-———__nm

# S are

_(4V3-3)3V3
2

Nos piden S,grg

Dato: Sgagcp =S

. Como AE=DG = AEGD y EBCG son
paralelogramos.

« +Sea $,=S,55 Y S;=Sucn

« Por teorema:

S;i= Soence y -5y = Soaecn

2 ' 2
=S, +S, = §qgl+q:;50AEGD = Sa%éCD
S
S, +S, ==

o



@
+ Nos piden S_pq
-

oo

<

< S PS b
- RS//MN — =
'. Como RS// = BN - =

= PS=br A SN=(a-b)r

0:' l:.

« Por razén de areas:

Sy . a=b _(a-b
P ks R
Nos piden S, . s g Rl o
X ORSKN —
b

Datos: S 4 ysen=S, v Sanmn = 54 .,

-Como MN es base media, entonces -c
BQ=QT, BE=ED y MQ=EN,

- Como consecuencia de lo anterior:

SAMBQ =Synoe = A
= SDI\MQT = SDBCNE =3A

. S,=4A+35'S siase
S,=4A+S | ™ 2= &

% S,800=5;-8,

Clave /B] &
* Nos piden S,
Resovucion INEEEY *
+ Dato: S =17u?

& » Como BPH y QHND son paralelogra
mos, entonces: ML=LP y QT=TN

.

« Luego: Siom = Syops = A

SAOQH = SAONH =C

e e o oae o e e

o 1
« + Finalmente:

S +A+C+2B=S,+A+C+2B




CUZCANO
= S5;=5,

& S, =17u*

Clave [(E]

"" o), Nogs

¢n x en funcién de ay b.

\PEQ ~ ABEC

S+M _ x*

— T — 2D

S
M a’ M a’

M a’ = M a?
(I) v (II):

x2 _a2 b2 =, a2
2( a2 = -

X ’a"’+b2
x_- ————————
2

AAED ~ ABEC
1
25+M _b* 25 _b*-a’

(1)

AR I I R IO I IS R R R R R

BED BB LS L DS DD

-
)
-
-
.
"
-
-~

eo
-
s 3
-

™

Piden SDMPBC

Dato: S, =16

« Sea Sy ypac= Save. T Sampc=91+S;

« Debido a que AM=MD
= SWM=SM=SI+SZ

= 2(S,+5,)=16 => 5,+5,=8

S ~mpac™ 8

Clave /C]




m’zﬁig GEOME
RESOLUCION m

Nos piden S_ oy

* Spamen = 20a

R R R R R X

« AAHN~ 4ADM
—t 20—a=\/a2—16 T
20 4 %
Soaney =100

Clave /A]

Nos piden S en funcién de a, b, r, y 1,

« Sea p el semiperimetro del AABC

<+ « Entonces:

" S=r(p-b) = §=p~b A1)
“ o rb
A : |
RS - Gs S=rp-a = ;S~=p—a L
¥ * De(ylly: 2-S=ap
Nos piden S, gt

- Como ABCDEF es un hexagono re-
gular, entonces AD=2R, DE=R,

AD L CE y m<«ADE =m«EDG=60° *
. AADG: isésceles

X Smxom = SAEKD+SADEG

k2 (5) [Eﬁ]+ 1 RIRY3)
2 2 2 2

2
S _5R%*/3

(EKDG) — 8

0:0 0:¢ Q:. u:l c:o o:o -:a 0:0 c:o o:o e ol ot

Clave /C]




AREAS

CUZCAND
S,: area de ABC : : s a2502
S,: area de ADC . 2 (ABCD) ABOC S
,piden Sl :;: S(ABCD) = 600
S, ab 5 Clave ZEI
0 f+0=180° = L1== pé
S; «od - Resouvcion [ERE TN

= S, __ab
S,+S, ab+cd

0 S, +S, =vabcd
g - abyabed

! ab+cd

Clave /B] 2

(. N° 10

3 . AAEF ~ALJC

_____ 2=2 o x’=ab = 4UW=ab.x’
2 v, 3 b 5
o gz
5 . -+ §=2JVW
| & Clave /D]
piden S,
fo AC+BD=70 * Resowvcion [EEFTER-
Como “O” es centro, entonces: a+b=35
ST
En ABOC: ab=12c s 20
o> C
mbién: a’+b’=c? [ ]
= (a+b)*=c?+2ab 13
D 10
35%=c*+24c
¢ 5
25(25+24)=c(c+24) =c=25 A 7 >

191



AN
ZCAN G

Nos piden SU\ch g Dato S,=10
. 8 ey = Sanin + Sanco (D ..E. Del gréfico:
1
S, +S==8§
10)(20 1 AABC
. Sinco =$__g_) =100 ..(In) 3~ 5 =8
52+S=%Smx
_(13)(17)
. S Anen g send ..(H) T

«En AABD:

(10V5)? =13% +17% - 2(13)(17) cos®

I R R M R S S A S A A A A SR AN A AP S

= cosf=- 21
(13)(17)
. Como
sen’0+cos’f=1 = sen9=(1§)2(?7)
« En (III): Suasp =110 ..(IV)

« De (IV), (II) v (I):
S aaco) = 210

Clave /B]

Nos piden S

(ABCD)

« Se traza W//EB(N en AND)

« Por teorema del calculo de la media
na:

RESOLUCION m!

R A SRR AN

o:- B

2
92+132=2x2+"7 = x=10
« Por teorema de Herén:

Suen = V16(3)(7)(6)

Saaeo = 12414

G

0:0 .:‘ q:l {n 0:0

Nos piden S,

o




\L CUZCAND AREAS
&
S = 2S6) @ 1
g i z «Como S es maximo = k-§=0
S =2414 »
e : . §=5J3
[E] +
Clave @ Clave /D]
s
U0 o«
@
@
@
B @
:l ¢
: 14 Frras
‘wo ; - .’":
H ] |
' 43k s 33
; ¢ iy e
Q8 * ALy
< L X e
“
o
> DatosS =60y anbeZ
4/3(1-k) @ f
1 A= ey * Nos piden el perimetro maximo.
:A I—SR'—S—IR ? ;_
: ¥+ « Como ab=60, sin pérdida de gene-
) _ « ralidad: a>b
iden el 4rea méaxima de la regién 3 .
reada. » « Como a v b son enteros analicemos
+  los divisores; asi:

feorema del calculo de la altura:

G

k. b .
§VI0N0-8)10-7)10-5)=4V3 ¢ [ TerT30]20]15 |12 [10

\BC ~ APBQ

+ Notemos que el perimetro maximo es

= PQ=5k v BH =43k
& g para: a=60 y b=1

S el area de la regién sombreada.

S =5k.4/3(1 - k) = 20+/3(k - k?)

- S=20~/§B—(k— lﬂ

- Perimetro méaximo: 122u

B R R

Clave /A]

193

2

L



A
CUZCANS GEOME
RESOLUCION -

Nos piden S

{MNLJ)
« AMQJ = AMRN = MN=MJ, es decir R
MNLJ es un rombo.
. Se traza DH L MN =» ABHD notable 7/ H
de 8° B = 1C
] * "s
+ Si hacemos algo parecido desde “C", 5 7‘ b v
al trazar la perpendicular habran dos s 52 / %A
posibilidades, si el pie esta en . /
AM = MNLJ es cuadrado, si dicho 0 Sh B O
pie estd en AJ = AAJD: isésceles 7 2 :’r ; =
«En AAJD y ADCL : f]
25 25 175 *
=29 o D A
a 3 v 6 = a+ %4

175 ) 1225
= S(MNU) = 7( 24 ): 24 Clave Z :;I

Resorucion [REEULR

Piden a,
Dato: A3= A1+A2

- Como los tres poligonos tienen igual
cantidad de lados, entonces son se-

mejantes. Ag
« Por teorema:
A32=. A22 + Alz 83
(az)” (a2 (ay)
As A, A

= g ey

. ag=,aj +a3
Clave /1|




CUZCAND

oLucion TRV

‘n‘S(ABCD)
fo: a? + b2+ c + d?=100
Notemos: a=c y b=d
ABB'O= A0C'C= OB'=c
= (OB)? = b? + 2
Bel dato: b? + ¢z = 50

S o, =100

OLUCION N° 111

Clave J-Q_I .::

R R R R DD R IR IR

R A S A NN

DO

R N RS

LN
o o

AREAS

« Como ABCD es trapecio y KE)S((_:B
(pues m<«ABC =90°y m«BCD =135 )

= AD//BC
8+4
: S\asco) =(%)-4
" Spscp) =24

-

Clave /B]
Resorucion [RLFVEN

I. Es verdadero

Estamos considerando porsupuesto un
cuadrilatero plano, ya fue demostra-
do en la pagina N°29.

Il. Es verdadero

Veamos el gréfico:

De donde: S, =5,
IIl. Es Verdadero

4

o N

Clave / :I

195




ZCAN GED

.Se traza PD//NM = PD =k+/3

. ADPQ: PQ = k, DQ = 2k y PH « !

g _(e+2+2K) k3
LOAMNPQ ™ 2 2

S paeg = (£ + 1) XY3 "‘/—

Nos piden: S 4 a4

Dato: S 45 =18

' SDABNH S +S,;
W—J

SAABM

Piden S
S

(ABCD)
=2a?

(ABCD)

. Se traza exteriormente el ABLC tal qu
m<CBL = m«ABM y BL=4

LR AR R I R R B R R R R R R - R R R R

<

4 = AABM~ACBL = LC=2/

g- « En AMLC : Por teorema de cosenons

<

54 , 143°
Piden SDMNPQ : o =180° - =9

o




= m<«BLC =135°
n ABLC:

= a’=10

Clave /C]

_EF+FD+DE
2

- p

demostrar: S,,,. =pR

;"'~ teorema de puntos notables:

»L-BE.LE, OA L EF y OC LED

. Sussc = Siaroe; + Sioren) + Sicpoe)
e e N S N —

(EFR , (FOR . (EDR
2 2 2

W Spec = R(—EF L F;) +§QJ

(2a)° = 4% + (2V/2)* - 2(4)(2V2) cos135°

-:-4*4-2*-2“:-#-:-##("G'-:-ﬁ'rq)#-:'#-lﬂ:-&*@@@-&#-&0###0-&'}""}-'ﬁ"ﬁ-‘."ﬁ"}‘:-@#####-&#0#

A
L)

e e el

e

L3

AREAS

Nos piden S, .,

Se trazaOG L OB y OF LCA

Como OACBO es inscriptible, en-
tonces: A40GB= 4AFO

Pero CGOF es un cuadrado cuya dia-
gonal mide L, entonces:

L2

Saceo) = Sccon = 2

Clave A'El




cuzcRNe

GEOMETRIA

Piden B

(ABCD) —

- 5 -(2a+2b)2r=2r(a+b)

« En 4AOB, por relaciones métricas: =

r’=ab = r=~/;6

Sasco) = 2Vab(a + b)

CI! ve ‘ o

* Piden S

LABCD

.Se traza CE//BA = AE=BC=4

PRPLPOD

. Desde E se traza EH L AD =

m<«AHE = m«EHD = 60°

+ « OACHE: inscriptible, entonces:

ol e e e e

m<«ACD = 90°

« Como m<«CAD =60° = AABC es equl
RESOLUCION @ @
latero, entonces su altura mide 23
o +4
S Somer( %528
b M N B s123
2] Obsesacisx.|
B A % Puede ocurrir: H=C, el grdfico, que
dard asi:
Piden S ucp »
« Ya fue demostrado (ver pag. N°29 y 30) ':J é’ - 'C="
e o e | o RS
“Sousco=ab o A G
Clave /A] 300 S ;‘ I 30°
o A s 8 D
e g N° 120 |
4 3
SDABCD =(8; J%=8\/§

Clave /1|




DLUCION RohP ¥3 |

(1)

(1)

—— - —

<>
<

R R R A R R S N S N SR AN

SRR T R R S )

-

S

Nos piden S
" S=3ﬁ$°xm2 =%m2 ()
-Como % ~% = é=§
=9 Y=(§JR : (1)
« De (I) y (II):
2?2
sz

Clav

Nos piden S, - S,

S,+S=-;~n(\/—2_)2'=n ()
e ¢+ S;+S=8,p0)-Sp
SZ+S=(2\/§)2—%n(2\/§)2 =8-2n..(Il)

« De (1) y (II):
S$,-S,=3n-8



GED

Nos piden S,
Dato: S, = 36cm?

’ S,+S=-}2-1t«'=\2 (D)

45°
360°

De () y (I): S,+S = S,+S

- S 45~ -n(2a)2=%na2 ()

; Sea A/AA,....A el poligono regular

: Nos piden el area de la corona circul
* (Ag).
« Por teorema (pag. N°38)

LB R R R

DO R

Sea S el area de la regién sombreada

«.Como BD es bisectriz exterior, enton

ces ADAC es isdsceles, luego DM ¢s me
diana y altura y estd contenido en &

mediatriz = Oe DM

g S= Sppoct S gome

_135° . 1(Ry/2 'R_JQ]
=30 +2( 2 I 2

R R T R R N U SN RN S RN

=—R8—2(31|:+2)

Clave Am

SELBLLBL DS



ITORIAL CUZCANO AREAS

Nos piden S

<«

S = S(aoaca)” S<)Aoa

el e Gl

1 RY\R 3 V3
S Aoace = E(R +-§)§ 3 =3R2—§—
1 o2
* SQaos= g"R

e W e e e

{65 piden el 4rea de la regién sombreada: S.

§=Sc -So e (943 - 4m)R?

24

Clave /B|

. 150° .2 R? 150° = 3 zR? R?
_‘ ="""_nR -—w = e R-_ -
S 3600 2 12" 4 ()

o e e e ol e e e ol e e

Resowvcion [EUFFTY
"R,g—gginRz —Bisen30°= 1 g2 R ...(1I)

360° 2 12 4 ._ Por teorema:
De (1) v (1) @ >
: - gy

S = lnR’ .: Acorona =

=T
circular 4

UCION N°128




7 N
ZCAN

Nos piden S g
& S = 1:r2_3R2 3
S 1 - 2 4
© OAFB~AMPD = £ > :
e ¢ = s=%(3J§—u)
Como 6A= == S =12 : R®
-~ Como 0= ADMF ~ 7o - ZS=?(3~/§—1:)

e e e e

Nos piden S, + S, + S,

Nos piden la suma de éareas de las regio- . Hall | 4 4
g rea S ’
nes sombreadas: 2S Aadaabiaaks S

« Hallemos primero: S + S o
: M ;6500 M2V2)% =S fpop =T —2 1]
S+, = Lagz_ge3 ;
3 4 )4
; : A
Hallemos ahora: S, 4CE S - 2 —Zm
e | 2 2/3
S, —ngﬁ) ~(RV3) e AN =




e u(z)z__f_z_135° : = AB//OC
360° 2 360° « Por teorema:
_n_r2_3 2
o~ —E E gm ...([ll) SABTC :SAAOT:: N
mando (1), (I1) v (III) 1 2
. M+N=SDAoa= ZnR

4845 -3t _, . 1* 5 ,
5 +S, = > 2+ 2 81tr ...(IV) Cla

r+rd2'=2 = r=2(J§-1)

: = 1?1 =4(3-2\/2)
gemplazando en (IV):
45,+8, = (44502 - 6n- 42 )u?

Llave /€]

'.\°3~¢¢0¢0¢0¢¢¢¢0¢0#4#0#60#0#0##40

.....
.......

......
........

-------
.....

Nos piden S
« AABC : Equilétero con AB = L

ER R R R R R R R R Y

=3 AN=CH=BM=%\/§

...... $
:,'. - Al trazar los arcos de centros A, B y
E C de radios R=§L\/§ cada dos ar-
d M+N :: cos concurren con la altura.
© mMAB=90° y m«BC=45° — E + Como OG=0E=OF= R - AO_
m<BOC = m<ABO = 45° .E' gLJ— - 53

203




CUZCANG

L
oG=L.3
2 15’F

= S 8=S i Sqoac=9S

S 9S

« Nos piden el area del circulo de ra- Sy

dio OG » Andlogamente para la parte I

 Luego: 5,=65 y S =125

=5 9 =n(%s/§)2

Clave /E]

..................................

-"-
O'-.
-

« Sea S_el area de la parte sombreada J pos piden: 2(A +S)

» S, el drea de la parte no sombreada

. A+ ZB+S)=a(9)=
- Nos piden i 8
S, .
) : = A+S=2-2B
Como los semicirculos son semejan- 4

tes

S S S s
(AB ~ (ACF ~ (ADY?

R L SRR RS R R R I G I D O 0 I S R S R R R I S . S




(V2 -1)

-

Nl

'- —:-—a-f- —
£ W2-1) 8(J§ 1)

o
22

A+S= —-2-—(J’ 1)

v

2
- 'A+S=14-(3-2J§)

2(A+S) = 122-(3-2J§)

Clave

Nos piden S,

DA A I R SRR SR R R

» Hallemos S, por diferencia:

o

.
.
-

Sx = S(ABCDEF) -65

oo g

Sl T 6[L2‘/_) 2 ENE]

- "o o
DGO LD

o 2 ‘
- S=]20 n(L) =—1-an

r 360° (2) 12

piden el area de la regién sombreada

_2 6—L2]
o ZLJ' (lzn

g e e e ol W e e

',Memos que los A, EOF y MON son
uilateros. - .- %’_ (343 -7)

br traslado de éreas, tenemos:

oo




«
S
Q
-
— | <
I .m
wn
~| ©
- g T
) = ~ ]
5 S <
3 e e &
9 IR D
< © Q N .
M—Iﬂl. (a ) . . 000
LR R R A M S S N M N M A A X N A A N A 3 ouo
s
o k3
lw ou¢
Pt *e
= w £y
o e —
o~
& £ = o s
& e o
< N % md. m
o S = 2=
) = LN e
3 & B R I I
© W S
- L R % Ac
“o m%
o S &
= S a8 % s
m e < 0 &
Q
D.\lmu m =
%C a® P |
z < : .




' JCION N° 141
3 ‘piden la relacién entre S, 52. 53 vS,

| el drea de la regién MNLB: S
.w fico:

e =1b‘/2—ﬁsen(45°+e)

b(af b(av2)

————=sen(45° + 0)

1 sAGBc =S80

9, +5+5,=5,+5+8S, s §,+8,=§,+8,

Clave /A]

s N° 142
Nos piden x
« Notemos que: APDC~ AEAP

5 (e]z
= —==_

S, \a
=5 fL=4a

«Luego: PD = 3a
« APDC: notable

iN= 3T

Clave /B]

207




Piden S,,ac
Nos piden S,

Dato: a?-c?=12

.En APBC: g <8 (I

+ Usemos el teorema de cosenos en 2

AMBC: a’=#+n%*+/n « Por teorema de la mediatriz:
PC=PQ

. Por teorema de Pitagoras en:

AABM: c?=f+n*-In

A A A R R R A R R R

2-c2=2¢ b4
s 12c g i APBC: a? + % =(PC)®
? . 2 S 2
Wy :APAQ. m? + (£ -a)* = (PQ)
@ T AR .
. SAABM=S=(,_n'Sen60° -.- = a‘+£=m"+({-a)
2 e .
=it
& S 2
= S-%Jg
«En (I): S, —-~(a(’) %(EZ]
Suapc =33

s, =™
1

o e e ol e e e e ol D o

Clave /A] Clave 4.

>
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!

‘ill!“!;

S

P N den:
E . os piden S
« Del gréfico:
= Pt .0

F S fnor = 2

« Como E es excentro del AABC
= m<LBE = m<«CBE =45°
«En 4BPC, por « exterior:

m<RCA = 45°
« En ACDF: CD=DF =/
« Del gréfico: S 4,,. = p¢ (1)
« De (I) y (II):
§AA£ =2
S nor

¥

‘e
-
. el
IS
-
S

Clave /B]

.~
B S

N




S
UZCAN GEOMETHIA

Piden S,qc « Finalmente:

-
b4 36
« Sea AB:C;BC:a v AC=b :z:: S _l(g@)3=~_

AABC_E

5 5

» Como E, v E, son excentros, enton- 7
ces:

9
e 3+4==2p-a-
BQ=p-c 5 p—a-—c

\_(_—J

BT=p-a 24 _ b También se podria trazar la circun
Bh T ; ferencia inscrita:
« En el tra.pecio FEE,G; por teorema . 2
de semejanza: .} A\ Spec = (P —allp-c)clg '
43)+125) el — N e e
Mo S 573
3+5 X hie s 36
o ve NANRC T el
— h — 3 2 A p-a T p-c C 9

RESOLUCION gg .:.
Nos piden S, -
. Por teorema de circunferencia:
A, T y N colineales vy
m<ABH = m«<BNA
« Por teorema de la tangente:

(AM)? = (AT)(AN) D)
« Por teorema de semejanza en
el AABN:

(AB)? = (AT)(AN) ..(I0)
.De (1) y (I): AM=AB

.Como AD//BC = AB=CD=6

. Finalmente:

_(6)(6)

S
AAMD D)

S yamp =18 Clave /(]




CUZCANOD

ottt N° 148

a S el area de la regién ABC

=l+l+l; piden x
Ta Ty I

Dato:

- | %

= S=Simm) + Samec)

oy an 1
e

Anéalogamente: 1_b+c
EC r 25
1_a+b
. 2
1,1,1 Za+b+e)
— === =
. R R 7S
b _1
OIS Y
nalmente: 1,1, 1_2
GO St e
xe= 2

w

RESOLUCION mg

A
—a——4 b

Por demostrar: 1 +
a

Por teorema (péagina N°43):

S (ab)ctg%

Ssqec = (xy)ctg 2

SM8P=a_b
Smm Xy

=

Por relacién de éareas:

a+b
X+y

Saae _
SAQBC

ab_a+b
Xy X+y

x+y _a+b
Xy ab

+ +

ERE
[}
|-
O |-

R R T A SR SR SR S AT N S 0 S N A A N O S A A A
@ |-

&

AREAS

211




« De (I) y (II):

25: ot Sl -SZ p
SZ S2

T - =(S'—Sz)z
ST

Clave Al

RESOLUCION m

&

DR A SIS ISR I - BRI IR < T B R R

Nos piden S, en funcién de S, y S,
« Sea m«BAC=60 = m«BTE=60
. Como: mTE=mTC

= mLTLE=m<TAC=a

« Como: a+6=90°

= m<ACT =0 =m<ABT

= TB//AC = S gare=S Lesc=5,

= Sur=5; -5,

. Por razén de éreas: Nos piden Sy
S-S, _a (1) . Sabemos que AH=HP representa ul
S; b semiperimetro del tridngulo ABC

Por teorema de semejanza: . Se traza IFLHP (F en HP)

5 a ¥ = HF =7~

25, =(%) « En &: 6*= P

2S5 aY wee

S; :(E‘) -..(I) . SAABC=36

212




Nos piden S,y

« Por férmula trigonométrica:

Syous = (a)(5) ———senb ckK)

. En 4AABC: sen6=lg-
13

« Por teorema de circunferencia:

13+12+15 _ ¢

> = CH=2yBL=r=3

AL=AH=p=

h ACHE: a?=3*+ 22 = a=413
.I:l: : (l):

W13)5) 12 . 30
SACMB 2 13 v.2 SACMB lsm

Clave /C]
sorucion X

H
~  Nos piden: S,+S,

‘25 Sea r el inradio del triangulo ABC

Z oy F ' §b = $; +S, -E+925—-—(a+b) M

se trazan las perpendiculares a AC por A vy C las cuales cortan a las prolonga-

giones de CF vy AE en dJ y H respectivamente.




CUZCANS GEOMETAIA

®
« Luego los As JAF y ECH son isésceles
# y / :-En AAOC : (=x\/§=Bab
« Por teorema de semejanza: o a+b
@
: ab + «En(l):
= @
a+b
E 1): : S 9_[§ ab .
« En (I): g AABC 2 lanb
1 ab -
S, +S, == +b
i S
rx
b L3
w S 4s, =20 bt
1 2 2 ‘.::
Clave /B] «
RESOLUCION

SEBEP LSS RS

R D C
Prueba: Suaeo + Sasoc = Sansc
4 MY sena + sena = M sen2a
v 2 2 2
...
=£M0 osa
z m+n
&
-
+ Resorucion [REFEH
>
Nos piden S5
. Como es equilatero, entonces:
S sasc =£2“/§ I
4 o
-
«En AMBN , de la observacién: &
x=@c0530°= ab J3 :,:.
a+b a+b o




CUZCANO

5 piden a8C
] AUVW

(2¢)(BV)b = c(VG)3b

BV _3
5T 5 (D)

BU _3
UH 2
De (1) y (II): UV//HG
;Anélogamente se prueba:
UW/EF y WV/PQ
= AABC ~ AUVW

wv
b

Como AUBV ~ AHBG =

ow

w1

AC 5

Susc _( AC )‘*
SR L,
_S_N_\Q_C. =25
SAUVW

el AABG, usemos el teorema de

Menelao (QC es la recta secante)

AHBG, AE es la recta secante
también por teorema de Menelao:

> (1)

Por teorema de semejanza de &reas.

Clave /D]

R R R R R

AR AP N GRS SR A AN

O oD

e e e e e

e ol e e e

R IR I R

AREAS

s
5

Nos piden S 4 ;i no

« Del grafico tenemos que M y N son
puntos medios de PT y TQ respec-
tivamente.

+ Luego:

Savr =Saue TATS,

S 4omr=S dowr = Sacer =2A+B
Analogamente: S, =2C+D

« Finalmente:

RZ

2A+2B+2C+2D =

254. MLNO

2
SA.nu.No:—

B

Clave / E]



GEOMETRIA

Usando la férmula general:

G s %sene A1)
« Por base media: MN = R—‘/E
«En AOHL:
senf = R
J2(0L)

R2
En () Sguo=t

Nos piden la relacion entre Si S5 S, v S,

. Al prolongar ME y AC notemos que el AMCB es is6sceles = ME = EB

. Tracemos EF y MQ perpendiculares a AB = MQ = 2(EF)

« Finalmente:

SsAne = _(2;)h =ah




AREAS

ITORIAL CUZCAND

B

T |-

2
=P _—
h

|-

« Usemos la ultima expresién:

b 1
S,+5+5,=5,+5+8, h(MN) ~ a(MN) © bMN)
2 2 2
S,+S,=5,+8S,
Z S2 - 1 +sl
Claveﬂ ol el i
S =2k
o N° 158 i
Clav

Wl e ol e o e D e e e e e e e e e e e D o ol e e el el e e e e e

e e ol

Bl g -
SAAMN SAMNC k ':' iaen r.

s Como los tres triangulos (MNP, AMN Z Dato: Al 1.7
-y MNC) tienen igual base analicemos « mn nf{ mf 4
las alturas.

_a+b+c
AAEM~ ACFN= AM=at y CN=bt 5 * €2 P=

= m= p-a; n= p-b

s En el trapecio AEFC: < Vié=p-c = p=m+n +¢
o
h_a(bt)+b(at)_ 2ab ,:, . Usando la siguiente expresion del
C atebt  a+b b area:

e

217
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UZCAN

GEOMETRIA

Spmec = Pr=+/plp—a)(p—-b)(p—c)

= (m+n+Or =mn/

RESOLUCION m

Nos piden probar:

. 4(SMBC)3(a2 +b%+c?)
Sasav = 9a’b’c?

« Sean “h.”, “h,” vy “h" las longitudes
ubn y

‘“ "

de las alturas relativas a “a”,

u_n

C

« Por teorema:

= pr’=(p-a)(p-b)(p-c)
"3

- | rtgra
r=2

Clave Zﬁl

1 1
GN:ghc . GM ==h, y
GL=al
3
. Como a+06=180° = S; _hgh
SAABC 9bc
. Andlogamente: Sz . hahe Sy __h.hy
AABC 9ac SMBC 9ab

S;+5,+5; _ hyh, 4 h,h, A h,hy,
9bc Qac 9ab

Sassc

Como: 2S,,5c =ah, =bh, =ch,

SALMN = 4(5156..3‘:_8 + 4(SM)2 ¢ ﬂ§m)2

Suac 90t 9a%c* | 9a’h’

Swwy _ (bhy)(ch,) | (ah,)(ch,) , (ah,)(bh,)
9b%c? 9a’c? 9a’b®

Sanac

_ 4S8} ,sc(a” +b* +¢?)
9a’b’c?

SALMN




ITORIAL CUZCANO e AREAS

Ity Ne 161

-

Nos piden S

{ABCD)

Dato ab=20u?

ol e e o Dl e e e e e e e e e e e D DD

» Como BH=HM=MC =NM es base
media en el ALHC = LH=2(MN)=2a;

LH es base media en el AQMB =
QM=2(LH)=4a

w Luego QN=3(NM)=3a

.
0‘0

. Como AD//BC => m<«ADC = 60°
« En AADM por angulo exterior:

m<AMC =60°+0 = m<AMB = 60°

BSea Sy =S = Sque=3S venel

=5 S= 929 sen60°®

ALHC: Sy =3S
S=543 °

« Por propiedad:
S

RO R R R R IR

+« Notemos ahora: Spauu = Serca)
: 2S

(ABCD)
——-(8)2(3) sen60°

Sasco) = 103 u?
Spomm = 63

Clave .

219
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ZCAN GEOMETRIA

RESOLUCION

Consideremos el orden de los vértices: BOHC

Nos piden S 4 5510
« Como el circunradio (OC=0B) es a, entonces:
BC =av2
.En 4BLH: BH= by2
«Porférmulageneral: =02« /1 g=l
-0
S ALsiosicy = Ib_@.leQ ol £
|
«Como mxOCA=m<«<HCB=0 v a+0=90° = m<CBA=«a
+«En 4BLC:
b = ﬂ& \/2a2 < b2
seno. = ‘
o a32
V2a'-b
2 1.2 2 1.2
.En (I): S ba2a f2a’-b & by2a®-b*

(A.BOHC) ™~ Gy }ﬁ (ABOHC) ™ 2
Clave /1|
RESOLUCION EZ!

Por demostrar: Area =Area

(OAEC) (BFDE)

. Como OBJ/CF y OC//AF , entonces:

= Sianrc) = Siarep) =M+ N

= Stanric) = Spaprr) =M+ T
« Al ser OAFC un paralelogramo, entonces:

—S(AOAC) =SIAOFC) =S+M+N+T




X

EDITORIAL CUZCANO
Luego:

‘Area(o;\sc)= S+2M+N+T Vv
Area .= S+2M+N+T

=Area

. Area,.. (BFDE)

isoLUCION b (1)

.......

.......
.....
.....
.....

-

o s oo -
-

-

-

/C

Piden Scaonam
Dato: Siaasc) =S

s Seam<«HAM =0 = m<MHB =0

R R TR I B RIS R R

«Como OMHNB es inscriptible «

= m<MNB=6
..Debido aque o+0=90"= OB _LMN

«Sea BH= /7, de la observacién:

MN = fsenw
(f/senw)R
:S(DONBM)=_——2_— (1)
« Como AC=2Rsenw
/
= Swee = ZEE

« De (1) v (II):

SLHOODALSESSD

o

e

AREAS

S(AABC) = ZS(DONBM)
——

S

S

S
2

(CYONBM) —

AC=2Rsenw

Como BH es didmetro
MN=(BH) senw

Resorucion [EENTTY

O

Nos piden R en funcién de Ay B

« Por propiedad de semejanza:

x? = mn A1)



3
CUZCANS BEOMETAIA

algoemas: - A=mn L - = m«BQA=m<ADM=0 vy
<
Rv/2 o
B = (Bv2k > AM = MB = ¥3
2 ¢ 2
B2 RE g : . Se traza CT LDM
= - (I #
«De (1), (1) y (III): N 2
R? % + El ACTD es notable
B°= —. A <
2 ¥ = m«CDT=60° = m<QDC=0
<
_ lop?* “ + Luego:
B=va S e
Clave /8] s mAB=mQC = AB=QC=v3y
ave <
- — —
¢ mBQ=mCD = BQ=CD=1
i. « También:
-
: m<«BQC=90° = BC=2
o
;3: . Como MBCT es rectdngulo = MT =2
: 1 5
<
+ « MD=MT+TD=2+===
o 2wl
o
< « Luego:

SDABco= S(MBCD)+S

1 53 , 1{J3 Y5
some e E Y

(AMD)

Nos piden S~ 50

« AAQD : equilatero

. Trazamos DM L AB

s - R < S-S R R

222




CUZCAND
(w024 N° 168

=

\den S

s AMCO: isésceles, entonces:
m<OMC =m<MCO =6
s Por angulo inscrito:

m<«MBE = m«MCE =0

'+« En AMAB: k"’:w@'

o b
% Como S ,,,= (5a)b
S(ABCD) 3 5k2

PR RBB LB LB RS e S

RS

B S Sl i i e AN

Nos piden la relacién entre A By C.

«Sea Sppr) =S

. Se prolonga BA hasta que corte a ¢ «Como PQRT es paralelogramo

v, ) : —
Ja circunferencia en E, entonces: CE

_ = m<EPT = m<«PLR y PT=QR=a
es didametro, pues m<«CBE =90°

. SA.QPRE= A+B+S= -E—g—-sena

LR R R RS BRI

-SW=C+S=@sen

«De (1) v (II):
A4+B+S=C+S

A+B=C

o:v l:o l:o 0:0 l:. .:0 n:- o:l o:o Q:o I:b {l .:0

.

:o 0:- \‘0 Ex3

Clave /B]

L)

Clave /A]




GEOMETRIA

«De(a)y(f):

2(¢?-n*)=ab = ab=8
4

R R R

<En(0): S =2J3

{. .} .:. .} ':l

£ SA.ABGC = 4‘/§

o

Clave ZEI

DO

Nos piden S 4,550

e e e ol e e

Dato: AC?-BG* =16

X

o e e e e e D e e e e

= *-n?=4

. Como G es baricentro, entonces:

Saass = Spsee =S
= SAABGC': 25

«En AAGC:

Nos piden S, ¢ + S,
- Por propiedad de circunferencia:
5=a—;sen120°=ab>?i (e) 2 mBP =mEP = EA// BF
oSea: S$,q4.=S; = S =S,
« Luego:

S Lepea= Sacee + Ssema =5, +5,+5,

-:. 0:. t:l a:o X

« Por teorema de cosenos, en AAGC :

4/ =a® +b* +ab (o)

- Por teorema del célculo de la mediana: #
= *En (I): Por férmula general:

ab
S Lcpan= 2

- »
DO

= S,cpe + Surra

a? +b2 = 2n2 + (25)

Clave /(|

oje e e e e e D

= a’+b?=2n?+2/* (B)

224




CUZCAND

ON

wJ
A
A
Y
NG

|A. D

0§ piden S,

Nos piden S ,pac

amos la diagonal AC, la cual pasa-

& por M: « Como PBQH es un paralelogramo,

entonces:

A
w
Nl
o)
R T I I I I

omo m<BCA=45° = m«xACP=8° %+ m«HQC=m<«<HPA=45° vy

AMPC: m<«QHC = m<AHP = 90°

.« En 4AAHP yv AQHC:
AT=TP y QM=MC
= AC=CP=AQ=a
Como  AC=6v2 . Como  0+0=45"= 20.+20=90°,

Como PC=7 = MP=1

= MC=5J2 vy AM=42

o e e e e ol e e e

.. con ello AQ L CP
= CD =6 % ;
& « Por férmula general para APQC:
» Finalmente: 4 & _ (AQ)PC)

'3' OAPQC ™ 2

S(ABCD) = 36 - 3
* - 5
o . DAPQC- 2

Clave /A] *

2 Clave /D]
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RESOLUCION m!
Piden S

« Notemos

(ABCD)

0.+6=90° = m«AOB =90°
+En AAOB: r? = (4)(9)
= r=6
« Anadlogamente en ADOC:
6% = (3)(TD)
= TD =12
« Finalmente:

21+7

. Siapcp =168 u?

Clave /Al
RESOLUCION gg

Nos piden el drea minima de la regién APBC

« Analizando por partes:

Sapec = Saace + Sapac

ax , bx

2, 2

= Siapsc) = -%(x +y)

« Por propiedad de semejanza:

b? = xy

«Usando MAA.2M.G para x e y:

X+y

226




ORIAL CUZCANO AREAS
= x+y=22b => §(x+y)2ab
ANy
SiarBe)

El drea minima es : “ab”

Clave /A]

Nos piden S uco
‘Dato: ab=16
s Por propiedad S .., =(AB)(MN)=2xy

« Notemos que para el AMHE : EL y EN son bisectrices interior y exterior respectiva-
mente, entonces: M, L, H vy N son cuaterna arménica

By -

S 16

BABCD=

Clave /B]
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gu’z%lg GED
RESOLUCION m

Piden S(DMBCN)
Dato: (AB)(CD)=16

« Por la observacién: mAB=mMC = BN/CD
también: MC/AB = BN .LMC

AB _NB
« AABN~ AMCD = MC ~ CD

= (AB)(CD)=(MC)(NB)
. De la férmula general:

(MC)(NB)
Siomecn=" 2

8

S(Duncm:

[ ~®] Oisowacisw -

Se cumple : mAB = mMC
mBN =mCD

Clave /1

C

228




AREAS

Piden S, en funcién de A; v A,
.Como MB//DC = S ynp = A;
« Por propiedad: (Sy)Az =Af

2
s = M

= —
v Az

.Como BD es diagonal, entonces:

Sarao = Sasco

S, + A4S = A+ A
&

_ A -A]

x A2
Clave ﬁl

- S

AL cn S(DABCD)

Como ABCD es un trapecio, entonces:

a+b
Sinasco) = ( 2 )r

RESOLUCION 9.5 {-]13

ser DBCD paralelogramo, se tiene

R R R R R S S N S S A R S S N AN AP AP A RS

BC=DE=a
Por teorema de la tangente:
62 = r(a + b) A -
% Snascp =18 "
Clave /A]
Resovuciox Bl 1) b
, 2 E D
s s -~
* Piden
Dato

o e e e

,,
o




AN
UZCAN GEOMETRIA

« Del dato podemos deducir: 5
= R=—2u=2 (1)

- como S,upc =S,acp = AD//BC eb

R )

- como S, =S,ea = ED//AC

N |T

. ABAF ~ AAFE= §=

Sscoe =Sapcp = DC//EB B s ..(10)

= 2=
« Luego EMCD y NBCD son paralelogra- .De (1) y (II):
mos
= EM=CD=NB R:i ab
= y+z=X+z = xX=y
2
Sa = *E—n

-

Clave /C|

Clave /A

B R R M S S A S R M N A AR AR S

o

e e e D e

L3

Nos piden S-S,
« Notemos: S-S, = (S,+S)-(S,+S)

« Luego:

K

c:b o:c

Piden Sa en funcibn de a, by ¢

2
. Sa= R

2

ER R

2
S S SrpER T ]
2

ool e

58 - S, 4S=2nRVE - RVZ)RY2)

. AAFE ~ AADC=> ==%
C b

o e

230




AREAS

Clave /D]

RESOLUCION Jo il - <)

e
STt
> SRy
-~

s 3a

151;7 2a So el area de la regién sombreada
Nos piden So

Dato: 3(AM)=2(BM) = AM=2a y
MB=3a

» Como O es ortocentro del AABC , en-

tonces CL y AH son alturas
= AABC ; is6sceles

. Tenemos entonces: AL=LM=a
» AAHB: notable de 37° y 53°

= m<xOCN=53°y m«CON=74°
« Finalmente:

Sa=Sgnoc - SANOC

DITORIAL CUZCAND 2 S
TIRZ 2 ::
= 5,+8=21-R L)
iDe (1) v (In): &
$,-S,=R?

S R R R R IR R A S S N N R R

R R

LR

LG R

Nos piden S 4,0«

. Como HB=0B, al trazar OE L AC se
tendra: HB=2(0E)

» Luego el AOEC es notable de 30° y 60°,
entonces: mxEOC =.m<«ABC = 60°

«En el AOEC:

2 23
_ 60° 2
. SOMON e 360° n(za)
_ nib?
Somon~ 18




ZCAN
RESOLUCION m

Sea S, el drea de la regiébn mixtilinea
LECB y S, el area de la region triangu-
lar CDO.

S
Nos piden: S.
2

« Como m<EBC =135°
= m<«EBA =45°

= EBJ/AC , luego S, e =S, : '.::::E:E::'.
e Bt e ..
St el L TR

+5='8

-

« AAOB = ACOD = OA=0D

2
OH=2 = sz=1§-g=%— ()
: . S, _n8
« Finalmente (I)+(Il): oo 90°

Resorvcion BTN
Nos piden S +S§,+S,+S,+S,

.Como mAC=mAN = DC//MN
mAE =mAB = EF//BG
« Por propiedad de areas:
Sacn = Saow =S

Saem = Sarre = Sa
« Luego:

S,+S,+S;+S5,+5,=S 5\ 0n




CUZCAND AREAS

106° 2 iy _93.
360°

e SANOB =

Clave /D]

ESOLUCION B,k Y/

R, S
15 plaen S,

"oten‘ios (AB)(AC) = (AE)(AD)

! = C_SEBCD es inscriptible

dLuego m<ABE = m«<CDA

as regiones sombreadas son semejan-
fes, entonces:

¥

Clave /D]

Resorucion NGB CT)
f:"f" piden el érea de la regién sombreada
\Op,temos hallar el area por partes

s De la observacién: r = 4
+ Luego:

5, =14 _g

B 45,=5n =%n(4)2 —4n

v S,+S,+S,=4(n+2)




UZCAN

GEOMETAIA

Se cumple :

I=a

Nos piden la razén entre las areas de las
regiones sombreadas.

- Notemos que el punto de concurrencias
de las tres semicircunferencias es el cen-
tro del cuadrado.

« De la observacién:

ZM+S5,+S,=2M+8S,)

= §,=§,
LR
s, 2

Clave /D]

234

o e e

-
!

DD DD

-
o

R R R S

+ Nos piden el area de la regién sombreada

o

.Como mTP=120°= m«CTP =60 '
luego m<«BAC =30° y mBC =60°
« ABOC : equilatero = R=6

.
;o

.Como AB//OQ y OT//DC

= S0 = SABEQ v SATFC =S, 00

« El drea pedida es:

S

An08B + SAooc

e e e e e e e e el e e e

o .2 B
360°"° 3600
«Como a+f=120°

n6°

S Asoe t S apoc=12n

Clave /C]|

e e DB




CUZCANOD

AREAS

BOLUCION B kb ) §
€a A_ el area de la corona circular
..{“ § piden A_
Los As OSB y OTA son nota-
bles de 37° y 53°.
Hallemos los radios de Cy&:
9n=72 = n=8
8m=72 = m=9
v A, =7n(4m)? - n(3n)
:‘ almente tenemos:

" Ao =720m

e N° 102

piden Sp

+Sabemos que Sp = 211-1tR2

En el AMQC, se traza la altura

QH= G es baricentro de di-
- cho tridngulo, luego QG=2(GH)
'y como m«GCH=45'= : sl

ZCHQ es notable de 37°/2 L
»Como m<MCE =135° A e

A
= m<EMC =53°/2
+En AMCE como CE es bisectriz exterior: = Ra_\/-2-=_f_ = R=a/2
2
na
Sp= 2




cuZsANG
RESOLUCION m

Nos piden S, +S, - (A, +4,)

- GEOMETHIA

«Como % y % son ortogonales,
entonces: m<ACB = 45°

« Luego tenemos: mAF = mEB = 90°
-SI+S+SZ= SDAOF- SAAOF

1 42 (@)4)_,
41t4 9 4n -8

« También:

. ArS+a=gn2t-EE g s

S,+S,-(A, +A,)=3(n-2)

Clave /1]

RESOLUCION m!

Nos piden el area de la regién sombreada.

« Como

m<«PHQ = m«HQO = 30°
= I-I_P//O_Q: SAHMO - SAMPQ = Sl

+ El area de la regién pedida
es “§,+S,", luego:

Sx'*'sz:SApoe

A
« Notemos que H es excentro

del AMOB, entonces:

m<OBH=m<+«HBM=15°
+« En 4PLB: notable de 30°, entonces: PB=4

236




TORIAL CUZCAND AREAS

ZPOB: notable de 45°:

AL//CO = S 4anc= Sano el area
pedida es S

« AACL~A4ACTO = R=2r
Luego:

LN=NO=r = CL=CO= ACLO es

B R

= RV2=4 = R=2/2
Finalmente:

S,+5,=S Apoe= E—n(z‘[é)z

360°
equilatero = 6 =60°
S Apoe= T
Clav . ACTO: notable de 30° = r=1
LIEET] No 195 : S Acto = 366%0 n(2)?
2
%8 Acto= §1t

Clave ZEI

R S R R SR AR N R R A )

o

Nos piden el 4rea de la regién sombreada

Como :
mBC = 180°-6 Y mCO =0 =
mBCO =180°, luego BO es didmetro

3

+ Nos piden S,
o

&
+ Dato: R=2V3

. m<N0c=90°-§. es decir: ;
<ty ; « Notemos primero que: AAQ,O, , AO,0,B
m<ONC=-"—lgc—:=>O; N; LyB sonf; v AO,CB son equilateros
colineales g .En AOO,B O,B=R~/§
+ Como <

237




A

UZCAN 6F
= CB=6 = a=6 — AC//OD
RS R x = 45°
360° Cl
. S, =S<)o,os ‘SAoo,s

RESOLUCION B U]

= S, =%n(2J§)2-(2J§)2§

= S,=4n-33 ..(In)

« De (I) y (II):

~ §,=8n+3/3

Clave 4@

Nos piden Sa
Dato: AB=+2(BQ)

- Se traza BQ//MN tal que BQ=MN 4
NMBQ es paralelogramo.

« Como AB= ﬁ(BQ) Y
m<ABQ =45° = m<«AQB =90

<
<
<@
2
<*
<~
%
<>
<
<>
&
<
<@
<
&
<
L
@
L
<>
<«
<*
&>
&
".
&
<>
<>
L
L3
{.
’.‘
<
<«
<>
<
{.
<
L
-
‘.
&
4 ‘:‘
&
&
KX
a..
o

= /_\GJ.W
— « Debido a que AQ=QB
Piden mCD L g
N — QOLAB
+Sea mCD=x = m«COD =x v .En 4NQO: NS=50 = En el 4ASO

- Como el area de la regién sombreada
es igual a la no sombreada, entonces
la parte sombreada es la mitad del area
total.

e

AO=2(0S) = m<A0S=60°

« Finalmente:

e e e

1 Sa = SQAON - Spnon
- Sl +Sz = §SQ

R

S. =lnR2 _RZ_\/_§
=°SAA0H= Sy =S, 6 4
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CUZCAND

R2
= —l—-é‘ (27‘ hoe 3\/-3_)

SOLUCION B 5 VL)

Clave /C|

/ 45
1 Xas5ia
NP
& 3
'{37
A ik O, M
Q 4a
S 3
q" .s-f
A .\. D
-«
E. (ABCD)
-;" 0: PD=6(CP)

Por teorema de la secante:

JLCP: Trapezoide simétrico

a

@_—_M.Ll—"ﬁ (M en ﬁ))

+ ZIQMP es notable de 37°
— m<LQP =16°

}‘Lue_go tenemos:

Siaco; = (7a)°

CL)(CB) = (CP)(CD)=s CP =CL, luego

Sea CP=a — PD=6a, se traza

— PM=MD=a y QM=MC=4a

PO

B S A N N A A A A A A A A A A A

AREAS

+En (I):

C
N
S sy
7 . ]
Ay
.‘.'l R‘.‘ 45
& ; |
/ N 45
v AR SN [s3 Y p
N\ 38
] X2
Q D

Nos piden la suma de areas de las regio-
nes sombreadas, sea S dicha suma.

S =1R? - S ()

« Hallemos el area de MNLPQ

Spmra) = Smae) + Samon + Sanor + Sarop

2 2 2
= Spearg =R+ % sen53° + % " ‘RE sen37°
3
S(MNLPQ)='16R
S =nR? - 11R?

10

Rz
S=""(10n-11
lo( On )

Cla




‘ EJE DE SIMETRIA

.............

-
v
a2

Piden x.
Dato S‘ACB,=4(S(LMN)) y AL=CN

« Primero notemos que

m<AMC = m<ANC = 90°

Maaon X =3
os piden X en funciébnde A v B = m<MAN = m«MCN =0

« A40PF~AETO
= ET=a = ED=a

« ALAM = ANCM (LAL) = LM=MNy
m<«AML = m«<CMN =f§ = m<[LMN = 9()"
»Como L[M=MN = m<«MLN =45
« ZAAOB~ ALMN

2
= S(ACB) __.(E) = b=2C
S(LMN, c

X+S= —a(aﬁ)
2 X+S=3+B+S

A+B+S=——a‘/§(a)
2 2

A+ 2B
X= -
2

« Z4AAHM: notable = @ =30°
x = 15°

Clave /C]

.
SRR R R R R R R . A S S M A R N N A N A N A A N P Y

Clave /A|
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AREAS

iden: A_C
Como AM=MC y notamos las

A BD, CE
cevianas concurrentes ; Y Datos: $,=31y 5,=19

AM = por teorema de Ceva: Piden: S,

ED//BC

S, = 5 senl120° = ab—‘?

ab

R Como ED//BC =S zep =Sumc

+ Debido a que los triangulos BEP y
PDC tienen igual inradio, entonces

tienen igual semiperimetro (sea “/¢"
i el semi-perimetro)

'+ Notemos que PT=PQ & c? = a’ + b? - 2abcos120°

5,28y 5, o(p-ap B3

LRI BRI ID DR R R R R R R BRI R R I R

« En AABC, por teorema de cosenos
= (~-BE=¢-CD = BE =CD =c?=a’+ b®+ ab

5

+ Luego BEDC es trapecio isésceles = SThego: &~ S, = 3(ab)73

AB=AC
= §,-S,=3S,
S =4

>|>
0w
U

Clave /A]

PP DL DG DL LD DGR

-
S

Clave AEI



>4 Piden: SAMBN

Dato: (AO)(AF)(PC)(CD) = k

«En Z40MA y ACNP:
a’=(AF)(AO) vy
b?=(PC)(CD)

« En el dato: a’b?=k D

« AAHB ~ ABHC, comparando ¢l
mentos homélogos:

X—b
=P b=
2 = ab=xy A

Xy

Dato S =A
(AABC) v 8 s 3

Piden: S yon « Usando (1) y (II):

. Como NC//AD//MB = AD=AQ
SAMBN=i2_l—“
«Como DQ = 2(AQ)= SMMDN) =25,

Clave /i

« Debido a que NC//BM

Resorucion [NEFTTA

Para el AABC :

= Spsc = Saan

5 smmm =2A r,, I, v r,_son exradios

r es inradio
Clave @I

p: semiperimetro

RESOLUCION m

-:-é-#é*t!*####ﬁ’r#@#é####@#@###-.‘f'CN:'@-?#%4'#0#4’{-#6##@#(-#@6#0

Dato: rr, +rr +rr. =100

&

Nos piden: 2p

.,
oo

« Usemos los siguientes teoremas:

1,1,1.1

S T TR

a c

. Y
Saasc =PI = y|MLL = PT=1LL1
+ En el dato dividiendo entre r r,r, se tie

DURD LB GBS D




CUZCAND AREAS
“
@ nuowcmu@
<
+l+l= 100 = .]_‘= 100 >
B e r LG 4
<
@
= l:@ = p=10 i ......
| ;3 Y & Moot
* 0
. 2p=20 s 1
- %
Clave ® % P
Ay
Seaard N° 208 T o
g . Sy
W e
@ A 16send
@
e
@
<+ Nos piden S,,p-
o @
Y p
......... g . Por teorema, en el AABC:
....... @
L ;R 4 AC = 2(8)senf = 16send
2
[ - 1 A
P Z . Saspc =§(a165en6)sen15 ..
- @
: «En AAHP:
Piden: S,,..: dato: R(AM)=25 e o
@ end = ————
+ En el AANM que es notable de 37°, sea § a
‘el inradio r, entonces: < «En (I):
@
AM=5r @
@ 8cos15°
. S =84. -senl5?
. En 4APO:  AP=3R < i z( # ) =3
« Por teorema AP es semiperimetro del i & R e
AABC = S, = (3R)F S T S lleen o 0 )
@ sen30°
"+ Del dato: R(5r)=25 g
=Rr=5 < Sianc =16
-
" Spapc =15 °
Clave @ Clav
>




% Nos piden la relacién entre S, S, v 8
.. - Notemos que APAD~ APBQ
Sea PB=b y BC=a
=5 AP=bk iy ‘AD=sk
«Luego QC=a(k-1) vy CD=b(k+1)

ab ab
- Sl=‘§‘; Saz"?kz Y

Piden S,, . en funciéndehy ¢@.

« DALCD: inscriptible = m<lDA =0
«En 4LAD: AL=btg0

« A4ABC~ ADAB:
a_h 2o
= S = h*=ab ...(I)
S _(AL)BC)
. A ===
2
S = l(btge).a = abtgb
« De (I):
h’tgb
" Suac= g

'1°~:'-:~<”1H!-020')-:-:'4"!'#4”:'#44'#‘:-4-(-6#@##-&‘:‘#{'{-‘3‘4‘-C'-!HC*':'{"QH}':”:”:-

Clave /C]

DO

C
B | <
.

+ Piden S(aMnE)

i
B b > Dato: AC=k
\ ., » Como [ es incentro, entonces el AAIM ¢

: ACIN son isésceles.




ORIAL CUZCANG

e AREAS

== T

AM=MIl=a y NC=NI=b
»» MN=k-a-b

Sone =(k-a—-b)y,

Por teorema r,-r=AC=k
AMIN:  (k-a-b)?=a?+b?

L = K2-2ka-2kb+2ab=0
= 2k(k-a-b) = k?-2ab
AMIN:

(1)

Por relaciones
meétricas:
ab=r(k-a-b)

‘:“': (l). z(k—a—b)(k‘*'r)zkz

T

» 28 gne = k*

xsoLucion L] k)

* Nos piden S,-95,

- Notemos que:

Sz —S; = Saesc ~ Saenc

b(BP) _ b(DQ)
2 2

SR R R R SN

Lol

= S8 =§(BP-—DQ)
BH

« Pero BH en 4ADHB:
BH = asenf

e D oG DA

S,-S,= %sene

BRI R A A O N A Ry

.‘

':’ ':I O:O ‘:0 .:l c:p 0:. 0:0 o:n x

DO

.:-

. Sea el érea de la regién MLB : S

.Se traza CD//BM , tal que CD=BM
= MBCD es paralelogramo.

DRI e e o

; R TE absenf
- 2




Lﬁl& GEOMETRIA

» Por propiedad:

S,‘+S,+S=S—’:’;—m

52+S=§Q~g-§~cg = S5;+5=§5,+5;+S = §,-§,=85,

§:-8. = absenf

A1)

’ Sz = Saunt = Satve + Saner + Savpr

5

= sz=—4§(ab+bc+ac) 1)

«En ABPC : Por teorema de cosenos:

Z=m?+n’+mn (1)

246




sLuego de completar angulos, tenemos

"En ABPC, PM es bisectriz interior, entonces: a= mm+n,;
i'l;Jsando la propiedad de la semejanza: PROPIEDAD
En los tridngulos TCB y NBC: Se cumple :
2 2 € 2=
C=nn+c) = LN __ S
n Y '
2 I 2 t:y_‘| 4
=mim+b) = £=M _y : 3 :
m
sUsando (I): ~ c=Tm+n) y  b="mn)
\En (11): 52=§[_ﬂi.aw+l(m+n) m(m+n)+ mR : J
S, =£(n 2+ (m+n)f +m?)= 2{(m +n2+mn) = §,=25,
o= ¢ ¢ -
Sl
S:_9
S,
imi g N° 215

NOS piden S,

+Como mBE = mEF

= m<«BCE = m«CFE

» DABEC: inscrito

= m«BAC = m«CEF = 37°

= m<ACB = 37°
= AB=BC=10




UZCAN GEOMETRIA

- Por teorema de la tangente:

1 : (g Tl gy
~'OF FC BE EP
: 2. -
W L + L =k
QF FC
- _ (10)(10) o
s En-ACBD: Sip = —2—S€n74 Clave /Al
. smco =48 RESOLUCION @

Clave (]

R T A A N S . - S - S S A A N ST M A X

Piden x
Por dato:
Piden o o 2 ;
SERe = SAABC='4_[(p"a)(p‘C)+p(p—ﬁ)l
Dl s otk £ . Por teorema:
BE EP &

Sygfﬂp—aﬂp-ddg%

*,
"

« Por el teorema ...(pagina N° 43)

Smm=pm—mm§

» Reemplazando en el dato:

1 X X
l==|tg=+ctg=
4[92 gzj

-~

1

R

PSR (QF)(FC)ctgg

Snge = (BE)(EP)ctg-g-

Lol R

« Por razén de é&reas:

Swac _ QC _ (QF)(FC)
Suee BP (BE)(EP)

L

X X
sen — cos —

S0 2

DO

248




Clave /A

PEDEEE DD

Nos piden S 4 .o

« Hallemos el area pedida asi:

S o= Saowy + Saeor (1)
« Notemos BM=MC=0F=R-1 vy
OM=R-7

=
+0

«En 40MC: R?%*=(R - 1)2+(R-7)?

iden x en funcién de “a” y “b” = R=13

A +En 4ALGN =ANMC = LG =7

JB10: Sty pos = Syepc = 9
1 «En AAFE = 4EHL = LH=1
+Como AM=MC, entonces:
‘ . Finalmente:
8y = Syasc

& s _(RILG)
BRI AOLN 2
hego: S,y =S, = SB/MP .
' R)(LH
Por teorema de Tales: Siies =1 ); )
c=fED +En (I):
b n X . B
b x 13(7) , 13(1)
S Stem= "3 * 73

. x=+/ab S Leon =92

4'##0##':"?#-U-'0'\*-}-3":'-:Nﬁ'(-é‘:”b#é-ﬁ't}-}##'ﬁ'#-c’-t-###4‘#6"3'4-3'#4'#0#{“@#‘@4”:'4“:“:'

Clave /B]

Clave /A]




A
ZCAN GED
RESOLUCION m!

Nos piden S ,uc0e

« Hallemos el &rea que nos piden, asi:

Sonscoe= Sanec t Saace T Suecp - (1)

« Notemos que el AECD es equilétero y
el tridngulo ABC es isésceles, donde

m<«ABC =120° = AC =ay3

a*\3 = aby3

« Samsc = 4 ; Saeco = 4 Y Saace = o sen

«En ABCD , por teorema de cosenos:
a’+b?-2abcos(90°+0)=4 = a’+b’+2absenf=4 (1)

23 b2\/3 . abv3 . =¥3 (a2, p2
« En (I): SOABCDE’:a;/—'*‘ ;/—+a :;/_sene 4 (@°+b +22absen(})
-'-SOABCDE=\/§

Clave / m
RESOLUCION m!

Nos piden S ,cr

« Por teorema:

3+4+5
2

CQ=AM= =6

= BQ=2 y BM=3
« AEBQ: notable de 37°/2 = EA = 3
« AFBM: notable de 53°/2 = FC = 2

. Finalmente:

Saeace = S Zesr — S Anse




AL CUZCAND

_(6)(6) _(3)14)

S

[MEACF 2 2

e SDEACF =12

SOLU DN N°222

i 4l
s

n+m / |
|

Wl 'i\‘\\\*‘llﬁ".\!"”m' " As5
¥ F

liden S_s0
(Como S, =S

= S, =2(21+A)
ABLE ~ ABDE

A n’

 PlaA (kP

" AFLD ~ AABD

A+5 M n®
21+A (m+n)

wDe (1) v (11):

A A+5 2
21+ A 21 +A
= A=4
% S5 anco = 50

Cla

Clave /4

(1)

(1)

SRR R R

o e DO DO

. e

R T S N A O M S A A A A A A A

K/as.—1
% s A
AN = \
......... ‘.‘l‘
a.‘ L] m \
G P
0 52
45° W
A D J
Piden S(ABCD)
.En ABFO: OB =442
«En 4DJQ: DQ =22

- Notemos que OGIH es rectangulo

«En 4

OHQ: 0Q =62

«En 4A0DQ: OD = 8

= BD=8+4+2

« Finalmente:

BD)?
Sy = 00

Susco) =16(3 +2v2)

Cla




e e D e e D

0 P e e

<

o

.-. Analizando por partes:

Nos piden: S 5y ':. . Se traza EFGH tal que EH// AD
« Como O es ortocentro del AAEB + « Notemos gue EFGH es un cuadrado
Tk s = h,+ h,=h, + h,
= EOLAB o'
e . ‘: = ah,+ah2 ___ah3+ah4
'SDAOBM=(—)2—‘()SQH90°=—R (1) . 2 ? z z
: = A+A=As+A,

- AOFE~ AAFB: " . Ahora analicemos las areas de las re

giones APS, PBQ, QCR y DRS.

R _EF At
3" FB ) 2
o
EF

. En AANE: ﬁ=\/§ 6
. En (I): R=3'3
« En (I): ,
9
* ShaoBM =E‘/-3_ <

Clave /E] -
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|
~ika

longacion de OH llega a M.
« AA0OH= AMOQ = OH=0Q
« Luego AQ=BH=a

_ (AQ)(BH)
OABQH — 2

 traza E'F'G'H' tal que E'F'//PQ=
'F'G'H' es cuadrado

= Ltl,=0+,

bé,  be, _bty bl . S

R 2 & 2

2
a
SDABQH= 9

= B,+B,=B,+B,
Inalmente: Clave /8]
mo S;=A;+B, ; S;=A+B;;
S;=As+B; v S;=A,+B,

. $,+5,=5,+8,

qestnsg N° 226

« Por angulo inscrito:
m<GAC = m<ACE =0
« Notemos también:

OABMH vy ANBCJ: inscriptibles
= m<«AMH =0 = m«CNJ

Nos piden S A ABON

Dato AQ=a

Por teorema de circunferencia la prolon-
‘gacién de PQ corta a la circunferencia

h M tal que mAM =mMC = la pro-

. Notemos ahora: HM//EC y NJ//AD
= HIJG es paralelogramo

DR R SR D SRR IR R IE SR ORISR SR A A S A A S

253




LUZCANS GEOMETHIA

» Finalmente: AT §E_7111_’.9.

% S, =S, o D
S, = a;uc S,
Clave /1i
Resowvcion RPN
B
Nos piden %ﬂﬁ- O

AABC

. Dato mMN = 20

- Como H es ortocentro, enton-

ces: AE y CF son alturas
« Seam<«MAH =
= m<MCH=m<FCB=a
= ABAN y AMCB :

isésceles =»AB = AN = ¢ v

CB-‘—CM:a ................................ °

- Notemos: a = B
2
« Por férmula general: S

. Por férmula trigonométrica: Sin = Esen(QO"-p-): Qcosg

3p

Cos—
S
— SODAMNC _ 2

Saasc cos B

« Usando: cos 3x = cosx(2cos2x - 1)

S
—QAMNC = 2cosp -1 Clave /D)

SAABC

254




JITORIAL CUZCANO

wsovLucion [EF7LN

or demostrar: S,+5,=5,

 El dato se puede escribir asi:

'tal:

s
DA a4+b”

S S

b
s También:
b
SDBQDP= S
a+b T 0ABCD

= Sapcq +Saapp = 5—33
De (1) y (11):
M+S3+N=S;+N+M+S;

S,=8,+8,

(i‘--'analizamos APCQ con respecto al

s oD

~ = Sapgc +Saa00 = S5 S naseo

-.<(1)

R R R R R R R R R R R - S S S S N N S A S A

En el gréfico, p=

Por demostrar: 4 <p

AREAS

a+b+c+d
2

A

2

« Como:

A =/(p-a)(p-b)(p—c)(p-d)

Usemos: MG<MA

(p-a) ;(p=-b);(p-c) v (p-d)

= fﬂp'a)(D-b)(pw)(p-d)SP‘3+P-b+p—C+p~d

a
= JKS%E

. 4A<p*t




ZCAN GEOMETHIA
Resorvcion [REFETY

Analizando por partes:

. Como EO es bisectriz del «LEN y
ALENO inscriptible = m<«LOA =2«

« Por <« semi-inscrito:
m«HLA=a = [A//EO
= Syron =5,

+Como AO=ON = S,.00 =S,eon=95;

= S,y =25,
« Andlogamente para la otra parte:
o 8§, =2(S, +S,)
Clave /13|
RESOLUCION @

Nos piden S -

« Por teorema MN=QL= 2/ab

« Se traza la tangente comin interior:

— ME=EN=ET=Tl=Jab
« Usando: S Agu = (QL)(EJ)

SDQMNL= (2&)1\

« Por propiedad en 2QO,0,L :

o 2ab il 4ab
a+b a+b
« Finalmente
_ 8abvab

Snawa™ " 1} Clave /F]




AREAS

405 piden la relacién entre las areas de
§ regiones sombreadas.

=>M+S+B+D=A+C+E+S
5 A+C+E=M+B+D

Cla

m<BFA = m«EBC = m«CFD
= OEFBC: inscriptible

A

+ Notemos:

m<BFA = m«BFC = m«CFE

= o = 60° = AEBC equilatero
+«En ABFE:a =3

« Para el area, podria ser por partes, pero optemos por:

S nerse =V(P—3)(p-5)(p-7)(p-7)

257
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Como p:.:ij‘_sgizzll
S nerac= 163

« Nos piden Saeror

Saac

« Notemos que EQ LPF

s - (EQIPF)

= (1)
Piden x en funcién de ay r. Qe 2

S = mn (1)
Dato: m—?=a A0
n

R R I A A R AR R S S

« AEQC~ AAPF
« Por teorema:
E

mr gr _nr /r+x) = mn = (PF)(EQ) 1

LR R R -

e dly e e
. De (1), (1) y (I):
— mq_r+x
&L r o SQEPQF_I
< % g, 2

o

~x=r(a-1)

&G

o e



PR VPDDDPO DO PDD

o ool B B

O de

@b

o

3 piden demostrar S, =A+C

Nos piden S~ acn

8 traza 1M //FQ ., con M en FG - Por teorema de circunferencia, al pro-

= San =4 longar AD Y BE, intersecara al arco

EF en su punto medio.

iIComo m«LMF = m«MFQ = 6 = [ODELMJ
gs inscriptible y también el DELJH lo
= los puntos E, L, M, J vy H son
gonciclicos = m«HMJ =0

.Como mBC =mBM
= m<ECB = m«BAD
= AABCD es inscriptible

R R R R R R R

Como el OABCD también es circuns-

= MH/ QG g critible, por teorema de Pilot:

” AD+BC=AB+CD = AD=10

Como  MH / QG
+ . Concluimos que el AQOABCD es
v bicéntrico, entonces:

‘ =  Suoma=C @
<> SDABCD= \/(6)(8)(10)(12)
@

S,i0q =A+C i . S Aasco= 24410

.':'. Clave /Al
54

259
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CUZCANS GEOMETHIA
Resorucion R < LA :3: - X

Analicemos el problema por partes:

En el gréfico: Squep= A+B

S aco

+ Piden S acp

+ « Al completar angulos, notamos

&

*  m<DEB=m<BCD = ED=CD=3
* . AECA=ADCB= EC=3 y EA=BC

+ « AABC : equilatero
-:-

o AEBA: notable de 30° = m=1

. Notemos que:

& B 1 S - S Ansco™ Saeco = Sma
17927 3 Y0asco Szf{ (_1)@
> 4 2
— 2E+2F=§SDABCD csv 7
v S 1 anco= g V3

[DABCD™ 4

SDABCD :é: Clave ::l

= E+F=

Lol




.

ESOLUCION B kv 1) |

Nos piden A, = x>

»Notemos AAPC ~ AQPS , comparando elementos homélogos:

. P L 4x _1-x s
RS BT o 5 g g . =
Ae= "7
LClave /E]
Resowocion JITFTTY
Sean A, y A, las areas de los circulos N

~ inscritos en los As O,BO, y ABN res-
. pectivamente.

« Nos piden: 4y
A,

+Notemos: AO,BO, ~ AABN ,

con razon de semejanza 715 QY




AN
CUZCANS

« Por teorema:

Clave / n
Resovucion [REFT <N

Piden A,

« Dato: a=7+4\/§

= a=(2+\/§)2

. Por teorema de relaciones
meétricas:

BH = 2V/ar
.En AOHA: HA =2r+ry/3
.Como AB=aJ3 = 2Jar=av3-r(2+3)
2(24<f3) = 2+ /33 -1 24<3)
= r+2Jr=3+2J3 = =3
Ae =91

Clave é:l
RESOLUCION !E ! !

Sea A el area de la regién sombreada.
.Piden A; Dato: £=3+2V3
« A =nfa? -b?)

. Como QA=QC=QB = m«CQB = 30°
luego m«<AQC=30°, el AABQ es

equildtero= la prolongacion de QC
llega al centro del circulo mayor.

262




CUZCAND

“ DAQ: notable de 30° =a=2+ J3
MAQ: notable de 15° = b=4/3
= a=n[(2+V3F~K3)]

. A=4an(1+/3)

DLUCION N°245

(o}

j .'_en Ag

fato:

b2+ d*-p*-q* =8
«Por teorema de Marlen:

b+ d?’=a%*+¢?

« En el dato:

« Finalmente:

DO 0TS R R DR R R R R I X R R

Analicemos por partes:

. Nos indican que con “a”,“b” y “c” debe
formarse un tridngulo no acutangulo, es
decir:

a’2b’+c?, b*2a’+¢? 6 c*2b*+a’
. Se traza el APEB equilatero,entonces:
AEBA=APBC = EA=c
.En AAEP:si c®2b%+a’=a2>90°

« Es decir m«APB =150°, analogamente
para cada lado, los puntos “P” se en-
contraran en las regiones sombreadas
a continuacién.




u’zc@ﬁ GEOMITAIA

. Las regiones favorables, serdn donde:
m<APB>150°;: m<APC2150° 6 %
m<=BPC = 150°

. Sea p la probabilidad pedida:

35
= p=— Al
5 S yaac A
o 2 / 02 [
eeod o £NS dap TN 2
360° 4 6 4
«En (I):

mBP =mBA = PL//AO,
luego m<AET =60°

oo ol e

. S; = S Anoc— Sanoc

X

S =—1—nR2—R2§
3 4

SH DL D

¢+ .Como AC=2J3 = R=2

4n
v SrmaadS
ST ES

e

o

o

o

2
1 ‘3 _1_1.[£2_€\/§
6 4

ResoLucion Bk -8

%2

R R

oo

., . -’ . L)
e ol e ol D e

Bfo....... o 2
LTSS
A T NS ¢
ey ".{ E . R :E:
g 30° + Sea r el radio de los circulos congruentes
TSI SODUTOORROOERTET (> “* se ha graficado de acuerdo a las condi-
e e FLETIGe
S .‘..' ..... &
“* «Como Agugug) = 8231
* =™
Nos piden S, . Dato AC= 243 3 3A+ 1571 =823n
: = A=222n

.Como O, L y B son colineales ya-
@

264




CUZCAND

v
....
"
-

N\ ey
o PO
. -
) e
-
..
-
-
e

re
¢ e
.
.

Jos piden: 3A +M

yNotemos que los arcos OB y CE son
semejantes cuya razén de semejanza es

dela 3.
‘} razén de areas de los segmentos cir-
culares es de 1 a 3.

J3
SABCE =A +M=R2—-2—'

A=S 4,08 ~Saos
2
A ='l'1tR2 _._R_J_I-B__

6 4
s Finalmente: 3A+M = %nR’
Cla

R R R R R R R R R R R SRR TR A A A . R . S . S, S S N S A A A N M N N A A8

Nos piden A+B

» Notamos que m<CBE =15° y

m<DEB = 60°

— mBDE = 150° = m<«BOE = 150°
. También: BD//OE

= Supe =SppoL =B

. ComomDE =30° = DE=ry2-+3

223

= r=2

120°
360°

A+B= S pyop=

4
S A+B="
37‘

n2

2

Clave /A]
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ﬁlﬂ GEDMETRIA

Piden Sx

. Tenemos: ma’=A; b’ =B; nc’=C
« Como: x=a+b+c

Sx=m<2=>\/s—_‘=\/z+\/g+\[g—
n Vo VYn \=n

. S, =(A+VB+C)?

Piden: S—

S,
« Notemos que las regiones sombreadas
son semejantes, luego:

Nos piden S
« Como m«BCO =45° = m«OQL = 90"
. Se traza Q_M 10C
= OM=MC=+2
+En AAMQ: AM=MQ= 32

.En A0MQ: R=2J5
. Finalmente:

SQ == SDOQL s SBOQL

2
SQ__]L-KRZ—.R_.
4 2

Sq =5(n-2)

66#0#@4-ﬂuﬁ"@-##éﬂb@#iﬂ&éé@*@@@Q'Q"!'@Q‘:-':“ﬁ-'ﬂ"Q'-0"2"3'4“:“:-*-&#@###@##0######0@*#0#

Clave /Al




DITORIAL CUZCAND AREAS

ESOLUCION P b T

Bea A el érea de la corona circular.

 Usemos la siguiente expresién
A _=mab
.Como ED//GH
= m<EDG=m<«DGH=a vy
m<EAB = a
» ODAEDB es inscriptible

Por t. de la secante en AAEOB:
ab=(4)(5)

A, =201

Clave /C]

;...» ru.- NO 255

ea S el area de la regién
ombreada.

Como m«ADC = m«OBC
» OAODCB es inscriptible
m<«DCB = 90°

,j"|, prolongacién de CQ v la
f'lo’ngacién de BO se cortan
en M, (Me %)

' otemos que:

QH/MO = m<QHE =90°

Como mQC=mMC = m«MOC=

-pm{OHE=§é7—° = HE=6



s
CUZCANG

GEOMETHIA

. Finalmente:
Sx - SDQHE = Shom:

S =ln62 2 (6)(6)
i 2

S, =9%n-2)

Clave /A]

A

Analicemos el problema por partes:

« OABQSP: inscriptible
«Como m<«QSA =60°

= m<CAP = m<QCB

ACAP = ABCQ(ALA)
= PC=QB

« Sea O el centro del AABC =

o A.=7U2
A =T
12

AQBO = APCO = m<QOB = m« PO

= m<QOP =120°
= ABPOQ es inscriptible

. Es decir la circunferencia circunscrita al
triangulo QSP. también pasa por 14 ¥
O, para toda circunferencia OP sl
cuerda, entonces el radio minimo se1h

aquella que tenga a OB como diame
tro.

« Tendremos lo siguiente:

Clave /A




'EDITORIAL CUZCAND AREAS

LUCION .

Eje de simetria

~» Como los pentagonos son regulares y todas las diagonales son iguales, los puntos C,
B, H y G equidistan de A = ODCBHG: insccriptible.

»Sea A el area del circulo inscrito en el ADEF y A, el area del circulo inscrito en el
triangulo mixtilineo BLH.

» Nos piden ﬁ-zl

» La recta AE es el eje de simetria.

s Se traza la tangente en L, la cual corta a las prolongaciones de AH y AB en K y J,
luego AH=HL=HK

« AJAK ~ ADEF cuya razén de semejanza es 2.

Ao IX
Sl s
~a(3)
A1
-Az 4

Clave /C]
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ZCAN GEOMETRIA

areas de los circulos inscritos, es:

E
?-,

1 da < é—‘» — §- i
B_a M C :; A, |2
a T ) ?.
b >4 b A_9
N F ' ’Az o Az 4
b N\ Clave /Al
2a a 6‘;-";
H
530
2" I
= ;
53°/2 ;
A 2a M D
oo A1
Nos piden e

« Por teorema de circunferencia:
m<QCD = 53°
«En AQBC:

Sea BC=4a; BQ=3a y QC=5a = el
radio de “A;" es: a.

Nos piden A,

« Sea O el circuncentro del AABC

« Como el OPHQC es inscriptible, la cir
cunferencia a que pasa por P H vy (),
también pasa por C.

« Notemos que AQAM es notable de
53°2 = AQ=a, como
NB=a = QN=QE=2a

«.Sea FT=b = FH=FJ=a+b, como
TJ=AN = 2b+a=3a

. HC diametro de €
« Por teorema: HC = 2(OM) vy

m<MOB =6

= a=b,
= r = RcosB

« Luego: OTFE es cuadrado= FC=2a

« Como 4QBC~ ACFl vy la razén de se-
mejanza 3a2, entonces la razén de

A , =nR*cos’0

Clave /(|

R R R R R U R R A S R R S S S A
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AREAS

. Sea S el érea del semicirculo de diametro EG:

~ Por teorema, en:

A4EFG:  S=(S,+M)+(N+S, +B+D)
AEHG: S=(A+M+S,+N)+D+S,)
=S+ M+ M +S;+B+H = A+M +S,+ N+ B +8,

S,+S,-S,-S,=A-B

Cl! ve ‘

*

(RS R OO 2

L)
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» Resorucion [FEFTFH

* Analicemos cada proposicion:
I. Es Verdadera

(=3
z
G o o

e e e ol e e e e

-’
0..

o:l ¢ l:.

Sea A,, el érea de la regién sombreada

« Como S, =Sane +Saanp S€ prolonga
BN hasta L tal que BN=NL

LR R

Piden —L
A (apcp)

o

=0 1/ /TS A o= §E .D—L =
- Notemos que EB//PQ//DM = AB//CD, =BC//DL v Syo. =Shanc

analogamente AD//BC = ABCD es
paralelogramo.

oo o

= A, D vy L: colineales

« Luego AD//BC entonces ABCD ¢y

« Al trazar las diagonales GF y RT de 4
trapecio.

los hexagonos regulares vy prolongarlas,

notamos: Il. Es Verdadera.

AEFH = FGBE = HFPR v asi todas las .

regiones trapeciales son congruentes.

« Luego A,=2S y Appcp)= 8S ®
T
Appcr) 4 :

f
:
®
©
o e




JRIAL CUZCANO

$Como Supy = Sycmp = Savan = Sawc
= MN//BC
« Anélogamente: MN// AD

« Finalmente AD//BC, luego ABCD es
trapecio.
Il. Es Falsa.

Como condicién la cumple todo cua-
drilatero convexo, entonces la proposi-

- ¢idn es falsa.
Clave ZEI

Resowvcion [NFTY]

“« El primer punto que cumple condicién
es el baricentro (P,) del AABC

+ Los otros puntos los determinamos tra-
zando paralelas de cada vértice al lado
opuesto, entonces.

SAARB =SAP,BC =SAP,AC
i=1:2.3.4

. Existen cuatro puntos con tal condicién

Clave /D]

o ol ol ol ol e e e ol e e e e e e DD DD D

»
o

o o e e e

I AR SN A SO N SRR S N SR X

Sea p la probabilidad pedida.

Hallemos la regién favorable, para
ello se trazan las bisectrices de los
angulos entre la diagonal y un lado.

Las regiones sombreadas cumplen la
condicién, por ejemplo para Q:
a<b, para Q,;: Q,S5=Q,T

Luego:

_ HSpagp) _4mn _m

S At Tn

P

AAHQ: n=m{H2+1)

p=+2-1
Clave /A]
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GEOMETAIA

Resorvcion [REFTR

Nos piden S ..

Dato: ab=1042 A o+0=45°

« Répidamente nos damos cuenta:

- AGAD = AEAB = EB =b Am<ABE = «

- ABCI=ADCH =IB=a A m<IBC=0
= m<EBI =45°

« AAFC ~ AAEB = b=n

« AAFC~ADHC = a=m

» Luego EBIF es paralelogramo

= S gaipy = absen4s®

" Sgap =10

274

Clave /B] + Nos piden !

: Nos piden S, + §,
% Dato: (AB)(PR) = k
;:-: -Como AR//BC = Sacer =S Angr = 9

0:0

% *AB//DC = PR LCD

AB
* «Samer= 5i+S,= .(90)_2<,P_R)_
s :
: S. +S, =X
(P9 =o

& Clave /D)
» Resowcion NEFTA




TORIAL CUZCAND

sComo AB=5; BC=6 y AC=7 = BT=4 y TC=2

»Notamos también: Perimetro,,;; = Perimetro,, .

+»Sea p en semiperimetro de los As ABT y ATC

Sver _4 _, Pn_4
Spre 2 pr, 2
fi_o
I

Clav.

Q00 ] N° 268

L8

Piden: fz

Dato: 12(AB) = 5(BC)

3 Convenientemente AB=10a;

BC=24a = AC=26a

«Como BM es mediana
= AM=MC=BM=13a
e £ T v 13a

« También: M

O

Passm “11 = Pamgc 12

(10a+13a+13a)  _ (24a+13a+13a)
= f = 5
2 2
n_ gé
f; 18

Clave gizl
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CUZCANS GEOMETRIA

Resorucion [ETFTTH .Como AT//BC = PT es diametro
s s «Como DT=PC = 4DTO=4CPO
—H * = QOP=0T = O es centro.
. Notemos que m<AOB = 90°
y =1’ =ab
., = S_apcp = (a+b)V/ab
8 : Clave /D]
Fiden'S e AT es g N° 271 |

« AAFD = ADCE
= AD=10 y EC=6
. Luego €=37" = a=8§

« Finalmente :

6)(8)
S Aeco™ 2
SAEco= 24

Clave /E]
Resovucion [EEFY N % Piden A,

" - Notemos que al prolongar BE hasta que

corte a % en F se tendra

m<MEF =90° = MF es diametro.
¢ <ComoAD L ME = AO/BE y
AB//ME = ABFO es

paralelogramo = OF=k

* . - Ay =k

Nos piden S_acp | Clave /A|
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AREAS

LA < B

B

Piden x

LR R

N2

S LD
> ~A AALD = e
Como AALD BLC= S . (LC]

B e o

g Py
:—zs-sz(ej = a=by2 o

x =45° ©
b
Clave /B] ¥ n Sy = %

60°

| S
Nos piden —=2

Sipeoay



A
UZCAN u

«Como AD=4(AB) = AB=2a vy 2 }’rﬂ— —
AD=8a : Recordemos: R

« El OAPCDQ es inscriptible
= m<AQP =60°,

Se cumpla

[F=w)

también es circunscriptible =
= PC+QD=PQ+CD
= QD=HL=a 4

« Usando las razones de areas, tenemos:

« De la observacion:
S Axsc=P4 (1)

«En £R: n? = pq (1)
« De (I), (II) v (I1I):

Siaaco, = 16M

e e e e D

Sipeog) = 4M

m
S(ABCO)_ =! 4 —x = n2

S('PCDQ)

SR D LoD

Clave /C]
Clave /1|

e oo Qe ol e o

w
m
e e e e e

({300 )]

Piden x en funcién de “m” vy “n

oo e e e oale D

b
. Hallemos el area de ABC, pues:  Nos piden 5% oen
* «Por t. de circunferencia: CD=AB,
: 0
2

mx

S g ) " PQ/DB, QB=PD, m«TQP-=

\V

278




’,

&

RESOLUCION

.,
o

m<QBD =

Nl

iConcluimos: B, Q v T son colineales
\Por férmula general:

_ (PD)(TB)
B 2

Por teorema de la tangente:

3= E@ (BT)
PD

2

R R R R A N e )

-,
0.‘

Nos piden el area total : Ay

- La regién total la podemcs descom-
poner asi:

— cuatro regiones rectangulares; y

- ocho regiones cuadrantales; v

o e e e e e e DO

—C+  El semicirculo en la parte superior

« Luego:

2

A; =1(8r) + r(6r) + r(4r) + r(2r) + 8[% A J A zté_

AT=g#m+m

Clave /C]

R R A - A S

m 2 o
= —=—= = mn=a &
a n b4
S az -
ZCED ™ 2 Wb :
+ Nos piden S _, , .,

o
=
-
o

: Dato ab=k




SO
UZCAN GE

. Como m<ACD = 90° & +Anélogamente:
S _sen®
_mn S _ senb
= SAACD"_Z B eric (1)

« Notemos m<«ABC =m«CDP vy
m<ACB = 45°
= m<«DCP = 45°

.De (I) v (II): -g—=%

BLDD DD DD

DO

.AABC~APDC = D _2
5= 1
= mn=ab

Lk
ZACD 2

e e

Clave /B] )4
RESOLUCION N° 280

R R R R

* Sea A, el area de la regién sombreada

o

* . Como AABC y AMBN son equilateros,
entonces:

m<«ABM = m«CBN
= AABM = ACBN(LAL)

Qo e e

Nos piden S en funcién de Ay B
«Como m<FEL =m<EGL
= m<LEG = m<LGF

< = Spasm = Scen

«Luego: A, =S,
e

ol e e

& 82\[5
«Luego: A= a?é‘sene :::: 4
A_sen® () =
S= a—fsena S sena ? 4, =1643
2 < Clave /A|
o

280




CUZCAND

s, N° 282

Nos piden S«

y Por teorema de circunferencia:
m<«BMJ =45°
B AAKM v AMJB notable de 45°

2 los os OAKM yv OMJB son trapezoides
simétricos = m<EOF =45°

LEn AAKB: AB =410
R=+5

S En AAOB: AB=RV2
+ Luego:

2
Bay= %nRz B % send5°

% SQ = —g—(‘n-Z\/—Z_)

Clave /D]

o ofs o o 0 %

% Nos piden S,poe

. Como E es excentro, entonces
m<«LBE = m«EBC = 45°

: — BE//PQ

. Por propiedad:

Saare = Sxean = Sapae = Sarsa

rl

s SAPQE o= 2

Clave 4§|

Resowvcion [ERFETY -

.
-

B




gu’zﬁhg GED

Nos piden S_,acp

« Como el ABTD es bicéntrico, entonces es inscriptible y circunscriptible, luugn

al ser inscriptible = m<«BAD = m<«DTC = ATDC es isdsceles
« Como es circunscriptible = AD+BT=AB+TD (|

. Del ditto: Saw-1 o Ap=310Q)
'1?&\30.‘ 3 =
« En (I): a= 4 L"SABCD

« En 4ADMC:  h=4J6
« Finalmente: S_asco = 486

RESOLUCION m

Piden S,z
- Por teorema de la tangente: (PT)? = (PA)(PB)
« Por teorema de relaciones métricas, en el 4OTP: (PT)? = (PR)(PO)

= (PA)(PB) = (PR)(PO) = O BORA es inscriptible

«Luego: m«BRA=6 = SMRﬂzazgsenG (1)

282




ITORIAL CUZCAND
.'Como [BORA es inscriptible, entonces
m<«BRO = m<«ARP =0

= AR =RN

» Por teorema de las cuerdas:

ab = (4)(4)

«En (I):

S, s = 8senf

Clave /A]

SOLUCION Bohad: [

Nos piden:
§,+S5,+5,+5,+S,

« Notemos que la recta AC es el eje de
simetria y M es centro, entonces:

3,=5,; 5=,

« Es también claro que las regiones de
areas S, y S, son congruentes (simétri-

L LT S IR < S < R R - R R AR

R

d:o 0:0

R A S R A S A

e o

AREAS
= S,=5,
« Luego concluimos:
1 (¢Y
S,+S,+5,+5,+5,=Aa= E‘ﬂ 2

2

S,+S,+S,+5,485,= %—

Clave /C]

RESOLUCION @

Nos piden S_

« Por angulo inscrito:
m<«CBD = m«BCA =45°

= ABMC : is6sceles

« AONC: notable de 30° =+ ON=+/3
M=+J3 -1

« ABMC: notable de 45° = MN=1
2 S, = SABOC - S A socm
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n’z{‘c}i GEOME

g _1 e (2W3-1) + Resorvcion [NTFTTY

g =—=TY2)° —=—= o —
6 2 0:.

S, %(2n+3 3./3)

Clave /D]
Resovucion [RIFTTH b

+ Nos piden la suma de areas de las reqlo

Nos piden el érea de la regién sombreada nes (A,).
(S,)
» Notemos que los As AOD, DOC y (1)

son equilateros, luego los segmentos ¢l
culares cuyas cuerdas son AD, CD, O[)
y ED son congruentes.

« Notemos que los As OMB y AON son
equilateros, entonces:

PR

m<AOM = m<«MON = m<NOB = 30°

-,
o

« Luego el area pedida:

DI

. Sx=2A+ ]B

«» Hallemos por partes:

.,
.

A, = 2(A+M)

e o e e el

T
B—lan R2\/§.
A, 4
1 R*J3 @
2nR? - p
A= 6 4 -
? A =Ef,@
S =R_ ﬂ_ 3 :;: ’ 2
X 2 6 ?
: Clave ZZI
Cla >




ITORIAL CUZCAND

AREAS

et ] N° 200 :f; Nos piden SDABCD
2 DatoS 4, = 12

« Como ABCD es un trapecio isésceles =

AQ=HD
(Zb+a+a),
" S Aascn= Th—(en—b)h
A R~
.......... ® S Aacn = 2 =12
S nasco= 24

Clave /B]

Nos piden S, + S,

RESOLUCION @

. Notemos :

m<AOB = m<«OBC = 4(°

B S SR R R SR DI O A S

= AO//BC

DO

v Luego notemos S, e = S,omc =5,

-,
e

100°
360°

= 8,+S,=>——n(l)?

: s,+s,=i5§n

Clave /A]

Nos piden:

e e e e e e e e e e e D e

REsoLUCION B iv4i) !

+ +Notemos: m«LAM = 5 Y
-
o
BAL = 23
m< =22
2

=]

« ALCD: notable de 53

= CD=2n y LC=n




A,
!lzul GEOMETRIA

370 5 +Como a-b=6-2senx
« AACD: notable de o @
i debido a que: -1<senx <1
= AC=6n = AL=5n &
.':: = 4<6-2senx<8
Syec _ 6M :
Saac N & = 16 <(6-2senx)* <64

« En el cuadrilatero ABLM:
5M _ 222 aV/2

- Luego: (a - b)? minimo es 16

GHOPLBLLDOD

5N 3aa » En (I): (26)? - 16 = 4ab
- M_4 ab = 165
N 3
S * 2% método:
wec g :
Samc * Como se quiere que “ab” sea maximy,

Clave /B| + usemos relaciones métricas, no perdien
do de vista que -1<senx <1 ,analicemoy

desde el siguiente gréfico, sea AB=10 y
BC=10

A “THEZB  C
te—— a=16-senx —b=10+senx+

R S A A R e s

Sea “S” el 4rea de la _'regién rectangular.

Do

Nos piden “S” maximo
: “ Se sabe que h*=ab

« Se sabe que S=ab <
<o

1* método: ;" el “h” maximo es cuando: senx=1

: .: = a=15 y b=1l
. Usando: (a+b)*—(a-b)?>=4ab A -
%6 4 = ab=(15)(11)
» Si queremos ab — maximo, entonces ¢ S, time = 165
(a-b)? debe ser minimo o Clave /il

286




Sea S_ el 4rea de la regi6n sombreada.

» Notemos:

« 4CHB= 4BMP = CH=BM=y : HB=MP=x
. 4AMP= 4DQA = MP=AQ=x ; MA=DQ=:

» Del gréfico: y+z==6
« Luego: S, = Sichan = S Zarc— S Adace~ S anm
(v +2) Xy 6x xz
§ =W*2) s 5.4 Xy _ 6x
= S, 2 (6+2x) 5 -9 B

g LETOTO) N° 295
Nos piden S_ + PO, SRR S - LN
Dato: CG=k <G
'+ ACDG:  4(a?+b?)=k? (1)
B S, =S o =S aur

S =_(2a+2b)(2a—b)_(a+2b)(2a—2b)
9 2 2

]
®= S = (a + b)(2a - b)-(a - b)(a + 2b) A

X

S. =a’+b?

X




ZCAN GEOMETRIA

o

u:b -

.
o

.
L0

.,
L

.
"

.
o

.
o

»
o

»
-

.
...

o

~,
o

o

..
“.

Nos piden el érea de la regién sombreada

(S,)

- Notemos que APBQ es un trapecio.

.
0..

Nos piden x

« Por propiedad de circunferencia:

TR R s

. e 2
Dato. A (corona circular) na

m<ATM = m<MTB = 45°
« AAPT y ATQB: notable de 45°
= AP=PT=a vy
QB=TQ=b
« Luego PQ=b-a

= n(m® - n?) = n? = na®

PP DL DQLOND

.
S

« En OOLBP:

« Finalmente:

X

S =(b%l(b_a)

T R R A A A R AN

Clave ‘

Clave /1]

=

288




ERITORIAL CUZCAND ————————————————— AR EAS

SOLUCION B b1 ]}

Eje de simetria

-’
-
-
-
-

Nos piden S

« Por teorema de razén de areas:

T bak
: Suse  alk+1)blk +1)
_». 0s piden el drea de la regién sombreada -
A1) k
T

s Del grafico: A;=2S

Llave./C]

#-:"@"t":-'~:"’.°':'°:'-b-:“:ﬂl"?#@')###{'#‘?#&-&#@0#’:{*#'&#'&‘?-}

SzAABOC = A Aroq — Asaos o

1 2. 1 us R2R
-2 oE - 248 on30°
S n(2R) 3 nR sen30

> Lo pE
e L gpe B
T

...........................

2
L %(71:- 6)

&

Cla

':“:"t"':“}'ﬁ":'##@##4‘%':'#'}{'4-4:':“:”2"@'




A
CUZCANS GEOMETHIA

Nos piden S 5 & s S ))
Dato m+n=a y AC=b -
« Hallemos el area pedida por partes: : =S , 7—2—-(—’—;—9 -~ bJ
Sonsce = Sansc + Saeac (1) " 2 b2
4 a” +
- Notemos que NBME es cuadrado. >4 S A= i (11h)
« BN: semiperimetro de ABC (p). .De (1) y (Il
+n+b _a+b :
s BERR=0 —asus ) 2 bla+b) , a?-b?
¥ SDABCL 2 4 i 4
bR, bla+b ~'
Suenc =~ = (“4 L s _ala+b)
3 % Spasce = 4

M Clave /Al

o 0 0 0 4
0.0 0.0 0.0 0’0 0.0
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AREAS DE REGIONES

TRIANGULARES

Pnonx.mm

En el grafico, AB=4 y BC=6. Calcule la
suma de areas de las regiones sombrea-
das.

C
v , : ‘ ,.:.._,::,{‘?,ﬁ'" .E.
R A,
v T ;i.‘,: JI;@’ S
A D -:
D) 14 E) 16
PROBLEMA

En el gréfico, T es punto de tangencia y *
OT=6. Calcule el area de la regién som-
breada.

' A) 12
B) 14
C) 15
> D) 16
+ E) 18

+ prosLEmA LN

Los lados de un tridngulo miden 1, 2 ¥

* J7 . Calcule el area de la region triangu
> lar.

*A) 1543

B) 2J3 C) 247

D) 3J2 E) 2J6

ProsLEmA RN

 En el grafico, ABCD es un paralelograma,

BH = 4, BC = 3y CM = MD. Calcule ul

* area de la regién sombreada.

ProBLEMA LM

En el grafico, AB = 3 y BC = 9. Calculg

A) 18
B) 9

C) 36
D) 20

E) 48

* el area de la region AFE.

45°

D




EDITORIAL CUZCAND

1.25
D) 1.125

¥\
/
:

B) 0.75
E) 1.75

C) 1.325

)

" D N

BC en Q, ademas AB=QC=5 y BQ=2.

A) 2J6 B) 56 C) 86
D) 76 E) 96
7y N°7

RO

el grafico, el arco AB mide 90° y
=2(ED), calcule el 4rea de la regién

ABC.
\) 10
3) 12
L) 14
)) 16
) 18

a7y N°8

h el gréfico, QM = 6. Calcule el érea de
regién MNB.

A

B) 942
E) 18V2

\) 842 C) 1242

) 16V2

Calcule el area de la regién triangular
ABC, si la mediatriz de AC interseca a

AREAS

PROBLEMA

En el tridngulo ABC, se cumple que
m<ABC=120°. En AC se ubica Py Q
tal que el tridngulo PBQ es equilatero (P
en AQ). Si (AP)(QC) = 8, calcule el area
de la regién triangular PBQ.

A) V3 B) 2J3
D) 46 E) 26
Pmmm

En el tridngulo ABC: AB=9, BC=11 vy
AC=10. Calcule el 4rea de la regién trian-

C) 343

gular AIC, si “I" es el incentro del tridn-
gulo ABC.

A) 15 B) 642 C) 12

D) 1042 E) 82

PROBLEMA

En un tridngulo PQR, la mediana QM
interseca a la ceviana PE en “A”. Si
ER=2EQ vy el érea de la regién triangular
QAE es 2, calcule el érea de la regién
triangular PQR.

-:-'U-:'w'fb':'é##-&0#0#06'@0#'?#4“}###400#‘3‘0'#02'°2'<°'3'¢':'¢":"1'(°°2°-ﬂ-¢‘2°°:‘

A)24 B)22 C)20 D)18 E) 16

% Pnom.mm

- La base de un triangulo isésceles mide
* J2 . Si las medianas relativas a los lados
= congruentes son perpendiculares, calcule
el area de la regién triangular.

. A) 3 B) 3/2 C) 1/2
D) 2 E)1

o




UZCAN GEOMETRIA

En el triangulo rectangulo ABC (recto en * En un cuadrante AOC de centro O y ra
B), se traza la altura BH, la bisectriz = “ dio zJ— se ubican los puntos M y P en
BE del 4ngulo ABH v la bisectriz del an- - QC y AC respectivamente, de manera
gulo ACB se cortan en F, M es punto medio & que OM=MC y m«APM=90°. Calcule

de BC. si las areas de las regiones ABE y ¥ el 4rea de la regién triangular APM.
FHM son 6m? v 11m? respectivamente. *

B) 4 C) 6
Halle el 4rea de la region ABC. >4 A) - ) )
« D)9 E) 12
A) 50 B) 44 C) 40
D) 60 E) 55 PROBLEMA
En el grafico, AL=5y LQ=4, calcule el

P area de la region sombreada.

ROBLEMA

. . = Sy
Si en la figura MN//AC, calcule ———.

- %#‘O#é#éé#’.‘###@@##@0':":'#-':”}{'0'?{'

A) 0
B) 1/2
Gl A) 15¥3/2 B) 15¥5/2 C) 15J7 /4
D)1 D) 15J5/4 E) 15V3/4
E) 2
Pnonu:w\m

': En la figura, (AB)(CD)=16, calcule el rea

PROBLEMA

@ de la regién sombreada.

El 4rea de la regién limitada por un trian- 5
gulo rectangulo es numéricamente igual i
a su perimetro. Ademas el doble de la lon- *
gitud de un cateto es igual a la suma de P
las longitudes de los otros dos lados. El
valor del perimetro de dicho tridngulo es:

A) 20 B) 24 C) 26

oo ol D DD e o

D) 30 E) 36
N 294




AREAS

EDITORIAL CUZCAND
DBLEMA Baid ) Pro m

‘En un tridngulo ABC se traza la ceviana
Interior BD , tal que la m«xABD=90° y la
mxA=53°. Si AC=20, calcule el mayor
Walor posible del area de la regién trian-

gular DBC.

A) 10 B)12 C)20 D)24 E)36
ROBLEMA 8.4 {!)

Se tiene un tridngulo de areas “S”, al unir
los puntos medios de sus lados se forma
triangulo de area “S,". En este nuevo
tridangulo se unen los puntos medios de
8us lados y se forma un tridangulo de area
.'2". Si se repite este proceso indefinida-
‘mente, calcular; S+S,+5,+...

| 4
)25 B) S ©) §s D) 35 E) gs

AREAS DE REGIONES

CUADRANGULARES

‘Prosveva BT
En el gréfico, L, y L, son mediatrices de AC
W DE respectivamente. Si (AB)(EF)=20,
talcule el area de la regién sombreada.

20 Ly
B) 10 B{
C) 15 ‘,& -
D) 12 ety
') 18 T T 7
' 1
B

En el grafico, PQSC es un cundrado de

* centro O. Si AO= 210 . Calcule el area
de la regién sombreada.

A) 4

=
oo

e R R S R N N N A A N Y

E

CD con centro en Ay
de radios AD,
M, si AB=2,

<+ En un cuadrado.AB
i’ D se trazan los cuadrantes

f los cuales son secantes en i
= calcule el 4rea de la region ABM

A3 B1 o2 DAV BB
.}

S

&

<+ PROBLEMA

°

s -*é calcule
> En el grafico, ABCD y CE = 3

« el area de la regi6n sombreada.

R R A A R S S A Ay

295




P

GEOMETRIA

Pun.mm

En un paralelogramo ABCD, se ubica Q3
y P en AD y BC respectivamente, si el <
triangulo APQ es equilatero, AQ=6 Ve
QD=2. Calcule el area de la region
paralelogramica.

A) 243 B) 163 C) 2643
D) 18V3 E) 203

PROBLEMA

En el grafico, PS//QR , calcule X, si M es
punto medio de PS.

s
A) 11m? B) 9m? C) 16m?
D) Im? E) 25/3m?
PROBLEMA

En un tridngulo rectangulo ABC (recto en

B), se traza la altura BR, se ubica P en
AB y Q en BC tal que APQR es un
paralelogramo v BR corta a PQ en H.
Si PH = 2 y HQ = 8. Calcule el area de
la regién APHR.

A) 98 B) 96 C) 92
D) 102 E) 104

296

<>

"‘ Pmmm

¥ El érea de la regién hexagonal regular
+ ABCDEF es 72m?. Calcule el area de la
* regién sombreada.

@ A) 20m?
i’ B) 22m?
:’i C) 24m?

D) 18m?
'°’ E) 16m?

Pmm@

+ Si OP=6, halle el drea de la regién som-
‘°' breada.

= A) 18

<

*B)12

o

+ C) 36

<

:i D) 72
s E) 64

R

PROBLEMA

En el gréfico, G es baricentro del tridngu
* lo ABC y CQGP es un romboide, calcule
la razén de areas de las regiones ABC y
CQGP.

A) 3/8
B) 9/2
C) 10/3
> D) 4

"' - E)S

-
<«
<@
-
>
<

LSRR

S N RS




EDITORIAL CUZCAND AREAS

PROBLEMA

En el gréfico, ABCD es un cuadrado de + » En el gréfico (PB)(AQ)=8, calcule el 4rea
centro O y el area de la regién sombreada + de la regién sombreada.

es 7.5 y EF=1. Calcule el 4rea de la re- :
gién ABCD. s A4
&
A) 25 B ¢ *B)6
>
C) 64 i
D) 36 $D) 43
o>
E) 81 3 E) 643
-
o
PROBLEMA : g PROBLEMA
En el grafico, ABCD es un cuadrado de = % Se tiene un rectangulo. ABCD de centro

centro O, M es punto de tangencia y

AM=4, calcule el drea de la regién cua- .': radio AB, tal que contiene a O, Si AB=2.

+ O, se traza el cuadrante de centro A y

drada. _ * calcule el area de la regién rectangular
A) 8 B C + ABCD.

M o
B) 12 : 2 A4 Gre Craye
C) 16 o< ';'D) 43 E) 63
D) 20 g

b Pmmm

E) 18 A > ?

» En el grafico, (BH)(PQ)=18, calcule el

- m ‘.: area de la regién PMNQ.
En el gréfico, AB= BC y CH=2. Calcule 3
el area de la regién sombreada. i
A) 25 :
o M
B) 15 @
=
C) 35 3 AV NG C
<&
D) 30 i- A) 9 B) 18 C) 12
E) 20 .;.' D) 16 E) 10

297




cuZtang

GEOMETRIA

PROBLEMA m

Halle la relacién entre el area del cuadra-

do inscrito en un semicirculo v el area del

cuadrado inscrito en el circulo entero.
A) 2/3 B) 2/5 C) 5/2
D) 3/2 E) 3/5

Pmnl.mm

Se da un tridngulo rectdngulo BAC cuyos
catetos AB y AC miden 3m y 4m respec-

tivamente. Se traza la altura AH y la cir-
cunferencia de diametro AH que corta a

ABenB,yACenC,. Por B, y C, se tra- ¢

zan las tangentes a la circunferencia que
cortan a la hipotenusa BC en M y N. De-
terminar el &rea del cuadrilatero B,MNC,.

A)ilm®* Bl2 Q)3 D) 485 E) §

Pnom.mm

En un trapecio ABCD la base mayor
AB=20m, la base menor DC=10m vy su
altura es igual a 12m. Se traza la media-
na EF(E en AD y F en BC), que corta a
las diagonales AC y BD en P y N respec-
tivamente. Calcule el area del tridngulo
DPB.

A) 10m?* B)20 C)30 D)40 E)S0

Prosrema BRI

Halle el area de la regién romboidal
ABCD sabiendo que las areas de las re-
giones BMC y PMD miden 9 y 4u? res-
pectivamente siendo “M" la interseccién
de la diagonal BD y el segmento CP(“P”"

en ﬁ)
A) 18u? B)20 C)30 D)36 E)28
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= AREAS DE REGIONES
o CIRCULARES

‘:_' leln.uum
En el gréfico, calcule el area de la regidn
* sombreada y AB=34/3 .

<

* A) 15n

¢ B) 8n
.. C) én

* D) 12n

E) 9n

PROBLEMA m

¢ En el grafico, B es un punto de tangencia
+ Y AB+AC=6, calcule el drea de la reqin

COOLHOL4

<
w
O
3
o
N
®
o
o
)

R R AP A AN

«A) n B) 3+mn C) 13.5-3.7n
% D) %—Sn E) 6-1,325n

LB

o Pmumm

s
_. En el tridngulo ABC (recto en B), se cum

'E. ple que AB=16 y BC:63. Calcule é’] alren
* del circulo inscrito.




A) 497
D) 40n

Prosrema BT

A) 2n
B) 6n

C) 5n

) an

E) 2.5n

ProBLEMA BT

En el

A) 36
B) 18n
C) 50n

D) 40n

E) 251

“) *RO! I

gencia, L, /L, v las regiones sombreadas

IRIAL CUZCAND

,- el grafico, la circunferencia de radio r, *
esta inscrita en el tridngulo ABC; si
AB=BC y r=+/3. Calcule el 4rea de la 5
gion sombreada.

: grafico,
mAC =2(m<AOP) y (AP)(AB )=36. Cal-
‘Cule el area de la regién sombreada.

En el grafico, A v C son puntos de tan-

| % 30
jon equivalentes, calcule AB/r -::: )2

AREAS

o

o

+ A) B) n/2 C) 1/n
D) 2/n/8 E)m/3

:i: Pmmm

“
: En el gréafico, la circunferencia estd ins-
%+ crita en el tridngulo ABC, si los catetos
',?, miden 5 y 12, Calcule la suma de areas

+ de las regiones sombreadas.

% A C
<>

:f: A) © B) n/2 C) 1.5n
D) 2n E) n/3

ProBLEMA B[

A -

+ En el gréfico, AB=R, AC=RV3 y las re-
:' giones sombreadas son equivalentes.
2 Calcule x.

% A) 60°
B) 90°
C) 120°
D) 75°
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CUZCANS GEOMETRIA
Proscema KT

Si el lado del cuadrado mide 4cm, halle
el area de la regién sombreada.

A) nt
B) 2n 2 A) (n-1)/2 B) (n-2)/2 C) n-2
C) 3n ¢ D) -1 E) (n-2)/3
D) /2 4
Pnonl.mm
E) 3n/2 )4

* En el grafico se muestran semicirculos. S

+ 5,=4m? y §,=1m? Calcule “S."

PIOBLEMAm o

< A) 1,5m2
En el grafico, el area de la corona circu- =
lar sombreada es de 12nrm? S y T son , B) 3m?
puntos de tangencia y R=4m. Calcule > C) dm?
MN-QP. $ S

* D) 6m?
E) 8m?
ProaLema RN

i
+ Si AB= 4/3m, calcule el 4rea del segmen
+ to circular.

A) 2m B) 4m

C) 4(13-1)m D) 2(13-1)m

E) 413 .
# A) (5n-3)m* B) (5m+5)m®
PROBLEMA C) (3m+5)m? D) (3n-5)m?

Calcule el érea de la regién sombreada. * E) 6m?

o
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EDITORIAL CUZCAND v

Puu.m@

Calcule el drea de la regién sombreada.

2 9054 a’ 9J3-2
E[ -4n7] B) E[ —27]

a’ a’
g[9~/§ -41) D) 319\/5 ~2n)

a2 \/—
E[Q 3-5n]

Pmumm

Calcule el valor del area del semicirculo
“S" si; las areas de los demas semicircu-
los son: x, y, z.

AREAS

PROBLEMA

En el grafico, AB=BC=2, calcule ¢l area
de la regién sombreada.

PLPOLPOPPPVVLPRPOPROPPNeD

C) 8n

<@
=
=Y
=

B) é6n
E) 12n

O
—
o
=

E

el gréfico, P es punto de tangencia. Si
= 6u y mPB=mBC .Calcule el area
la regién sombreada.

Q.
% B

B) 9n
E) 25n

C) 12n

R
LAY  puib

(00]
Ega

En el grafico, halle el area de la regién
sombreada.

LR BB R R IR R B R R R B R S R R




GEDMETRIA
S A3 B) 4 C) 8
-
g D) 6 E) 12
<
&
- Pnnln.num
i ¢ es la circunferencia inscrita en el trian
4 gulo ADC . Indique la relacién correcta
1857 187n
A -12 B -12 Qe
212n 159 54 (7 ~
-10 gt
C) 9 D) 9 10 -o- s ¥
& ’,"
E) 1351t_12 S| P
37 d @\ 7
A D
PROBLEMA

En el gréﬁéo, X, Y.y Z son las areas de A) 28,=5,+S,

las regiones sombreadas. Si AB + « B) §,=S,+5,
BC=10n, X+Y+Z = 16n v r=4. Calcu-
le R(P y Q son puntos de tangencia) €) 81552

D) §2=52+82

R R R R R T A R

=S, +S,
4

E) S

PR S

. 0 0 O 0
0’0 0.0 0.0 0.0 0.0
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AREAS DE REGIONES

TRIANGULARES

mm!;g!! 3° Seminario

"En un tridngulo ABC(recto en B). Si
"AB=5u, BC=12u. Se inscribe una circun-
‘ferencia tangente a los lados AB, BC Y

> Pronrema ETEY

':' EBF es un tridngulo en donde la proyec-
¥ cién de EB sobre EF es 4 veces la pro-
.:. yeccién de BF sobre EF. C es un punto
+ de EF tal que 2(EC)=3(CF) A es un pun-
< —

+ to en la prolongacién de BE tal que
» EB=2(AE). Si el 4rea de ABTC es 11u?
Z siendo T la proyeccién de B sobre EF,

'AC en D, E y F respectivamente. Halle # calcule el drea de AEC en u?.
el area de la regién triangular DEF i- A1 B) 2 0) 3
<>
ol % 3% B e D% E) 5
11 P 13 © 13 3
‘o 5 E) 6 PROBLEMA

DBLEMA Bk 7 Seminarie

#+

En la figura: .E_F//ﬁ. AE=3(EC),
B(BE)=2(ED) y Ane=5u%, calcule

AAEK) -

A) 10
B) 15
D) 25

) 30

¥ En la figura, BC=3(BG); DC=2(AD) y

= 2

<o
4
<
Q‘

o

2A)S
E-ZB)S
3 C) 10
23:.'0)13

v

@ .
+ Calcule el drea de una regién triangular,
j si el producto de sus alturas es "k" v ¢l
<« circunradio es R.

o 3




AN
ZCAN

KR
o s

D) J2KR
Prosiema B

Halle el area de la regién triangular ABC
determinada en el exterior del cuadrado

ACHE, si m<ABC=90° y (Sys)(Syaic)=25

5 55

C) IK?R?

E) K/R

A)5 B)25

Pnonu:w\m

Hallar el area del tridngulo, sabiendo que
las longitudes de sus alturas son 12u, 15u

y 20u,
A) 90u?
D) 180u?

PROBLEMA N°63

Dado el triAngulo ABC, sobre los lados
se construyen los paralelogramos ABDE
y BCGF, se prolongan ED y GF hasta
que se intersequen en P, la prolongacién
de PB cortaa AC en L y se prolonga

C)10 D)15 E)20

B) 120u?
E) 210u?

C) 150u?

BL una longitud LR=PB, luego por los
vértices A v C se trazan paralelas a LR,
determinandose el paralelogramo ACQM.
(AM=LR=CQ).

Demostrar que S, =508t Sarce

PROBLEMA

Sea r, la longitud del radio de la circun-

o
.,

<

LR R

R R

RS Ty
oo e e e

Gl e

IR

n:o o:l q:- 0:0 -:-

IR A N )

equilatero ABC. Halle el area de la re- «
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GEOMETRIA
gién triangular ABC.
"az "az J3 2
A) ) B) 3 C)x
D) V3 E) 2¢2/3
Pnonunum
En un tridngulo ABC, r es el radio de |a

* circunferencia inscrita de centro I, r_ es wl

radio de la circunferencia exinscrita rela
tiva al lado BC y centro E. Sean F vy (J
los puntos de tangencia de las circunfe
rencias con AC: BC = a. Halle el Area
de la regiéon IFQE.

2

A) rr,
a

B)a(r,-r) C) a/n

2
D) (r~i-ra,)E E) °h
2 r

Pmmm

En un triangulo ABC, m«B=135°, se ta
za la altura BH, si AH=1u y HC
Calcule el area de la regién triangular Al
en u?

A) N7
D) 247
Pmnm&um

Se tiene un tridngulo rectangulo ABC (1w
to en B), exteriormente sobre los catelon

b

B) A7+l C) J7-1

E) 247 -2)

= AB v BC se construyen los triangulos

ferencia exinscrita a un tridngulo equilateros ABM y BCN respectivamuon




AREAS

EDITORIAL CUZCAND

te, si el area de la region triangular ABC s T Ty NO75 |
es S, entonces el area de la regién trian-

gular MBN es: El perimetro de un tridngulo, cuyos lados
) S = 5 son nimeros consecutivos, es 21m. Cal-
Ry b d cular su area.
A) ¢ B) ci s .

S 5 A) JZim? B) {5 V15m’
D) 2 E) 8

21
C) ==15m? D) 20m?®
N N°73 4

#
n la figura AOB es un cuadrante, My F . E) §‘/ﬁm2
son puntos de tangencia, MF=1u y A

BM=2u. Calcule el 4rea de la regién trian-

gular MOB en u®. Pronema ERTY
J3 M v N son centros; P v Q son puntos de
A) 7uz tangencia. Si PQ=m, halle el area de la

regién ABC.

A) m? B) & C) 2m?
En la figura, DP=m, FT=n. Halle el drea
de la regién triangular ABC.

S R R R R R I S A DR

o

m

| 2 E ———
A) n(m + n) R} A ) 4
)923 PROBLEMA R

,c, En la regién del tridngulo ABC de Su? de
C) 2mn « 4rea, H y J son los pies de las alturas
B + n) “ trazadas. desde A_;LC. Si JK (KeBC) es
Ry + perpendicular a BC y CJ = a, JK = b;
£) mn * calcule ¢l area de la regiéon BHJ (en u?)




Lo
UZCAN

b?S b3S )
giee Blor Gl
D) a’s E) Ja s

a’+b? Ja+b
PROBLEMA

Sea ABC un tridngulo equilatero, E el
excentro relativo al lado ﬁ; se trazan:
EM.LAC, MJ 1L BC, JQ L AB,
JQAEM={P}. Halle la relacién entre las

areas de las regiones triangulares JMP y
ABC.

3 4 3
A) B B) —9 C) ’8‘
1 1
D)g E)Z
PROBLEMA

En un tridngulo ABC se trazan las
cevianas concurrentes A—M. BN v ('_.'(—Q
en P. Las regiones PAQ, PBM y PCN son
equivalentes y las regiones PAN, PQB vy
PMC tienen por dreas S, S, y S, respecti-
vamente. Halle el érea de la regién PAQ.

Sl st XS3
2

A) ¥5,%5,%5, B)

,S S, xS, %S

C) 3~51x52xs3 D) 3‘—)(72—)(——3-
fs,xszxsa

) 11
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GEOMETAIA

PropLEMA Bak:1\

En un tridngulo ABC se trazan las
cevianas no concurrentes en el interiog

AQ, BP v CF tal que: PC=nAl
AF=nFB y BQ=nQC. Si el area d¢
ABC es S. Halle el area de la regién trian:
gular que determinan las cevianas al
intersectarse, dos a dos.

(n-1)S (n-1)%S
A) n’-n+l 2 n‘+n+1
(n+1)*S =
C) n‘+n+1 D) n+1

-1
l (r:‘“ﬁ»l)s

Puunum

En un tridngulo ABC la relacién de las
longitudes del exradio y del circunradiu
es K. Si el area de ABC es S. Halle ol
area de la regién triangular que se obiie
ne al unir los puntos de tangencia de las
circunferencia ex-inscrita relativa a un
lado.

A§ B& CSK

) 3 ) 73 )
SK 3SK

D)? E)T

En el gréfico, O es punto medio del dia
metro AB de la semicircunferencin

EF//CD//AB . Halle:




ITORIAL CUZCANO

Areacnun

Area g, +Areagyp,

A) 0,75
D) 1,50

P nunum

En un triangulo acutdngulo ABC, se con-
‘sideran los puntos D, E y F en los lados
AB, BC y AC respectivamente. Si los seg-
mentos AE, BF Y CD pasan por el centro
®O” de la circunferencia circunscrita al
Mriangulo ABC, cuyo radio mide 4.

B) 1,00
E) 1,75

C) 1,25

l“y l l _1_+_1_+i
B AE BF CD
A) 1/5 B) 1 C) 1/2
D) 1/3 E) 4/5

,Qm.m

En un tridngulo ABC recto en B, el area
“de la region ABC es 24u?, | es incentro
de dicho triangulo, O es circuncentro y

m<«AlO=90° . Hallar el area de la regién

AlO.
A) 40?2 B) 5u? C) 6u?
D) 8u? E) 9u?

AREAS

Sea el tridngulo ABC cuya region trian-
gular tiene 50m? de &rea, cuyo inradio
mide 2m vy con un circunradio de 5m.
+ Hallar el area de la regién triangular MNP
i (M, N v P son puntos de tangencia de la
g circunferencia inscrita)

DBHBBBBeD

<&
2
o—
o
Bn

B) 8m?
E) 9m?

C) 12m?
D) 15m?

ProBLEMA Bk 1

En un tridngulo ABC recto en B, se traza
la altura BH , las bisectrices interiores AD

eV CE intersecan a la altura en los puntos
g My N, I es incentro. Si AB=6u y BC =8u.
< Hallar el area de la reqién triangular MNI

POPPDODVROGPPOND

<

»N

) S 1
B) —-u’ C)Bu’

~u
10

2
o |-
(=

o4
[S]

1,
E)SU

=
o

B R

o
: Prosrema ERA

-
+ En un tridngulo ABC se trazan las cevianas

G —

= BM y CN que se intersecan en H; hallar
= el 4rea del triangulo ABC si las areas de
* los triangulos BHN, BHC y HMC son 6m?,
‘- 12m? y 8m? respectivamente.

o A) 36m?

> D) 50m?

B) 40m?
E) 48m?

C) 45m*




Pum-

En la figura L, /L, /L, , hallar el 4rea de
la regién triangular equilatera ABC.

A)+(a®+b*—3ab}/3 B)(a2+b2+ab)§

C) (a®+b%+ 3ab)g D) (a®+b*+ab)

v3

2 2y V9
E)(a+b)3

ProBLEMA Bk}

Se tiene el cuadrilatero convexo ABCD,
tal que AC 1L BD, las mediatrices de AB

y CD se cortan en O. Si Su08 =Sscon. &

demostrar que ABCD es inscriptible

PROBLEMA m

Halle el area de la regién sombreada si O
es centro y AB=a.

308

GEOMETRIA

v 2

<« 3a

& 2 S 2

H A) 5a B) 10 C) 3a

° g :

< 2 a

s Di2 E) 1o

Pnonunum

En un paralelogramo ABCD, se ubica M
} en BC y N en CD de modo que
mxAMN=90°, MC=3, DN=NC, vy
AM=MN=4. Hallar el area de la region
CMN.

LLLBB LSS

D) V5 E 245
Pnonu:num

¢ En ellgrafice) A, B, C.y D son punios
* medios de los lados del cuadrado MQI'N
+ cuyo lado mide ¢ . Hallar la suma de arens
5 de las regiones sombreadas.

LA R

.
o

o e el D

A) ?/2 B) £/16 C) /4

G e

D) ¢%/5 E) /6

LR



EDITORIAL CUZCAND AREAS

@
P <&
ROBLEMA b4 l'lou.num

Dado el pentdgono regular ABCDE, su i En la figura mostrada se tiene el cuadran-

lado mide “a” unidades. Las diagonales ¥ te MON, P y Q son puntos de tangencia.
& Si MS=2(SP) y r es la longitud del radio

:f‘ de la circunferencia. Halle el area de la
« regién PQVS.

AC y BD se intersecan en E Halle el area
de la region cuadrangular AFDE.

)

2 -_— o
A 22510 B) 225D . N
4 4 & P
&
2 2 *
C) % 2J5+10 D) %Jzﬁ-lo 4 Q
2 :
E) % J5+1 4
M \Y) 0

A) 2 2 B) 9{38 C) §§r2
Las diagonales de un trapezoide miden
26cm y 30cm y el segmento que une los
puntos medios de dos lados opuestos mide
14cm. Halle el drea de la region trape-

zoidal.

A) 84cm? B) 168cm? C) 186cm?

D) i‘/—grz E) 3_\/7r2

DR R R AR IR <R <R

| En la figura mostrada, A, B, C, Dy E
D) 336cm*  E) 363cm? & son las dreas de las regiones cuadradas.

*Si A=27m? y E=3m2 Halle B+D
En un cuadrildtero convexo ABCD,

AC=m y BD=n. Halle el 4rea de la ma-
yor region que limita el cuadrilatero.

© 1P [eBR

A) 1243m?*  B) 30m? C) 24m?

4 ) mn )

—

<
&
<
<
@
<«
.:'
<
-
<
-
X

-

J) 2mn E) m? + n? s D) 18Y2m? E) 18m?

o




ZCAN

ProBLEMA Boke [ PRACTICA CALIFICADA

Se tiene el rectangulo ABCD, donde
AB=2L, BC=L, en AB se ubican los
puntos F y E de manera que Fe AE, FC
es perpendicular a DE en Q, &1

m<CDE=30°, Calcule el area de la re-
gion cuadrangular BCQE.

2 2
A) %(JE-JE) B) -LZ-JE
12 :
C) 3(2’”/5’ D) L2(2-/3)

E) LAV6-2)

PROBLEMA PRACTICA CALIFICADA

Se tiene el cuadrildtero ABCD donde
BC//AD, en AD se ubican los puntos @
y R de manera que Qe AR, CQ//AB,
BR//CD y CQNBR={P}. Las 4reas de
las regiones triangulares BCP y PQR son
a y b respectivamente, calcule el drea de
la regién cuadrangular ABPQ.

A)2a+b B)a+2b C)2(a+b)
D) a+2Jab E) 24ab

SEMINARIO

Pnonmm

En un trapecio cuyas bases miden 3m y
Im se traza una paralela a las bases para
dividirlo en dos figuras equivalentes. ¢Cudl
es la longitud de dicha paralela? (en m)

A) V3 B) 3 C) V5

E) V10

D) V&

GEOMETRIA

a‘.
3 Pum@

o
* ABCD es un cuadrado cuyo lado mide

6u, EeBC, el &rea de la regidn

» trapezoidal AECD es el doble de la reqion
triangular ABE, entonces la longitud de

EC es:

A) 2 B) 2

+ D) 3 E) 3v2

., Pmnmm

+ En un paralelogramo ABCD, AD=18dm
y su altura BH mide 12dm. Si M v N son
* los puntos medios de los lados BC v ([}
respectivamente, entonces el area de In
region cuadrangular AMCN (en dm?) ey

C) 242

e S e D S

o

«A)84 B)92 C)9 D)108 E) 8l
i Pmnmm

>

¢ En un cuadrilatero ABCD se ubican
:;’: My N puntos medios de las diagonalo:

AC y BD respectivamente, donde
ANADM={L} y ACABD={F), si la
. suma de areas de las regiones de los trian
+ gulos AML y BMF es 10m2, entonces |4
. suma de las areas de las regiones trianqu
lares DLN y CFN en (dm?) es:

C)9" "12)110. E) 12

oo e e

O S a4

A) 7,5

Plonu:num

+ Se tiene el cuadrado ACDE de centro )
= B es un punto exterior y relativo a AC 14/

B) 8

e

. .: que m<ABC=90°, BO=6cm. Halle ¢l

+ area de la regiéon limitada por el cuadrila
-. tero ABCO (en cm?)



A)3 B)6 C)9 D)I12 E) 18 5 puosrena EBTE
¢ [ N°108 |

& Halle (en u?) el area del trapezoide ABCD,
* si sus diagonales miden 6u y 8u y el seg-
Hallar el area de un trapecio ABCD 3 mento que une los puntos medios de dos
(AD//BC), AD>BC, MN es mediana del * lados opuestos mide 5u.

trapecio (Me A?), Q es punto medio de A) 16 B) 20 C) 24

MN vy el drea de la regién cuadrangular
no convexa BNAQ es 40u?. D) 26 E) 28

A) 100u? B) 120u? C) 140u?
D) 160u? E) 180u?

Pmm.mm

Hallar el drea de la regién sombreada, si:

PROBLEMA

En un cuadrante AOB de centro O, se
inscribe un cuadrado CDEF con C y D en

AB yEyFen OA y OB respectivamen-
te. Si OA=0B=R, halle el area del cua-

R R R R A R R R R A S ST NPT ST SR RN R

Area, -, =10u” Area o = 20u* y # drado.
Area ., =15u° R? R? 2R?
{GEH) A) __3_ B) _5_ C) ___5__
A) 10
3R? 2R?
B) 15 D) 5 E) 3
C) 17,5
5120 Pronveva FRTTY
Calcule el érea de la mayor regién rec-
E) 22,5 tangular inscrita en una circunferencia de

radio R.

AP RN

Pmmm

Se tiene una regién cuadrada ACHF cuyo
lado mide L, sea B un punto exterior a la

regién y relativo a AC tal que el triangulo
ABC es recto en B.

Si Area, ;. Area gy =25u”. Halle el 4rea

A) 2R? B) 4R2 C) 2J2R?

D) 3R*J2  E) 1,5R?

Prosema ERTTH

* En un cuadrado de lado L se construyen
de la region triangular ABC. = sobre sus lados interiormente triangulos
A) 4u? B) 5u? C) 6u? " equilateros, calcule el area de la regién
D) 7u? E) 8u?2 estrellada resultante.

PO R




A

ZCAN
A) (243 -3)2 B) (443 -3)L2
2
C) 2(2J3-3)L2 D) (2V/3 -3)%

L2
E) (23 —3)Z

Pulm@

En un paralelogramo ABCD, se traza la
mediatriz del lado AB que interseca al lado

m<ABC=m<ADC=90°, AB=6, CD=1
y m<ACD=2m<«BAC . Halle el érea de la

GEOMETAIA
s 3
e A) 26 B 28 C) V3
E D) 3J6 E) 33
z Pmmm
o

<+ En un rombo las proyecciones de lay
% i

. diagonales sobre uno de sus lados miden
+ 12u y 3u. Halle el area de la region lim|
b .

& tada pnr dicho rombo.

AD en E, tal que m«BCE=2(m<ECD) v iA) 36u2 B) 18u? C) 82u?
2(AE)=CE=8, halle el area de la regién
ABCD. +« D) 45u? E) 64u?
o
“
A) 163 B) 12:82-"Cj] 122 &%
5 Prosuema KRT0Y
D) 83 E) 1642 & En la figura, FGDE, ANMB y APQS sor
ﬁ regiones cuadradas y AF=GC. 5|
Pl.om.num : S,+S,=16u?, halle el valor de S,.
En un cuadrilatero ABCD, i
S
:.:

region ABCD.

A) -155\/3 B) 107 C) 57

D) 66 E) %ﬁ

Pmnm@

En una semicircunferencia de didmetro
AD se ubican B y C de modo que Be AC.

Si mBC=60° y (AC)(BD)=12u? Calcule
el area de la regién ABCD.

Pnnum

Dos regiones rectangulares estén inscritas
en una misma circunferencia, el 1° tiene
una base igual a 2/3 del diametro, el 2
tiene una base igual a los 3/4 del diame |

NN




EDITORIAL CUZCAND e AREAS

tro. ¢En que relacién se hallan sus areas? ¢- aCDenFya AB en G. Si las regiones
F "' ADFG y BCFG son equivalentes,
A) % B) a7 _8‘/7 “ AD=+2(DE) y AB= =2 . Calcule AG.

2
> 3 2
s A =J2 Bl = C)1
25 6445 2 '3 |
) 9777 ) 2977 > u A5
yOlg - B
o
PROBLEMA &
En un paralelogramo ABCD, se traza AC .:-: AREAS DE REGIONES
y se ubica M punto medio de AB, sea 3 CIRCULARES
ACMD={Q} ¢Que porcentaje del drea &
de ABCD es el area del triangulo MCQ? + pponiema
A) 1/8 B) 1/6 C) 3/8 % En la figura AB=L, halle el 4rea de la

3 regi6n sombreada.
<

<&
Pnom.mm <>
o

Se tiene un hexagono regular ABCDEF de
lado “a”. Sea M punto medio de BC, se #
dibuja el simétrico del hexagono dado, -
segln el eje que contiene a FM. Hallar el 7 ¥

area de la regién comun a los dos +
poligonos. &

D) 1/3 E) 1/5

<>
-

3 2 3 . .;. 2 L2 L;,
A) 6223  B) 52'V3 ) 723 s A) —lliz-(n-l) B el

8 2 2
) 2223 p) 208 2 D) = 6n-6v3) E) =(x-2

Pmnmm Pmm‘m@
> .:.
En el rectangulo ABCD, en la prolonga- . En un &ngulo estan inscritos tres circun

cién de AD se ubica E, por dicho punto : ferencias tangentes exteriormente dos a

se traza una recta secante que interseca + dos. Si el area de los circulos menor y
pd




ZCAN

GEOMETRIA
mayor son S, v S,. Halle el drea del circu- "; A+ A
lo intermedio. $A)A,-A, B —5— C)A,-2A
sz o
A) \/S,Sz B) _S‘f C) —éz’]- “ D) A -4, E) 2A, +A,
o 2 3
D) S,+S, E) S,S, b

-é' Pnou.mm
M ,‘ Sea el sector circular AOB (OA=0B+~N)

. & . °
: : . Se traza
Dos circunferencia congruentes son tan- 4 cu¥0 éngulo central mide 30°. Se trazan

gentes exteriores en A, se traza el segmentof; BDLOA y AELOB. Si BDy AE 4
tangente exterior BC . Si el radio de una * intersecan en P, calcule el area de la e
circunferencia mide 2m entonces el area < 9i6n del triangular mixta APB.

de la regién triangular mixtilinea ABC es

(en m?):
A) 6-n B) 8-2n C) 7-n

« A) Ra (n-18+12V3) B) R2(1t+18—1‘dv"-li
< 12 12

2

C) B—’L,(1t+12+6\/.'§) D) 8—(7t+12—('>\./.‘u
12 12

-

D) %_27: E) 9-2n 2
* E) ?§<(n—12+6ﬁ)
PROBLEMA

En una circunferencia cuyo radio mide 5m, . PROBLEMA
se ubican los puntos consecutivos A, B y

C tal que: mAB=72° y mBC=54°. Cal-
cule el érea de la regién limitada por AB ;
BC y AC (en m?)

En la figura mostrada, las circunferencias
son congruentes. Ademéas M. N A B v

D son las areas de las regiones sombrea
M+N

e e e e et

A) 2n B) 3m C) 4n das. Entonces A+B+CiD S
D) 5n E) 6n >
PROBLEMA ;

En el semicirculo de didmetro AB y cen-
tro O, se trazan los radios OC y OD,

con OD bisectriz del <AOC .Si los segmen-
tos circulares determinados por AD Y BD
tienen por dreas A, y A,. Calcule el area “ A) 1/4 B) 1/2 C) 1
del sector circular BOC. + D) 1/3 E)2

o e o




EDITORIAL CUZCAND

ProsLEMA ke ¥1 SEMINARID

el siguiente grafico, se muestra los dia-
‘metros AB y CD perpendiculares en F,
AF=R. Hallar el 4rea de la regién
_'ombreada.

A) §R2(3J§ -m) B %R2(3J§ ~7)
C) 4R2<3J§ 7 D %Rz(ﬁ 1)

) %R"’(Z\/f’; — )

PROBLEMA

Dado el pentdgono regular ABCDE, «
AB=(_. Entonces el area de la regién

sombreada sera igual a:

 A) 20(81: ~5\10-2J5 -5\10+ 275 )

(81t 510+ 25 —510+ 245 )

o)

) 20
2:e) 5‘%(81:-5\/10-2& +5v10+245)

%(8n-5J10-2~/5—5J10—2«/§)

S

o

5—;(8n-5\/10+ 2J5 +5v10+ 25 )

E
:

PR A A R SR SRR A A A A

« ABCD es una regién cuadrada de 45u?
‘: de areas, M, N y C son centros de los
+ arcos de circunferencia. Calcule aproxi-
+ madamente el area de la regién
. sombreada.

~

A SR RO A A AN
D=
o I O
g 2
o

* C) 10ms?

D) (43 -m)u®

¥ E) 6ln-VB)u*
<>
ProsLema FRET Y

En un circulo de didmetro AB v centro O,
se trazan los radios OC v OD, siendo

OD la bisectriz del angulo AOC. Si los
segmentos circulares determinados por

* AD y BD tienen areas A, vy A, respecti-

o e

. D
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= —

vamente, calcule el drea del sector circu- .::
lar BOC. ¢
A) A, - A, B) 2A,-A, 2

b
C) 2(A,-A)) D) A, -2A, 4
E) A, + A, ‘.

4
PROBLEMA

> l:l .:.

En la figura mostrada se tiene la semicir-
cunferencia de didmetro AB y centro O. #

2

El centro del arco OF es el punto A. Si
OA=0B=R, halle el area de la regién
sombreada.

DO A

R2
D) —-(n-1) E) —(J‘ 1)

Pmnmm

Si en la figura, el radio de las dos circun
ferencias mide R entonces el area de I
regién sombreada es:

e e O e e e e o ol ol

o

R? . R? v
A) 3?3'(12‘/5 n B) 8(10J§ m)

(o)
Gl e e e

RZ
C)anﬁ-n) D) @(12\/5—7:)

2
E) %(12& 1) :

6. g R2 -
'.: A) Té(n-h[g-kl) B) -1—2--(2n—\[3—- 3)
Pmnm@

: 2
En la figura AOB es un cuadrante, O, B,C .. ) —(271—\/—) D) R—z(n+3\/§-- 3)
y D pertenecen a una circuferencia de ra- :

dio. Si mBD=45° Hallar x + y T
s E) %(n+2\/§—3)

316




Pronvema ETEHY Prosreva RHERN EXAMEN PARCIAL

ER Ia figura mostrada. BC es dismetro. & + Si O, y O, son centros de las semicircun-
& ferenc1as de la figura adjunta. El valor de

BM es mediana del tridngulo ABC, si « 2 la suma de 4reas sombreadas es:

m<CAB=60° vy AB=/. Halle el area de ¢
.la regiébn sombreada.

R

.:.
2 .
A) £ (n-V2) 3
8 C -
“
B) £ (n-3) $
8 N )
¢2 0 2
C) - (n—V3) < o
Q &
D) —(n—J' 3) e
A B @
¢ <
E) < (n-V2) 2
<&
| @
Prosreva ERELY % E) ¢(2r+3)u?
En la figura, se muestran dos circunfe- i

rencias concéntricas de radios R y 2R. Cal- ; -
cule el area de la regién sombreada. o —mm

“ y . .
« En la figura mostrada, la diferencia de

A) EnRZ » las areas de las regiones Z e Y es 200,
& calcule el 4rea de la regién X .
nR* -
s —— @
¥ A) 30u?
C) nR? B) 3502
D) Eg_z % C) 40w
& D) 4502
3nR? :
E + E) 50u?
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CUZCANS
Pmnmnum

CUARTD SEMINARIOD

Se tiene un tridangulo equilatero ABC cuyo ¥
lado mide 2a con centro en B y radio la «

altura del tridngulo se traza un arco que
interseca a los lados AB y BC en los pun-

tro en el punto medio de AC y radio

tada por dicho arcos y los lades AB y BC.

aZ a’
A) g(n-@ B) —6~(5n—3~/§)

32 62
C) €(4n—3x[§) D) —6—(4n-J§)

Pnonu:num

s E) a%(n—+?2)

0:0 n:o .

CUARTD SEMINARID

En la figura el triAngulo FGH es equiléatera
FG v GH son didmetros, el arco FH ha

+ sido trazado con centro G. Hallar el area
* de la regién sombreada, si FG=a.

tos E y F respectivamente, luego con cen-

* A) a’*(n—3)

se traza un arco que interseca a los lado o
AB y BC en los puntos M y N respectiva- *
mente. Calcular el 4rea de la regién limi- «

s C) 2a%(n-3)

B) 2a%(n-+/2)

2
a
) a (n—\/g)

E) —6-(3n-J§) s
DR

318




AREAS DE REGIONES

TRIANGULARES

Se tiene el cuadrado ABCD, se ubica P

en BC, luego se trazan las alturas BQ v
CR en los triAngulos ABP vy PCD respecti-
vamente, tal que B, Q v R son colineales

M es punto medio de QR, si AQ=a y
‘RD=b, calcule el 4rea de la regién trian-

aZ+b?
4

C)

‘AB=8, calcule el 4rea de la regién
sombreada.

A

(2500 v Y

X -

Se tiene el tridngulo rectangulo ABC, rec-

itoen B, se ubican My N en AB y BC
+ respectivamente tal que: AM = MC = t,
i’ Si las regiones MBN y AMNC son equiva-

+ lentes, calcule el inradio del tridngulo
> ABC,

2

C)

G |

¢
B)—2

E) t—{z‘-
3

L=
=S

2

:
:

. En el interior de un cuadrado ABCD, se
ubica el punto P, tal que m<APD=90°,
si las areas de las regiones APB y DPC
son S, v S, calcule el area de la regién
APD.

R S S S e A N A A A s

2,
0

aA) 2,/S,S,

B) 2585 ©) J55;
o
3

55,
2

En los Jados AB y BC de un triangulo
ABC se ubican los puntos M y N respecti-
vamente, tal que MN determina regiones
equivalentes, si AM=1, MB=2 y BN=3,

N NN

P S
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CUZCANG

= GEOMETRIA
calcule NC. "
A) 0,5 B) 1 C) 1,5 ::i
D) 2 E) 2,5

Pmmm

Si (AB)? - (AC)? = 200, calcule el drea de ¥

la regién sombreada. :- A)6 B)8 C)10 D)12 E) 14
A) 50
> Pnom.num
B) 75 48 : G
» Si AM=MB y el area de la region NOT!
C) 100 +es 8, calcule el area de MNB.
D) 150 v
E) 200 i
.
&
Prosrema LR LIl -

Si M y N son puntos de tangencia, MN=4 *

y mNB=30°, calcule el 4rea de MNL. & Q
A4 B6 C8 D10 E)IZ

A) V3
- Pnnnnmm

B) 23 Dado un tridngulo ABC, la mediana AM
C) 343 ® N respectivamente, st ADSDE-EC, cal
D) 443 s izle;\eééazfr;)g;\jg las areas de las regio
E) 5V3 -.. A) 50/11 B) 5 C) 60/11

6 D) 65/11 E) 70/11

N°l48 o
Si A, B, C, D, E vy F son puntos de tan- : Prosiema KRN

gencia, m«CPF+m«BFQ=180°, PF=FQ { Se ubican los puntos P, R y Q en los la
y S,+5,=8, calcule S,. * dos AB, BC y AC de un triangulo Al

220




EDITORIAL CUZCAND

respectivamente, de modo que QR//AB

y PQ//BC, si las areas de las regiones
APQ vy QRC son 4 y 9 respectivamente,

calcule el drea de la regién PBRQ.
A) 12 B) 14 C) 16
D) 18 E) 20

Pmu.m@

En un tridngulo rectdngulo ABC recto
en B se trazan la ceviana interior BD;
‘M es punto medio de -B_C, se traza la
altura MH del triangulo MBD, tal que:
(MH)(AC)=32u? ; m<BCA=40°;

m<DBA=30°. Calcular el 4rea de la re-
gion triangular DBM.

A) 8u? B) 4u? C) 16u?

D) 24u? E) 32u?

PROBLEMA

En la regién interior de un cuadrado
ABCD se ubica el punto P: la paralela a

AD trazada por Pinterseca a ACen Q
de modo que: AQ=3(QC); BP=3u y

m<BPA=90°; calcular el drea de la re-
gion AQD.

A) 27u? B) 15u? C) 12u?

D) 26u? E) 13,5u?

PROBLEMA m!

SR

o

o

<>

L

<>

e ol e o e ol e e D

L

R R R A A S

'-

c’

O

En el triangulo ABC, se traza la mediana »
" BM, sobre ella se ubica Q y se trazan las x

“perpendiculares

QHy QP a los lados ¥

AREAS

ABy BC respectivamente, Calcule: QF, si
HQ=3u, AB=8u, BC=12u.

A) 3u B) 2,5u C) 2u

D) 3,5u E) 4u

PROBLEMA

Se tiene un triangulo rectangulo ABC,
recto en B: se traza la altura BH; tal que
la bisectriz trazada por C. Interseca a

BH y AB en My N respectivamente. Cal-

cular el area de la regién triangular ABC,
si MC=8u y CN=10.

A) 33,75u2  B) 12u? C) 18u?
D) 24u? E) 36u?
PROBLEMA

Dado un tridngulo ABC en el cual se tra-

- zan la mediana AM vy la altura BQ se-
cante en R, desde R se traza la perpendi-

cular RH a AB (H en AB). Si: RQ=4u,
AC 12u y AB=8. Halle RH

A) 6 B) 5. C)9

D) 4 E) 10

" Pronueva EREH

be tiene un cuadrado ABCD, de lado a,
P . con diadmetro en AD se traza interiormente
una semicircunferencia y luego se traza
tangente BT a ella, T es punto de tan
gencia, calcular el area de la regién trian-




fens a B
UZCAN GEOMETRIA

gular CTD en términos de “a”. ::, semicircunferencia respectivamente, tal
« que ABCD es un romboide, calcule el drea
A) gi B) El_2 Q) fi + de la regién triangular COD.
4 3 S e A) 2 B) 3 C) 4
a? a? e D)5 E) 6
Pl 1o &) 20

AREAS DE REGIONES
CUADRANGULARES

Pnon.mm

Si AB = 5y CD = 2, calcule el drea de H

la regién sombreada. i m
i ¢ En el grafico, M y N son puntos de tan
B) 3 : gencia si vy % son ortogonales y
C)4 ': MN=10. Calcule el area de la regidn
D) 5 i sombreada.

i A) 100
E) 6 : B) 50
Prosrema DR N >4 C) 25

o
Se tiene una semicircunferencia, de dia- " D) 502
metro AB y centro O, luego se traza la

o

circunferencia, de centro O,, tangente a ., E) 252
AB en A, sila longitud del segmento tan- :';
gente comin es a, calcule el area de la & Prosrema BRI
regiéon triangular BOO,. o . ’
« En el grafico, CM = MD y el area de In
A) 3_2 B) a_2 C) 6_2 } regién rectangular ABCD es 120. Calcule
4 3 2 el érea de la regién sombreada
D) a? E) 2a? -

-
Pmnmm o

Dado un cuadrante AOC, de centro O,
tomando como didmetro AQ se traza «
interiormente una semicircunferencia, ¥

cuyo radio es /5, luego se ubican los " A) 30 B) 40 C) 50
puntos B y D en el cuadrante y en la « D) 35 E) 45

322




PROBLEMA

i’jEn el grafico, A,B,C,D.E y F son puntos
de tangencia. Calcule el 4rea de la region
sombreada.

g el gréfico, halle el drea de la regién
iombreada, si ABCD y EFGD son cua-
Ay -dos' CQ:a Y FG:b

En el gréfico, calcule el drea de la region
sombreada. Si AB=R, MN=2(AM) y
AT=/5 (T es punto de tangencia)

R AR

C) 2ab

Calcule el &rea de la regién paralelo-
gramica OAMP, si OP=a.

mN

N
1)
~

'C"ﬁ":'#':'44-}‘}4-}')-:'#é#‘##ﬂ)fﬂ&##ﬂ)#iﬂ?

e

oo

S 0 ®m.>
&’
S
N

o

X

i
(@)
N
=

@

o

En el gréafico, AD=4, DP=5y PQ=7.
» Calcule el 4rea de la regién sombreada.

el e

<

>

<




CUZCAN b GEOMETRIA
323 323 315 o
@ B) 621
323 315 >
D) =g~ E) g + C) 7421

D) 4421
Prosvema RR LY

Se tiene un cuadrildtero ABCD inscriptible E) 15V6
y circunscriptible a la vez, tal que AB=2,
BC=1 y CD=4. Calcule la medida del Pnom.nu

ch:é)ri;iéielrao circunferencia inscrita en el :’ E0 o Bonita mAB=150° y AC=12. Cal

cular el area de la regién sombreada.
A) V3 B) V2 C) V10/3

D) J6/2 E) V6

s W e ol ol

o

.,

e e e ol e o e e D e e e e e e e o D e e

A) 12
B) 16
C) 18
D) 22
E) 24

mumm

Si AQ=8: calcule el area de la reglon
sombreada (T punto de tangencia)

PROBLEMA

En la figura ABCD es un romboide. Si
S,=8yS, +8S, =18, calcular S..

* A) 16
*B)8

A) 10 B) 26 C) 20 + C) 4

D) 22 E) 16 * D) 22

: Rt 0 >
ProsLema RR U0 * i =
En la figura A y C son puntos de tangen- * PMILEMA!;EZ!

cia. Si AB=6, BC=3 y CD=5, calcular 4 &
el drea de la regiébn sombreada. Slendo ABCD un paralelogramo, caley
* lar la razén entre las areas de las reqionm

324




mica OQPB.
A) 60

B) 40

C) 50

D) 80

E) 20

 Proniema KUV

'Si ABCD es un romboide y MN//CD.
Calcule el drea de la regién ABCD en fun-
Cibna S, y S,

A) 2(S, + S,)
B) 4(S,+S,)

C) (S, +/5, ) p
) 25, +5.F  La

EDITORIAL CUZCANO — = AREAS
<
AEBD y ECD. z Yao m
) <3 : Calcule el area de la regién sombreada si
B) 1/4 ¢ PH= 6.
) 1 2 A6
D) 2 3 B) 18
o
E) 3/4 ; C) 12
+ D) 10
PROBLEMA s
&
Si OB=10 y T es punto de tangencia; . E) 24
calcule el drea de la regién paralelogra- «

o Pmmm

:;En la figura mostrada, ABCD es un
paralelogramo, L es mediatriz de AB,
: AP=6 y PD=4. Calcule el area de la re-

& gién cuadrangular ABCD.
@

RS

4 A) 24

<

E

En un tridangulo ABC se traza la altura
BH vy la mediatrizde AC la cual interseca

a AB en R. Calcule el 4rea de la region
cuadrangular RBCH, si el 4rea de la re-
gion triangular ABC es 64.

A) 16 B) 32
E) 48

C) 42

R R R R R R A

@
S
N
®
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Pmmm Pmnm@

En un trapecio rectdngulo se traza una ¥ Segiin el gréfico, calcule el area de la re
recta secante paralela a sus bases deter- « gién sombreada, si R = 6u.

minando dos trapecios parciales circuns-
criptible. Calcular el area de la regién li-
mitada por el trapecio inicial si sus lados ., =
no paralelos midenay b (a > b). > B) 6mu

A) 3mu?

SOBED

a(a+b) bla-b) ab & C) 3¢3m!
S Chige
+ D) 4mi®
D) a’+b? E) ab >
4 i ¢ E) 44/3mu?

ProsrEMA Rk U1

Pm-umum

Calcule el area de un trapecio rectangulo . Segtin el grafico P Q y T son puntos de

circunscrito a una circunferencia, si las tangencia. Calcule el area del circulo en
bases miden a y b. ¢ funcién de R.

A) ab B) ab/2 C) {a + b)?
D) aby2 E) aby3

T R ENR

PP RPN

e e

O
DO I:.

AREAS DE REGIONES

CIRCULARES

En el gréfico, halle el drea de la regién S D wn
sombreada. oA EKR B) "25'“R C) §*R
-
A) a*(n-2) +
3 : 2 o2
B) a‘(4-n) + D) ™R E) £mR
<
) a’(n-2) :
i ':' ProBLEMA ke {1
a’(m-2) Py ol
D) 2 + En el gréafico, P T y Q son puntos de tan
E) a’(d-n) gencia. Si mMT=mTQ, calcule §:
2
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EDITORIAL CUZCAND

a a’ a?+b?
A
a’—-b? b?
D) b2 E) )

Se tiene una semicircunferencia cuyo dia-
metro es AD: en AD se ubican los pun-
tos B y C tal que: mAB=mBC=mCD ;
luego se traza -BELA—I); si AD=8; calcu-
lar el area de la regién limitada por: BH 3
HC v mBC .

8n Tn

n) — B) 3 C) 2n
On n

Vo Sl

N°186

A distintos lados del diametro de una cir-
cunferencia se traza las cuerdas AB y
CD tal que AB//CD; AB=6, CD=8 y
mBD =90°; calcular el area de la porcién
de circulo limitada por dichas cuerdas y
los arcos AC y BD.

B) (

48 +25n
Al ( 2 ]

46+20n"
3

AREAS

C) 3(2n+) D) 5(6~n)

(42+1o_n)
TS

PRDLDOLL L LGS

E

ESi ABCDEF es un exagono regular;
g DT=6V2 yTes punto de tangencia; cal-
« cular el 4rea de la regién sombreada.

@

o
+ A)9n
@
<
< B)10n
o
<
« C)12n
@

D) 147
o

S ENi8%
o
&

: N"IBB

:: Se tienen cuatro circulos no secantes en-
j tre ellos y de igual radio; uniendo los cen-
< tros se obtiene un cuadrilatero irreqular
convexo; calcular la suma de areas de las
porciones de circulos que se encuentran
en el interior del cuadrilatero, si el radio
es 1,5.

A) 2.25x B) 275t C) 4,30m

D) 3=n

N°189

% En un tridngulo rectdngulo ABC | recto

en B, se traza una circunferencia que pasa
por B v por el baricentro “G"” del tridngu-
lo ABC, dicha circunferencia interseca a

E) 3,25n

B

ShB e
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AB vy BC en “M” y “N” respectivamente
tal que 4(BC) = 9(MG) yv AC = 18, Cal-
cular el érea de la regién limitada por la
circunferencia.

A)4n

Ptom.mm

Calcule el area de la regiéon sombreada si
mAQP=mTNP ; T y P son puntos de tan-
gencia y r=4.

B)8x C)l16n D)12rn E)bmn

A B
A) (8n-9) B) (16n-5)
C) 2(3n-22) D) 3(2n—/3)
E) 4(3n-6)

Pmnmm

Si ABCD es un cuadrado de centro O;
PC=7 y BP=1, O y T son puntos de tan-
gencia; calcule el area de la regién circu-
lar sombreada.

25
AN
) i

B) 24n
C) 18n
D) 9n

E) zn
2
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+ Pronvema KR

Se tiene una semicircunferencia de dia
metro AB vy se traza una recta tangente

:f: en el punto T intersecando a la prolonga

cién de AB en el punto P, tal que
+ m<TPA=m<«TAB y AB=4cm. Calcule ¢

ERCARR R

G

LI

L

o

o

o ol e e e e

-:- {o

o

R R R R RN

TN =
)3

area del segmento circular AT.

1

1 B) 1
2

(An-3+/3) (An—+/3)

1

C) 5(2n—\/§) D) %(41:-3\/5)

E) %(41:-\/5)

PROBLEMA m

Segtin el gréfico, calcule el area de la re
giéon sombreada si: CD=R(O, y O, son
puntos de tangencia).

B Oy C
;"‘ 5
A g
A 0 D
2 2
A) B2 B n—l)
4 4 2
R? R?
C) —(n-2 D) — (n-4
) 4(n ) ) 4(n )
R2
E) —(n-2
) Z(n )




R? R?

A) ?(7{4‘2) B) *5(27[4'1)
R2

C)R*(n+1/2) D) —2—(n+1)

2
E) %—(‘J’t+3)

PROBLEMA

Un circulo estd inscrito en un tridngulo
regular. Con centro en uno de sus vértices
del triangulo se traza el segundo circulo,
cuyo radio es igual a la mitad del lado
del triangulo. Que parte del area del trian-
gulo constituye el area de la interseccién
de los circulos.

5J3n-18 2J3n-6 2
A)T B) - C) 4
1 \/—TI 6
D) a E) e

Proncema FUTTY

Sea ABCDEF un hexagono regular con
lado “a” y con su centro en el punto “O”.
Se ha trazado tres circunferencias: La «
primera con centro en el punto A, pasa

por los puntos C y E; la segunda, con cen-

fro en el punto B, pasa por los puntos O E) (N6 ~2)

el Gl

Qoo

. - L)
DO

R A S A S A S NP S SR A ST S RS

'}

*

'~D) 4n

:C) 3n

AREAS

y C; la tercera, con centro en @l punto F
pasa por los puntos O v E. Hallar el drea
de la figura limitada por los tres circunfe-
rencias mencionadas situada en el inte-
rior del hexagono.

A) ma®/2 B) ma®/3
D) ma*/4 E) na’/8

Pmnnmm

Las alturas del romboide ABCD miden 8
y 6. Calcule el area de la regién
sombreada (E, F v G son puntos de tan-
gencia)

A) (3n-543)/2
B) 61-2V3
C) 3n-+/3

D) 4(2n-+/3)

C) nma*/6

E) %(47:-3»/5) A

PROBLEMA N°l98

Hallar el area de la regién sombreada que
se indica en la figura. Si el radio de los

circulos es V3 y A, B, C, D son lo cen-
tros.

. A) n
B) 2n
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PROBLEMA

<

Dos circulos de igual radio estan situados #
de forma que la distancia entre sus cen- «
tros es igual al radio. Hallar la razén en- " Pmlmm
tre el drea de la interseccién de los circu- &
los vy la de un cuadrado inscrito en ella.

s 4
< D) 6(47!-3\/5) E) %(47["3\/5)

- Un circulo de radio R se inscribe un cua
‘: drado, en este cuadrado se inscribe otro

cxrculo en este otro cuadrado y asi suci
A) g4n—3\/—)(4+ﬁ) sxvamente Calcule la suma limite de I)
27 . areas de todos los circulos.
g) (2n- 3V3)(@-/7) o A) 4nR? B) 3nR? () 14nR’
27 3
* D) 5nR? E) 2nR?
(21+3+/3)(2-7) o
¢ 27 4

0 7
00 o 0’00000
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AREAS DE REGIONES
TRIANGULARES

Pnoluw\m

En el triangulo ABC se traza la ceviana .

<
<«

- Pmm@

- $ % 3 g g
4 + Las circunferencias exinscritas relativas a

':

.;.
<

los lados AB, BC y AC del tridngulo ABC
+ de inradio 2 e incentro I, son tangentes a

> dichos lados en P, Q vy R respectivamen-

te. Si (S,ap)(Sss0)(Sarc)=18 . Halle el

interior AD y en el tridngulo ADC la j area de la regién ABC.

ceviana interior DE. < J3
Si m«ABD=m<DEC ; m«DAC=30° ¢ & A) 18 B).9 C) 32
m<ACB=7°, calcule la razén de éreas de z D) 16 E) 36
las regiones ABDE y EDC. :
A)11/25  B)1136 C)7/25 & Puosuzws EUTIY
D) 7/36 E) 11/16 % En el tridngulo ABC se traza la circunfe-
% rencia inscrita, tangente a AB, BCy AC
:;: en P, Q vy T respectivamente. Si
M@ + m<ABC =20 y la altura BH mide h, cal-
i -
En el gréfico, A, B T, C, D y E son puntos ¢ cyle la distancia de T hacia PQ .,
de tangencia. Si AB=BC y TP=1. Cal- § :
cule el area de la regién triangular ABC. : A) hsenar B) Zhsena. C) heosa
e D) 2hcosc E) hseca
¢-
\/_ & )
A) 4 Pmnm@
B) 3643 5 » En el triangulo ABC se traza la bisectriz
mtenor AD, luego se traza la ceviana in-
C) 36 4, terior BF perpendicular a AD en E. Si
t AB=5, AC=8 y BE=3. Calcule el area
D) 25 : de la regién triangular BDE.
E) 253 - A) 18/13 B) 15/13  C) 20/13
+ D) 25/13 E) 27/20
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Plomm

Se tienen tres circunferencias concéntri-
cas, se ubica un punto en cada circunfe-
rencia de tal manera que el area de la
regién triangular cuyos vértices son dichos
puntos tenga area maxima. ¢Qué punto

notable es el centro para dicho tridngulo?
A) incentro B) circuncentro
C) ortocentro D) punto de Fermat

E) baricentro

PROBLEMA m

Si los lados de un tridngulo rectangulo se
encuentran en progresién aritmética de
razén K. Calcule el area de la regién trian-
gular formada al unir los excentros.

A) 20K? C) 40K?
D) 30K?

B) 50K?
E) 60K?

N°208

En el gréfico, A y B son puntos de tangen-

cia, mAB =2(m«NPB) y (PH)(NP)=10,
calcule el area de la regién sombreada.

A) 4
B) 3
C)5
D)7,5
E) 8
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Pronrema ERTTY

En un paralelogramo ABCD en AB se
ubica el punto M, tal que BDAMC={N}
Si las éreas de las regiones BCN y NCD
son A, y A, calcular el area de la region
triangular MAD en funcién de A, v A,

T

o

A3-A} Aj+A} A -A]
A) A2 B) A2 C) A]
Al +A? AZ-A2
D) Al E) Ax

Pmnu:w\m

+ En el grafico mostrado, O; centro AB=n
Z y BC=b. Calcule el area de la region trian
: gular MNP(D vy E son puntos de tangen
<& Cia).

LB RO IR

o<
o~
o
<
o
o>
<
o
o
-
o
o
o
: a?+b? a’b?
« A B)
. ) a+bpat+b? ava’®+b?
.:‘
o
2
<& a2b2 az'b..
B

< (a+b)\/2(a2+b2) D) 2(a+bWa’+b’

2a’b?
E) (a+bWaZ+b?

LR R
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N

Prosema NTFTTH + prosLema NTFTTY
b
En un tridngulo rectdngulo ABC recto en # Se tiene el cuadrante AOB (O es centro)

. . M -~
B se traza la ceviana interior BP tal que: . * en AB se ubica en M, se prolonga AM vy

fORRa Bnsbnt) » se ubica N, tal que maMNB=90° . Si la
Si AC=3(BP)=12, calcule el area de la + razén de areas de las regiones triangula-

regién triangular ABC. o e
+ res AOB y MNB es 2,5. Halle mAM .
A) 743 B)5v6  C) 65 a5 B) 37° C) 53°

>
D) 97 E) 647 % D) 60° E) 67,5°
<
Pronvema FTIFTPY | ? Proniema 3TN
<@

Segin el grafico AD=DB=2(BE), : —_—
DM=ME. Calcule la razén de areas de Se tiene el rectéangulo ABCD, P en AB y

las regiones triangulares ABC y PMQ. i Q en BC. Si: Spap=5; Spag =3 V¥
* Sacp =4 Halle Sy, -

o9

16 @
A 15 B s A) Y60 B) 8 C) Vi
@
B) ° tD)2Ji5  E)12
5 &
@
4 E <+ PROBLEMA
€5 s
D « En el gréfico, AP = J2 y AE = BC, cal-
D) 32 % cule el drea de la regién sombreada
2 ¢ A) 2
64 % $
BT AP Q C 3pop
&

Prosrema FTCFTER )2
En la diagonal AC de un trapecio rectan- D) 1
gulo ABCD, recto en A y B se ubica el

@
punto M, luego se traza MH.LAB -;- . J2
(He AB ). BH=a y AD=Db, calcule el area ° ) 2
de la regién MCD. ;
A) ab B) aby3  C) abvz s Prosusva NOFTTA
ab ab f.;En la figura, ABCD es un romboide,
D) 4 E) &5 > FE//AB, §,, S,, S,, S, y S;son las areas
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de las regiones sombreadas, halle la rela-
cion entre ellas.

A) §,+S,=5,+S,+S,
B) 5,+5,+S5,=5;+S;
C) §5,+S5,=5.+S,-S,
D) §;+S;+S§=S, +S;
E) §,4+S,+Ss=5;+S5;

PROBLEMA

En la figura, P, Q, T, N, L y M son puntos
de tangencia, si (PA)r=36u? calcule el
area de la regién ABC.

E) 81u°

o

e —

ProsLeMA NP CH

o

< En un tridngulo rectédngulo la circunferen

o 0 e

B R 0 SR A N A S NN Y

POPSPee R

cia inscrita es tangente a los catetos en P

>y Q v a la hipotenusa en M. Calcule la
«» distancia de M a PQ sabiendo que la

suma de las inversas de los exradios rela
tivos a los catetos del triAngulo mencio

: 2 . .
nado es igual a —— vy el circunradio es

2
642 .
4 7
A) §J§ B) 2 C) s
5 6
D) §J§ E) gJé

Prosrema [NTFFT

En un tridngulo ABC, se trazan las cevia
nas interiores AM, BP y BQ (P AQ), BPv
BQ intersecan a AM en T y L respectiva

mente m 'ﬁ: v ﬁ) son concurrentes

Si m<BAM=15°, m<«TBL=m<BM!I
AT=2 y LM=3, calcule el area de la re
gion triangular TBL.

A) 1u? B) 0,5u?
D) 2,5u? E) 3u?

AREAS DE REGIONES
CUADRANGULARES

PRORLEMA

C) 2u?

+ En el cuadrilatero inscrito ABCD, se ubi
= caMen CD tal que las regiones ABCM vy
ADM son equivalentes e isoperimétricas
Si mAD=120° y méE=50°, halle mCD




EDITORIAL CUZCAND AREAS
A) 70° B) 60° C)120° & A) 48 B) 36 C) 42
D) 50° E) 80° s D) 54 E) 40
o
<
Pmnmm -‘- PROBLEMA
‘3-

Se tiene el cuadrilatero bicéntrico ABCD,
con AB=6, BC=5 y CD=9, calcule el *
radio de la circunferencia inscrita.

A)1 B)2 C3 D)2J/3 E)3/2

En el gréfico, AT=5, TS=3 y PM=MH=2.
Calcule el érea de la regién romboidal
ANML (T es punto de tangencia)

A) -J_

B) 87
C) 3J7

D) ~~/_

En el gréfico, BN=NT, AN= 25 v
TD=2(AT). Halle el area de la regién
sombreada.

* En el gréfico, BP=PT=3 y PD=2, calcu-
» le el area de la regién sombreada (P, Q v
> T son puntos de tangencia)

A) 615

Calcule el radio de la circunferencia ins.
crita en el cuadrilatero MBCN, si

mEA=mAD, NC = 4cm, MN = 3cm y ¢l
area de la regién sombreada es iqual a

6/10cm? .
A) —\[—Ocm

» B) J5cm
C) 2/3cm

D) —s/-cm

E) —J'cm

L R - 3-}4'-:'°:°¢¢¢0¢¢¢#¢#¢¢¢¢0¢004¢4"3”3-"."@*-ﬂ'####'ﬁ')
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m.m@ : que el perimetro de la regién triangul
%+ CPD es minimo. Calcule el area de la
En la figura, calcule el 4rea de la region : gién triangular CPD.
sombreada, si PS=8m (D y E son puntos «
: @
de tangencia) oA (a+b)h B) (a+b h C) abh
ﬁ 4 3 ad l)
e hyab hva? + b?
$ Risgres Hhismen
@
@
P
< Pmnt.nu!;gzl!

2
5 . En un rombo ABCD en BC se ublea
4 punto medio M. Las diagonales del rame

bo intersectan a AM y MD en N v

A) 64m? B) 32/2m? C) 32m?

D) 16+/2m? E) 128m? 2 respectivamente. si: NQ-= Vv
+ m<BAD=74 . Calcule el area de I.'\ wul-‘m

e N
P”‘“‘“!:E! « limitada por el rombo.
@ 2 2 A0/ )
En la figura, T es punto de tangencia si; i A) 284u B) 216u C) 324
+ D) 356u® E) 420u?®

m«AFH=mAF , FH = 6p vy AH = 2(HD), :
calcule el area de la regién sombreada.
g i . «c- l'umm

4‘ Halle el &rea de una regién limitada pu
. un trapecio bicéntrico, cuyas bases miden

;" 4m y 9m.

+ A) 25m? B) 30m? C) 39m*

-

<« D) 36m? E) 24m?

.

@

@ Pmm@

¢ — —

2+ En un trapecio ABCD (BC// AD)AD I,
A) 9 B) 9V3 C) 92 " se inscribe un rectangulo PQRS, tal que
D) 95 E) 97 ¥ QeAB, ReCD y PScAD estan ubia

% dos en AD .Si AQ=2(QB), calcule In 1
m.m@ + z6n de areas de las regiones limitadas pun
En el snaulo ABCD. : dichos cuadrilateros.

n el trapecio rectangulo recto en .;. " A) 8/19 B) 7/16 C) 8/5

A y B, se tiene que BC=a, AD=b y
AB=h. En AB se ubica el punto P tal o e D23

E) 8/15




N° 233

RILE)

- RU

BC. Calcule el area de la regién PQR.

” 3 R3

/ -é—.;(ZR+r) B) —(2R~1)
; 2 2

C) Br-(ZRﬂ) D) Br—(ZR—r)
[ _’)g(zn-r)

)’/,( 1 I N° 234

Se tiene los cuadrados ABCD y MNLP

tal que A, D, L y N estan sobre una cir-
gunferencia de radio R, BCcMP,
AD y NL estan en distintos semiplanos

talcule el rea de la region MNLP.

A) 400 B C) 100
64
D) 320 B
N° 235

PROBLE
el cuadrilatero circunscrito ABCD, se
gumple m<BAQ=37° , m«ABC=90°,
DC=NQ=5 y AD+BC=21. N est4 en
AB v Q en AD tal que NQ es tangente

el gréfico, r es inradio del tridngulo i

tespecto de MP . Si R=410 y CD=2, $

AREAS
': a la circunferencia. Calcule el area de la
* regién pentagonal NBCDQ.

B) 48 C) 40

E) 50

<+ A) 56
ey
D) 60

Pmnnum

Calcule el area de una regién rectangular
cuya base v altura son las diagonales de
un cuadriladtero del que se conocen “R"
radio de la circunferencia circunscrita, “r"
radio de la inscrita y “d” distancia de cen-
tros.

LB

8R%* aR*r*
A) “r=gML BJBRr C) =
2.2
D) _g% E) VRT 4 d’

Pnou.mm

En un cuadrilatero inscriptible ABCD, se

LU R SR R IR SRR R DD

@)
O
3
&
>
@
O
il
2

“
+ AB=¢ y BC=¢y2 . Calcule el area de la
region cuadrangular ABCD.

B) 3¢

E) g\/é-fz

>
o
e
3
S
®
L0
c
©
>
@)

&

<

L
2
N
=
"~

C) 4¢*

E

Indicar el valor de verdad de las siguien-
tes proposiciones:

—_

Si en una regién triangular se cono-
cen las longitudes de dos lados v la
medida de un éngulo entonces se pue-
de conocer el area de dicha regién.

R R R R R R IR R

337




AN
CUZCANG ___

GEOMETRIA

Il. En el plano de la regiéon paralelogra-
mica ABCD se ubica el punto P en-
tonces se cumple:

1

Asapp A sgpc = > A agco

[11. Si en un tridngulo se conocen el inradio
y los exradios relativos a dos de sus
lados, se puede conocer el drea de la
region que limita.

A) VFV B) VVF C) FW
D) FVF E) FFV

En el gréfico, N es punto de tangencia. Si
BM=2 y MN=3, calcule el area de la re-
gién sombreada.

A) 7,5
B) 10
C) 12
D) 12,5
E) 15

Pumummggggl

En el grafico, ABCDEF y LMNPQR son
hexagonos regulares. Demostrar que

S,+S;+5;=5,+5, +S¢

338

PEPLHOBO

E

AREAS DE REGIONES
CIRCULARES
&

* En el gréfico, P y Q son puntos de tan-
» gencia, si ABCD es un cuadrado, AM=2
+ y MB=7. Calcule el &rea del circulo mos-
+ trado.

<«
9
S
\O
= |

SR PGP

E

i Se tiene el tridngulo is6sceles ABC donde
¢ Ja base AC mide 2v2 y las medianas

@
+ relativas a los lados de igual longitud son
i perpendiculares. Calcule el area del seq
f; mento circular determinado por AB en
{_ el circulo circunscrito al tridngulo ABC
“

715 A9 1515
< BT gt I i T e
5 WGy et
s Jes. 15 725 . 15
gC) 72 2 D) 72 2
¥ 725
: E) %“1[— 15
@

+ En el gréfico, calcule el rea de la reqio

l:'




EDITORIAL CUZCAND

sombreada. Si AB= 25 y T es punto de
tangencia.

A

4 3

A) §n+7 B) Z1t+7 C)=n+
6 n

D) 7n+3 E)—&-+3

En la figura, T es punto de tangencia,
TQ=QP, BC=6 y mTP=120°, calcular
el area de la regién sombreada.

A) 6n B) 9n C) 12n
D) 15n E) 18n
PROBLEMA

A, B y C son vértices consecutivos de un «
‘hexagono regular. Calcule el area de la

region sombreada.

=)
o v |
"
N
=
=

2 —
C) R_(_?g__‘_lg_)

(2rn—+/3)

R2
E) 4

E

LA R R TR R R

z El tridngulo rectangulo ABC esta inscrito

oen la circunferencia ‘€ , cuyo didmetro es
+ AC, si AB=6 y BC=8. Calcule el area

o> -
« del circulo tangente a AB, BC ya'd .
o

s A)12n B)6n Clan D)9 E)lén

PROBLEMA

Se tiene el cuadrilatero PRAH circunscrito a
+ una circunferencia de centro O. M y Q son

DPOODDeoD

<

< puntos de tangencia con PR y PH , la pro-
z longacién de RO corta a QH en B. Si
¥ HA+HB=6V3 y m«RPQ=m«PHA =60°
':. Calcule el area del sector circular MOQ.

*A)3n B)4n C)6n D)8n E)12n
<

& Prosrema [NRFYT

< En el gréfico, mBC+mABD=180°, calcu-

= le el area de la regién sombreada.
o
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> 7R? nR? nR*?
S Rhaan g
s ... TRE nR?

4 Dl 2 Bl 8

PROBLEMA

Dado un romboide ABCD, en la prolon-
.: gacién de AB se ubica el punto E, tal
= que el cuadrilatero DBCE es inscriptible.
+ Calcule el area del circulo circunscrito a
pe dicho c cuadrilatero.

AR mCD=106°, CD=8u y AE=ED.

En el grafico, A v B son las areas de las :3- A) 16m? B) 25mu’ C) 36mu?
regiones sombreadas. Si B=2A, calcule )4

B 2
PM (D es punto de tangencia) D) 49mu E) 5V2mu

Del gréfico, calcule A +A,-A,; si R=6cm
A A, v A, son las areas de las regiones
-:» sombreadas

= H D A) 6cm?

A) 1/2 B) 1/3 cva 3 : B) 3cm?
D) 3/5 E) 2/3

C) 9cm?

Prosrema NPT D) 12cm?

Del gréfico, calcule el area de la regi6n *
sombreada, si el angulo entre las circun- . E) 6+/2cm
ferencias mide 60°. ¢

-‘ Pnonm!;ggl

En la figura mostrada se tiene 3 circuniv

" rencias secantes y congruentes de radin
lcm respectivamente. Calcular el arca
Ia regién sombreada (O y O, son cenliog




EDITORIAL CUZCANO
-
A) mem? o
o
e
B) -Ecm2 '3.
# @
C) 2rnem? %
D 31[ 2 é. 4 4
) o > A) 5n»rza-eleé B) §n+8+4~/3-
E) Tem? 5 g 4
4 ¢ C) §1:—53—4\/5 D) §1t+8—3\/§

S TRty N° 254 |

En el gréfico, E y F son puntos de tangen-
cia. Halle el area de la regién sombreada,
si:

Br(i7)  mRi
!
o[ ™ RY(n_
C) R \2+\/§) D) 4[2 2)
E) K(E_Q)
2(3 4
PROBLEMA

En el grafico, O es punto de tangencia. Si
PH=2, calcule el area de la regidn
sombreada.

R R

G e

LR R R R B

%
-

DR R

S

n:o .:o .:l

e e e e

E) 4n+8-3J3

PROBLEMA

Calcule el 4rea de la suporfi'éw_sxnn_brumln
a partir del grafico, si; AM =M« Pl

A) (R/3)n+v3)  B) (R?/6)(n++3)
C) (R/12)(n-+/3) D) R(x-3)
E) (R?/6)(n—+/3)

ProsLEMA TP L7l

Halle el 4area de la regién sombreada si el
radio menor mide 2cm y los diametros

AB y CD son perpendiculares.
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e BEOMETRIA

> D) 0,2m? E) 0,1m?

+ ProsLemA IR

o

+ En la figura, calcule el rea de la regitn
<+ sombreada, si las tres circunferencias son
':' tangentes y R=6cm, r=3cm.(M, N, Q, 5
<+ vy T son puntos de tangencia)

-~

2
=3
a

BN

A) (m-1)cm? B) (m—2)em? B) 3mncm?
C) (m-3)em? D) mcm® C) 2mem?
E) N.A. >

3

Calcule en forma aproximada el &rea de
la regién sombreada, si el radio de la
semicircunferencia esde Im. P L y Q son

puntos de tangencia, mﬁ=29°y
mBM=45° .

3
G
Do
|

E

En una circunferencia de diametro Al
traza una circunferencia que es tangenis
al didmetro AB y el arco AB en 1 ¢y N
respectivamente. Si: AT=2u y TH+ Hu
Calcule el area del circulo menor

o e e e ol e e e ele ol e ol e e e e e e Dl e el e D D e e e e

A 64n , B 8_nuz c (‘yln”

e ) 25 ) 8
D) .6_4_1ru2 E @uz

A) 0,5m? B) 0,4m? C) 0,3m? 25 ) 25

o:o o:o

9 0 O ¢ &
0.0 0.0 0.0 0.0 0’0
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PROBLEMA - Puonm!i!!!!
<

En la siguientes proposiciones indique el _‘: Calcular el area de una region ftriangular

valor de verdad + cuyas alturas miden 12, 15 y 20
<
I. Si dos regiones triangulares tienen el * A) 300 B) 150 C) 75
mismo perimetro entonces sus dreas a
son iguales. «c; D) 120 E) 90
. Si un cuadrado y un triangulo equila- Z
tero tienen la misma drea entonces el ; PROBLEMA

lado mayor es del cuadrado. + Los lados AB, BC y AC de un tridngulo,

ll. Se cumple siempre para dos regiones + ABC miden 13cm, 14em y 15cm. Caley.
triangulares a mayor perimetro mayor < lar el drea de la regién triangular AIC, sien-

oo

area. g do “I” el incentro.
. -
A) VFF B) FFV C) VEV $A)30 B)42 ()15 D)20 E)36
D) FFF E) FVF 3
¢‘Pmm@::
<

Pumm g Un tridngulo rectangulo ABC est4 inscri-

En un tridangulo ABC las alturas se cor- 4 :o 4 ;?)a cir;:unfe:jencia. LA ?isef:triz 4
tan en “O”". Si (AC)(OB)=42. Calcule el s terior BD prolongada corta a la circunfe-

Kiea del ilatero ABCO. + rencia en F Si BD=4 y DF=6. Hallar ¢l
area del cuadrilatero ABCO % area de la regién triangular ABC.
A) 42 B) 21 Olig. e :
) ) ) #A)32 B)40 C)20° D)16 E)24
D) 38 E) 14 M
+
+» PROBLEMA
PROBLEMA *

+ Calcule el area de una region triangular

En un triangulo ABC cuyos lados miden + rectangular, sabiendo que el inradio mide
5, 6 y 7. Halle el producto del inradio v el : 3m y el circunradio 8.5m.

circunradio. g
4 « A) 28 m? B) 50 m? C) 60 m?
A) 32/6 B) 37/6 C) 35/6 2

Z D) 54 m? E) 70 m?

D) 37/2 E) 32/5 b
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PROBLEMA -

El area de un tridAngulo ABC es igual a ¢
36u2. Calcule el 4rea del trapecio que se &
determina al trazar una paralela a uno #

de sus lados por el baricentro.

A)16u? B)20 C)18 D)22 E)36

PROBLEMA

En un tridngulo ABC de 48m? de area se

ubica el punto “F” sobre AB de modo que
AB = 3BF y “M” es punto medio de BC.
Calcule el area de AFMC.

A)32m? B)40 C)16 D)24 E)36

PROBLEMA

En un tridngulo rectangulo ABC la circun-
ferencia inscrita determina sobre los
catetos AB v BC los puntos “E" vy “F"
respectivamente. Si AE=8 y FC=10.
Halle el area de la regién triangular ABC.

A)40u B)60 C)50 D)80 E)120

Pmm@

En el grafico, ABCD es un romboide,

AM=MB, PC=PD y BN = NC. Si el area b

de la regién sombreada es 24, calcule el
area de la regién ABCD.

A) 378
D) 867

B) 276
E) 576

C) 476

344

El 4rea de la regién triangular determina-
da por las medianas de un triangulo ABC
es 24. Calcule el area de la region ABC.

A) 28
D) 38

B) 36
E) 32

C) 42

:; PROBLEMA !;@

FR R A SR AR SR S S S R R R

@
.:’

.

':'
o
o

-
P
’.
o
>,
o

En el grafico mostrado ABCDEF es un
hexagono regular con 2m de lado vy el
triangulo PQR es equilatero. ¢Cuanto debe
medir AP para que las cuatro regiones
determinadas sean equivalentes?

» Calcule la razén entre las areas de dos
. regiones triangulares, sabiendo que lof
* lados de uno de ellos son congruentes a

las medianas del otro.
A) 1
D) 1/2

B) 4/3 C) 2

E) 2/3




EDITORIAL CUZCANO

AnEAS

PROBLEMA @

El drea de la regién triangular ABC es
120m? BM=MC y AE=EF=FC. Calcule
el 4rea de la regién cuadrangular EPQFE

A) 18m?
B) 15m?
C) 20m?
D) 21m?
E) 22m?

PROBLEMA @

Se tiene un tridngulo acutdngulo ABC de
circuncentro “O" en el cual se trazan los
didmetros AF . BM v CE de la circunfe-
rencia circunscrita a dicho tridngulo. Cal-
cule el drea de la regién triangular ABC,
si las dreas de las regiones triangulares
AEB, BFC y AMC son 9m?, 16m? y 25m?
respectivamente.

A) 31m?
D) 50m?

Pmnm@

B) 72m? C) 144m?

E) 100m?

relativa a cualquier lado, entonces se
conoce su Area

B) FFF
E) FFV

A) FWV C) VFV

D) VW

Plﬂmm

PRGBS LPLOPLee

+ Si ABCD es un romboide, hallar el area
isombreada si M, N, L v P son puntos
medios. S,;. es 12m

<>

-

COLE PO BO 0D

%

: En el grafico mostrado las areas de las
: regiones triangulares AEB, BFC v AGC
¢ son 9m? 16m? y 25m? respectivamente
:.f: Calcule el area de la region triangulor
“ ABC.

c:c

Indique el valor de verdad de las siguien- «

tes proposiciones:

I. Sidos rectdngulos son isoperimétricos,
entonces son equivalentes.

ll. Si dos regiones poligonales regulares
son isoperimétricos, entonces tendra
mayor area el que tiene mayor niime-
ro de lados.

Ill. Si de una regién triangular se conoce
las longitudes de dos lados y la altura

s A) 31m? - F
3 B) 72m? g

+ C) 144m?

& A C
* D) J963 m?

= E) 961 m? G




cuzcAne

GEOMETRIA
Prosrema INEFTT f B) 4(n-/2)
En el gréfico calcular S,, si las areas de 2 C) 8(n+1)
las regiones triangulares BOE y AOD son ) Slet —
4m? y 9m? respectivamente. - D) 4(2n+1)

+ E) 4(n-2)

“ PROBLEMA

&

* En un tridngulo ABC equilatero cuyo lado
+ mide L unidades considerando como di4
.i,: metro la altura BH se dibuja una circun
A) 5m? B) 2m? C) 6,5m? ¥ ferencia. Hallar el area de la regién co
mun que limitan el tridngulo equilatero v
la circunferencia.

D) 4,5m? E) 3m?

i £
A) —=(2n+3v3) B) —(2n+3V3
RN N° 261 | ) 55@m+33) B) = )
Si el 4rea de la regién del trapecial ABCD
es 9m? Calcular el area de la regién
sombreada, siendo: AN=NM=MB;
BE=EF=FC ; CP=PQ=QD vy

L* on+343 L on+343
C) E(Zm 3) D) E(2n+3 3)

I 2 \/—
E) -1§(21t+3 3)

AH=HL=LD.

A) 1m? PronLeva TFTYY

B) 2m? Calcule el area de la regiéon sombreada
C) 3m? A) R+

D) 4m?

E) 1,5m?

A H L D

PROBLEMA EZZ! .. D) 8

En el gréafico, ABCD es un cuadrado y

o e e ol e e e e e e e ol e e ol Sl e Dl e e e e e e e

BP=442 . Calcule el area de la regién >
sombreada. “
A) 4(n-1) z
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Plom@

Calcule el area de la regién sombreada,
si: MN=8v2m .(“O" es centro)

_ O\ 2
A) (n-2)m o
B) 2(n-2)m?

C) 4(n-3)m*

D) 16(n—-2)m*
E) 8(n—2)m*

PROBLEMA -

En el tridngulo acutédngulo ABC, la pro- #

longacién de la altura BH interseca a la
circunferencia circunscrita en P. Si
mBC =2(mPC), BC=13 y HC=15. Halle
el area del circulo inscrito en el triangulo
ABH. ;

49
A)Kﬂ B)25n C)l6n D)9n E)8In

PROBLEMA

En el gréfico, AB//CD, Py T son puntos
de tangencia. Si OP=6 vy
mA—\B+m(’3"\l'=60°, calcule el area de la
region sombreada.

A) 2043 B) 183 C) 15V3

@

¢ D) 123 £) 93

<

i Plnn.mm

<>

+ Si: ABCD es cuadrado y CE=4, halle el
i area de la regién sombreada.

@

¢+ A) 2n-2

~3'

<& B) 2n-3

-u-

*C) 2n-4

b

g D) 2n+1 A D E
@

3 E) 2n+2

@

& Pmnm@

@

¢ Halle el area de la regién sombreada, sl
mAQ=mQB, APQT es
PM=MQ y QN=NT.

equilatero

»
~

A P o T n
2 2
A) %—(n—\@) B) B_(n-5)
R? R?
C) ?(n-3\/§) D) - (2n- 3)
E) —(n—JB/ 2)

-0-&0#@#0?'3”}{'-@##é':-d-##o‘:"ﬁ#‘?##-}#*ﬁ##é#

» En el gréfico, indique la relacién entre S,
S, Sy S, siel triangulo ABC e
. escaleno
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GEOMETRIA

A) 8,8, = §,.5, B) $-5, = S-S5,
C) §;+S, = §,+S;, D) S,+S, = S,+S,
E) §,.5,5,.§,=(5,+S,+5,+S,)

PROBLEMA @!

En la siguiente figura: 3(BC)=2(CD),
5,=12m? y S,=5m?. Calcule S,.

A) 10 :
B
B) 11
C) 12

D) 13

E) 7

PROBLEMA EE!

El drea de la regién triangular ABC es
24m?®, G es su baricentro, AM=MB vy
BN=NC. Calcule el area de la regién
triangular MGN.,

A) 2m?
B) 1m?
C) 0,5m?
D) 4m?
E) 1,5m?
348

N N R

DO

g

R B P O DL DOD BN DD

G e DD

o e e e e e e e e e

ProsLeEmA [LEFLEY

En un trapecio M, N son los puntos me
dios de las diagonales y P es el punto dv
corte de los lados no paralelos prolonga
dos. Halle el &rea de MNP si el area del
trapecio es S.

A) §/2
D) S/5

Pronrema FNCFITY

En la figura, si (BM)(AQ)=(MC)(QC)
halle la relacion de las areas de las regio
nes ABP yv PMCQ.

A) 13/15

B) 25/4
E)S

C) S/4

B) 1
C) 13/14

D) 14/13

E)11/13 A

g L h Ty N° 205 |

En la figura A, B, C son puntos de tan
gencia, calcule el drea de la region
sombreada.

R? 4 ¢?

A)




EDITORIAL CUZCAND o e AREAS
Pum@ g Plom@

@
Se tiene una regién hexagonal ABCDEF i En el gréfico, S,=4, 5,=9 y EC~EF Cal-
de area 60u® y sus lados opuestos son 4 cule S .
paralelos y de igual longitud, calcule el g
area de la regién triangular ACE o

A) 10u?
D) 35u?

Pnom@

En un tridngulo ABC, AB=6u, BC=5uy
AC=7u y de excentro E relativo.a BC,

luego se trazaEH 1L AC (He AC) . Calcule
la razén de areas de las regiones triangu-
lares EHC y ABE.

A) 3/4 B) 2/5. 5 Cll/3:
D) 1/6 E) 2/3] | &8 7"

i

Indique la relacién entre S, S, y S,.

B) 20u?
E) 40u?

C) 30u?

X b

T .\

= Bla 2R
RS o g R i it 2 3

A)S?=S,S, B) S,=S,+S,
E) S,=S,-2S,

B) 12
E) 11

E

Indique el valor de verdad de las siguien-
tes proposiciones: ' :

I Siun lado de una regién triangular es
un lado de una regién rectangular y
su area es la mitad de la regién rec-
tangular, entonces el vértice opuesto
a dicho lado estara ubicado en la rec-
ta que contiene al lado opuesto en la
regiéon rectangular,

II. Si de una regién triangular se conoce
las longitudes de dos lados y la longi-
tud de cualquier mediana, entonces se

conoce su area.

III. Si dos segmentos circulares son equl
valentes e isoperimétricos entonces los

circulos que lo contienen tienen igual

SR R R R R R R R A A R N S Y S AR A A A AN

radio.
¢ A) FW B) VFF C) FFF
L]
* D) VW E) FVF
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CLAVES DE RESPUESTAS

8l 1. c|10.D| 19.D| 28 A 37.B| 46. B 4
el 2 A | 11.A| 208 20.C| 38.C} 47.C xj:
Sl 3. A | 12B | 21.B | 30.B | 39 c| 48 A
| s A |13.a|22D]| 31D 40.C| 498 ;
P 5. p | 14D | 23.D| 32.C| 41.E| 50.B @
| 6. D | 15.B | 2. A | 33.D| 42.E | 51.C
| ;. B |16.Cc| 25.A]| 34.B| 43A]| 52.B A
8| s B | 17.c| 2. A | 35.D| 44 A 53.A :
"M 9. B | 18.c| 272.B| 36.A| 45.B | 54. A

=7

i B
2 .‘.';",',:.'u."; ~

E

133. €
134. D
139. B
136. (
137. B
138, (
139, ¢
| 140. D

97. A 109.
98. D | 110.
99. D 111.
100. E | 112.
101. B 113.
102. 114.
103. 115.
104. 116.
105. 117.
106. 118.
107. 119.
108. i 120.

121.
122,
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.

61.
62.
63.
64.
65

66.
67.
68.

73.
74.
75.
76.
77.
78.
9,
80.

85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
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