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Los pitagdricos: nimeros y geometria

Los pitagéricos estudiaron los niimeros desde el punto de vista teérico, sacando a la luz cu-
riosas propiedades y clasificaciones.

Por ejemplo, a estos nimeros los llamaban triangulares.

PAWAPW-:S

1 ;Serias capaz de dibujar el siguiente? ;Y el décimo?

‘)7
20—
F20-0-

o 20000
20— 250900
ir%r ir}yrr%%

21 55

2 Teniendo en cuenta lo anterior, dibuja los cuatro primeros nimeros cuadrados y los cua-
tro primeros pentagonales.

NUMERO CUADRADO NUMERO PENTAGONAL
o &3 Eﬁ @ o 03 @ @
1 4 9 16 1 5 12 22
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Tener y deber
Una actualizacién concreta de las dos frases del escrito hindi podria redactarse asi:
a) Si te perdonan una deuda de cinco euros, tienes cinco euros mds.

b) Si compras a crédito algo que cuesta de cinco euros, tienes cinco euros menos...

3 ;Cudl de las siguientes expresiones asignas a cada una de las frases anteriores?
+(+5) = +5 +(-5) =-5 -(+5)=-5 -(-5) =+5
a) —(=5) =+5 b) —(+5) = -5
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Y tu, ya los usas

Observa las temperaturas que marcan los termémetros analdgicos y digitales.

4 ;Qué lectura haces de cada uno?

El analégico marca -5 °Cy el digital marca 12 °C.

5 Dibuja, en termémetros analégicos y en digitales, las siguientes temperaturas:
a) Quince grados centigrados.
b) Once grados bajo cero.
Respuesta abierta.

6 El nimero negativo —2 se considera mayor que el nimero negativo —5. ;Por qué
crees que es asi? Encuentra una razén para ello.

Respuesta abierta, por ejemplo: Si debemos 2 € a alguien, tenemos una deuda me-
nor que si le debemos 5 €.
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Para fijar ideas

Copia y completa en tu cuaderno.

7 DPasa a forma compleja.

a) 257" b) 873 s c) 8534s
257' |60 873s |60 8534 s |60
17" 4° [(Js [ ]min [ ]s 142 min |60
[ Jmin [ Jh
257'=...°... 873s=...min...s 8534s=...h...min...s
a) 257" |60 b) 873s |60 c) 8534s |60
17" 4° 33s 14 min 14s 142 min| 60
22min 2h
257" =4°17" 873 s =14 min 33 s 8534 s=2h22min 14 s

8 Pasa 2 horas y 24 minutos a forma incompleja (primero a minutos y después a segundos).
a) Paso a minutos: 2 h 24 min — (2 - 60 + 24) min = (... + ...) min = ... min
b) Paso a segundos: 2 h 24 min — (2-3 600 +24....)s=...s
a) (2-60 +24) min = (120 + 24) min = 144 min
b) (23600 + 24 -60)s=8640s
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Para fijar ideas

Copiay completa en tu cuaderno.

1 Divide, observa y contesta.

173 [19 228 |19 516 |43
029  aee a
a) ;Es 173 miltiplo de 19? ;Y 2282
b) ;Es 43 divisor de 516? ;Y de 743?
173 119 228119 516 |43
02 9 38 12 86 12
0 0

oooooo

743 (43
313 17
12

a) 173 no es multiplo de 19 porque la divisién no es exacta. En cambio, 228 si es multiplo de 19.

b) 43 es divisor de 516 porque la divisién es exacta. En cambio, 43 no es divisor de

Escribe los ocho primeros miltiplos de 13.

13 - ...
13-26-39-52-65-78-91-104

3 Observay escribe todos los divisores de 42.
42 [1 42 [2 42 % 21/22 g 42
00 42 02 21 12 14
0
0 7 $ $ 0 0
42 |42 42 |21 42 (14 42 |7
00 1 00 2 00 3 06
Divisores de 42:
1 2 3 6
T T 7T 7
42 21 14 7
4 Busca todos los miiltiplos de 14 comprendidos entre 250 y 300.
(1417 = 238)
250 |14 14-18 = ... L .
110 17 — 914.19 ... . _, Los miltiplos de 14 comprendidos
12 14. .. - entre 250 y 300 son: ...
14 ... = ... |
[14.17 = 238]
14-18 = 252
114.19 = 266! Los multiplos de 14 comprendidos entre
420 — 2g0| 250y 300 son: 252, 266, 288 y 294.
1421 = 294]

743,
Divisores de 42:
T 7T 7T 7
42
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Para practicar

1 Escribe:
a) Los cinco primeros multiplos de 20. b) Todos los divisores de 20.
a) 20, 40, 60, 80, 100 b) 1,2,4,5,10y 20

2 Dibuja todas las formas de representar 36 como niimero rectangular.
36=3.12

:Qué relacién tienen con los divisores de 362

Las dimensiones de los rectdngulos son los divisores de 36: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 y 36.

3 Escribe todas las parejas de nimeros cuyo producto es 60.
1-60,2-30,3-20,4-15,5-12y6-10
4 Busca:
a) Los miltiplos de 7 comprendidos entre 100 y 150.
b) El primer miltiplo de 13 después de 1000.
a) 105, 112, 119, 126, 133, 140, 147 b) 1001

5 Copia, rodea los pares y tacha los multiplos de 3.
45 - 67 -74-96 - 143 - 138 - 251 - 309 - 488

%5 - 67 -Q4)-O8)- 143 -(39)- 251 - 309 - 488
6 Qué valores debe tomar la cifra 2 para que el niimero:
5l6la
a) Sea multiplo de 2. b) Sea multiplo de 3. ©) Sea miltiplo de 5. d) Sea multiplo de 9.
a) 2=0,2,4,6,8 b)a=1,4,7 c) a=0,5 d)a=7

7 Selecciona, entre estos niimeros, los multiplos de 11.
286 611 913 1804 2444 3333
Miultiplos de 11: 286, 913, 1 804 y 3 333.

8 Observa, copia y completa en tu cuaderno.
a) n=2-3.k=06-k— Siun ndmero, #, es miltiplo de 2 y de 3, también es multiplo de 6.
b) m=2-.5.%k=10-.%— Siun nimero, m, es multiplo de 2 y de 5, también es miltiplo de...
¢ p=15.k=3.5.k— Siun nimero, p, es miltiplo de 15, también lo es de ... y de...
b) Si un niimero, 7, es multiplo de 2 y de 5, también es multiplo de 10.

¢) Siun nimero, p, es multiplo de 15, también lo es de 3 y de 5.

5
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Para practicar

1 Separa, entre los siguientes niimeros, los primos de los compuestos.

29] 139] [s57] [83] [91] [101] [111] [113] [243] [341]
Primos: 29, 83, 101, 113
Compuestos: 39, 57, 91, 111, 243, 341
2 Copiay completa los procesos de descomposicién factorial.
29 42 495
10003 165(] 294 -[-[]-[ P
L1017 55 ]
|7 no 45=-0-0-00
L] 1
294 |2 49513
49 |7 555 4 2 s 1
717 111 95=3"-5-
1 1
3 Descompén estos niimeros en factores primos.
a) 84 b) 130 ) 160 d) 594
e) 720 f) 975 g) 2340 h) 5220
a) 84=22.3.7 b) 130=2-5-13
©)160=2.5 d) 594=2-3%.11
) 720=2%4.32.5 f) 975=3-.5%.13
g) 2340 =22.32.5.13 h) 5220=22.32.5.29

4 Escribe factorizados sin hacer ninguna operacién:
a) Tres miltiplos de 12 = 22 . 3.
b) Todos los divisores de 75 =3 -5 . 5.
a) Por ejemplo: 2% .3.2;2%2.3.3;22.3.5
b)3-5-55-53-55;3;1

5 Teniendo en cuentaque m=2%.3.5 y n=23.3, escribe:
a) Tres multiplos comunes de m y n.
b) Tres divisores comunes de m y n.
a) Por gjemplo: 2%-3.5;24.3.5;23.3.5.7
b) Por ejemplo: 2; 3; 2% . 3
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Para practicar

1

Calcula mentalmente.

a) min.c.m. (3, 5) b) min.c.m. (6, 11)

¢) min.c.m. (10, 15) d) min.c.m. (10, 25)

e) min.c.m. (30, 40) f) min.c.m. (50, 100)

a) 15 b) 66 c) 30 d) 50 e) 120 f) 100
Calcula.

a) min.c.m. (18, 24) b) min.c.m. (21, 35)

¢) min.c.m. (72, 90) d) min. c.m. (90, 120)

e) min.c.m. (60, 72, 90) f) min.c.m. (50,75, 100)

a) 72 b) 105 c) 360 d) 360 e) 360 f) 300
Cierto supermercado hace inventario cada 36 dias y recoloca los expositores cada 24 dias.

:Cada cudnto tiempo coinciden ambos trabajos en el mismo dia?
min.c.m. (36, 24) = 72

Cada 72 dias coindicen ambos trabajos.

Dos ruedas, una de 24 dientes y la otra de 32, giran acopladas al poner en
marcha un engranaje. ;Cudntas vueltas dard cada una hasta quedar enfren-
tadas en la posicién inicial?

min.c.m. (24, 32) = 96

96=24-4=32-3

Vuelven a coincidir en la posicién inicial después de que la rueda de 24 dientes
dé 4 vueltas y la rueda de 32 dientes dé 3 vueltas.
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Para practicar

1

Calcula mentalmente.

a) max.c.d. (4, 6) b) mix.c.d. (6, 8)

c¢) max.c.d. (5, 10) d) mix.c.d. (15, 20)

e) max.c.d. (18, 24) f) max.c.d. (50, 75)

a) 2 b) 2 c 5 d) 5 e) 6 f) 25

Una hortelana destina a semillero una parcela rectangular de 248 cm X 250 cm. La quie-
re dividir en cuadrados, todos iguales y lo mds grandes posible.

:Cudles serdn las dimensiones de cada semillero?
miéx.c.d. (248, 250) = 2

Las dimensiones de cada semillero serdn cuadrados de 2 cm de lado.

Calcula.

a) max.c.d. (24, 36) b) méx.c.d. (28, 42)

¢) max.c.d. (63, 99) d) max. c.d. (90, 126)

e) max.c.d. (165, 275) f) max.c.d. (360, 450)

a) 12 b) 14 o9 d) 18 e) 55 f) 90

Un almacenista desea envasar 885 litros de aceite de oliva y 705 litros de aceite de gira-
sol, en garrafas iguales y lo mds grandes posible. ;Cudl debe ser la capacidad de las garra-
fas para que todas queden llenas y sin que sobre aceite?

mix.c.d. (885, 705) = 15
La capacidad de las garrafas debe ser 15 litros.
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Para practicar

1 Escribe el valor absoluto y el opuesto de cada niimero.

a) -3 b) +8 c) -11 d) +23 e) 37
a) |-3| = 3. Opuesto de (-3) — +3

b) |+8| = 8. Opuesto de (+8) — -8

c) |-11]| = 11. Opuesto de (-11) — +11

d) |+23| = 23. Opuesto de (+23) — -23

e) |-37| = 37. Opuesto de (-37) — +37

f) |+60| = 60. Opuesto de (+60) — —60

2 Ordena de menor a mayor.
-7, =13, +8, -1, +1, +5, 0, +10, —24
24<-13<-7<-1<0<+1<+5<+8<+10

3 ;Verdadero o falso?
a) Cualquier nimero entero es también natural.
b) Cualquier nimero natural es entero.
©) Solo los negativos tienen opuesto.
d) Dos nimeros enteros opuestos tienen el mismo valor absoluto.
a) Falso. Los nimeros negativos son enteros pero no naturales.
b) Verdadero.

c¢) Falso. Todos los niimeros tienen opuesto.

d) Verdadero. || = |-4| = a

f) +60
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Para fijar ideas

1 Lee, reflexiona y completa en tu cuaderno.

a) Sime dan 5 € y después me dan 3 €, tendré 8 € mas.

+S5+3=...

¢) Sime dan 10 € y me quitan 3 €, tendré ... € ...
+10-3=...

b) Si gasto 4 € y después gasto 2 €, tendré ... € menos.
—4-2=...

d) Si me dan 3 € y gasto 7 €, tendré ... € ...
+3-7=...

a) Sime dan 5 € y después me dan 3 €, tendré 8 € mids.
+5+3 =148

b) Si gasto 4 € y después gasto 2 €, tendré 6 € menos.
—4-2=-6

¢) Sime dan 10 € y me quitan 3 €, tendré 7 € mis.
+10 -3 =+7

d) Si me dan 3 € y gasto 7 €, tendré 4 € menos.
+3-7=-4

2 Copiay completa para resolver la misma expresién de dos formas diferentes.
3-7-5+8=[]-5+8=[]+8=... 3-7-5+8=3+8-7-5=+11- |=...
3-7-5+8=-4-5+8=-9+8=-1 3-7-5+8=3+8-7-5=+11-12=-1

Para practicar

1 Calcula mentalmente.

10

a) 5-7 b)2-9 c-1-9 d-12+17 e) -22+10 f) -12-13
a) =2 b) -7 c) -10 d) 5 e) —12 f) =25
2 Resuelve.
a) 10-3+5 b)2-9+1 c) 16-4-6
d7-10-3 e) 7-8+5 f) 5+8+4
g) 8+2+3 h)-1-2-3 ) 7-3-4
a) 12 b) -6 c) 6
d) -6 e) —10 f) +7
g) -3 h) -6 i) —14
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3 Calcula.
a)3-7+2-5 b)2-6+9-3+4
c)7-10-5+4+6-1 d-6+4-3-2-8+5
e) 12+5-17-11+20-13 f) 16-22+24-31+12-15
a) -7 b) 6 o 1 d) -10 e) —4 f) -16
Pagina 20

Para fijar ideas

3 Copiay completa para resolver la misma expresién de dos formas diferentes.
a) Quitando primero los paréntesis.
(7-100-Q2-5+4-9)=7-[]-2+]-J+[J=7+5+9-[]-[J-[J=21-]=...
b) Operando primero dentro de los paréntesis.
(7-10)-(2-5+4-9)=3)-(-[D=3)-[D =...
a) (7-100-2-5+4-9)=7-10-2+5-4+9=7+5+9-10-2-4=21-16=5
b)(7-100-2-5+4-9)=(3)-(6-14)=(-3)-(-8)=-3+8=5

Para practicar
4 Quita paréntesis y calcula.

a) (-3) - (+4) - (-8) b) —(=5) + (-6) - (-3)

) (+8) = (+6) + (-7) - (-4) d) —(=3) - (+2) + (-9) + (+7)

a) ((3)—(+4) - (-8)=-3-4+8=1 b) —(-5) + (-6) = (-3) =5-6+3=2

) (+48)—(+6) + (-7) —(-4) =8—-6-7 +4 =-1 d)-(3)-G2)+-9)+(+7)=3-2-9+7=-1
5 Resuelve quitando los paréntesis.

a) (4-9)-(5-8) b) -(1-6) + (4-7)

0 4-(8+2)-(3-13) d)12+(8-15)-(5+8)

e 22-(7-11-3)-13

Q) (4-9)-(5-8)=4-9-5+8=12-14=-2

b) -1-6)+(4-7)=-1+6+4-7=10-8=2
c)4-(8+2)—-(3-13)=4-8-2-3+13=17-13=4
d)12+8-15-(5+8)=12+8-15-5-8=20-28=-8
e) 22-(7-11-3)-13=22-7+11+3-13=36-20=16

6 Resuelve operando primero dentro de los paréntesis.
a) 2-6)+((4-8) b) (8-10) - (12-7)
0 15-2-5+8)+(6-9) d 8-6-3-7-2)+(1-8+2)
e 5-16)-(7-3-6)-(9-13-5)
a)(2-60)+(4-8)=(4)+(-4)=-4-4=-8
b)(8-10)-(12-7)=(-2) = (+5) =-2-5=-7
A15-2-5+8)+(6-9)=15-(+5+(3)=15-5-3=7
dB8-6)-B3-7-2)+1-8+2)=(+2)—(-6)+(-5)=2+6-5=3
e)(5-16)-(7-3-6)-(9-13-5=(-11)-(-2) - (-9) =-11+2+9=0

n
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7 Resuelve de dos formas, como en el ejemplo.
°10-(13-7)=10-(+6) =10-6=4
10-(13-7)=10-13+7=17-13 = 4
a) 15-(12-38) b) 9 - (20 -6) c)8-(15-12)
d) 6-(13-2) e 15-(6-9+5) £)21-(3-10+ 11 + 6)
a) 15-(12-8)=15-(+4) =15-4 =11
15-(12-8)=15-12+8=23-12=11
b) 9-(20-6)=9—-(+14)=9-14=-5
9-(20-6)=9-20+6=15-20=-5
c) 8—(15-12)=8-(+3)=8-3=5
8_(15-12)=8—-15+12=20-15=5
d)6-(13-2)=6-(+11)=6-11=-5
6-(13-2)=6-13+2=8—-13=-5
e) 15-(6-9+5)=15-(11-9)=15-(+2)=15-2=13
15-(6-9+5)=15-6+9-5=24-11=13
£) 21=(3-10+11+6) =21 - (20—10) =21 — (+10) =21 =10 = 11
21-3-10+11+6)=21-3+10-11-6=31-20=11

8 Calcula.
a) 7-[1+(9-13)] b) -9+ [8 - (13 -4)] c) 12-[6-(15-8)]
d) -17 + [9-(3-10)] e) 2+[6-(4-2+9)] f) 15-[9-(5-11+7)]

) 7—[1+0—-13)]=7-[1+9-13]=7-1-9+13=20-10=10

b) 9+[8-(13-4)]=-9+[8-(+9)]=-9+[8-9]=-9+[-1]=-9-1=-10

) 12-[6-(15-8)] =12-[6-15+8] =126+ 15-8=27— 14 =13

d) -17+[9-3-10)]=-17+[9- (7] ==-17+[9+7] =-17 + 16 = -1

e 2+[6-(4-2+9)]=2+[6-4+2-9]=2+6-4+2-9=10-13=-3

£) 15-9-6-11+7)]=15-[9-(12-11)]=15-[9-(+1]=15-[9-1] =
=15-[+8]=15-8=7

9 Resuelve.

a) 2-9)-[5+8-12)-7] b) 13- [15-(6-8) + (5-9)]
©) 8—[(6-11)+(2-5)-(7-10)] d) (13-21)-[12 + (6-9 +2) - 15]
e) [4+(6-9-13)]-[5-(8+2-18)] f) [10-(21-14)] - [5+ (17 - 11 + 6)]

a) 2-9)-5+8-12)-71=2-9)-5+-49-71=2-9-[5-4-7] =
=) -B-11]=-7-[-6]=-7+6=-1

b) 13-[15-(6-8)+(5-9)]=13-[15-6+8+5-9]=13-15+6-8-5+9=28-28=0

) 8-[6-11)+12-5-7-100]=8-[(-5)+(-3)-(-3)]=8-[-5-3+3] =
=8—-[-8+3]=8-[-5]=8+5=13

d) (13-21)-[12+(6-9+2)-15]=(13-21)-[12+6-9+2-15] =
=13-21-12-6+9-2+15=37-41=—-4

Q[4+(6-9-13)]—[5—(8+2—-18)] = [4+ (6-22)] - [5— (10— 18)] =
—[4-16] - [5+8] =—12 - 13 =25

F)[10- (21 =14)] =[5+ (17 =11+6)] = [10—=21 + 14] =[S+ 17 =11 + 6] =
=10-21+14-5-17+11-6=35-49 =14

12
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Para practicar

10 Multiplica.
a) (+10) - (-2) b) (-4) - (-9) ©) (=7) - (+5) d) (+11) - (+7)
a) —20 b) 36 c) =35 d) 77

11 Observa los ejemplos y multiplica de las dos formas que se indican.

* (3):(+2) - (-5) = (-6) - (-5) = +30
e

(-3)-(+2) - (-5) = (-3) - (-10) = +30
|

a) (-2)-(-3) - (+49 b) (-1) - (+2) - (-5) © (+4) - (-3) - (+2) d) (=6) - (-2) - (-5)

a) (-2) - (-3) - (+4) = (+6) - (+4) = +24 b) (1) - (+2) - (-5) = (-2) - (-5) = +10
(=2) - (=3) - (+4) = (=2) - (-12) = +24 (1) - (+2) - (-5) = (1) - (=10) = +10
o) (+4) - (-3) - (+2) = (-12) - (+2) = 24 d) (-6) - (=2) - (-5) = (+12) - (-5) = 60
(+4) - (-3) - (+2) = (+4) - (-6) = 24 (=6) - (=2) - (-5) = (-6) - (+10) = -60
12 Divide.
a) (-18):(+3) b) (-15) : (-5) c) (+36) : (-9)
d) (-30) : (-10) e) (-52):(+13) f) (+22): (+11)
a) -6 b) +3 c) -4
d) +3 e) —4 f) +2
13 Copia, completa y compara. ;Qué observas?
(+60) : [(-30) : (-2)] = (+60) : [+15] =[]
[(+60) : (-30)] : (-2) = [[]]: (-2) =[]
(+60) : [(=30) : (<2)] = (+60) : [+15] = +4
[(+60) : (=30)] : (=2) = [-2] : (-2) = +1
Se observa que la divisién no es asociativa.
14 Calcula el valor de x en cada caso.
a) (-18):x=+6 b) (+4) - x=-36 c) x-(-13) = +91 d) x:(-11) = +5
a) x=-3 b) x=-9 c) x=—7 d) x=-55

Pagina 22

Para fijar ideas
6-9+2)-(-5)+3-2-6) +4

4 Copiay completa para obtener el valor de la siguiente expresién: \ VR

(6-9+2)(5)+3 (2 6) 4~ (D)'(—5)+3-(D)}4
() 5)+3-(D+4- (/D)H/D);*
=( D+ D+4=[]-[]+4=] []-[]+4=]

6-9+2)-(5)+3-2-6)+4=(-1)-(=5) +3-(4) +4=(+5) + (c12) +4=5-12+4=-3

13
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Para practicar

15 Calcula como en los ejemplos.

©15-8.3=15-24=-9 °*18:6-5=3-5=-2

a) 18-5-3  b)6-4.2 ¢)7-2-16 d)18-15:3 € 5-30:6 ) 20:2-11
a) 18-5.3=18-15=3 b)6-4.2=6-8=-2 ) 7-2-16=14-16=-2
d) 18-15:3=18-5=13 e) 5-30:6=5-5=0 £)20:2-11=10-11=-1

16 Calcula como en el ejemplo.
°21-4-6+12:3=21-24+4=25-24=1
a)20-4-7+11 b)12-6-5+4-2 c) 15-20:5-3
d6-10:2-14:7 e 5:3-4-4+2.6 f) 7-3-5-4+18:6
a) 20-4-7+11=20-28+11=31-28=3
b) 12-6-5+4-2=12-30+8=20-30=-10
) 15-20:5-3=15-4-3=15-7=8
d)6-10:2-14:7=6-5-2=6-7=-1
e) 5:-3-4.4+2.6=15-16+12=27-16=11
£)7-3-5.4+18:6=21-20+3=24-20=4

17 Observa el ejemplo y calcula.
°*(3)-(-4) +(=6)-3=(+12) + (-18) = 12-18=-6
a) 5-(-8)-(+9) -4 b) 32:(-8) - (-20):5 c) (=2)-(-9) + (-5) - (+4)
d) (+25) : (-5) + (-16) : (+4) e) (+6) - (=7) + (=50) : (-2) f) (+56) : (-8) — (-12) - (+3)
a) 5-(=8) —(+9) -4 = (—40) — (+36) = —40-36 =-76
b) 32:(-8) —(-20):5=(-4) —(-4)=—4+4=0
c) (<2)-(-9) + (-5) - (+4) = (+18) + (=20) = 18 =20 = —
d) (+25): (=5) + (<16) : (+4) = (-5) + (4) =-5-4=-9
e) (+6) - (=7) + (=50) : (-2) = (—42) + (+25) =42 + 25 =-17
£) (+56) : (=8) — (-=12) - (+3) = (-7) — (-36) = -7 + 36 = 29

18 Copia, calcula y completa.
a) 18-5.(3-8)=18-5.()=18+[ =[]
b)4-8-11)-6-(7-9=4-()-6-C)D=[]
o (4-5)-(-3)-8-2):(-3) =]
a) 18-5-(3-8)=18-5-(-5) =18—(-25) =18 + 25 =43
b)4-8-11)-6-(7-9)=4-(-3)-6-(-2) =(-12) - (-12) =-12+12=0
) (4-5)-(-3)-8-2):(3) =1 (3)-(+6) : (:3) =(+3) = (-2) =3+ 2=5

19 Ejercicio resuelto.

20| @) Calcula.
a)28:(-7) - (-6) - [23-5- (9 -4)] b) (2)-(7-11)-[12-(6-8)] : (-7)

) 28:(<7) = (=6) - [23-5-(9—4)] = (~4) - (=6) - 23 =5 - (5)] =4 + 6 - [23 - 25] =
-4 46.[2] =4+ (-12) =16

b) (<2) - (7-11)=[12=(6—-8)]: (=7) = (=2) - (~4) = [12 = (-2)] : (=7) =8 —[12+ 2] : (-7) =
=8-[14]:(-7)=8-(-2)=8+2=10

14
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8 ) POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS
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Para practicar

1 Escribe en forma de producto y calcula.
a) (-5)* b) (-10)° o (-8)
a) (-5)%=(=5) - (=5) = +25
b) (=10)5 = (=10) - (=10) - (=10) - (~10) - (~10) = —100000
Q) (8= (-8) - (-8) - (-8) =512

2 Calcula con ayuda de la calculadora de cuatro operaciones como en el ejemplo.
©12° - DEHEEEEE —
a) (-11)3 b) 17 o) (-27)*
a) (-11)% = -1331 b) 17° = 1419857 0) (-27)*= 531441

3 Reduce a una sola potencia como en los ejemplos.
£ 2.(3P -2 (AP - (-6
* (15)%: (+3)* = [(-15) : (+3)]* = (-5)* = 5

a) 3%. 4% b) (-2)°-4° Q (-5)%- (+3)?

d) (+15)%: (-5)° &) (-20)%: (-4)? f) -18)*: (+6)*

a) 32.42=(3.4)% =122 b) (:2)*- 4 = [(-2) - 4)° = (-8)°

0 (=52 (+3)* = [(-5) - (+3)]* = (- 15)2 d) (+15)%: (=5)% = [(15) : (=5)]% = (-3)? = -3°

¢) (-20)7: (-4)” = [(-20) : (-4)]* = f) (18)%: (+6)* = [(-18) : (+6)]* = (-3)" = 3"
4 Reduce aplicando la propiedad 2™ - a” =a™*".

a) x%.x3 b) a%. a* c)z .z

a) x%.x%=x° b) at. 4t =4t )2 z=2z°

5 Reduce a una sola potencia.

a) (-2)°-27 b) (-2)* - (+2)¢ 9 (-12)%- (+12)? d) (+9)*- (-9)?
a) (-2)-27=(2)"?=2" b) (-2)° - (+2)° = (-2)°
Q) (-12)%- (+12)2 =124 d) (+9)*- (-9)2=9°
6 Reduce aplicando la propiedad a”:a"=a"" "
a) x/ : xt b) a’ ¢ z8:23
a) x 1xt=x3 b)a ca —45 o z8:23=2

7 Reduce a una potencia tnica.
a) (<7)%:(7)° b) 10°: (-10)* o 12%:(-12) d) (-4)10: (+4)°
a) (=7)8:(=7)° =73 b) 10°: (-10)% = 10° 0 124:(-12) =-123 d) (=4)10; (+4)° = 4*

8 Aplica la propiedad (2™)” = a™ ", y reduce.

a) (x%)? b) (613')3 o (293
) (XS)Z _ x6 b) (43)3 - C) (z6)3 - 518

15



9 Copiay completa en tu cuaderno.
a) (3%*=3" b) [(-2)4° = (-2)F
a) (39)*=38 b) [(-2)*]° = (-2)"2
10 Reduce como en el ejemplo.
e @ ah:a’=a':4” = a3
a) (x° . x2) :x%
o) (a-a®:(a?a%
a) (x - x2) cxt = i3

) (@-a%:@* a)=d":4%=24

11 Operay calcula.
a) 10%: (5%.2%
b) (-12)7: [(-3)° - 4°]
o [-9)°- (-2)°] : 18*
d) [57 - (-4)7] : 20%

MANAYAESO
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9 [(+5)%17 = (+5)° d) [-6)°P = (-6)~
o) [(+5)%)% = (+5)* d) (6P = (-6

b) m” : (m? - m3)
d) (2°-2%): (%22
b) m” s (m?* - m3) =m’ : m> =m

d) (2223 : (% 22 =28:20=32

2

a) 10°: (5%.2%=10%: (5.2)%=10°: (10)* = 102 = 100

b) (=12)7: [(-3)° - 4°] = (=12)7 : [(=3) - 4] = (-12)7 : (-12)° = (-12)? = 144
0 [(<9)°-(=2)°]: 184 =[(=9) - (2)]°: 18%=18°:18% =18

d) [57 - (=4)]:20% =[5 (=4)]7 : 20% = (=20)7 : 20% = (=20)3 = —8000



Q ) RAIZ CUADRADA DE UN NUMERO ENTERO
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Para practicar

1 Calcula, si existen, estas raices.

a) {(+1) b) /1) o V(+25) d) {(-36)
f) J(-100) g V(-169) h) {(+400) i) {(-900)
a) =1 b) No existe. c) 15 d) No existe.
f) No existe. g) No existe. h) +20 i) No existe.
2 Reflexiona y calcula, si existen.
a) V27 b) V27 0 V16
d) V-16 o) V32 f V32
g V-1 h) V-1 i) V+64
a) 3 b) -3 c) +2
d) No existe. e) 2 f) No existe.
g) —1 h) No existe. i) +2
Pagina 26

e) /(+100)

e) £10

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Sistemas de numeracion

1 = Observa un niimero escrito en dos sistemas de numeracién diferente:

Sistema de
numeracién
egipcio.

a) Explica el significado de los signos en cada caso.

1 9
N
M
i

N "

Sistema de
numeracién
maya.

b) Escribe en ambos sistemas el nimero anterior y el posterior.

a)

¥

Egipcio f\?ﬁ F

I

cf==—{

Maya i 20-(5+1)

m— 5.0 .4

e - 1 unidad e - 5 unidades

17

9= 100 unidades ﬂ = 10 unidades | = 1 unidad

@ El ndmero es 100 + 30 + 4 = 134

-------- El niimero es 120 + 14 = 134
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b) Egipcio Maya
30 |PONN] ==
==
Egipcio Maya
il =

2 ] En la siguiente serie puedes ver los diez primeros niimeros naturales, escritos en el
sistema binario (solo utiliza los signos 1y 0):

0-1-10-11-100-101-110-111-1000-1001
Escribe los diez siguientes.
1010-1011-1100-1101-1110-1111-10000-10001 -10010-10011

3 «1] Copia, calculay completa.

a) 23 min45s — ...s b)1h13min27s — ...s
c¢) 587 min — ... h... min d) 6542s — ...h...min...s
a) 1425s b) 4407 s ¢) 9 h 47 min d) 1h49 min2s

Multiplos y divisores

4 a7l Responde y justifica tu respuesta.

a) ;Es 132 multiplo de 112 b) :Es 11 divisor de 1322

©) :Es 574 multiplo de 142 d) :Es 27 divisor de 15422

2) Si,132=12-11 b) Si, 132: 11 = 12

c Si,574=41-14 d) No, 1 542 =57 - 27 + 3 — divisién con resto
5 a1l Calcula.

a) Los cinco primeros miltiplos de 10. b) Los cinco primeros miltiplos de 31.

c¢) Todos los divisores de 23. d) Todos los divisores de 32.

2) 10,20, 30, 40 y 50 b) 31,62, 93, 124y 155

c 1y23 d) 1,2,4,8,16y32

6 1] Copia estos nimeros y selecciona:
66 71 920 103 105
156 220 315 421 825
1000 2007 4829 5511 6005

a) Los miltiplos de 2. b) Los miltiplos de 3.

¢) Los miltiplos de 5. d) Los multiplos de 11.

a) 60,90, 156, 220, 1000 b) 66, 90, 105, 156, 315, 825, 2007, 5511
c) 90, 105, 220, 315, 825, 1000, 6005 d) 66, 220, 4829, 5511
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Numeros primos y compuestos

7 =] Escribe.
a) Los diez primeros nimeros primos.
b) Los nimeros primos comprendidos entre 50 y 60.
¢) Los niimeros primos comprendidos entre 80 y 100.

d) Los tres primeros primos mayores que 100.

a) 2,3,5,7,11,13,17,19,23y 29 b) 53y 59
¢) 83,89y 97 d) 101, 103 y 107
8 1] Copiay completa para descomponer los siguientes niimeros en factores primos.
14002 1 48 5]|[]
7002 IO
IO 2 OO
HEEaE HEne
00O CI0d] 11
i []
1
1400=2". 7.7 1485-[1".[]-11
1 4002 1 485|3
7 0 0] 2 4953
3502 1 653
1 75|5 555
35|5 1 111
717 1
1
1400 =23.5%.7 1485=3%.5.11
9 a1 Descompén en el méximo niimero de factores.
a) 378 b) 1144 c) 1872
a) 378=2.3%.7 b) 1144=23.11-13 ) 1872=2%.3%.13
Minimo comun multiplo y maximo comun divisor
10 « 7] Calcula mentalmente.
a) min.c.m. (2, 3) b) min.c.m. (6, 9) ¢) min.c.m. (4, 10)
d) min. c.m. (6, 10) e) min.c.m. (6, 12) f) min.c.m. (12, 18)
a) min.c.m. (2,3) =6 b) min.c.m. (6,9) = 18 ¢) min.c.m. (4, 10) = 20
d) min.c.m. (6, 10) = 30 e) min.c.m. (6, 12) = 12 f) min.c.m. (12, 18) = 36
11 ] Calcula.
a) min.c.m. (12, 15) b) min.c.m. (24, 60) c) min.c.m. (48, 54)
d) min.c.m. (90, 150) e) min.c.m. (6, 10, 15) f) min.c.m. (8,12, 18)
a) 60 c) 432 e) 30
b) 120 d) 450 f) 72



12 « 7] Calcula mentalmente.

a) max. c.d. (4, 8) b) max.c.d.
d)mix.c.d. (12, 16) e) mix.c.d.
a) 4 b) 3
d)4 e) 8
13 «] Calcula.
a) max. c.d. (36, 45) b) mix.c.d.
d)méx. c.d. (135, 180) e) mix.c.d.
a)9 b) 24
d)45 e) 4
Pagina 27
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6,9) ¢) miax.c.d. (10, 15)
(16, 24) f) maix.c.d. (18, 24)
c 5
f) 6
(48,72) c¢) mix.c.d. (105, 120)
(8,12, 16) f) mix.c.d. (45, 60, 105)
c 15
f) 15

Los niumeros enteros

14 « 7] Ordena de menor a mayor.

-6, +8, -16, -3, +12, -7, +4, +15, -11
—16<-11<-7<—-6<-3<+4<+8<+12<+15

15 &7 Escribe las coordenadas de los vértices de este rectangulo.

Q_—]

M

NaE

P

B

P=(-2,-3) Q=(-3,0) M=(3,2) N = (4,-1)

16 =] Dibuja un rectdngulo igual que el anterior, con el vértice M en el punto (-1, 0), y

escribe las coordenadas de los otros tres.

M

Q

P
N=(0,-3) P=(-6,-5)

Suma y resta de niumeros enteros
17 «1] Calcula.
a)5-8-4+3-6+9
c)9-2-7-11+3+18-10
a) —1
)0

18 =] Opera.
a)8-[(6-9)-(7-13)]
0)(2-12+7)-[(4-10) - (5-15)]
a)5
c) -7

Q=(7,-2)

b) 10-11+7-13+15-6
d-7-15+8+10-9-6+11
b) 2

d) -8

b)(6-15)-[1-(1-5-4)]
d)[9-(5-17)]-[11-(6-13)]
b) -18

d) 3

20
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Multiplicacion y division de nimeros enteros

19 1] Opera aplicando la regla de los signos.

a) (-4) . (+7) b) (-21) : (+3) c) (-6)-(-8) d) (+30) : (+5)
e) (+10) - (+5) f) (-63):(-9) g (-9) - (-5) h) (+112) : (-14)
a) —28 b) -7 c) +48 d) +6
e) +50 f) +7 g) +45 h) -8
20 aa] Calcula.
a) (=2) - [(+3) - (-2)] b) [(+5) - (-3)] - (+2)
) (+6) : [(-30) : (-15)] d) [(+40) : (-4)] : (-5)
e) (-5) - [(-18): (-6)] £) [(-8) - (+3)]: (-4)
g [(-21):7].[8: (-4)] h) [6 - (-10)] : [(-5) - 6]
a) 12 b) -30 c 3 d) 2 e) —15 f) 6 g) 6 h) 2
Operaciones combinadas con numeros enteros
21 a1l Calcula.
a) 5-4-3 b)2.9-7 c)4-5-6-3
d)2.8-4.5 e) 16-4.7+2.5-19 f)5.6-21-3.-7+12
a) -7 b) 11 c) 2
d) -4 e) 21 f) 0
22 | Calcula y observa que el resultado varia segiin la posicién de los paréntesis.
a) 17-6-2 b) (17-6) -2 ¢ (-10)-2.(=3)
d) [(-10) -2] . (-3) e) (=3) - (+5) + (-2) £) (-3) - [(+5) + (-2)]
a) 17-12=5 b) 11.2=22 c)-10+6=-4
d) (-12) - (-3) = 36 e) —15-2=-17 f) (-3)-(+3)=-9
23 aml Opera.
a) 5-[11-4-.(11-7)] b) (-4)-[12+3-(5-8)]
c) 6-[18 +(-4)-(9-4]-13 d)4-(-2)-[-8-3.-(5-7)]
e) 24— (-3)-[13-4-(10-5)] £) 6. (7-11)+(-5)-[5-(8-2)-4-(9-4)]

a)5-[11-4-4]=5-[11-16]=5-(-5) =-25

b) (=4) - [12+3-(-3)] = (-4) - [12-9] = (-4) -3 =-12
c)6-[18+(-4)-5]-13=6-[18-20]-13=6-(-2)-13=-12-13=-25
d)4+2-[-8-3-(-2)]=4+2-[-8+6]=4+2-[-2]=4-4=0
€e)24+3-(13-4-5]1=24+3-4=24+12=36
£)6-(-4)+(5)-[5-6-4-51=-24-5-[30-20] =-24-5-10=-24-50=-74

Potencias de numeros enteros

24 « 1] Calcula.
a) (-5)* b) (+4)° o (-6)°
d) (+7)° e) (-8)2 f) (-10)7
a) 625 b) 1024 c) 216

d) 343 e) 64 f) —10000000

21
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25 «1] Expresa como potencia de un iinico nimero.

a) 10%:5% b) 127 : (-4)7
d) 26. 26 e) (-4)°.(-2)°
a) 10%:5%9=(2.5)4:5%=(2%. 5% .5%-24

o) (-9)°:3°
f) 2%. (-5)*

b) 127:(=4)" =(3-4): (-4)" = (37 - 47) : (-4)" = -3

e) (-9)°:30=312.36-36
d) 26 .06 _ 912

e) (4)°-(2)°=-(4) (=20 =4>.2°=210.2>-2D

£) 24 (c5)=24. 542 (2.5)4 =104

26 a] Reduce a una sola potencia.
a) (x%)° b) (m*)3
d) (a-a3)? e) (x°:x% . x*
a) (XZ)S = 510 b) (m4)3 = ;12

d) (@ -a3?=4a"? &) (x:x?) . xt=x7

Raiz cuadrada de numeros enteros
27 a1 Calcula.

a) /49 b) 72
d) {152 e) 225
g) 12500 h) 502
a) 7 b) +7
d) £15 e) =15
g) 50 h) 50

28 e | Observa el ejemplo y reduce.

a) +(x2)?2 b) /(m3)?
d) x4 e) Ym

a) V(x)? = x? b)
d) dxt = Jx?)? = &2

Pagina 28

(m3)2 _ m3

e) M= m3)2 = m3

o) [a': a%)?
£) (x.x%) : a7
o) [a'0: a%? = 4®

£) (¢ x%:x7=x3

) -49
f) 225
i) -2500
¢) No existe.
f) No existe.

i) No existe.

J V(a%?

f) Ja®

o) (ah? = at

f) Ja® = (a%? = o*

Raices de indice superior a dos

29 el Observa el ejemplo y calcula.
* 3125 = -5 — porque (-5%) = -125
a) V1 b) 31
d) 327 e) 3216
) VI=1> porque (1) = 1
9) %/ﬁ = 3 — porque (3)° = 27
e) \/3 216 = 6 — porque (6)3 =216

o 327
f) 3216
b) VY 1--15 porque (1) = -1
d) V=27 -3 porque (-3) = =27
f) Y216 = —6— porque (—6)® = 216

22
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Reflexiona, decide, aplica

30 & 7] Marta ha comprado varios balones por 69 €. El precio de un balén era un nimero
exacto de euros, sin decimales. ;Cudntos balones ha comprado y cudnto costaba cada

balén?

Descomponemos 69 en factores primos, para ver cudntos balones compré y cudnto pagé por

cada baldn:

69=3-23
Asi, Marta pudo comprar 3 balones a 23 € cada balén, o pudo comprar 23 balones a 3 €
cada uno.

31 «] Una tienda de ropa pone a la venta una partida de camisetas, todas del mismo pre-
cio. El primer dia vende unas cuantas por valor de 221 € y el segundo dia unas pocas
mis por valor de 272 €. ;Cudl crees que es el precio de una camiseta?

méx.c.d. (272, 221) = 17
El precio de una camiseta es de 17 € ya que 17 es el tnico divisor que tienen en comiin 272
y 221, a parte del 1.

32 e| Un grupo de 20 personas se pueden organizar en un miimero exacto de filas y columnas.

Por ejemplo, cuatro filas y cinco columnas.

Sin embargo, no se puede hacer lo mismo con un grupo de 13 personas, que solo se pue-
den poner en una tnica fila.

RO

Busca todos los nimeros comprendidos entre 150 y 170 que solo se puedan organizar
en una tnica fila.

El problema nos estd pidiendo los nimeros primos que hay entre 150 y 170.

Estos son: 151 - 157 - 163 - 167

Interpreta, describe, exprésate

33 ad | Piensa en dos cubos, uno de arista 10, y otro de arista 4, construidos con cubitos
unitarios de arista 1.

Indica cudl o cudles de las siguientes expresiones responde a la pregunta: ;Cudntos cu-
bos como el B se podrian formar con los cubitos del A?

a) 10%: 4% b) 103 : 43 o (10:4)% d) (10:4)3
b) 10°: 4%y d) (10 : 4)°

23
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34 e En el siguiente paralelogramo definimos, con dos nimeros enteros, el desplazamien-
to que nos lleva desde el punto A al punto B.

» Desplazamiento desde A hasta B
B \J
D, ‘ [+8, 2]

C

a) ;Cémo definiriamos, con el mismo cédigo, el desplazamiento desde B hasta A2
b) ;:De qué vértice a qué vértice irias con el desplazamiento [-2, —4]?

¢) Expresa, con el mismo cédigo, los desplazamientos que llevan desde el centro O a
cada uno de los vértices.

a) Desplazamiento desde B hasta A — [-8, +2]

b) Nos desplazariamos desde A hasta D y, también, desde B hasta C.

¢) Desplazamiento desde O hasta 4 — [-3, +3]
Desplazamiento desde O hasta B — [+5, +1]
Desplazamiento desde O hasta C— [+3, -3]
Desplazamiento desde O hasta D — [-5, —1]

Resuelve problemas con nimeros naturales

35 «71 Una compania de danza de 156 bailarines y bailarinas hace una coreografia for-
mando filas y columnas. Si en una fila hay 20 mds que en una columna, ;cudntas filas y
cudntas columnas son?

1 2 3 4 6 12
DIVISORES DE 156
156 78 52 39 26 13

Buscando los divisores de 156, vemos que los tnicos que difieren en 20 unidades son 6 y 26,
por lo que habrd 6 filas y 26 columnas.

36 e | Los miembros de un equipo de atletismo acuerdan regalar a su entrenadora un cro-
németro que cuesta 130 €. {Listima que no participen los lanzadores de peso, disco y
jabalina! —comenta la capitana—, siendo tres mds, nos habria tocado poner 3 € menos a
cada uno. ;Cudntos son para el regalo, sabiendo que a cada uno le toca poner una cantidad
entera de euros, sin céntimos?

Sabemos que el cronémetro vale 130 €.
Si 72 es el numero de atletas, y 2 son los euros que pone cada atleta podemos escribir:
n-a=130—-130:n=2a
Es decir, que queremos encontrar dos divisores de 130 que multiplicados den 130.
130=130-1=65-2=26-5=13-10

De entre todas las parejas de divisores tenemos que escoger una, y sabemos que si fueran 3
mads pagarfan 3 euros menos.

Por tanto:
Son 10 y pagaran 13 € cada uno.

Si fueran 13, pagarian 10 € cada uno.

24
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37 a1 Se apilan, en una torre, cubos de 30 cm de arista y, al lado, en otra torre, cubos de
36 cm de arista. ;A qué altura coinciden las cimas de ambas torres?

min.c.m. (30, 36) = 180

Las cimas de las torres coincidirdn a una altura de 180 cm.

38 a1 Se desea dividir un terreno rectangular, de 100 m de ancho por 120 m de largo, en
parcelas cuadradas lo mds grandes posible. ;Cudnto debe medir el lado de cada parcela?

mix. c.d. (100, 120) = 20
El lado de cada parcela debe medir 20 m.

39 e} Un rollo de cable mide mds de 150 m y menos de 200 m. ;Cudl es su longitud exac-
ta, sabiendo que se puede dividir en trozos de 15 m y también en trozos de 18 m sin
desperdiciar nada?

min.c.m. (15, 18) = 90 — El primer multiplo de 90 comprendido entre 150 y 200 es 180.
La longitud del rollo es de 180 m.
40 «t] Julia ha formado el cuadrado més pequeno posible uniendo piezas rectangulares de

cartulina, de 12 cm por 18 cm. ;Cudnto mide el lado del cuadrado? ;Cudntas piezas ha
empleado?

min.c.m. (12, 18) = 36

(36 cm) : (12 cm) = 3 — Caben 3 anchos del rectdngulo en el lado del cuadrado.
(36 cm) : (18 cm) = 2 — Caben 2 largos del rectdngulo en el lado del cuadrado.
3.2 =0 piezas.

El lado del cuadrado mide 36 cm y se han empleado 6 piezas.
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41 «] En un horno se han fabricado 2400 magdalenas y 2 640 mantecados, que se desean
comercializar en bolsas con el mismo nimero de unidades y sin mezclar ambos produc-
tos. ;Cudntas magdalenas o cudntos mantecados se pueden poner en cada bolsa, tenien-
do en cuenta que el ndmero debe ser superior a 15 e inferior a 302

2400=2°-3-5

2640=2%.3.5.11

Los divisores comunes de 2400 y 2 640 que son mayores que 15 y menores que 30 son:
2416 2.3=24 2%.5=20

Se pueden poner 16, 20 o 24 unidades en cada bolsa.

42 «mll Se han apilado tablones de un grosor de 50 mm y al lado otros tablones de 65 mm.
:Cudntas tablas van en cada pila si la segunda, con una tabla menos, es un poco mds alta?

2-50=100 1.65=05

3.50=150 2-65=130
4.50 =200 3-65=195
5.50=250 4 .65 =260

Debemos apilar 5 tablones de 50 mm y 4 tablones de 65 mm. Entonces la segunda pila medi-
r4 10 mm mds que la primera.
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Resuelve problemas con niumeros enteros
A3 «] La suma de dos niimeros enteros es menos cinco (-5) y su diferencia diecinueve (+19).
¢ Cudles son esos nikmeros?

Problema resuelto.

44« La suma de dos niimeros enteros es —22, y la suma de sus valores absolutos, 70.

:Cudles son esos niimeros?
Dos partes iguales

2 O

L A 1 B I
70

70 -22 =48y 48:2 = 24
B=24yA=-(24+22)=-46
Los dos niimeros son 24 y —46.
45 o1 Si escribes todos los niimeros enteros desde —50 hasta +50, ;cudntas veces habris
utilizado la cifra 72 ;Y la cifra 5? ;Y la cifra 32
— La cifra 7 se ha utilizado 10 veces.
— La cifra 5 se ha utilizado 12 veces.

— La cifra 3 se ha utilizado 30 veces.

Problemas «+»

46 el En el obrador de bolleria han horneado magdalenas. Las empaquetan en bolsas de
media docena y sobran dos.

Si las hubieran empaquetado en bolsas de 5, habrian sobrado tres, y si las bolsas hubie-
ran sido de 8, habrian quedado justas.

Sabiendo que han llenado poco mds de 40 bolsas, ;cuintas magdalenas han salido del
horno?

Sabemos que, si las empaquetan con media docena de magdalenas en cada bolsa sobran 2,
entonces:

40 -6 +2=242

Probando con los siguientes niimeros hasta encontrar el que cumpla todas las condiciones
expuestas en el problema encontramos el 248, que es multiplo de 8, si le quitamos 3 (245) es
multiplo de 5y, si le quitamos 2 (246) es mdltiplo de 6.

Entonces, se han llenado 41 bolsas con 6 magdalenas y han sobrado 2.
Del horno han salido 248 magdalenas.

47 «sll Un museo decide editar un video para pasarlo de forma ininterrumpida en los tra-
mos horarios de mayor afluencia de visitantes.

[ MAYOR AFLUENCIA
[ 1MENOR AFLUENCIA

12h 13h 14 h 18 h 19h 20 h
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:Cuil es la méxima duracién que puede tener cada pase, para que las sucesivas repeticio-
nes ocupen exactamente los tramos de mayor afluencia, tanto en el horario de la manana
como en el de la tarde?

El tramo horario de mdxima audiencia de la manana va de las 13 h a las 13:36 h, y dura
36 minutos.

El tramo horario de mdxima audiencia de la tarde va de las 18:48 h a las 19:36 h, y dura
48 minutos.

mix.c.d. (36, 48) = 12

Por tanto, debe durar 12 minutos.

48 amll Tengo dos cuentas en el mismo banco. En la primera hay 200 € mds que en la se-
gunda, pero si pasara dinero de una a la otra, dejindolas igualadas, cada una quedaria
con 20 €. ;Cudnto hay en cada cuenta?

0

< I
< T

Y

L 20 Y
AN
< Il
< 100 260 100

\4

Sabemos que, una vez igualado el saldo de las dos cuentas, ambas tendrdn 20 €. Asi el saldo
de las dos cuentas sumadas serd 40 €.

Eso nos indica que la segunda cuenta estd en niimeros rojos antes de pasar dinero de una a
otra.

Como en la primera cuenta hay 200 € mds que en la segunda cuenta, pasaremos 100 € de
una a la otra y las dos quedaran con 20 €.

Es decir, la primera cuenta habia 20 € + 100 € = 120 € y en la segunda cuenta habia
20€-100€ =-80 €.

Dibuja unos ejes de coordenadas y los puntos 4 (-2, 0) y B(4, 2).
Traza todos los cuadrados que tienen dos vértices en esos puntos (son tres distintos).

Por dltimo, escribe las coordenadas de los vértices de cada uno de esos cuadrados.

NN,

H

C(-4,0) D(2,38) E(0,-06) F(6,-4) G(0, 4) H(2,-2)
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INVESTIGA
v

Numeros perfectos

* Entre 25 y 30 hay otro niimero perfecto. ;Seris capaz de encontrarlo?
Es el nmero 28, cuyos divisores propios son 1, 2, 4, 7 y 14.

Efectivamente, 1 +2 + 4 + 7 + 14 = 28.

Numeros amigos
* El ndimero 220 tiene un amigo. ;Serds capaz de encontrarlo?
El ntimero 284 es amigo de 220.
Divisores propios de 220: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55y 110
Divisores propios de 284: 1, 2, 4, 71 y 142
La suma de los divisores propios de 220 es 284 y la suma de los divisores propios de 284 es 220.
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS

A 4
No es como parece @

* Tres peregrinos se encuentran en un cruce de caminos y se sientan a comer. Uno apor-
ta 5 tortas; otro, 4 tortas, y el tercero, que no tiene tortas, paga a sus compaiieros con
9 monedas. ;Cémo deben distribuirse las monedas?

Se comen 9 tortas entre los tres, es decir, 3 tortas cada uno.

El peregrino que no aporta comida paga 9 monedas por las 3 tortas que se comid. Es decir,
3 monedas por cada torta.

Quien puso 4 tortas se comi6 3 y cedi6 una, por lo que debe cobrar 3 monedas.

Quien puso 5 tortas se comié 3 y cedié dos, por lo que debe cobrar 6 monedas.

Haz un grafico

* El yate que estoy viendo entrar en el puerto mide 30 metros mds la mitad de su propia
longitud. ;Cudnto mide el yate?

El yate mide 60 metros.

medio yate 30

yate

* Voy con mi hermano a comprar el regalo que hemos elegido para nuestra madre. Mi her-
mano dice que después de poner su parte, aiin le sobrardn 10 €. Yo le pido un préstamo,
porque me faltan 5 € para poner la mia. ;Cudnto cuesta el regalo, sabiendo que entre los
dos tenemos 85 €2

85
H : . YO
R/2 : : R/2
10 g
———n - 5«

El regalo cuesta 80 €. Cada uno debia poner 40 €. Un hermano tenia 50 € (le sobraban
10 €) y el otro 35 € (le faltaban 5 €).
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AUTOEVALUACIGN

h 4

1

Escribe.

a) Los cuatro primeros multiplos de 17.
b) Todos los divisores de 72.

a) 17, 34,51, 68

b) 1,2,3,4,6,8,9,12,18,24,36y72

Busca el primer multiplo de 17 después de 1000.
El resto que resulta al dividir 1000 entre 17 es 14. Por tanto, si ahadimos 3 unidades al 1000,
el nimero que resulte, 1003, serd maltiplo de 17.

Escribe los nimeros primos comprendidos entre 20 y 40.

23,29,31y37

Razona si el nimero 143 es primo o compuesto.

143 es compuesto, ya que 143 =11 - 13.

Indica cudles de estos niimeros son miltiplos de 2, cudles de 3, cudles de 5 y cudles de 10:

897 -765-990-2713 - 6077 - 6324 - 7005

Muiltiplos de 2: 990 - 6324 Multiplos de 5: 765 - 990 - 7005

Multiplos de 3: 897 - 765 - 990 - 6324 - 7005 Multiplos de 10: 990

Descompdn en factores primos los nimeros 150 y 225.

150=2-3 -5 225=3%.5

Calcula.

a) max.c.d. (150, 225) b) min. c.m. (150, 225)

a) méx.c.d. (150,225) =3 - 5% =75 b) min.c.m. (150, 225) = 2 - 3% - 5% = 450
Calcula.

a) 6-11+(9-13) b) 2-(5-38)

o (7-15)-(6-2) d) 5-[2-(3-2)]

a) 6-11+09-13)=6-11+(-4)=-5-4=-9 b)2-(5-8)=2-(3)=2+3=5

o (7-15-(6-2)=(-8)—(4) =-12 d)5-2-3-2)]=5-[2-1]=5-1=4
Calcula.

a) 4-5-3.(-2)+5-(-8)-4-(-3)

b) (10-3:6)-2-[5+3-(4-7)]
c10-10.-[-6+5-(-4+7-3)]

) 4:5-3.(-2)+5-(-8)—4-(=3) =20+ 6—40+ 12 = 38 — 40 = 2

b) (10-3-6)-2-[5+3-(4=7)]=(10-18) =2 [5+3-(-3)] =—8-2-[5-9]
=-8-2-[-4]=-8+8=0

c) 10-10-[-6+5-(-4+7-3)]=10-10-[-6+5-(0)] =10-10- (-6) = 10 + 60 = 70
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10 Reduce a una sola potencia.

a) a3: b3 b) a’: b3 Q) a* a4

d) x6- x* e (x3)3 f) (=5)7: (-5)°

a) &1 b = (%)3 b) &: 6 = <Z>5 o) a*-a*=4"

d) x6 . x* = x10 e) (x3)3=x? f) (=5)7:(=5)% = (=5)% = 52
11 Operay calcula.

a) 10%: (5% . 23) b) (-15)%: [(-5)* - 3]

9 [(-9°-(-2)]:6 d) [(-5)° - 4] : 20°

a) 10%:(5%.2% =10%:10%= 10
b) (=15)% = [(=5)% - 34] = 156 : [15%] = 15% = 225
o) [(-9)°.(=2)°]:6°=18:6> = 3> = 243

12 Calcula, si existen, estas raices:
a) /(+9) b) /(-100) 0 V(-2)? d) 3-8 e) 4-16 f) 3/(+5)3
a) +3 b) No existe. c) +2 d) -2 e) No existe. f) +5

13 Se desea poner un rodapié en dos de las paredes de una habitacién rectangular de
420 cm X 540 cm. Para no tener que cortar, se van a encargar en la carpinteria tramos

de listén, todos iguales y lo mds largos posible, que encajen en niimero exacto en ambas
guales y g
paredes. ;Cudnto debe medir cada uno de los trozos a encargar en la carpinteria?

420=2%.3.5.7
540 =2%.33.5
miéx. c.d. (420, 540) =22.3.5 =60

Cada trozo debe medir 60 cm.

14 En una fébrica se oye el escape de una vélvula de gas cada 45 segundos, y el golpe de un
martillo pilén cada 60 segundos. Si se acaban de oir ambos sonidos simultineamente,
scudnto tardardn en coincidir de nuevo?

45=3%.5
60=2%.3-5
min.c.m. (45, 60) = 22.3%.5=180
Tardardn 180 segundos = 3 minutos en coincidir de nuevo.
15 La suma de dos niimeros enteros es 4, y la suma de sus valores absolutos, 16. ;Qué nd-
meros son?

Llamamos A y B a los nimeros enteros. Con los datos que nos da el enunciado elaboramos el
siguiente gréfico:

Dos partes iguales

f TN

A

16
16+4=20y20:2=10
B=10yA=-(10-4)=-6

Los dos niimeros son 10 y —6.
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L0S NUMEROS DECIMALES
Y LAS FRACCIONES

Pagina 32

Numeros en Mesopotamia

Observa los nimeros grabados en estas tablillas mesopotdmicas.

15 30
1+ 60 13 + 60

T«

1 ;Sabrias expresar esas cantidades con nuestros niimeros decimales?

L Ten en cuenta que —=- 15 _15:60-= 025y 30 _30:60-=0,5.

60 60
15 _ 30 _
1+60 1,25 13+60_13,5
Pagina 33

Los decimales en la Europa del siglo xv

2 ;Sabrias justificar por qué los nimeros decimales 0,8 y 0,04 tienen respectivamente el
48 v 144 ,

60 ° 602

144

mismo valor que las fracciones =2

48

G0 = 0,04

Si hacemos las divisiones: =0,8;

3 ;Cémo escribimos ahora el nimero 1 + ég del siglo xv2

45
1+ - =1,75

Los decimales en la actualidad

4 Escribe en forma decimal.

1, 7 3,8 . 5
a)3+10 102 b) 10 " 102 * 103

17 L 17 3 8 5 38
a)3+ +102—3+100—3,17 b) 10+102+103—1000—0,385

5 Expresa como suma de fracciones decimales.
a) 2,73 b) 3,04 c) 9,165
7 3

a) 2 73 2+ ﬁ + 102

b) 3,04 -3+
10

6 5

102 " 103

c) 9,165=9+%+
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Horas, minutos y segundos

6 ;Sabrias explicar la siguiente transformacién?

60 602

Para pasar de minutos a horas, debemos dividir entre 60, ya que 1 hora = 60 minutos. Para
pasar de segundos a horas, debemos dividir entre 602, ya que primero pasamos a minutos y
luego a segundos, y cada paso supone dividir entre 60.

15 min 36 s = (1—5 + 36 ) h = (0,25 + 0,01) = 0,26 h



MANAYAESO

Matematicas 2

T ) L0S NOUMEROS DECIMALES
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Para practicar

1 Escribe c6mo se leen las cantidades de la tabla.

0, 03 |7
1/5|4|6]|8
0, 0 0|2 4
413158 |6
0,0

0,037 — Treinta y siete milésimas.

15,468 — Quince unidades y cuatrocientas sesenta y ocho milésimas.

0,0024 — Veinticuatro diezmilésimas.

4 358,6 — Cuatro mil trescientas cincuenta y ocho unidades y seis décimas.

0,000148 — Ciento cuarenta y ocho millonésimas.

2 Escribe c6mo se leen las siguientes cantidades:

a) 1,37 b) 5,048 c) 2,0024

d) 0,00538 ¢) 0,000468 f) 0,0000007

a) Una unidad y treinta y siete centésimas. b) Cinco unidades y cuarenta y ocho milésimas.
¢) Dos unidades y veinticuatro diezmilésimas. d) Quinientas treinta y ocho cienmilésimas.

e) Cuatrocientas sesenta y ocho millonésimas. f) Siete diezmillonésimas.

3 Escribe con cifras.

a) Tres unidades y cinco centésimas. b) Cuarenta y tres milésimas.

¢) Ocho milésimas. d) Doscientas diecinueve millonésimas.
e) Veintitrés millonésimas. f) Catorce diezmillonésimas.

a) 3,05 b) 0,043 ) 0,008

d) 0,000219 ¢) 0,000023 f) 0,0000014

4 Observa los siguientes niimeros decimales:
1,292929... 4762 = =3,14159265... 3,7
13,8 /3 =1,7320508... 12,854  5,3888...

a) ;Cudles son decimales exactos? b) ;Cuales son periédicos puros?

¢) ;Cudles son periédicos mixtos? d) ;Cudles no son ni exactos ni periddicos?
a) Decimales exactos: 3,7; 12,854

b) Periédicos puros: 1,292929...; 13,8

¢) Periédicos mixtos: 4,765; 5,3888...

d) Ni exactos ni periédicos: © = 3,14159265...; V'3 =1,7320508...

3



5 Escribe el nimero asociado a cada letra.

X Y z
7,98 8
A =274 B=277 C=282
M =5,90 N =5,99 K'=6,00
X =7,985 Y =7,996 Z = 8,005

6 Dibuja una recta numérica y representa en ella los siguientes niimeros:

MANAYAESO
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A=8,7 B=9 C=94 D=10
T b ¢ ¢
A=87 B=9 C=94 D=10
7 Dibuja una recta numérica y representa los nameros siguientes sobre ella:
M =-0,2 N = 0,02 0 =-0,07
P =0,08 K=0,15 R =-0,12
0
1 1 1 1 t t
M R O N P K
8 Ordena de menor a mayor en cada caso.
c) 0,039; 0,01; 0,06; 0,009; 0,075 d) 11,99; 11,909; 11,009; 12,01; 11,91
a) 5,88<6,9<7,09<7,11<7,4 b) 3,9 < 3,906 < 3,941 < 4,001 < 4,04
c) 0,009 < 0,01 < 0,039 < 0,06 < 0,075 d) 11,009 < 11,909 < 11,91 < 11,99 < 12,01
9 Copiay completa en tu cuaderno con los signos <, > o =, segiin corresponda.
a) 2,5 [] 2,50 b) 6,1 [] 6,987 o) 3,009 [] 3,01 d) 4,13 [ ] 4,1300
a) 2,5 =2,50 b) 6,1 < 6,987 o) 3,009 < 3,01 d) 4,13 = 4,1300
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Para fijar ideas

1 Redondea, en tu cuaderno, el nadmero 2,83516:

a) A las unidades. — ... b) A las décimas. — ...

c) Alas centésimas. — ... d) A las milésimas. — ...
a) A las unidades. — 3 b) A las décimas. — 2,8

c) A las centésimas. — 2,84 d) A las milésimas. — 2,835



2 [My) Copia y completa.

a) Intercala tres nameros entre 2,58 y 2,59.

2580 <... <0 <. 2,590
b) Intercala tres nimeros entre 3,4 y 3,41.

3,400 < ... < ... <...<3,...

¢) Intercala tres nimeros entre 0,59 y 0,6.

0,59... < ... <. < ... < 0,6...
Respuesta abierta, por ejemplo:
a) 2,580 < 2,582 < 2,583 < 2,589 < 2,590
b) 3,400 < 3,403 < 3,405 < 3,409 < 3,410
c) 0,590 < 0,593 < 0,594 < 0,597 < 0,600

Para practicar

10 Aproxima el niimero 6,@:

a) A las unidades. b) A las décimas.

c) A las centésimas. d) A las milésimas.

a) 7 b) 6,8

c) 6,83 d) 6,828
11 Redondea a las décimas.

a) 5,48 b) 2,8346 c) 3,057

a) 5,5 b) 2,8 c) 3,1
12 Redondea a las centésimas.

a) 6,284 b) 1,53369 c) 0,79462

a) 6,28 b) 1,53 c) 0,79
13 Intercala un niimero decimal entre:

a) 2,2y2,3 b) 4,01 y 4,02

¢ 1,59y1,6 d) 8y8,1

a) 22<2,25<2,3 b) 4,01 < 4,018 < 4,02

¢ 1,59<1,594<1,6 d) 8<8,06<8,1

MANAYAESO
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Z ) OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES

Pagina 40

Para fijar ideas

1 Copia y completa para obtener una divisién equivalente, pero sin decimales en el divi-
sor. Después, completa la operacién.

,15: 0,3~ 3: 005 4,5:1,125
I SR =
... |3 3005 ... 11125

.............

,”0)15 : 0)3““ 3 0 05 4 5 : 1 ].25
x10 x10 ><100 ><100 x1 000 X1 000
51,5 3¢ -5300 >4500 1 125¢--
0 0,5 0 60

2 Observa el resultado que da la calculadora al dividir 2,5 : 6 y después copia y completa
los enunciados, redondeando en cada caso con la precisién adecuada.
256 — [ 8. 4156666)
a) Se han empleado 2,5 kg de plata en la fabricacién de seis trofeos.

Cada trofeo contiene ... kilos de plata. — Redondeo: ... gramos

b) Se han empleado 2,5 kg de patatas para hacer seis tortillas.

Cada tortilla contiene ... kilos de patatas. — Redondeo: ... gramos
a) Se han empleado 2,5 kg de plata en la fabricacién de seis trofeos.

Cada trofeo contiene 0,417 kilos de plata. — Redondeo: 417 gramos
b) Se han empleado 2,5 kg de patatas para hacer seis de tortillas.

Cada tortilla contiene 0,4 kilos de patatas. — Redondeo: 400 gramos

3 Observa el esquema, copia y completa.

3-(1,5 + 1,54) : (4,23 — 2,33)
;tfi]:[j/// 3 (1,5 + 1,54) : (4,23 — 2,33) =
\|:|/ =3-[ J:[]=3-[_]=
N -L
[ ]
3-(1,5+1,54) : (4,23 -2,33) |

3-[3,04]:[1,90] 3-(1,5 + 1,54) : (4,23 —2,33) =

N // - =3 =3-] 1,6 |
3-[16 (14

N

1,4
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4 Vuelve a la factura del agua de la pdgina 38. Copia y completa.

a) El importe del apartado A, para un gasto de 40 m?, seria:
10:0,03+...:0,65+... 1,93 = oo 4+ vee + oee = ..

b) Calcula el «total a pagar» de la factura anterior para una familia que ha consumido
40 m? y no goza de ningiin descuento.

¢ ;Tiene el mismo precio toda el agua gastada? ;A qué crees que se debe eso?
a) El importe del apartado A, para un gasto de 40 m3, serfa:
10-0,03+19-0,65+11-1,93=0,3 + 12,35 + 21,23 = 33,88

b) Consumo de agua — 33,88 €

Contador (alquiler) — 1,85 €

IVA (10%) — 33,88 - 0,1 = 3,39 €

Cuota fija — 12,33 €

Consumo — 40 - 0,418 = 16,72

Total: 33,88 + 1,85 + 3,39 + 12,33 + 16,72 = 68,17 €

¢) No, cuanta mds agua gastas, mds se cobra por ella. Eso se debe a que se quiere potenciar el
ahorro de agua por parte del consumidor.
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Para practicar

1

Responde mentalmente.

a) 0,75 + 0,25 b) 0,75 - 0,25 c) 1,80 + 1,20 d) 1,80 -1,20
e) 2,30 + 1,80 f) 2,30 - 1,80 g 3,50 + 1,75 h) 3,50 - 1,75
2) 1,00 b) 0,50 9 3,00 d) 0,60

e) 4,10 f) 0,50 g) 5,25 h) 1,75
Calcula.

a) 2,37 + 0,356 b) 5,86 - 1,749 c) 13,2 + 4,08 + 2,635
d) 15,4 — 6,843 ¢) 7,04 + 12,283 + 0,05 £) 0,35 - 0,0648

a) 2,726 b) 4,111 o 19,915

d) 8,557 e) 19,373 f) 0,2852

Recuerda el producto y el cociente por la unidad seguida de ceros y calcula.

a) 2,6 -100 b) 5,4: 10 c) 0,83-10

d) 12:100 e) 0,0048 - 1000 f) 350:1000

a) 260 b) 0,54 c) 8,3

d) 0,12 e) 4,8 f) 0,350

Calcula.

a) 6,3-1,24 b) 0,44 - 2,375 ¢) 0,016 - 0,0025

d) 143 - 0,068 e) 5,48 -2,63 f) 0,15.1,01

a) 7,812 b) 1,045 c) 0,00004

d) 9,724 e) 14,4124 f) 0,1515
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5 Copiay completa para que sea cierta cada igualdad.

a) 52:0,8=52:... b) 3:0,004=...:4 c) 631:25=...:25

d) 2,4:1,638=2400:... e) 0,005:0,02=5:... f) 0,12:0,0012=1200:...

a) 5,2:0,8=52:8 b) 3:0,004 =3 000: 4 c) 6,31:2,5=063,1:25

d) 2,4:1,638 =2400:1638 e) 0,005:0,02=5:20 f) 0,12:0,0012=1200:12
6 Calcula el cociente exacto 0o, como maximo, con tres cifras decimales.

a) 8:6 b) 218:16 ) 3:4

d) 12:536 e) 149,04:23 f) 2,58:15

a) 1,333 b) 13,625 c) 0,75 d) 0,022 e) 6,48 f) 0,172

7 Sustituye cada divisién por otra equivalente con el divisor entero. Después, calcula el
cociente exacto o con tres cifras decimales.

a) 6:0,2 b) 13:0,75 c) 53:4,11 d) 4:0,009
e) 45,6:3,8 f) 23,587 :5,1 g) 2,549 : 8,5 h) 6,23 : 0,011
a) 6:0,2=60:2=30 b) 13:0,75=1300:75=17,333
c) 53:4,11=5300:411=12,895 d) 4:0,009 =4 000 :9 = 444,444
e) 45,6:3,8=456:38=12 f) 23,587 :5,1 = 235,87 :51 = 4,625
g) 2,549 : 8,5 =25,49 : 85 = 0,300 h) 6,23:0,011 =6230:11 = 566,364
8 Aproxima a las centésimas cada cociente.
a)5:6 b)7:9 c) 6:3,5 d) 2,7:5,9
a) 5:6=0,83=0,83 b) 7:9=07=0,78
c) 6:35=1,714... = 1,71 d) 2,7:5,9 =0,457... = 0,46
9 Resuelve.
a) 2,37 - 1,26 + 0,8 - 0,35 b) 2,50 - 1,25 - 1,75 - 0,20
c) 13,48 -10,7 + 5,328 — 6,726 d) 5,6 — 8,42 — 4,725 + 1,48
a) 3,17-1,61 =1,56 b) 2,50 — 3,20 = -0,7
c) 18,808 — 17,426 = 1,382 d) 7,08 — 13,145 = -6,065
10 Calcula.
a) 6,2 - (7,2 —4,63) b) (12,85 -7,9) — (6,2 + 3,28) ©) 5,6 —[4,23 - (5,2 + 1,75)]
a) 6,2-1(2,57) =3,63 b) 4,95 -9,48 = 4,53 c) 5,6 -[4,23-6,95] = 8,32

11 Operay resuelve.
a) 3,6-1,2-0,6-4,5:1,8
b) 3,6 - 0,5 - (4 —2,26)
© 0,75:(2,65-1,15)-1,1
d) (0,5 +0,1) - (0,5-0,1) — (0,6 — 0,4) - (0,6 + 0,4)
e) 54-1,5-[3,2+10. (0,63 - 1,25)]
a) 3,6-12-0,6-4,5:18=3,6-0,72-2,5=3,6-3,22 = 0,38
b) 3,6 - 0,5 - (4-2,26) = 3,6 - 0,5 - 1,74 = 3,6 — 0,87 = 2,73
o 0,75:(2,65-1,15)-1,1=0,75:1,50-1,1=0,5-1,1 =-0,6
d) (0,5+0,1)-(0,5-0,1)-(0,6-0,4) - (0,6 +0,4) =0,6-0,4-0,2-1=0,24-0,2 = 0,04
e) 54-1,5-[3,2+10-(0,63-1,25)]=54-1,5-[3,2+10-(-0,62)] =5,4-1,5-[3,2-6,2] =
=54-15-[-3]=54+45=99

8



12

13

14

15

Experimenta, pon ejemplos y, después, completa en tu cuaderno.

a) Multiplicar por 0,1 es lo mismo que dividir...

b) Dividir entre 0,1 es lo mismo que multiplicar...
¢) Multiplicar por 0,5 es lo mismo que...

d) Dividir entre 0,5 es lo mismo que...

e) Multiplicar por 0,25 es lo mismo que...

f) Dividir entre 0,25 es lo mismo que...

a) Multiplicar por 0,1 es lo mismo que dividir entre 10.
b) Dividir entre 0,1 es lo mismo que multiplicar por 10.
¢) Multiplicar por 0,5 es lo mismo que dividir entre 2.
d) Dividir entre 0,5 es lo mismo que multiplicar por 2.
e) Multiplicar por 0,25 es lo mismo que dividir entre 4.

f) Dividir entre 0,25 es lo mismo que multiplicar por 4.

Calcula mentalmente.

a) 12-0,5 b) 28- 0,5 ) 8-0,25

e 17.0,1 f) 0,6-0,1 g 7:0,5

i) 2:0,25 j) 0,6:0,25 k) 8:0,1

a) 6 b) 14 c) 2

e) 1,7 f) 0,06 g) 14

i) 8 j) 2,4 k) 80

Estima mentalmente, sin decimales, y después comprueba con la calculadora.

a) 25,197 - 9,86 b) 142,36 - 0,49 c) 181,046: 6,16

Q" Deberds desviarte en menos de dos unidades.
a) Estimado: 250 Con calculadora: 248,44

b) Estimado: 71 Con calculadora: 69,76

c) Estimado: 30  Con calculadora: 29,4

d) Estimado: 66  Con calculadora: 65,44
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d) 0,24 .0,25
h) 2,3:0,5

1) 4,8:0,1
d) 0,06

h) 4,6

1) 48

d) 33,44 :0,511

Resuelve con la calculadora y aproxima al orden de unidades que consideres adecuado.

a) Un paquete de 500 folios ha pesado 652 gramos. ;Cudnto pesa un folio?

b) El pollo cuesta 3,49 €/kg. ;Cudnto costard un pollo que ha pesado un kilo y 850 gramos?

©) Se va a partir un listén de 2 metros en siete trozos iguales. ;Cudl serd la longitud de

cada trozo?

d) Un coche ha consumido 50 litros de gasolina en 837 km. ;Cudnto consume a los

100 kilémetros?
a) 652:500 = 1,30 gramos
b) 1,850 - 3,49 = 6,46 €
c) 2:7=0,2857... = 0,29 metros
d) (50 : 837) - 100 = 5,973... = 6 litros
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3 ) NUMEROS DECIMALES Y NUMEROS SEXAGESIMALES
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Para practicar

1 Un grifo llena un depésito de 80 litros en 3 minutos y 12 segundos. ;Cudntos litros arro-
ja por segundo?

Lo podemos hacer de dos formas:
¢ Pasamos el enunciado a segundos:
3 minutos y 12 segundos = 3 - 60 + 12 = 180 + 12 = 192 segundos

800 192
320 0,416
1280

128

Arroja 0,42 litros por segundo.
¢ Calculamos en minutos y luego pasamos a segundos:
3 minutos y 12 segundos =3+12:60 =3 +0,2 =3,2 minutos

Planteamos la divisién equivalente: 80 : 3,2 = 800 : 32

800 [32
160 25
0

25 L/min — 25/60 L/s = 0,42 L/s
Arroja 0,42 litros por segundo.

2 Un grifo arroja 25 litros por minuto. ;Cudnto tarda en llenar un depésito de 80 litros?

80 [25
50 3,2
0

Tarda 3,2 minutos en llenar el depésito.
3 Un centro comercial emite ciclicamente, durante 7 horas, una grabacién musical que dura
5 minutos y 15 segundos. ;Cudntas veces pasa la grabacién en ese tiempo?
Q" Pasa todos los datos a minutos.
Pasamos todos los datos a minutos:
5"15" =5+ 15/60 =5 + 0,25 = 5,25 min
7h=7-60 =420 min

Planteamos la divisién equivalente:

42000 [525
00 80

La grabacién pasa 80 veces.

10
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A ) RAiZ CUADRADA DE UN NUMERO DECIMAL
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Para practicar

1 Calcula las siguientes raices exactas:

a) /0,04 b) V0,49 c 10,81 d) v0,0001 e) v0,0121 f) v0,1225
a) 0,2 b) 0,7 c 0,9 d) 0,01 e) 0,11 f) 0,35
2 Obtén por tanteo, con una cifra decimal.

a) /8 b) V11,5 ©) V150

22-4 2,82 = 7,84

2 2’ 2)

a)32=9} <vV8<3 2,92=8,41] 8<v8<29

32 - 3,3%=10,89
b) o 16} 3<VI15<4 e 11,56} 33 < V11,5 <34

122 = 144 12,22 = 148,84
) 3 169} 12<VIS0<13 0T 151’29} 12,2 < V150 < 12,3

3 Calcula con ldpiz y papel, utilizando el algoritmo. Si el resultado no es exacto, obtén dos
cifras decimales.

a) 7,84 b) /56 ) 39,0625
a) V7,84 (2,8 b) v56 7,48 c) V39,0625 6,25
4  [48.8 49 144 - 4 36 122.2
3 84 700 1488 -8 306 1245-5
-3 84 -576 — 244
0 12400 6225
-11904 - 6225
496 0
4 Usa la calculadora y redondea a las milésimas.
a) /10 b) V2,54 c) V76,38

a) Y10 = 3,162 b) V2,54 = 1,594 c) V76,38 = 8,740

n
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Para practicar

1 Escribe tres fracciones equivalentes a:

2 6 5
2 3 b 5 9 50
a)lzizﬁzﬂ b)ézizﬁzﬂ C)i_Lzﬁzg
3 6 9 15 8 4 24 40 50 10 100 150
2 Divide, expresa en forma decimal y comprueba que las fracciones %, % y 13—2 son equi-
valentes.
1 2 3 _
58" 12°0%
3 Obtén en cada caso la fraccién irreducible.
15 30 25
2 18 b 54 9 75
155 30 _5 25 _1
AT b $4=% 9 7573
4 Calcula, en cada igualdad, el término desconocido.
8 _10 25 _15 x _12
S T b5 =% 9 2128
a) 8.-x=20-10—>x=25 b) 25:-9=x-15—>x=15 c) x-28=21-12—>x=9

Pagina 45

Para practicar

5 Copiay completa para conseguir fracciones equivalentes de igual denominador.

2.3 7 y220 3-[1 7-[]
> 4710 20° 20 ° 20
3 7 220 3.5 72
4710 20 20 20

[\

6 Reduce al comiin denominador que se indica.

a) %, %, % — Denominador comiin: 8 b) %, %, % — Denominador comin: 18
c) %, %, % — Denominador comin: 36 d) %, %, 130 — Denominador comin: 20
sl 0315

12



7 Reduce a comin denominador.

a)i,l

4’5
gl 1 1

4° 6 12
925 8
56’15
g)LLL
15° 20° 30
gl 5 5
4 4.5 20
2_2-4_8
5 5.4 20
gl_ 3 _3
4 4.3 12
1_.2 _ 2
6 6-2 12
1

12
e)l_i_ﬁ
5 5.6 30
5_55_25
6 5 30
8 _8-2 16
15 15-2 30
g)L_izi
15 15-4 60
1 _ 3 _ 3
20 20-3 60
1 2 _ 2
30 30-2 60

y 7 13 11

12’30’ 20
a) min.c.m. (12, 30, 20) = 60
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b 2,5
2 5 11
d)?’z,ﬁ
3 5 7
f)Z9§;E
2 5 11 22
ll)5’9’15’45
2_23_6
b)3_3-3_9
S5
9
2 2.6 12
®§‘&5‘m
5_53_15
6 6-3 18
11
18
3 _34_12
f)4_4-4_16
5_52_10
8 8.2 16
7
16
2_2-9_18
h)5_5-9_45
5_55_25
9 9. 45
11 _11-3 33
15 15-3 45
22
45

Reduce a comin denominador y ordena de mayor a menor.

b)13487

775 35 13 _13-2 26 113 33
12 12-5 60 30 30-2 60 20 20-3 60
Ya podemos ordenar las fracciones:
26 _ 33 _ 35 13 11 _ 7
60 <60 60 30 S20 “12
b) min.c.m. (6, 10, 15, 25, 30) = 150
1125 25 3 315 _ 45 4 _ 410 _ 4o
6 6-25 150 10~ 10-15 ~ 150 15 15-10 =~ 150
8 _ 86 _ T 75 _ 35
25 25.-6 150 30 30-5 150
Ya podemos ordenar las fracciones:
25 35 40 _ 45 _ 48 1 _7 _ 4 _3 _8
150 150 150 “ 150 150 ~ 6 ~ 30 ~15 ~10 - 25
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Para practicar

1 Expresa en forma decimal.

1 2 2
a5 b) 3 )3
7 2 17
AT} 99 b 110
1 _ 2 _o¢ 2 _
a) 7—0,5 b) 3 =0,6 19 5 = 0,4
7 _ 2 _05 17 0154
d) 10~ 0,7 e) 5 0,2 f) o " 0,154
2 Asocia cada fraccién con su forma decimal.
3 1 1 2 13 5
4 25 6 5 10 11
0,04 1,3 075 016 045 04
3 _ 1 _004 1_116 2 _04 13 4 S5 _04s
4 0,75 55 0,0 c=b 6 5 0, T 3 i1 0,45
3 Expresa en forma de fraccién.
a) 0,8 b) 1,6 o 1,35
d) 0,3 e) 2,13 f) 1,25
_8 _4 _16 _ 8 _135 27
) 08=15=5 b 1.6 =95 =75 ) 135 =750 = 20
21 2 192 32 ~ 124
d) 0,3 = 3 e) 2,13 = 90 =15 f) 1,25 = 59"
4 Separa los nimeros racionales de los que no lo son.
3 25 3 _
4 0,37 ~ 125 0,00009
V3 13,6 2 0,12345678910... 7,48
« Racionales: %; 0,37, 2; -125; 0,00009; 13,6; %; 7,48

* No racionales: v/3; 0,12345678910...
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Sistema de numeracion decimal

1 a1 Copiay completa.
a) 5 décimas = ... milésimas
c) 6 cienmilésimas = ... centésimas
a) 5 décimas = 500 milésimas

¢) 6 cienmilésimas = 0,006 centésimas

2 a1) Ordena de menor a mayor en cada caso.
a) 5,1-5,099 - 4,83 - 4,9 - 4,99
b) 0,21 - 0,03 - 0,15 - 0,209 - 0,101 - 0,121
a) 4,83 <4,9<4,99 <5,099 <5,1
b) 0,03 < 0,101 < 0,121 < 0,15 < 0,209 < 0,21

3 a1] Escribe el nimero asociado a cada letra.

b) 2 milésimas = ... millonésimas
d) 8 millonésimas = ... milésimas
b) 2 milésimas = 2000 millonésimas

d) 8 millonésimas = 0,008 milésimas

A F B C D
1 + 1 1 1 1 1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 + 1 + 1 1 1 1 1
M N ! P F R
v v v y
A=2,20 B =226 C=2,38 D =2,40
M=-0,18 N =-0,10 P =0,05 R =0,20
4 «1] Copiay completa la tabla en tu cuaderno.
Ll 27 | 529 | 4651
APROXIMACION
A LAS UNIDADES
APROXIMACION
A LAS DECIMAS
APROXIMACION
A LAS CENTESIMAS
APROXIMACION
A LAS MILESIMAS
L 27 | 525 | 465l
APROXIMACION
APROXIMACION
APROXIMACION
APROXIMACION

15
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5 «f Berta pesa 52 kg y 450 gramos. Maria pesa
52,5 kg. Jacinto pesa mds que Berta, pero menos
que Maria.

a) ;Qué puedes decir del error cometido al estimar
el peso de Jacinto en 52 kilos?

b) ;Y al estimarlo en cincuenta y dos kilos y medio?

a) El error es menor que medio kilogramo.

b) El error es menor que 50 gramos.

Operaciones con numeros decimales

6 a1] Calcula.
a) 3,2-1,63 -0,528 b) 0,85 + 1,23 - 0,638 — 0,4
©) 3,458 — (6,7 — 4,284) d) 5,2-(2,798 + 1,36)
a) 3,2-2,158 =1,042 b) 2,08 — 1,038 = 1,042
c) 3,458 —2,416 = 1,042 d) 5,2-4,158 = 1,042
7 a1] Opera con la calculadora y aproxima el resultado a las centésimas.
a) 2,63 - 0,84 b) 0,27 - 0,086 c) 62,35:12
d) 5,27:153 e) V851 f) V13,29
a) 2,21 b) 0,02 c) 5,20
d) 0,03 e) 29,17 f) 3,65
8 a1l Obtén el resultado con ayuda de la calculadora y redondea a las centésimas.
a) 8,73:1,7-3,42:2,1 b) (8,73:1,7 -3,42) : 2,1
a) 3,51 b) 0,82
9 a1 Opera.

a) 5,8—3,2-1,6 0,29

b) (5,8 -3,2) - 1,6 — 0,29

<) 5,8—3,2-(1,6 - 0,29)

d) 5,8 (3,2 - 1,6 - 0,29)

a) 5,8-5,12-0,29 = 5,8~ 5,41 = 0,39
b) 2,6-1,6 - 0,29 = 4,16 — 0,29 = 3,87
) 5.8-3,2-1,31 =5,8-4,192 = 1,608
d) 5.8-(5,12-0,29) = 5,8 — 4,83 = 0,97

10 «1] Calcula con ldpiz y papel utilizando el algoritmo y comprueba con la calculadora.

a) V5,24 b) V12 o V73,96
a) /5,2400 |2,28 b) 4/12,0000 |3,46 <) V73,96 18,6
—4 42.2 -9 64 - 4 —64 166 -6
124 448 .8 300 |686-6 996
— 84 — 256 ~996
4000 4400 0
— 3584 — 4116
416 284
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o[ Para multiplicar por 0,1 podemos dividir entre diez, como ves en el ejemplo.
©80.0,1-80:10=8

Por qué nimero hay que dividir para:

a) Multiplicar por 0,01. b) Multiplicar por 0,001.
a) Para multiplicar por 0,01 se divide entre 100. b) Para multiplicar por 0,001 se divide entre 1 000.
« [ Para dividir entre 0,2 podemos multiplicar por diez y dividir entre dos.

©8:0,2=8-10=80:2=40

Calcula mentalmente.

a) 6:0,2 b) 15:0,2 c) 45:0,2

d)9:0,3 e 12:0,3 f) 33:0,3

g 6:0,6 h) 18:0,6 i) 45:0,6

a) 30 b) 75 c) 225

d) 30 e) 40 f) 110

g 10 h) 30 75
Pagina 49
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=« Copiay completa en tu cuaderno este cuadrado mdgico.

Q' La suma de cada fila, de cada columna y de cada diagonal ha de ser la misma.

1,23

1,08(0,03|0,78

0,48(1,23|0,18

0,33]0,63(0,93

1,08|0,03|0,78

« 1] Continda en tres términos cada serie.

a) 2,37 -2,16-1,95-1,74 - ...
b)5-1-0,2-0,04-...

) 0,24-1,2-6-30-...

2) 2,37-2,16-1,95-1,74 =22 153132 1,11

b) 5-1-0,2-0,04 -2 0,008 - 0,0016 - 0,00032

Q) 0,24-12-6-30 254 150-750-3750

« 1| Calcula cada resultado con un error menor que media centésima.

a) 4,6 + 6,48 b) 62,29 o) 4,2864 - 0,03 d) 6,28:9
Redondeando a las centésismas el error serd < 0,005:

2) 4,6 + 6,48 = 4,67 + 6,49 =11,16 b) 6-2,29 =6-2,29 =3,71

c) 4,2864 -0,03 = 0,13 d) 6,28:9=0,70

17
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16 a1l Busca, y completa en tu cuaderno, el niimero decimal que debe ocupar cada casilla.

Q) []-48=9 b) 0,2 -[]= 0,002
©7:[]=5 d)[]:0,25=1,2
a) 1,25-4,8=6 b) 0,2 - 0,01 = 0,002
c)7:1,4=5 d) 0,3:0,25=1,2

17 a1 Calcula, con dos cifras decimales, la nota media de Julidn en cada asignatura.
a) Lengua:8-6-7-7-6-7
b) Matematicas: 5,2 - 6 - 5,8 - 4,5 -7,1 -5,7
a) 41 :6=06,83 b) 34,3:6=5,72

18 w] Investiga.

a) ;Por qué nimero decimal tengo que multiplicar una cantidad para reducirla a la
quinta parte?

b) ;Y para reducirla en un 20 %?
©) (Y para aumentarla en un 20 %?
a) Por 0,2. b) Por 0,8. c) Por 1,2.

19 a1 ;Verdadero o falso?
a) El producto de un decimal por un entero es siempre decimal.
b) El producto de dos nimeros decimales puede ser entero.
¢) Al dividir dos nimeros decimales nunca se obtiene un entero.
d) La raiz cuadrada de un nimero decimal siempre es menor que el namero.
e) La raiz cuadrada de un nimero decimal nunca es un decimal exacto.
a) Falso, por ejemplo 1,5 - 2 = 3.
b) Verdadero, por ejemplo 1,5 - 5,3 = 8.
c) Falso, por ejemplo 4,5 : 1,5 = 3.
d) Verdadero.
e) Falso, por ejemplo /73,96 = 8,6.

20 e} Reflexiona y calcula.
a) Si multiplicas un nimero z por 0,1 y después por 4, obtienes como resultado final 7.
:Cudnto vale a?
b) Si multiplicas un ndmero # por 0,2 y después por b, obtienes como resultado final 7.
:Cudnto vale b?

Q) n-01-a=n—>0,1-2a=1—>a=10 b)n-02-b=n—02-b=1—5b6=5

21 a] Reflexiona, busca ejemplos y responde.
a) Un nimero aumenta si lo multiplicas por a.
:Qué puedes decir de a?
b) Un nimero disminuye si lo multiplicas por .
:Qué puedes decir de b?
a) El nimero 2 es mayor que 1.

b) El nimero 4 es menor que 1.
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Operaciones en el sistema sexagesimal

22 a 1] Expresa en horas como niimero decimal y fraccién.

a) 48 min b) 66 min c) 6120s
) (48:60)h=%h=0,8h

b) (66:60)h=%h=1,1h

9 (6120:3600)h=%h=1,7h

23 a1 Pasa a forma compleja.

a) 12 639" b) 756,25' c) 45,15°
12639" |60
a) 63 210" |60 ¢ 12639" =3°30"39"
39" 30" 3°

b) 0,25-60 = 15" - 756,25' = 756'15"
175566' I% 756,25' = 12°36'15"
36'
¢ 0,15.-60=9'
45,15°=45°9'
24 « 7] Pasa a horas, minutos y segundos.
a) 8,42 h b) 123,45 min c) 12746 s
a) 8,42h=8h+ (0,42 - 60) min =8 h 25,2 min =8 h 25 min + (0,2 - 60) s =8 h 25 min 12's

b) 123,45 min |60
345 min 2h 123,45 min = 2 h 3 min 27 s
3,45 min = 3 min + (0,45-60) s = 3 min 27 s

c) 12746s |60
26s 212 min |60 12746 s = 3h 32 min 26 s
32 min 3h

25 el a) Sumar — 14°27'54" + 16° 42'18"
b) Restar — 31°10'12"— 14°27'54"

Ejercicio resuelto.

26 « 1] Calcula.
a) 37°50' 18" + 25° 39' b) 53°27' 46" + 39° 43" 32"
¢) 3h 13 min) — (1 h 52 min 28 s) d) (4h 16 min 24 s) — (2 h 39 min 51 s)
a)  37°50'18" b) 53°27' 46"
+25°39' +39°43' 32"
62°89'18" > 63°29'18" 92°70' 78" — 93°11'18"
¢) 3h13 min — 2h72'60" d) 4h16min24s > 3h75 84"
—1h52min28s — 1h52'28" —2h39min51ls —2h39'51"

1h 20'32" 1h 36'33"
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27 a1 Calcula.
a) (14 min 165s) - 8 b) (26°52'10") -5
c) (59°46'18"):6 d) 2h25min36s):12

a) (14 min16s) -8 =112 min 128 s=114 min 8s=1h 54 min 8 s

b) (26°52'10") - 5 =130°260" 50" =134° 20" 50"

c) (59°46'18"):6=(3540"+46"+18"):6=(3586"'+18"):6=(215160" +18") : 6 =
=215178":6=35863"

35863" |60
586 597' 60 AL o ' "
463 57" 9o 35863" = 9°57'43
63"
d) 2h25min36s):12= (120 min + 25 min + 36 s) : 12 = (145 min + 36 s) : 12 =
=(8700s+365s):12=8736s:12=728s
728 s |60
128 12min { 728s=12min 8s
8s
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28 e Las coordenadas geograficas de Almeria, expresadas en grados, son:
Latitud — 36,84016 Norte
Longitud — 2,46792 Este
Exprésalas en grados, minutos y segundos.

Latitud — 36,84016° = 36° + 0,84016 - 60 = 36° + 50,4096' = 36° + 50" + 0,4096 - 60 =
=36° + 50" + 24,576" = 36° 50" 25"

Longitud — 2,46792° = 2°+ 0,46792 - 60 = 2° + 28,0752 = 2° + 28" + 0,0752 - 60 =
=2°+28'+4,512" =2°28"'5"

Fracciones. Aplicacion de conceptos
29 « 7] Calcula mentalmente.

a %deGO b) <~ de 90 ) %delZO
2 2.60 1 _1-90 _ 3 _3-120 _
a) 7deG()zT=40 b) 0 de 90 0 =2 ) 4 de 120 4 90

30 «1J El cubo pequeio estd construido con dados amarillos. [ s
Para formar el cubo grande, recubrimos el anterior de da-
dos rojos.

:Qué fraccién de los dados del cubo grande son amari-
llos? ;Y rojos?

El cubo pequeiio tiene 33 = 27 dados, todos amarillos.

El cubo grande tiene 5% = 125 dados en total.

27

125 de los dados del cubo grande son amarillos y % son rojos.

20



31 &) La grifica informa sobre los deportes preferi-
dos en una clase de 30 estudiantes de segundo de

ESO.
:Qué fraccién de la clase...
a) ... practica fatbol?

b) ... practica baloncesto?

]

©) ... no practica baloncesto?

d) ... no practica ni fatbol ni baloncesto?

8 _4 6 _1 24 _4 16 _ 8
Y 3015 b) 35 =3 “?730 "5 D 30 =15
32 a1 ;Cuantos gramos son?
3 . 3 . 7 .
a) % de kilo b) 5 de kilo c) 20 de kilo
a) Teniendo en cuenta que 1 kilo son 1000 gramos:
% de 1000 = (1000 : 4) - 3 = 750 gramos

b) %dc:lOOO:(1000:5)-3=600gramos

)) L de 1000 = (1000 : 20) - 7 = 350 gramos

33 a1] ;Cuantos minutos son?

@%hhm M%&Mm d%&hm

a) Teniendo en cuenta que 1 hora son 60 minutos:

%dehora:%deGOmin=(60:6)-5:50min

3 3 . ) 2 .
b) ﬁdehora_ B de 60 min = (60 :12) - 3 = 15 min

9) %dehorazidCGOminz(60:5)-4:48min

5
34 a1 ;Qué fraccién de hora son?
a) 5 minutos b) 24 minutos ¢) 360 segundos
) = =L by 24 _2 Qg 360 1
60 12 60 5 3600 10

Equivalencia de fracciones
35 a1 Escribe:
a) Una fraccién equivalente a 4/10 que tenga por numerador 6.
b) Una fraccién equivalente a 15/45 que tenga por denominador 12.

¢) Una fraccién equivalente a 35/45 que tenga por numerador 91.

a)i a uei=ﬂ=£=i
1577573575710
b) 4 vaqued -4l _1_15

PIRA e VI S Sl Bl

91 91 13-7 7 _ 35

) 117 Y27 =739 =9 T 45
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36 o1 Simplifica:

12 21 30

16 b) 28 )48

33 42 63
d) 55 99 f) 180

12 _ 3 21 _3 30 _5
)16 "% b) 78 = % 48 ~ 8
33 _3 42 _ 14 63 7
d) 55 5 99 = 33 f) 180 ~ 20

37 a1 Reduce a comidn denominador.

5 1 3 5 21 1 4 17 52
) b L3 9327 453599
y5_53 15 1 12 2
¥ 676-3718 979.2 718
b)lﬁs 3.2 6 5 _ 53 15

=24 12712.2° 248783~ 24
y2_ 214 28 1_ 21 211 6 6
© 35304742 2722142 77767 42

4 4.11 44 17 173 51 52
d 5

:Cual de los dos tiene una porcién mayor de azul? Explica la transformacién que propo-
ne este grafico para resolver la pregunta:

------------------------------------------

--------------------------------------------

El color azul ocupa % y 2 de cada trozo de tela,

3

reduccién de estas fracciones a comin denominador:

3_9.2

respectivamente. El grifico propone una

10

153715
. .9 10
De este modo, la comparacién es obvia, = < =

15 15°

5

La porcién azul es mayor en el trozo de

tela de la derecha.

39 « 7] Calcula x en cada caso.

. 0 _ 15 b) 2L . x
22 x 49 35
13 _11 d-x -9
x ~ 99 78 ~ 169
6 1 5 15.22 = x=55 by 2L - X 5 49.x-21.35 = x=15
22 x 49 35
13 1L 91.5213.99 — x=117 2 -2 169529178 = x=42
x =99 78 =169
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Fracciones y decimales

40«1 Expresa en forma decimal:

7 27 13 7 4 5
3 ) 9 125 N3 )% bar
a) 3,5 b) 0,54 o) 0,104 d) 1,16 ¢) 0,4 f) 0,45

41 «1] Copia y completa con fracciones irreducibles.

0,1 02| 1,5 (0,05 0,16 0,55 1,25| 2,5
1/10

o1 02| 1,5 0,05 0,16|0,55 1,25 2,5
1/10| 1/5 | 3/2 | 1/20 | 4/25 |11/20| 5/4 | 5/2

42 a 7] Pasa a forma fraccionaria.

a) 1,1 b) 0,13 o) 0,008 d) 0,8
e) 1,8 f) 0,28 g) 0,24 h) 0,02
1 13 8 8
T b) 700 ) 1000 g

17 26 24 h) L
“ 79 5 & 99 ) 45

Resuelve problemas con numeros decimales

43 «1] ;Cudnto cuestan dos kilos y ochocientos gramos de manzanas a 1,65 € el kilo?
2kg +800¢g=2,8kg— (2,8 kg) - (1,65 €/kg) = 4,62 €
Cuestan 4,62 €.

44 «1] ;Cudnto pagaré si compro 1,083 kg de salmén a 9,75 €/kg?
Q Atencién al redondeo.
(1,083 kg) - (9,75 €/kg) = 10,55925 € — 10,56 €
Pagaré 10,56 €.

45 «1] Para fabricar 3500 dosis de cierto medicamento, se necesitan 1,96 kg de principio
activo. ;Cudntos gramos de este principio lleva cada dosis?

1,96 kg =1 960 g — (1960 g) : (3500 dosis) = 0,56 g/dosis
Cada dosis lleva 0,56 g de principio activo.

46 a1 Hemos gastado 6,08 € en la compra de un trozo de queso que se vende a 12,80 €/kg.
:Cudnto pesa la porcién adquirida?

6,08 €
12,80 €/kg

La porcién pesa 475 gramos.

= 0,475 kg = 475 gramos

47 a1] Una sandia de 2 kilos y 625 gramos ha costado 4,20 €. ;A cémo sale el kilo?

4,20€

m = 1,6 €/kilo
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El kilo sale a 1,60 €.

48 a1l Marcelo compra un melén que pesa dos kilos y cuatrocientos gramos.

Si el mel6n se vende a 1,99 €/kg, ;cudl de estas cantidades debe pagar por la compra?
|480€] [490€]| [478€] [4,88¢€]

2,4-1,99=4776~4,78
Debe pagar 4,78 €.

49 «1] Karla ha comprado 340 gramos de jamén, ha pagado con un billete de 10 € y le han
devuelto 3,88 €. ;A cémo estd el kilo de jamé6n?

10-3,88 = 6,12

6,12:0,34 = 18 } El kilo de jamén estd a 18 €.

50 «J Una cadena de radio inicia a las 18 h 45 min 13 s la emisi6n de un programa de mii-
sica, pregrabado, que tiene una duracién de 1 h 16 min 52 s. ;A qué hora terminard el
programa?

18 h45min13s
+ 1h16 min52s
19h61min65s — 20h2min5s
El programa terminard a las 20 h 2 min 5 s.

51 «1] He visto una pelicula en la tele que tenia
una duracién de 1 h 53 min 23 s, pero con las
cufias publicitarias la emisién ha durado 2 h
12 min 15 s. ;Cudnto tiempo se ha dedicado a
publicidad?
2h12min15s - 1h71min75s
—1h53min23s —1h53 min23s

18 min 52 s
Se ha dedicado a la publicidad 18 min 52 s.

52 «7] Una ruleta estd dividida en 27 zonas iguales sobre las que se puede parar
la aguja.
:Qué dngulo abarca cada zona?

360°
27

Cada zona tiene un dngulo de 13,§°.

- 13,3°

53 a1 El cafién de un telescopio ha girado desde la posicién inicial (Norte), un dngulo de
158° 53' 20", en el sentido de las agujas del reloj.

:Qué dngulo deberia haber girado en el sentido contrario para llegar a la misma posi-
cion?

Haremos la resta de los 360 grados de la circunferencia:

360° — (158° 53" 20") = 359° 59" 60" — (158° 53' 20") = 201° 6' 40"

Deberia haber girado 201° 6' 40".
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54 e} Para celebrar una fiesta, trece amigos adquieren:

’ - FIESTA " &
n 6 botellas de refresco a 1,65 € J
la botella.
¢ 1,120 kg de jamén a 27,75 €/kg. [ :
5 barras de pan a 0,85 € la barra. &

0,8 kg de patatas fritas a 5,80 €/kg.
\
© °
:Cudnto debe poner cada uno?

Cada uno debe poner 4,10 € y sobrardn 0,07 €.
Refrescos: 6 - 1,65 € = 9,90 €
Jamén: (1,120 kg) - (27,75 €/kg) = 31,08 €
Pan: 5.0,85 € =4,25 €
Cacahuetes: (0,350 kg) - (9,60 €/kg) = 3,36 €
Patatas fritas: (0,8 kg) - (5,80 €/kg) = 4,64 €
Total: 53,23 €
53,23 : 13 = 4,0946...

Si cada uno pone 4,09 €, el total no es suficiente — cada uno tiene que poner 4,10 € y so-

brardn 0,07 €.

4
[] o]
350 g de cacahuetes a 9,60 €/kg. $
} &
(]

55 e Una empresa inmobiliaria adquiere un terreno rectangular de 125,40 m de largo y
74,60 m de ancho por 350000 €. Después, lo urbaniza, con un coste de 62528,43 €.Y,
por iltimo, lo divide en parcelas y lo pone a la venta a 52,75 € el metro cuadrado.

:Qué beneficio espera obtener?

Espera obtener un beneficio de 80939,38 €.

¢ Paga por terrenos: 350000 €

* Paga por urbanizar: 62528,43 €

* Gana en venta: (52,75 €/m?) - (125,40 m - 74,60 m) = 493467,81 €
Beneficio = 493 467,81 € — 350000 € — 62528,43 € = 80939,38 €

Pagina 52

56 e} Una furgoneta transporta 250 docenas de huevos que cuestan 0,98 € la docena. En
una curva se vuelca una cajay se rompen 60 huevos. ;Cudnto hay que aumentar el pre-
cio de la docena para que la mercancia siga valiendo lo mismo?

Hay que aumentar la docenaa 1 € (0 en 0,02 €).
* 250 docenas - (0,98 €/docena) = 245 €
¢ Se rompen 60 huevos = 5 docenas

* Quedan 250 — 5 = 245 docenas — Para seguir ganando 245 € hemos de subir la docena
a 1 €, es decir, aumentarla en 0,02 €.
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57 el Un ciclista ha cubierto los 52 kilémetros de una etapa contrarreloj en una hora y
treinta seis minutos. ;Cudl ha sido su velocidad media en km/h?

Problema resuelto.
58 e Un camién ha realizado un viaje de 169,29 km en 2 h 42 min. ;Cudl ha sido su velo-
cidad media?
La velocidad media es de 62,7 km/h.
2h42min=2h+(42:600h=2h+0,7h=2,7h
= (159,29 km) : (2,7 h) = 62,7 km/h

Umedia

59 e} Un autobiis interurbano da una vuelta a su recorrido cada hora y doce minutos.
:Cudntas vueltas dard en las 12 horas que dura su servicio?

Dar4 10 vueltas.
1h12min=1h+(12:600h=1h+0,2h=12h
12:1,2=10 — 10 vueltas

60 el Un ciclista ha cubierto los 52 kilometros de una etapa contrarreloj a una velocidad
de 32,5 km/h. ;Cudnto tiempo ha invertido en la etapa?
Problema resuelto.

61 e} Una furgoneta ha viajado durante 4 horas y 36 minutos a una velocidad media de
65 kilémetros por hora. ;Qué distancia ha recorrido?

Pasamos a horas el tiempo del viaje:

% - 0,6 horas — 4 h 36 min = 4,6 h

65 km/h - 4,6 h =299 km
Ha recorrido 299 kilémetros.
62 ] Un tren de mercancias ha recorrido 187 km a 55 km/h. ;Cudnto tiempo ha inverti-
do en el trayecto?
187 :55=3,4horas=3h + 0,4 - 60 min = 3 h 24 min
Ha invertido 3 h 24 min en el trayecto.

63 e} Un autobus de linea ha invertido siete horas y doce minutos en el trayecto entre Bar-
celona y Bilbao. ;Cudl ha sido la velocidad media del viaje?

Q Si te Jfalta algiin dato, debes buscarlo.
Buscando en Internet, la distancia por autopista entre Barcelona y Bilbao es de 609,9 km.
609,9 : (7 + 12 : 60) = 609,9 : 7,2 = 84,71 km/h
La velocidad media habri sido de 84,71 km/h.
64 a| Un buque petrolero, a una velocidad media de 18 nudos, ha cubierto la distancia entre

la plataforma de extraccién y el puerto de la refineria en 12 horas y tres cuartos. ;Qué dis-
tancia ha recorrido durante la travesia?

Q- :Qué significa que la velocidad es 18 nudos?

Velocidad media = 18 nudos, lo que significa:

1 nudo = 1 milla marina por hora = 1,852 km/h — 18 nudos = 18 - 1,852 km/h = 33,34 km/h
Tarda 12 h 3/4, o lo que es lo mismo 12,75 h.

33,34 - 12,75 = 425,085 km

Ha recorrido 425,1 km durante la travesia.
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65 esl] Un barco velero, a una velocidad media de 5 nudos, recorre la distancia entre dos
islas en una hora y 24 minutos. ;Qué distancia ha cubierto en la travesia?

Hemos visto en la actividad 64 que 1 nudo = 1,852 km/h,

y como Espacio (km) = Velocidad (km/h) - Tiempo (h), calculamos:
5.1,852- (1+24:60)=5-1,852- 1,4 = 12,964 km

El barco ha cubierto una distancia de 12,964 km.

66 el Unos cientificos han detectado un nuevo planeta a una distancia de 4,3 parsec de
nuestro sistema solar.
¢ Cudnto tardaria una nave terricola del futuro, a la velocidad de la luz, en llegar a dicho
planeta?

Problema resuelto.

67 el ;Cudnto tardaria una sonda espacial, a
una velocidad de 100 kilémetros por segun-
do, en llegar al planeta Marte si se calcula que
en la trayectoria recorreria una distancia de
2,4 UA (unidades astronémicas)?

Q- sRecuerdas qué es una UA?

Una unidad astrondmica es aproximadamente la distancia que hay entre la Tierra y el Sol:
1 UA = 149597 870,7 km
Asi la distancia la podemos expresar en km:
2,4 UA =2,4-149597870,7 km = 359034 889,68 km

Veamos cuanto tiempo tardaria en recorrer dicha distancia, si su velocidad es de 100 km/s:

359034889,68 km _
00 kmds — ~ > >90348,8968 segundos

Aproximadamente, tardaria 3 590 349 segundos, o lo que es lo mismo, expresado en dias:

3590349 59839 ) 997,32 ,
0 - 59 839,15 minutos = 0 horas = 997,32 h = Y 41,55 dias

Aproximadamente tardaria 41 dias y medio.

Pagina 53

Analiza y exprésate

68 el Describe las distintas formas en que se ha resuelto el problema y di si aprecias erro-
res en algunas de ellas.
Un camion circula por una autopista a 90 kilémetros por hora. ;Cudnto tiempo tarda en
recorrer 300 kmn?

Resolucién 1
300 90
30— 30 3h20 min
x 60

1800
000

Fl camidn tarda 3 h 20 min.
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300,00(90

30 0 3,33
3 00
30

Fl camién tarda 3 h 33 min.

Resolucién 3

300=90 + 90 + 90 + 30
l l l l
1h 1h 1h 20 min

Resolucién 4

90 km/h = (90 000 : 60) m/min = 1500 m/min

300 km = 300000 m

300000 m : 1500 m/min = 200 min = 180 min + 20 min = 3 h 20 min
El camién tarda 3 h 20 min.

Resolucién 5

300 (90
300 333h=3h+0,33h
300
30

0,33h — 0,33 -60 = 19,8 min = (19 + 0,8) min
0,8 min — 0,8-60=48s
El camién tarda 3,33 h = 3 h 19 min 48 s.

Resolucion 1

Aplica la relacién tiempo = espacio : velocidad (# = e: v) y realiza la operacién en forma
completa.

El resultado es exacto.
Resolucion 2

Aplica la misma relacién, z=e: 3 pero realiza la operacién en forma decimal. La divisién es
~
inexacta, dejando en el cociente un error igual a 0,003.

Interpreta mal el resultado, ya que 3,33 h no son 3 h 33 min, sino 3 horas y 33 centésimas

de hora.

Resolucion 3

Descompone la distancia 300 km en tres tramos de 90 km y uno de 30 km. Cada tramo de
90 km se recorre en 1 hora, y el de 30 km, en la tercera parte de una hora, es decir, 20 minu-
tos.

La solucién es, por tanto, 3 h 20 min.
Resolucion 4

Pasa la distancia a metros y la velocidad a metros/minuto. Después, aplica la relacién t=¢:v
y obtiene 200 minutos, que pasados a forma compleja son 3 h 20 min.

Resolucion 5

Aplica la relacién #=¢: 2. Realiza la divisién en forma decimal y aproxima el cociente a las
centésimas (3,33 h) dejando un error de 0,003.

Pasa el resultado a forma sexagesimal, obteniendo 3 h 19 min 48 s. La diferencia con el resul-
tado exacto (3 h 20 min) se debe al error cometido en la divisién.
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69 el ;Qué expresiones resuelven este problema?

La familia Lopez ha comprado un frigorifico que costaba 540 €, pagando una entrada
de 120 € y el resto en seis plazos, con un recargo del 8 %. ;Cudl es el importe de cada
plazo?

a) (540 -120-1,08):6
b) [(540 — 120) : 6] + 0,08

) 540 — 120 . 100 + 8
6 100
d) 540 g 120

La expresion que resuelve el problema es la del apartado ).

-0,8

El importe de cada plazo es 75,60 €.

Problemas «+»

70 «ml El gerente de una fibrica de pantalones vaqueros maneja los siguientes datos:

* Los depésitos de agua del taller de lavado a la piedra deben suministrar, durante toda
la jornada laboral (6:00 h-20:00 h), un caudal de agua fijo de 15 litros por minuto, a
85 °C.

* Para subir un grado la temperatura de un metro ciibico de agua, se necesitan 0,65 li-

tros de combustible, que tiene un coste de 1,08 € por litro.

* Durante el mes de marzo se han hecho diez mediciones de la temperatura del agua

que suministra la red, y otras diez mediciones en julio:

6 8 /1012/11 9|6 |10 9 7
25/27(30/29|26/25(28 30|32|35

Con estos datos, estima el ahorro en combustible durante el mes de julio, con respecto
al mes de marzo, y su montante en euros.

* Temperatura media en marzo: 88/10 = 8,8 °C

* Temperatura media en julio: 287/10 = 28,7 °C

* Diferencia de temperaturas entre marzo y julio: 28,7 — 8,8 = 19,9 °C

* Duracién de la jornada laboral: 20 — 6 = 14 horas

* Gasto de agua en un mes (22 dias laborables) a razén de 15 L/min durante 14 horas diarias:

15 - 60 - 14 - 22 = 277200 litros = 277,2 m?

* Coste de elevar 19,9 °C la temperatura de 277,2 m? de agua, a razén de 0,65 litros de com-
bustible por metro ctbico al precio de 1,08 €/litro:

277,2-0,65-1,08 - 19,9 =3872,4285 €

Solucién: El ahorro de combustible en julio respecto a marzo, se estima en unos 3875 €.

71 el ;Qué dngulo forman las dos agujas de un reloj a las 3 b 12 min?

Ejercicio resuelto.
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72 all Calcula el 4ngulo que forman las agujas de un reloj a las siguientes horas:
a) 2 h 24 min b) 7 h 42 min ¢) 13 h 18 min
a) 2h 24 min — 72°
2h24min=2h+(24:60)h=24h
- aguja pequena: o = (2,4 h)- (30°/h) = 72° o o 70 _ 70
- aguja grande: B = (24 min) - (6°/min) = 144° p-o=144"-72"=72
b) 7h 42 min — 21°
7h42min=7h+(42:60)h=7,7h
- aguja pequena: o = (7,7 h) - (30°/h) = 231° o gnonate_ Hqo
- aguja grande: B = (42 min) - (6°/min) = 252° p-a=252"-231"=21
c¢) 13h 18 min — 69°
13h18min=1h18min=1h+(18:60)h=1,3h
- aguja pequena: a = (1,3 h)- (30°/h) = 39°

- aguja grande: B = (18 min) - (6°/min) = 108°} p-a=108"-39"=69

73 adll Las agujas de un reloj marcan las 10 h 36 min. ;Qué dngulo girar4 cada una hasta lle-
gar a las doce en punto?

La aguja horaria estd situada en las 10 horas, para llegar a las doce en punto tiene que girar 60

grados:
10 - 6° = 60°

La aguja minutero estd situada en los 36 minutos, para llegar a las doce en punto tiene que
recorrer 24 minutos:

24 . 6° = 144°
La aguja horaria girard 60° y la aguja minutero, 144°.
74 aml ;Qué velocidad, en nudos, lleva un ferri que hace la travesia entre Valencia e Ibiza en
3 horas y 45 minutos?
Q Site Jfalta algiin dato, debes buscarlo.
Buscamos en Internet la distancia entre Valencia e Ibiza, que son 207,5 km aproximadamente.
Sabemos que tarda 3 h 45 min en recorrer dicha distancia, o lo que es lo mismo, 3,75 horas.
Veamos a qué velocidad va:

207,5 km
3,75h

Nos piden que expresemos la velocidad en nudos, por lo que debemos buscar qué relaciéon
hay entre nudos y km/h, y encontramos que:

1 km/h = 0,54 nudos
55,33 km/h - 0,54 = 29,8782 nudos

Lleva una velocidad aproximada de 30 nudos.

= 55,33 km/h

30



MANAYAESO

Matematicas 2

Pagina 54

LEE E INFORMATE

v

Cosas de niumeros

Comprueba con la calculadora estas divisiones que tienen como resultado nimeros con in-
finitas cifras decimales:

Segtin esos resultados, 9 : 9 deberia ser 0,99999... = 0,6.

Sin embargo, sabemos que 9: 9 = 1.

S
* :Son distintos esos resultados? ;Serias capaz de calcular su diferencia?
Al expresar 0,6 estamos diciendo que este niimero tiene infinitos decimales y todos ellos son 9.
Si queremos restar 1 — 0,6 nos encontraremos que:
1-0,9=0,1el1 estd en la primera posicién decimal
1-0,99=0,01 el I estd en la segunda posicién decimal

1-0,999 = 0,001 el 1 estd en la tercera posicién decimal

1 - 0,9 = 0,0000000...1 el 1 estd en la posicién decimal infinita por lo que podemos aproxi-
marlo a cero. Y asi vemos que son aproximadamente iguales.

BoevHYL

v
Una cifra en cada casilla _
Copia en tu cuaderno y coloca las cifras del 1 al 8, una en cada casilla, B

de forma que resulten dos fracciones equivalentes.

17 34 27 _ 54
28 56 18 36

Por ejemplo:
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS

v

Légica de trenes | &

Teniendo en cuenta que la locomotora puede avanzar
hacia adelante y hacia atrés, arrastrar y empujar, ;c6-
mo intercambiar la posicién de los vagones entre si,
dejando la locomotora en su posicién actual?

(075

¥
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Bailando

En la fiesta, al sonar el tango, dos tercios de los hombres bailaban con cuatro quintos de las mu-
jeres.

Seis mujeres no bailaban.

a) ;Cudntos hombres no bailaban?

b) ;Cudntas personas asistian a la fiesta?

@ El tango se baila por parejas.

EL =] S

H— | 12 |—>12~3=36
M- | | 6|—>6-5=30
12

a) No bailan 12 hombres.

b) A la fiesta asistian, 36 hombres y 30 mujeres, en total 66 personas.
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h 4

1

Escribe cémo se leen:

a) 1,07 b) 0,0023
a) Una unidad y siete centésimas.

b) Veintitrés diezmilésimas.

¢) Doscientas treinta y cuatro millonésimas.

Escribe con cifras.
a) Dieciocho centésimas.

b) Trece cienmilésimas.

¢) Doscientas treinta y cinco millonésimas.

c) 0,000234

a) 0,18 b) 0,00013 c) 0,000235
Redondea a las centésimas.
a) 5,052 b) 0,55555 c) 0,7481
a) 5,05 b) 0,56 c) 0,75
Calcula.
a) 0,25.11,48 b) 23:4,5 c) 0,08:1,6
a) 2,87 b) 5.1 o) 0,05
Calcula.
a) 1,4-1,8-0,2-0,4:1,6
b) 2,024 - 0,3 - (7,1 — 4,02)
c 0,5-2,7:[1,2-0,1- (0,25 -1,75)]
a) 0,79 b) 1,1 c -1,5
Expresa en forma decimal.
2 26 15
¥ b 13 12
a) 0,4 b) 2 c) 1,25
Expresa cada decimal con una fraccién irreducible.
a) 0,05 b) 0,7 ) 0,36
_. > _ 1 5.7 33
a) 0,05 = 100 = 20 b) 0,7 9 c) 036 90 =
Simplifica.
50 27 210
) b) Vel o 180
) 2 52 _2
3.52 3
3 _3
b) =
5.32 5
)2 3 5.7 _ 7 _7
2,325 2.3 6

33
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9 Reduce a comin denominador las fracciones.

211 5 7 11 2 4 7 2 5 13
2) 3’6’9 b) 9’12’ 18 <) 5’15’ 10 d) 21’12 18
, 1. 2 _12 1 _3 1 _ 2
a) min. C. m. (3, 6; 9) —]-83 3 18,6 1839 18
, 5 20 7 21 11 22
b) min.c.m. (9, 12, 18) = 36; 9°36°12 - 36°18 = 36
12 4 8 7 21

¢) min.c.m. (5, 15, 10) = 30,; 30°15 = 30° 10 ~ 30

2 24 5 105 13 182
d) mim.c.m. (21, 12, 18) =252; =+ 2 =250 12 - 252518 = 252

10 Un automdvil realiza un viaje de ida y vuelta. En la ida gasta 13/15 de la capacidad total

1

12

del depésito de combustible. A la vuelta, reposta, y consume 17/20 de este. ;En cudl de
los dos trayectos ha gastado mds combustible?

El min.c.m. (15, 20) = 60.

13 52
lda: 75 =60

17 51
Vuelta: 20 = 60

Ha gastado mds combustible en la ida (%) que en la vuelta (%)

Un mayorista compra en una almazara 12400 litros de aceite, a 1,60 €/litro, para en-
vasarlo en botellas de 0,75 litros destinadas a una cadena de supermercados. Pero deja
sin embotellar la tiltima décima parte para no arrastrar posos. ;Cudl serd la ganancia si
recibe 2,10 € por cada botella, vende el resto a una industria de jabones a 0,45 €/litro y
estima sus gastos de almacén en 2350 €2

Gastos: 12400 - 1,60 + 2350 =22190 €

Cantidad que embotella: 12400 - 0,9 = 11 160 litros

Cantidad para jabones: 12400 - 0,1 = 1240 litros

Botellas que envasa: 11160 : 0,75 = 14 880 botellas

Ingresos: 14880 - 2,10 + 1240 - 0,45 = 31806 €

Ganancia: 31806 —-22190 =9616 €

La ganancia serd de 9616 €.

Una furgoneta realiza un viaje de 76 km circulando por una autovia a una velocidad
constante de 95 km/h. ;Cudnto dura el viaje?

76:95=0,8h=(0,8-60) min = 48 min

El viaje durard 48 min.
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Repartos con fracciones unitarias

1 Observa el grifico y reparte al estilo egipcio dos panes entre tres.
2_1_ 1

2 ;Qué fraccién ordinaria sustituye a esta suma de fracciones unitarias?

RRCSE

Fracciones en Mesopotamia

2_1,1
3 26

1r,1_7
374712

Pagina 57

3 ;Qué fraccién utilizaria un matemdtico de Mesopotamia para escribir %?

1_30
2 60

40 ,
4 En la tablilla de la derecha se ha grabado la fraccién — - 60" . ;Sabrias 0+ 40 4 <(<<
expresar ese mismo valor con otra fraccién mds sencilla?

4 _2

60 3
Divisiones al estilo de la antigua China

5 Divide por el método chino y por el nuestro, y después, compara los resultados.

1.1
) g%
4.3
b) =: 2
) 75
$ i 1.1 _1.2_1
a) Método chino — T 882
1.1 i 1
Meétodo actual = = g4 " 5
Los resultados son iguales una vez reducimos las fracciones.
tcodo chino s 4.3 20 21 _ 20
b) Método chino — =555 = 51
Método actual — i 3 _20
7°5 21

Los resultados son iguales.
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Para fijar ideas

1 Observa, calcula mentalmente y contesta con una fraccién.

_1 1 3_
a)l 3 b) 1+ c) 7
2) % b)

1
8 3

2
00
I

2 Copiay completa reduciendo a denominador comin 30.

»3,7 30,70 0,0 0O

10 15 10-3 152 30 30 30

(142

2_210+36_lj_ghgﬁ_i§

3-10 5-6 30 30 30 30

3 Asocia cada pregunta con las expresiones de la derecha y calcula
el resultado correspondiente. Segiin las estadisticas, en el barrio
de Marta los tres quintos de la poblacién escolar estd en Infantil
o Primaria, un tercio en Secundaria y el resto en Bachillerato.

k.
|
V,3Y

wn|w
|
‘_
n
[y
rl_|

a) ;Qué fraccién representa las etapas de Infantil, Primaria y Se-
cundaria?

b) ;Qué fraccién representan Secundaria y Bachillerato?
©) ;:Qué fraccién cursa Bachillerato?

d) Sabiendo que los de Infantil suponen el 15 %, ;qué fraccién supone Primaria?

3.1 _9+5_14
A $+3=75 s
by1-3-2

J1-5=5%

(3. 1\_q_14 _ 1
o1 (5*3) =95 15

d3_15 _60-15 _ 45 _ 9
57100 100 100 20



Para practicar

1 Copiay completa en tu cuaderno.
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2_2 _ 3.0 _ 1.1 _ 5_5_
a)7 0 0 b)4+4 0 ©) 6+|:| 0 d)8 = 0
2_2_ 3.3 _ 1.1 _ S5_ =5 _
a)7 7 0 b)4+4 0 c) ct e 0 d)8 3 0
2 Operay simplifica.
7.7 1.3 2_11
)6 12 b 570 9714
1_1 7 _3 7 _ 4
614 TR B 2015
4, 7 _21_7 2,3 _5_1 4 11 __ 7 _ 1
V0t 501070 "2 Vi Vi Vi
L _3 _4_2 g4 _9 5 _1 p2L_16_5 _ 1
42 42 42 21 30 30 30 6 60 60 60 12
3 Calcula, reduciendo al comin denominador que se indica.
1_1.1 : s
a) >4 + 3 — Denominador comin: 8
b)1+l—% — Denominador comin: 6
c) % - % - % — Denominador comin: 45
4_2.1_3
V5 888
6.3 _2_7
b S* 6766
932 _12_ 9 _14
45 45 45 45
4 Calcula y simplifica los resultados.
4.5 7 b)3_2,27
D 9% 18 ) 77555
5_1_1 13 _5_5
%710 5 A T
8 15 7 _16_8 15 14 27 _28 _4
Vgt 18 18 189 3535357353
925 3 6 _16_38 ©26 15 20 9 _ 3
30 10 30 30 15 24 24 24 24 8
5 Quita paréntesis y calcula.
(1,2 3.(1L_2
21 (4*3) b) 5+(6 3)
1. 1) (1.1 _1y_ (9 _1
9 <2+3> (5*6) d)(l 7) 14 2)
1 2 12-3-8 1 3 1 2 18+45-20 3 1
V-3 12 12 bS53 30 30 ~ 10
) 15410-6-5 _ 14 _ 7 d) 14-2-9+7 _10 _5
30 30 15 14 14 7

[N
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6 Resuelve de dos formas:
* Quitando, primero, los paréntesis.

* Operando, primero, dentro de cada paréntesis.

o (26303

o222

a) 1_l_1+2_1+2= 36—9—36+20—36+30 =i

47797 % 36 36
4-1_9-5_6-5_3 4 _1_27-16-6_5
4 9 6 4 96 36 36
2 41,1 7 _15-10-12+5+3-7 __ 6 _ 2
R T A R TN 15 15775
3-2_12-5 3-7 1 _7  —4_5-7-4__6 __2
3 5 15 3 15 15 15 15775
7 Calcula
7 _1-(2_3
Y1z (3 4)]
b ;_L)_L_<L L)
)<3 5 [12 375
_(2,:3)_[5 _(1L_1
9 [1 <3+4> [12 (3 s)l
7 8-9|_7 [, 1|.7-12-1_ 6 _ 1
a)ﬁ_[l_ 12]‘12 [“12] 12 1272
b) 10—3_[L_5+3]_L_[L_i]_L_L+i_£_L=1_L_L
5 (127 5171 12751715 712715 715 T 12 12712
C)[_ﬁ]_i_ 5]=12—17_10—5=—_5_i=—10—5=_£=_i
2] 711272417 12 24 12 24 24 2478
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Para fijar ideas

1 Copiay completa.

pl.2_12_ 2 b 4.7_ 47 O

5 3 s5-0 O 5 6 [O-0O0 O
2 _3.2_3-0_0 2. 5_27 _14

V3T=T7="7 7 d3:7=30°0

9 3.3.50 0O plls_ 11,5 _ 11 0O
4°2 0O-0O0 O 2" 2 O 2-0 0O
1.2_1-2_2 4.7 _4-7 _28_14

) 535575 b S G =56"30 "1
2 _32_32_6 2.5_27_14

)3T 7577 d35=55"1s
5.3_52_10_5 Al o _ 11,5 _ 11 _ 11

S e o e TR f)2‘5‘2'1‘2-5 10

2 Copia, completa y compara los resultados en cada apartado. * ;Qué observas?

2) (L.L).L_L.L_Q b) (L.L).L_Q.L=Q
2 3/5 6 5 O 2°3)°'5 2°'5 [
1.(1.;)4 1.0 L.(L.L)=L.i=g ¢Y la divisién?
2\3 5/72 15 O 2°\3°'5)" 23 [
1 1)y 1_1.1_.1 1.1y 1_3 1_15

a)<2 3)5‘6 5730 b)<2'3>'5‘2'5‘2
L(L.L>_1.I_L L.(L.L)J.S_i
2 \3 5/ 2 15 30 2°\3°5)/7 23710

* Que los resultados son iguales en a) pero no en b).

* La multiplicacién de fracciones tiene la propiedad asociativa, pero no la tiene la divisién de
fracciones.

3 Asocia cada pregunta con dos expresiones de la derecha y calcula
el resultado correspondiente.

a) ;Cudntas bolsas de cuarto de kilo se llenan con siete kilos y me-

dio de café?

b) Marta compré la tercera parte de un queso y ha consumido la
quinta parte de lo que compré. ;Qué fraccién de queso ha con-
sumido?

¢) En la fiesta de cumpleaios se partié la tarta en 15 trozos y cada uno de los cinco invi-
tados comié dos trozos. ;Qué fraccién de tarta comieron entre todos?

a) Iy VI El resultado es 30.

1

15"

2
5

b) IV y V. El resultado es

¢) Iy III. El resultado es

* ;Tienelamultiplicacién defrac-
ciones la propiedad asociativa?

1,

3.5
1).

(7+ 2) 4



Para practicar

1 Multiplicay, si es posible, simplifica el resultado.

&
)

(=9
~—

e
ISRV, T NRNC| S RN SY

&
— N
N‘C‘\ (SN

—
o0 |Co

[o/e}
Il
[\
1l
(@)

Q.
=
|
[

"N
—_
N
|
(©)

NN =
NS S

a) 12

2
d)7
8

8>

—

3 Divide y simplifica los resultados.

a)6: 3

5
Hl.1
)3 3

4 .6
®o17

O

=10

~—

a

4
30
3
3
2

d)3

28 2

® 1269

4 Ejercicio resuelto.

b)% . (-12)

(-3) . (5
5 3

o3

S (c12)=-60 _ _
b) 3+ (-12) =~ =20
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5 Calculay compara los resultados de cada apartado.

5.2_3
Y5570
i.(l_i>
2°\5 10
52 3 _. 3 _7
25 10" 10" 10
§H<4_3)_5 1 _5 _1

2710 20 4
La situacién de los paréntesis afecta al resultado.

6 Opera.

&

|
(O[S IRTN[SY
— al o
Lali~ N

|

—_ —_ I
N |
SNS—

Wi W
~

|
SN
—_—
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15,1 _2
b)4 3 5

ﬁ.(i_;>

4 \3 5
pl>_2_75-24_51_17
125 60 60 20
15 D) -15 1

4 15 4.15 4
3_1),
b)<5 4)‘7

&
o
.
N
|
S
SNS—

12-5\.-_7 .~_ 1
b)< 20 )'7_20 7_20
d)i.(12—7>_i.i=i
21° 21 21 21 5
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3 ) PROBLEMAS CON FRACCIONES
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Para practicar
1 Calcula y contesta.

a) Roberto ha necesitado 100 pasos para avanzar 80 metros. ;Qué fraccién de metro recorre

en cada paso?
[op! c««‘%» g

< 100 pasos 4

b) Una liebre ha recorrido 40 metros en 25 saltos. ;Qué fraccién de metro avanza en ca-

da salto?

a) En cada paso recorre -89 - 4 de metro.

100 5

b) En cada salto avanza 40 _ 8 {e metro.

25 5

2 Un colegio tiene matriculados 837 estudiantes, de los cuales % estdn en primer ciclo de

ESO. ;Cudntos estudiantes hay en primer ciclo de ESO?

2 _2-837 _
5 de 837 = 9 =186

En primer ciclo de ESO hay 186 estudiantes.
3 Un colegio tiene matriculados 186 estudiantes en primer ciclo de ESO, lo que supone los

2 del total. ;Cudntos estudiantes son en total?

186
—

186 son % del total — % del total son 186:2 =93

$TOTAL?

En total son % - 9. 1 9 .93 = 837 estudiantes en total.

9

4 Una tienda de confeccién puso a la venta, la semana pasada, una partida de vestidos de
senora. Ha vendido ya las dos quintas partes y ain le quedan 60 unidades. ;Cudntos ves-
tidos ha vendido?

Ha vendido % — le quedan % que son 60 unidades — % son 60 : 3 = 20, y los % que ha

vendido son 2 - 20 = 40 vestidos.
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5 En un hotel, la mitad de las habitaciones estdn en el primer piso; la tercera parte, en el
segundo piso, y el resto, en el 4tico, que tiene diez habitaciones.

a) ;Qué fraccién del total de las habitaciones est4 en el dtico?

Pisos 1.0y 2.° Atico
1,1 a
2 3 0

b) ;Cudntas habitaciones hay en total?

©) ;Y en cada piso?

1.1_5 _5_1
V357G =575

% de las habitaciones estin en el 4tico.
b) %del total = 10 6-10 =60

Hay 60 habitaciones en total.
1 ].
—_ . = —_— =
c) 60 = 30 3 60 =20

En el primer piso hay 30 habitacién y en el segundo piso, 20 habitaciones.

6 En unas instalaciones deportivas, % de los presentes estdn practicando atletismo; 2 jue-

gan al tenis; una décima parte, al fiitbol, y los 16 restantes efectiian tareas no deportivas.
:Cudntas personas hay en las instalaciones?

3 2 1 15+16+4 35 7

8757107 40 40 8
8 7 — 1 7 M
Por tanto, g~ g~ g noesd haciendo deporte.

Como 16 personas son % del total, hay 8 - 16 = 128 personas en las instalaciones.

7 Lee, observay contesta.

Un bote de suavizante contiene 30 dosis que se administran con su propio tapén.

TAPON = DOSIS
x 30 l \
: 30

a) ;Cudl es la capacidad del bote si la del tapén es de % de litro?

b) ;Cual es la capacidad del tapén si la del bote es de dos litros y un cuarto?

3 309
a) 40 SO—Z

La capacidad del bote es 9/4, es decir, 2 litros y un cuarto.

1).30.9 .30-_9 _ 3
b)<2+4>.30 4.30 330 - 40

La capacidad del tapén es 3/40 de litro.
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8 Un bote de suavizante de dos litros y un cuarto lleva un tapén dosificador con una capa-

cidad de 43—0 de litro. ;Cudntas dosis contiene el bote?

2 litros y cuarto = 2 + 1.9¢

4 4
9.3 _9-40 = 30 dosis.

El bote contiene = : =2 = 2=

4740 4.3
9 ;Cudntos litros de aceite son necesarios para llenar 300 botellas de tres cuartos de litro?

300 - 3 _900 _ 225. Se necesitan 225 litros.

4 4

10 ;Cudntas botellas de vino de tres cuartos de litro se llenan con un tonel de 1800 litros?

Se llenan 1800 : % = % = 2400 botellas.

11 Un embalse est4 lleno a principios de verano. En julio pier-

3
4

ba. ;Qué fraccién conserva atin a principios de septiembre?

de % de su contenido, y en agosto, ~- de lo que le queda-

lio — 2
Julio — 7

Agosto — %de%=% %
Quedan — %

Queda — %degz%

La fraccién que conserva a principios de septiembre es 1/7.

12 Los 2 de los empleados de una empresa tienen contrato inde-

4

finido; % del resto tienen contrato temporal, y los demds son 1l1l1

m (==
T
\2

eventuales.

a) ;Qué fraccién suponen los eventuales?

b) Sabiendo que hay 45 fijos, ;cudntos son eventuales y cudntos tienen contrato temporal?

a) . 3
Indefinido — "
2 1_2 _1
1 Temporal — gdez— 7°¢
Quedan — —- X L
Quedan (Eventuales) — 3 de kT
La fraccién de eventuales es 1/12.
b) 3 del toral = 45 % - 60
En total hay 60 trabajadores, entonces:
1 - 1 _
6de60—10 5 de60=5

Hay 5 trabajadores eventuales y 10 trabajadores temporales.

10
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A ) POTENCIAS Y FRACCIONES
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Para fijar ideas

1 Copia, reduce y calcula.

23 -5 -8 0 (3)-25-8
3 3
a1V 12 O 1_53_<£> 3
o (i) =30 -8 P -lg) -0
9 8_4_<Q>4_<L)4=L b 1_02=<Q>2_(Q)2=Q
164 \OOJ O O 152 \O 3 O
4
1V 141 2\ 22 4
2 <2> 2416 b) <3> 329
Y 13 155_<£>3_ 5
C)<10) 0% 1000 ) -5=\5)=3=%
g4 (8\' (1} 1 102_m2_<;>2_4
6)1—64_<16) (2) 16 H ?‘(15> =13) =9

2 Copia, reduce y calcula.

(] vl () -2
o G ] - - () -4 -

HORE R RCRER

3 Copiay completa, reduciendo a una sola potencia.

oL = Ao B
-G TR s
e R R A = R v v A =

n



g) (XS)Z _ x3-2 x6
2 .
o 566
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Para fijar ideas

4 Calcula en tu cuaderno.

a) 80=0 b) (-8)° =1
1\ 3\°
o[-0 (o
a) 8% =1 b) (-8)° =1

o= ofif

5 Expresa en forma de fraccién.

-1_ 1 -1 _ Q
) @7 =5 b)B®~ =7
-1 _ [ -1 O
d) 4~ = O e) (10) 0
1 1
) (2) =5 b3 =5
d) @7 = Q) (10" = -5
6 Expresa en forma de potencia de exponente positivo.
2 (1 2 b 1 -3 -3
) 6)2= (L) (4] -
372 _(s ) 3\
o) - o)
1y

sG]l

o) -6

o

() -

12
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Para practicar
1 Escribe la descomposicién polinémica de:
a) 72,605 b) 0,63842
c) 658,32 d) 18,0486
a) 72,605=7-101+2.10°+6-10""'+5.1072
b) 0,63842=6-10"1+3.102+8-103+4.10%+2.107
€)658,32=6-10*+5-10'+8-10°+3.107"' +2.1072
d) 18,0486=1-10"+8-10°+4-102+8-102+6-107*

2 Escribe con todas sus cifras el siguiente dato:
La masa de un 4tomo de plata es 1,79 - 1022 gramos.

:Qué forma es mds prictica, la abreviada o la extendida?

Masa de un dtomo de plata: 1,79 . 10722 = 0,000000000000000000000 179

Sin duda, la forma abreviada es mds prictica. 21 ceros
3 Expresa con todas sus cifras.
a) 0,5 -10° b) 1,34 - 107
c) 3,08.107 d) 1,26.1078
a) 0,5 10° = 500000 b) 1,34 - 107 = 13400000
) 3,08-107 =0,0000308 d) 1,26 - 1078 = 0,0000000126

4 Expresa en notacién cientifica.

a) Un afio luz equivale a 9460800000 000 km.
b) El radio de un dtomo de oxigeno mide 0,000000066 mm.
a) 1 ano luz = 9460800000000 km = 94608 - 108 km = 9,5 - 10?2 km

b) 74 omo 0 = 0,000000066 mm = 6,6 - 108 mm

13
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Suma y resta de fracciones
1 a1 Calcula mentalmente.

_1 1_1
) 1-70 b 510
1_1 1_1
) 3-% © 43
9 1
1 1
2 a1 Calculay simplifica.
1_ 1,1 1.1 2
Y 375% 10 b 3+5-15
1_5.1 4 _5,.3_
)6 92 ) 3-2+5
4 _2 6 _2
T b 15=35
2 _1 0 _
9 4879 d =0
3 «a] Calcula y simplifica.
o LL_5 4 7
36 129 24
17 11 13 _9
9 4030720 8
2_1_4 _2
© 35 2715
9 22-30+32-21 3 _ 1
72 72 " 24
o Sl-44+78-135 50 __ 5
120 120 - 12
9 90-27-20-18 _ 25 _ 5
135 135 ~ 27

W

4 =] Operay simplifica los resultados. ;Qué observas?

@2-%+%
241
N u_é+3=%%

1
1+1
c) +3
1_ 1
f) '8
c) %
3
by13_5,17_ 7
32 24 48 12
21 _31_13 11
D45 66 22 12
f)23_5,23 25
78 26 78 117
b) 36—20+34—56=_12_L
96 96 32
d) 63—62—78+121 - 44 =l
132 132 3
[ 69-45+69-50 _ 43
234 234
(2,1
b) 2 <3+2)
3_(1_1
d) 5 4 10)
3_(2_3
D 3-(2-3)
443\ , 7 12-7 5
mz—( 6 )°°"6 6 "%
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g 12-5-2_5 1 d)2_<5—2>=i_i=12—3=i
20 20 4 57720 /75720720 20
o 15-8-6_1 f) i_<ﬂ>=i_L_15_2=ﬁ
20 20 41074710720 20

Que, si afadimos un paréntesis a la operacidn, el resultado varia.
5 «]Opera.
(2
(363
(3-

)

(g]

7 _
d) c

o
~

_(3_1
[3 (3-4)-p- (5
f) i_<i_L)_z_(Z_i)

3 \876/| |5 \876
g)L_Q_<1+L) 17 (L_ﬁ>

12 |20 5 15 30 \2 30

1_3__2__1
R e
b)i_i_8+5=£

21 21 21 21
9 8_3 ,-5_160-9-15 34

3720 " 20 60 15

7 7 _7-12+7 _2 _1
VDe-2+6""%6 ~6°3

7 58 — 41 17

S R e B e
f)[i_ ] [__L] 27 43 _135-43 _ 92 _23

3 24 24| 24 120 120 120 30

) LB izl s o759 L
& 12 7120 " 15730 "301 712 T 60 " 30 60 30 60 30

6 «| Completa con fracciones irreducibles.
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Multiplicacion y division de fracciones

) :Verdadero o falso?

a) Las fracciones negativas tienen opuesta pero no inversa.

b) Para una fraccién, la opuesta de la inversa es igual que la inversa de la opuesta.
¢) Todos los nimeros racionales tienen opuesto y también inverso.

d) Si 2 es un niimero positivo, su opuesto es menor que su inverso.

e) Si a4 esun nimero negativo, su opuesto es mayor que su inverso.

a) Falso

b) Verdadero

c) Falso, el 0 no tiene inverso.

d) Verdadero

e) Verdadero

8 «1] Calcula mentalmente y por escrito.
a) El triple de un tercio.
b) La mitad de un cuarto.
¢) Los tres quintos de 5.

d) La cuarta parte de un tercio.

1
- =1
a) 3 3
by 1.1 1
2 4 8
c)%deS:S
91l.1_ 1
4 3 12

9 «1] Copia'y completa como en el ejemplo.

* Multiplicar por % es igual que dividir entre 2.

a) Multiplicar por 1—10 es igual que dividir entre...

b) Dividir entre % es igual que multiplicar por...

¢) Multiplicar por % es igual que dividir entre...

d) Multiplicar por % y dividir entre 5 es igual que dividir entre 3 y multiplicar por...

a) Multiplicar por % es igual que dividir entre 10.

b) Dividir entre % es igual que multiplicar por 10.

¢) Multiplicar por % es igual que dividir entre %

d) Multiplicar por % y dividir entre 5 es igual que dividir entre 3 y multiplicar por 1,

5



10 a1 Calcula y simplifica.
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3 .14 b) 2.4 7. 4
a) > ) 5 © 2
3.5 2.9 4 .2
DT 1 © 320 B 155
6 . (77) h (-48) 12 .y =3 . 28
® 35 36 ) 755 11 D3y
42 2 1 4
V7 b) 26 = 10 €) 5 =-2
3 18 _ 3 20 _2
4 -3 ©) 50 = 10 B33
) =462 _ 11 py =528 4 527
& 1260 = 30 660 ~ 5 Y 224
Pagina 71
11 Ejercicio resuelto.
12 =] Calcula y reduce.
1 6
a) 1 b) 1
6 5
1 2
10 S5
c) 1 d) 3
5 3
. 1
a)l: c 6 b) 6: 5 30
1 .1_5_1 2.4_6_3
990°5 10" 2 ) 5:3=20"10
13 =] Operay reduce.
5 .(3.22 7 .(5.10
Y11 (3 15) b) 2'(5 21)
8 (15,20 7 .,14) 4
9y (26'30> 9 (20'15) 9
330 _ 7.105 _ 70 _ 1
) T65 =2 b 776 =210 =3
08,450 _ 3600 _ 10 ) 105 4 _ 420 _1
9 520 4680 13 280 9 2520 6
Potencias y fracciones
14 «a] Calcula.
3 2 4 6
1 1 1 1
a)<2> b)(3> c)(S) d)<1o)
1°_1 1~ _ 1
2 238 b) 329
141 1° 1
2 547625 D06 = 1000000

17



15 =] Calcula, como en el ejemplo, por el camino mds corto.

16

54 \5

123
a) —43

d) 52. (%)2

3
) (%) =3%-27

2 2
5 ) (1) -1

d (ﬁ) '(3) 9
= | Reduce y calcula.

64.34
a) o4

33.33
9 123
42.(_3)2

182

4
6—3> ~24-16
a)< 9

3%.3% 27
) 43.33 64

5 (4 3 > _ (_9 _

e)

SRERL 1 e

85
b)?

o)

2°.35
63
57.47
(-20)7
-6)>-(-3)°
o
) 36°

d) (%)7 =(-1)7=-1

b)

d)

i ((—6)3 £ >5 i )5

b) 10° ) (%)0
b) 10°=1 ) (;)O =1
b) (22 o (1)
h (27 o (L)
b) (_;)fi 0 22=4
) L -1 g 2°=8

MANAYAESO
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o (2)

d) <;)0 -1

23]
e

d) (-2)2=4

N[
SNS—

h) (-2)° =-8



19 e Simplifica.

20 e’| Expresa sin usar potencias negativas.

21

a) x2

d)L_2

a)
d)

™ xt\)|'_‘ ]

x

b) x3

= | Reduce a una potencia unica.

a) a’.a?

e) aZ.L

3 4
i) a -a
45
a) a’
e)

i) 4

22 an] Reduce.

a) x3.x2
of'
y) ¢
a) ¥ x%=x

d) y

b)a-a%.a3

f) %2 a3
a
a-a
i ad.a®
b) 4°
f)al
ja
1 1
R
2
e) (i) m3
b) L =x¢
X
e) Z—: =z %m™!

4 bt
c) A
L. L
) L a
o x4
f) L

x
c)%

f) x4
c) x3.x73
g) x3.x”

2 _
L) X%
)7’[3
c) x*

g) X
k) x

23 a 1] Escribe con todas sus cifras estas cantidades:

a) 261 -10°
© 3,28.1011
e) 37,8-107

a) 261 - 10° = 261000000000
) 3,28 - 10! = 328000000000
e) 37,8- 107 =0,00000378

b) 15,4 . 108
d)124.107
f) 1,78 .10710

b) 15,4 - 108 = 1540000000
d) 124 - 1077 = 0,0000124

MANAYAESO
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24 «1] Expresa en notacién cientifica, igual que en los ejemplos.
* 5360000000 = 5,36 - 10°
* 0,0000004384 = 4,384 - 10~/

a) 8420000 b) 61500000000

¢) 0,0000074 d) 0,000000128

a) 8420000 = 8,42 - 10° b) 61500000000 = 6,15 - 1010

) 0,0000074 =7,4-107° d) 0,000000128 = 1,28 - 10~/
Pagina 72

Interpreta, describe, exprésate
25 e} Observa las resoluciones de David y Olga.

Una empresa de vehiculos usados recibe un lote de 180 coches. El primer mes vende las
tres cuartas partes y el siguiente mes, la quinta parte del lote. ;Cudntos coches le quedan
atin por vender?

Solucién de David

*3/4 de 180 = (180 : 4) - 3 = 135

°*1/5de 180 =180:5 =36

*135+36=171

©180-171=9

Solucién de Olga
3.1_15+4_19

o 2 4 =z

4 5 20 20

©20_19_ 1
20 20 20

1 ~180:20 =
50 de180=180:20=9

Indica el significado de cada operacién y el resultado obtenido en cada caso.

Solucién de David
* Coches vendidos el primer mes — % de 180 =(180:4)-3=135
* Coches vendidos el segundo mes — % de180=180:5=36

e Total de coches vendidos — 135 + 36 =171
e Coches sin vender — 180-171=9

Solucién de Olga

¢ Fraccién de coches vendidos — % + % = %64 = %
e Fraccién de coches sin vender — % - % = %

e Cantidad de coches sin vender — 2LO de 180=180:20=9

20
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26 amll Observa estos problemas que pueden parecer similares por su enunciado pero que
son muy diferentes.

Problema 1

Un granjero esquila, un lunes, la mitad de sus ovejas, y el martes, la tercera parte de ellas. El
miércoles esquila las 16 siltimas y termina la faena. ; Cudntas ovejas tiene en total?

Resolucion

L|L|L [MM]|16| 16-6 =93 ovejas

Problema 2

Un granjero esquila, un lunes, la mitad de sus ovejas, y el martes, la tercera parte de las
que quedaban. El miércoles esquila las 16 sltimas y termina la faena. ;Cudntas ovejas
tiene en total?

Resolucion
M 8 8
L 8 - 8 8
8 8 8
8 - 6 = 48 ovejas

Explica la diferencia entre ambos y el proceso seguido en la resolucién de cada uno.

La diferencia entre ambos problemas estd en la fraccién de rebano que se esquila el martes. En
el primer problema se esquila la tercera parte del total, y en el segundo, la tercera parte de las
que quedaban. Es decir, la tercera parte de la mitad.

Ambos problemas se han resuelto representando en un gréfico la parte esquilada y la parte
restante.

1
6

En el primero, la parte restante es — del total, ocupada por 16 ovejas. Por tanto, el total son

16 - 6 = 96 ovejas.
En el segundo, la parte restante son % del total, ocupada por 16 ovejas. Por tanto, % del total

son 8 ovejas y el total, 8 - 6 = 48 ovejas.

Resuelve problemas

27 1] Un pilén de riego con una capacidad de 2800 m> guarda en este momento 1600 m3
de agua. ;Qué fraccién del pilén falta por completar?

La cantidad en m? que falta por completar es 2800 — 1600 = 1200, que representa una frac-

1200 3
cién de 7800 = 7 del total.

28 «1] Una furgoneta de reparto llevaba 36 cajas con 30 botellas de refrescos en cada una.
Si en el trayecto se han roto 162 botellas por un frenazo, ;qué fraccién de las botellas se
ha roto?

Calculamos el total de botellas que llevaba la furgoneta, que son 36 - 30 = 1080 botellas.
162 _ 3

La fraccién de botellas rotas es 7030 = 20"

21
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29 « 1] Un incendio ha arrasado las tres décimas partes de un monte de 1700 hectireas.
:Cudntas hectdreas se han salvado de la quema?

Se han salvado = _ % =30 del total, esto es % de 1700 = 1190 hectareas.

30 a1 Se ha volcado un palé que tenia 5 cajas con 30 docenas de huevos en cada una y se
han estropeado dos quintas partes. ;Cudntos huevos se han salvado?

El ndmero total de huevos que habia en el palé era 5 - 30 - 12 = 1800, y al estropearse las dos

quintas partes, se han salvado tres quintas partes del total, que son 3 de 1800 = 1080 huevos.

5

31 1 Por tres cuartos de kilo de cerezas hemos pagado 1,80 €. ;A cé6mo sale el kilo?

%91,80€ %—>1,80:3=0,60€
lkilo=% 5 0,60 - 4= 2,40 €

32 e} El muelle de un resorte alcanza, estirado, 5/3 de su longitud inicial. Si estirado mide
4,5 cm, ;cudnto mide en reposo?

EN REPOSO

OO0
00000000000000

ESTIRADO

El resorte en reposo mide 2,7 cm.

El total, ,es3 0,9=2,7 cm.

33 «] Un pilén de riego estd lleno en sus cuatro séptimas partes y contiene 1600 m> de
agua. ;Cudntos metros ctibicos caben en el pilén?

§—>1600m3 %—)1600:4=400m3
Z > 4007 = 2800 m?

La capacidad del pilén es de 2800 m?>.

34 «m] Amelia ha gastado 3/8 de sus ahorros en la compra de un teléfono mévil que le ha
costado 90 €. ;Cudnto dinero le queda todavia?

Le quedan 150 €.

Si = 3 son 90 €, = son 93—0 30 €.

Le quedan %, que son 5 - 30 € = 150 €.

22
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35 &) Un decorador ha hecho una mezcla de 20 kilos de pintura que lleva dos quintas par-
tes de rojo, tres décimas partes de azul y el resto de naranja. ;Cudntos kilos de pintura
5 10 10 10 10 10

amarilla llevar4 la mezcla?
3

La mezcla llevard 0 de 20 = 6 kilos de pintura amarilla.

2.3 _7 10 7 _3

— + = — _ - =

36 a1 La tercera parte de los 240 viajeros que ocupan un avién son europeos y 2/5 africa-
nos. El resto son americanos. ;Cudntos americanos viajan en el avién?

Viajan 64 americanos.

1

1,2_11
3

2 .
NIRRT de 240 pasajeros.

Europeos y africanos:

El resto seran 14—5 de 240 — 14—5 . 240 = 64 americanos.

Pagina 73

37 «1) Begona gasta 3/8 de sus ahorros en arreglar la moto y 3/10 del resto en un concierto.
:Qué fraccién de lo que tenia ahorrado le queda?

Q Aunque puedas resolverlo observando el grdfico, escribe y explica las operaciones que llevan a
la solucion.

Moto — 2
8
s - 3 .5_15_3
Quedan — g {Conaerto ~ 30 de S =80 "1¢
3.3 _9
Total de gastos — RRTIRET:

Le quedan ILG de lo que tenia ahorrado.

38 a| Javier ha gastado 3/5 de sus ahorros en un viaje y 3/4 del resto en reponer el vestua-
rio. Si atin le quedan 140 euros, ;cudnto tenia ahorrado?

Vigje — %

Quedan — % {Vestuario - %de%z%_ 13_0

Total de gastos — %Jrlioz%

10— 140€ 10— 1400 €

Tenia ahorrados 1400 €.
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39 e} Una confiteria ha recibido un pedido de varias bolsas de caramelos. Dos quintas
partes de las bolsas son de naranja, tres décimas partes de limén y el resto de fresa. Si
habia 6 bolsas de fresa, ;cudntas bolsas formaban el pedido?

2.3 _7

5 10 10

Fresa: 1 — .3 de las bolsas, que son 6 bolsas.
10 10 ’

1 de las bolsas son % = 2 bolsas.

10

Como el total son ﬂ, el pedido lo formaban 10 - L~ 102 bolsas = 20 bolsas.

10 10

40 «1] Sara avanza 4 metros en 5 pasos. ;Qué fraccién de metro avanza en cada paso? ;Y en
100 pasos?

En cada paso avanza % de metro. En 100 pasos avanza 80 metros.

41 «7] Un frasco de perfume tiene una capacidad de 1/20 de litro. ;Cudntos frascos se pue-
den llenar con un bidén que contiene tres litros y medio?

_ 1\ .7 P
3,5L-<3+ 2>L_ 3 L en el bidén.

7.1
Se pueden llenar 550 © 70 — 70 frascos.

42 1] ;Cudntos litros de zumo se necesitan para llenar 200 botellas de 3/8 de litro cada una?

Se necesitan 200 - % =75 — 75 litros.
43 e} Dos problemas similares.

a) De un detergente de 5 kg se han consumido 3 kg. ;Qué fraccién queda del contenido
original?

b) De un detergente de 5 kg se han consumido dos kilos y tres cuartos. ;Qué fraccién
queda del contenido original?

a) Quedan % del tambor. b) Quedan 29—0 del tambor.

5kg

Quedan % del total

2kg

— —>%dekg—>GastaZy%kg

L— Quedan % del total

Gasta 3 kg, % del total
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44 -] Meta 6.3. Una planta potabilizadora trata tres metros ctbicos de agua en cinco
horas. ;Cudntos metros cibicos de agua trata en hora y cuarto?

En una hora tratard 3 : 5 = %
En una hora y cuarto, que es 1 + % = % h, tratard % . % = % m’.

45 «] Un manantial arroja nueve décimas partes de un metro cibico de agua cada hora.
:Cudnto tardard en llenar un depésito de 30 metros cibicos?

(2. 2 _100 99 1 _ 1
Tardarz 30 : 0-"3 h 3 3 33h+3h

46 «1] Un granjero tiene a finales de mayo unas reservas de 2 800 kg de pienso para alimen-
tar a su ganado. En junio gasta 3/7 de sus existencias, y en julio, 3/4 de lo que le queda-
ba. ;Cudntos kilos de pienso tiene a primeros de agosto?

Julio, % del resto

} Quedan 4 1 del total — . 2800 = 400 kg
28 7 7

[N —

.3
Junio, >
Tiene 400 kg de pienso.

47 aml Un jardinero poda el lunes 2/7 de sus rosales, el martes 3/5 del resto y el miércoles
finaliza el trabajo podando los 20 que faltaban. ;Cudntos rosales tiene en total en el jar-
din?

2
- Lunes, =
— 7

Martes, % del resto

Miércoles, %; que son 20 rosales — L serdn %—0 = 2 rosales

El jardin tiene 35 - 2 = 70 rosales.

En una bolsa hay bolas rojas, verdes y azules. La mitad son rojas, las verdes
igualan a los tres quintos de las rojas y las azules son 14. ;Cudntas hay en total?

;V_J

L, que son 14 bolas — %0 seran 7 bolas

10

Hay 70 bolas en total.
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49 e ] Las tres octavas partes de las personas residentes en cierta poblacién tienen més de
50 afios y de ellos, uno de cada veinte es una persona de mds de ochenta afios. ;Cudntos
residentes tiene esa poblacién sabiendo que los mayores de ochenta son 482

1 4.3_ 3
; >80 — 20d68 160 — 48
0=y 19 . 3_ 57
<80%Ede§=m
<50—>%
Como 3 — 48, entonces 1 — 48 :3 =16.

160 160
La poblacién tiene 16 - 160 = 2560 residentes.

50 «ml Una empresa de transportes trabaja con camiones de largo recorrido, furgonetas de
reparto y motos de mensajeria. De cada doce vehiculos, siete son furgonetas y tres mo-
tos. Si los camiones son ocho, ;cudntos vehiculos tiene la empresa en total?

7

F - =
ur gonetas 12
3

M - =
otos 33
: 12 (7 ,3)_2 _1_8 _
Camiones — B (12+ 12)- TR — x =48

La empresa tiene en total 48 vehiculos.

Problemas «+»

51 aml Un autobis cubre el recorrido entre dos ciudades, entre las que hace dos paradas
intermedias. Hoy, en la primera parada, ha dejado dos quintas partes de los viajeros y
han subido 12. En la segunda parada, ha dejado la tercera parte de los que llevaba en
ese momento, y han subido 14. Finalmente, llega a su destino con 40 ocupantes. ;Con
cudntos viajeros sali6 del origen?

Q Apdyate en un esquema.

BAJAN SUBEN
PN |
1.2 PARADA | X | X 12
BAJAN SUBEN
22PARADA | X |X|X |2 ]|? I4+ 8, 14
12 |
LI
LLEGAN 40
SEGUNDA PARADA
* Sali6 de ella con 40 viajeros. 40
* Antes de subir en esta parada los 14 viajeros, habia 26. Y se habian
bajado % de ellos. Llegd, por tanto, a la segunda parada, con 39 BAJAN /] " L
viajeros. 1
3 13 26
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PRIMERA PARADA

* Salié con 39 viajeros.

* Antes de subir los 12, habia 27, que son % del ntimero

de viajeros con los que llegé el autobus.
* Llegé con (27 : 3) - 5 =45

El autobus salié del origen con 45 viajeros. BAJAN

27

52 el En un hotel, el lunes se marcharon dos terceras partes de los clientes y se registraron
20 nuevos ingresos. Y el martes se marcharon las tres cuartas partes, registrindose 7 ingre-
sos. Asi, el martes durmieron en el hotel 48 clientes. ;Cudntos pernoctaron el domingo?

MARTES

* Durmieron en el hotel 48 clientes.

* Llegaron 7 nuevos, por lo que antes habfa 41.

* Se habian ido 3/4 por lo que habia 41 - 4 = 164 clientes.
LUNES

* Durmieron 164 clientes.

* Llegaron 20 nuevos, por lo que antes habia 144.

* Se habian ido 2/3 por lo que habia 144 - 3 = 432.

El domingo pernoctaron 432 clientes.
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LEE E INFORMATE

v

La utilidad de hacer esquemas

En la resolucién de algunos problemas es de gran
utilidad la elaboracién de esquemas para:

i

— Ordenar y visualizar globalmente los datos.
— Organizar las ideas.

— Facilitar la exposicién del proceso y de la so-
lucién.

* Analiza e interpreta el esquema que explica este problema:

Problema

Una vela alumbra mientras se consumen tres cuartas par- 4
tes de su longitud. Pero el cabo sobrante no se desaprove- —_
cha: con cuatro cabos, hacemos una vela nueva. (

Si cada vela dura «una velada», ;cudntas veladas podemos 1 } 1
alumbrar con un paquete de 25 velas? | 4

Esquema

SN
1]

\L/

5
S

NS
NN [N

VELAS 4
Solucion: 25 + 6 + 1 + 1 = 33 velas — Podemos alumbrar 33 veladas.

* Construye un esquema similar para el problema anterior,

suponiendo que de cada vela se consumen solamente sus %

|
I

N/

=
&

v
a»|\'\,’1
—_ UJ|
o
5
w

|

[vo

E

s

:(I)

\Z
SHISRSH )
|

s

5

\/

W= = |~

VELAS 3

25+8+2+14+1=37velas — 37 veladas
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INVESTIGA

v
Un juego solitario

Intercambia la ficha amarilla y la ficha roja con el minimo nimero de movimientos.

Explica cémo hacerlo.

@
o@

Para explicar la solucién, inventa un cédigo. Por ejemplo, numerando las casillas:

@
O

1 2 3

3 3 3 3 -2

(3 — 2): Significa que la ficha que ocupa la casilla n.° 3, pasa ala n.c 2.

Siguiendo el cédigo que se da en el ejemplo.

3 > 2 2 -1 3 52 2 -1 3 2
6 >3 3 52 6 > 3 5> 2 6 >3
556 6 >3 556 4 > 5 b) 6
4 - 5 5>6 4 -5 1 —> 4
1 - 4 2 > 5 1 > 4 2 > 1
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS

v

Apdyate en un grafico @

En un rebafio hay ovejas y cabras. El pastor vende la mitad de las ovejas y la tercera parte de
las cabras y, aun asi, las primeras doblan a las segundas. ;Cudntas cabezas le quedan sabien-

do que ha vendido 252

! ! !
VENDIDAS [ T < OVEJAS
1 1 1
QUEDAN[_| I
<— CABRAS
25 cabezas / 3 cabras
/
Vendié — M(i)szcjiacsie > 5 cabezas

Mitad de : % éabras

ovejas —— Le quedan 30 cabezas

Se quedé —

Le quedan 30 cabezas.

iEcha cuentas!

Hoy es el dltimo dia de acampada y tenemos para merendar perritos calientes. El caso es que
somos 18, todos con buen apetito, y solo nos quedan 30 perritos. A mi me ha tocado repartir.
:Cudl es el minimo ndmero de cortes que necesito hacer para dar a todos lo mismo?

A cada persona le corresponde una salchicha entera y 2/3 de salchicha.

Dejamos 18 salchichas enteras y quedan 12.

}
Estas dltimas las dividimos asi: ( )
2/3 1/3
Doce personas recibirin sus 2/3 de salchicha asf: |
2/3
Las 6 restantes las recibirdn as: ) )

1/3 1/3
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4
1 Calcula.

3 Resuelve.

10 2 1

2 3 5 3
91T P ) 'y

3 4 6

2 5.1 _
Q)I—Z.s 6

3

2

5_.2.2_8 _4
C)2‘5'4‘10‘5

4

4 Resuelve.

5 Reduce.
? (g (5]
a) %

6 Calcula.

2 (3] -

3
a) 22 .23.33 22664
33
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)5 _ 7 1L
9 1218
20 21,22 _21_7
b) S 36 " 36~ 36 - 12

2 2
~.6 d £:4
93 )3
12 _ 21
o5 =4 di5=¢
10
3 _10.._10_5
b =73 0=1g=%
1.5 5
93 3 _5.10_30
1 .0 10 376 30
6 6
1.1\ (, 2
b (3e1)(-2)
5. 8_8_4
DT 5=6"3
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7 Escribe la descomposicién polinémica de estos nimeros:
a) 1238600 b) 0,07586 ©) 340,578
a) 1238600=1-100+2-10°+3-10%+8.10%+6- 102
b) 0,07586=7-102+5-1023+8-107%+6-107
¢) 340,578 =3-102+4-10'+5-101+7-102+8.1073

8 Escribe con todas sus cifras.

a) 1,38 - 10° b) 8,451 .10

a) 1,38 - 10° = 1380000 b) 8,451 - 10~ = 0,0000008451
9 Expresa en notacién cientifica.

a) 24700000 000 b) 0,0000000238

a) 24700000000 = 2,47 - 1010 b) 0,0000000238 = 2,38 - 1078

10 Un quiosco vendi6 por la mafiana % del total de diarios recibidos y por la tarde 2 tam-

5

bién del total. Si le quedan sin vender 20 periédicos, ;cudntos habia recibido?

Vendis L+ 2 - 11

Quedan sin vender 1 — 11_ 4 que son 20 periédicos — L son20:4-=5

15 15 15
Habia recibido 15 - 5 = 75 periddicos.

11 Un sefor sale de compras y gasta % de su dinero en una americana y % de lo que le

quedaba en el mercado. Si aiin tiene 30 euros, ;con cudnto dinero salié de casa?

Americana — %

2 242_ 4
Quedan — 3 {Mercado - 5 de 515
Le quedan — % - <; + 145> = % = % que son 30 euros.

Entonces 1 son 30 : 2 = 15 euros. Y sali6é de casa con 5 que son 15 - 5 =75 euros.

5 5

12 En una bolsa hay bolas blancas, negras y rojas. Las blancas suponen tres quintos del to-
tal y las rojas igualan a los dos tercios de las negras. ;Qué fraccién del total suponen las

negras?
__________________ R R
__________________ R R

B B B N N 6
__________________ N=_=2L
__________________ N | N 25
N N
La fraccién de bolas negras es %
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Proporcionalidad en la Antigliedad
1 Responde ti al problema egipcio anterior:
a) Dando el resultado en forma de fraccién.
b) Dando el resultado en forma decimal, en litros.

¢) Dando el resultado en centilitros.

10
2 363

10 litros _ . ,
b) 365 dias 0,03 litros al dia

¢) 3 centimetros al dia

Proporcionalidad en la contabilidad y el comercio

2 Resolviendo el problema anterior, contesta paso a paso:
a) Si te presto 200 doblones durante un mes, me devolveris...
b) Si te presto 200 doblones durante dos meses, me devolveris...
¢) Si te presto 200 doblones durante doce meses, me devolveris...
a) Si te presto 200 doblones durante un mes, me devolverds 212.
b) Si te presto 200 doblones durante dos meses, me devolverds 424.

c) Si te presto 200 doblones durante doce meses, me devolverds 2 544.
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Proporcionalidad practica

3 Hay tres pesas iguales en la bascula que marca 600 gramos.

. 2 2

((6004])

a) ;Cudnto marcaria la bascula si hubiera solo dos pesas?
b) ;Cudntas de esas mismas pesas habria si la bascula marcara un kilo?
a) (600: 3) - 2 =400
La bédscula marcaria 400 gramos.
b) 1000 : 200 =5
Habria 5 pesas.
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4 Vamos en coche por la autovia a velocidad constante, y desde un poste kilométrico al
siguiente, cuento 30 segundos.

a) ;Qué distancia recorremos en 10 minutos?
b) ;A qué velocidad vamos?

a) En medio minuto recorremos un kilémetro, en un minuto recorremos dos kilémetros, asi
que en 10 minutos recorremos 20 kilémetros.

b) En 60 minutos recorremos 20 - 6 = 120 km, por lo que vamos a una velocidad de 120 km/h.
5 He estado anotando, desde mi ventana, los colores de los lti-

mos 100 coches que han pasado por la calle y 20 eran grises.
Completa la frase: Uno de cada ... coches era gris.

De cada 100, 20 eran grises. De cada 10, dos eran grises. Uno de cada cinco coches era gris.

6 Durante la fase de ensayo de una vacuna, se ha administrado a diez mil personas resul-
tando eficaz para 9792 de ellas. ;Cudl de las siguientes valoraciones, respecto a su efica-
cia, consideras mds exacta?

A — Una de cada diez

B — Nueve de cada diez
C — 99 de cada 100

D — 98 de cada 100
9792 :10000 = 0,98

La mds exacta es la D.
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Para practicar

1 Elige la respuesta correcta en cada caso.

a) Larazén de 5y 15 es: %, %,
b) La razén de 24 y 36 es: %, %, %
a) Larazén de 5y 15 es: %

b) La razén de 24 y 36 es: %

2 Escribe en tu cuaderno tres parejas de niimeros cuya razén sea 2/5.

Por ejemplo: 4y 10; 12 y 30; 18 y 45.

3 Calcula el término desconocido en cada proporcion.

35

1_5 6 _10 x_35
a)3 x b)9 X C)S 7
15 _ x 14 _21 91 _x
)6 " 14 © "33 b %29
Dl-2 5 x-5.3-15

3 x
b)g=lx—0—>6~x=9-10—>x=15
c)%:%—>7-x=3-35%x=15

15 x _ _
d) 2= > 15-14=6-x > x=35
e)%=%%14-33=21-x%x=22

91 _x .9-42. _39
f)42_9—>91942x%x 3

pesa su padre?

Peso de Marcos _ 3 45 3

Peso de su padre 5 x 5 3

3,45 53 455

La razén de los pesos de Marcos y su padre es de 3/5. Si Marcos pesa 45 kilos, ;cudnto
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2 ) MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES
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Para fijar ideas
1 Copia, resuelve mentalmente y completa.
a) Un grifo arroja 12 litros de agua en 3 minutos.

— En un minuto arroja ... litros.
— En 5 minutos arroja ... litros.

b) Tres cajas de chinchetas pesan 150 gramos.
— Una caja pesa ... gramos.
— 10 cajas pesan ... gramos.

a) — En un minuto arroja 4 litros.
— En 5 minutos arroja 20 litros.
b) — Una caja pesa 50 gramos.

— 10 cajas pesan 500 gramos.

2 :A cémo sale el litro de champu?

= 1 litro = 100 cL
'30cL  CAPACIDAD (cL) PRECIO (€)
30 — 2,70
2,70 € 10 - 2,70:3=0,90
100 - 0,90.10=9

El litro (100 cL) de champu cuesta 9 €.
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3 My Copiay completa cada uno de los esquemas.

a) En un taller de confeccién se han necesitado siete metros y medio de tela para confec-
cionar 6 camisas. ;Cudntos metros de tela se necesitardn para cubrir un pedido de 80

camisas?
TELA (m N.° DE CAMISAS
75— 6 }%7,5=gﬂ=g=g
. ; 80 x O O

Solucién: Para cubrir un pedido de 80 camisas, se necesitan ... metros de tela.

b) Un granjero ha gastado 260 € en 325 dosis de vacuna para su ganado. ;Cuédnto debe
gastar aiin si necesita adquirir 180 dosis mds?

N.° DE DOSIS GASTO Q€D

325 — }_)D_D%_D 0
180 — x

¢) Una mdquina embotelladora llena 750 botellas en un cuarto de hora. ;Cuédnto tardard
en llenar 1800 botellas?

N.° DE BOTELLAS TIEMPO (min)

—
—

o_o -0
}%ﬁ_ Pnd s [
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a) TELA (m) N.° DE CAMISAS
7,5 — 6 5756 5. -7580 _100
x — 80 x 80 6
Para cubrir un pedido de 80 camisas, se necesitan 100 metros de tela.
b) N.° DE DOSIS GASTO (€)
325 —— 260 }% 325 _ 260 _, , _ 260180 _ 144
180 5 x 180 X 325
Para adquirir 180 dosis mds, debe gastar atin 144 €.
c) N.° DE BOTELLAS TIEMPO (min)
750 — 15 }% 750 _ 15 _, . _ 1800-15 _ 5¢
1800 5 x 1800 X 750

En llenar 1 800 botellas tardard 36 minutos.

Para practicar
1 Resuelve por reduccién a la unidad.

a) Tres cajas de galletas pesan 1200 gramos. ;Cudnto pesan dos cajas?

b) Un grifo tarda 40 segundos en llenar una garrafa de 5 litros. ;Cudnto tardari en llenar
un bidén de 12 litros?

¢) Una mdquina excavadora ha movido 25 toneladas de tierra en 5 horas. ;Cudntas tone-
ladas mueve en 3 horas?

a) Tres cajas = 1200 gramos
Una caja — 1200 : 3 = 400 gramos
Dos cajas — 400 - 2 = 800 gramos
Dos cajas pesan 800 gramos.

b) 5 litros — 40 segundos
1 litro — 40 : 5 = 8 segundos
12 litros — 8 - 12 = 96 segundos
Tardard 96 segundos.

¢) 5 horas — 25 toneladas
1 hora = 25 : 5 = 5 toneladas
3 horas — 3 - 5 = 15 toneladas

En 3 horas mueve 15 toneladas.

2 Resuelve, primero por reduccién a la unidad y, después, mediante la regla de tres.

Un camién avanza por una carretera a 90 km/h. ;Qué distancia recorrerd en los préxi-
mos 5 minutos?

a) Reduccidén a la unidad:
En una hora (60 min) recorre — 90 km
En un minuto recorre — ... km
En 5 minutos recorre — ... km

b) Regla de tres:

TIEMPO (min) DISTANCIA (km)
60 20
5 x

—
—
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a) * En una hora (60 min) recorre — 90 km
* En un minuto recorre — 1,5 km

* En 5 minutos recorre = 7,5 km

by x - 90°5)

0 =7,5 km

En una vifia, de la vendimia de las 10 primeras parras se han obtenido 125 kilos de uva.
:Qué cosecha cabe esperar de toda la vifia, que tiene 362 parras?

1 125 kil
0 parras — 125 kilos de u"a} x=362-125 _ 4555 Lilos

362 parras — x kilos 10
Cabe esperar una cosecha de 4 525 kilos de uva.

:Cudnto costard un trozo de queso de 465 gramos si el queso se vende a 13,50 euros el

kilo?

1kilo=1000g — 13,50 €|  465.13,50
465g — x€ ¥=71000

Costarad 6,28 €.

=6,2775€ — 06,28€

Por 260 gramos de queso hemos pagado 3,51 €. ;Cudnto cuesta el kilo de queso?

260g = 3,51€ 3,51-1000
1kilo=1000 g —> x€} x= 2222 213,50 €

260
El kilo de queso cuesta 13,50 €.

Una botella de 75 centilitros de aceite cuesta 3,80 €. ;A cémo sale el litro?

75¢cL — 3,80€ .. 3:8-100
IL=100cL —- x€| © 75

El litro sale a 5,07 €.

=5,07 €

En un comedor escolar con 45 comensales, se consumieron ayer 2,7 kilos de pan. ;Cudn-
tos kilos se consumirdn hoy con 60 comensales?

= 3,6 kilos

2,7 kilos — 45 comensales 2,7-60
x kilos — 60 comensales *=

45
Hoy se consumirdn 3,6 kilos.

En un colegio que tiene 480 estudiantes, tres de cada diez han tenido gripe. ;Cudntos
estudiantes han padecido esa enfermedad?

= 144 enfermos

10 estudiantes — 3 enfermos } 480 -3
X =

480 estudiantes — x enfermos 10

Han tenido gripe 144 estudiantes.

Obtén la constante de proporcionalidad y los valores de @, & y ¢ en esta tabla de pro-

porcionalidad directa:
3 4|56
a (1,6 b c

Constante de proporcionalidad — 1,6 : 4 = 0,4
a—3-04=1.2 b—5-0,4=2 c—6-04=24
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3 ) MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES
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Para fijar ideas

1 Copiay completa, resolviendo primero por reduccién a la unidad y, después, mediante
la regla de tres.

Tres trabajadores descargan un camién en 4 horas. ;Cudnto tardarian si solo fueran dos?
a) Reduccidén a la unidad:

Tres trabajadores tardan — 4 horas

Un solo trabajador tardaria > 4 h-....=....h

Dos trabajadores tardarian — ... h

b) Regla de tres (inversa):
PROP. INVERSA
—

N.° DE TRABAJADORES TIEMPO (h)
3 — 4 3 _«x 0.0
5 . }—>E_4ex_ 0 =[]

a) Reduccién a la unidad:
* Tres trabajadores tardan — 4 horas
* Un solo trabajador tardaria -4 h-3=12h
* Dos trabajadores tardarfan — 6 h

b) Regla de tres (inversa):

’— PROP. INVERSA

N.° DE TRABAJADORES TIEMPO (h)
3 — 4 3 5 34
== =22 -6h
) BN } T2T4d T

Para practicar

1 Construye tres proporciones diferentes con los valores de esta tabla de proporcionalidad

inversa:
1 2 4 5

40 20 10 | 8

Por ejemplo: 40°20°5°170° 4 -2 © cualquiera que resulte de las relaciones:

40-1=2-20=4-10=5-8

2 _ 1 4_8 20_10
5

2 Un tractor ara un campo en 15 horas.
a) ;Cudnto tardarian dos tractores?
b) ;Y tres tractores?
©) ;Y cuatro tractores?
1 2 3 4 Proporcionalidad inversa:
15 |75 5 |375 1.1522.7,523.5-4.375
a) 7 h 30 min b)5h ¢) 3 h 45 min
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3 Tres operarios limpian un parque en 7 horas. ;Cudnto tardarian en hacer el mismo tra-
bajo 7 operarios?
3 operarios — 7 h

. }Prop.inversa—)3-7=7-x%x=3'—7=3h
7 operarios — x h

7

Tardardn 3 horas.
4 Un conducto de agua, con un caudal de 3 litros por segundo, tarda 20 minutos en llenar
un depésito. ;Cudnto tardaria con un caudal de 2 litros por segundo?

3L/s — 20 min
2L/s = x min

} Prop. inversa — 3-20=2.x — x=3'2A=30min

Tardarfan 30 minutos.

5 Un coche, a 80 km/h, tarda 2 h en llegar a Barcelona.
a) ;Cudnto tardaria un camién, a 40 km/h?
b) ;Y un tren de alta velocidad, a 160 km/h?
Coche: 80 km/h — 2 h

Camién: 40 km/h — xh
Tren: 160 km/h — yh

80.-2=40-x — x=4h
80-2-160-y — y=1h

a) Un camién tardaria 4 horas.
b) Un tren de alta velocidad tardaria 1 hora.

6 Un autobis, a 90 km/h, tarda 2 h en cierto recorrido. ;A qué velocidad lo haria en hora
y media?
90km/h — 2h
xkm/h — 1,5h

Lo haria a una velocidad de 120 km/h.

} Prop. inversa — x = 9? '52 =120 km/h

b

7 Una bomba, que aporta un caudal de 3 litros por segundo, llena un depésito en 20 se-
gundos. ;Cudl deberia de ser el caudal para llenarlo en 15 segundos?
3L/s — 20s
xLls = 155

} Prop. inversa — x = % =41L1/s

El caudal deberia ser de 4 litros por segundo.

8 Copiay completa estas tablas de proporcionalidad inversa.

1 2 3 4 10
30 15
1 2 4
16 | 12 4
1 2 3 4 5 6 10
30 | 15 | 10 | 75| 6 5 3
1 2 3 4 6 8 12
48 | 24 | 16 | 12 8 6 4
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4 ) PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD COMPUESTA
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Para fijar ideas

5 ) Revisa el proceso que se propone en el siguiente problema. Después, copia y completa.
Un ranchero ha necesitado 400 kilos de cebada para alimentar a sus 15 caballos durante
8 dias. ;Durante cudntos dias podria alimentar a 25 caballos con 500 kilos de cebada?

a) Identifica las magnitudes y las relaciones de proporcionalidad. Después, ordena los datos.

— Los kilos de...
* Las magnitudes que intervienen son {— El niimero de...
— Los dias que dura la cebada (lleva la incégnita)
* Las relaciones de proporcionalidad con respecto a la magnitud que lleva la incégni-
ta son:

— Cuantos mis kilos de cebada haya, mds dias dura (proporcionalidad directa).

— Cuantos mds caballos haya, menos dias dura la cebada (proporcionalidad inversa).

PROPORCIONALIDAD ...
’7 PROP. ... *‘

KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DIAS
400 _ vee _ 8

b) Resuelve razonadamente:
KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DIAS
Con 400 kilos — comen 15 caballos — durante 8 dias
Con 400 kilos — come 1 caballo — durante 8 - 15 = 120 dias
Con 100 kilos — come 1 caballo — durante 120 : 4 = 30 dias
Con 500 kilos — come 1 caballo — durante 30 -5 = 150 dias
Con 500 kilos — comen 25 caballos — durante 150 : 25 = 6 dias

©) Automatiza el proceso:

PROPORCIONALIDAD DIRECTA
PROP. INVERSA—}

-

KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DIAS PROPORCION
400 — 15 — 8
500 B 25 —— x

Recuerda que el niimero de caballos es inversamente proporcional a los dias que dura la

15 25

cebada. Por eso, al formar la proporcién, en lugar de la razén 2% tomamos su inversa, TR

— Los kilos de cebada.
e Las magnitudes que intervienen son 4_ El ndmero de caballos.

— Los dias que dura la cebada (lleva la incégnita).

PROPORCIONALIDAD DIRECTA

’ ’7 FPROP. INVERSA“

KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DfAS
400  — 15 —> 8
500 _— 25 — x
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Para practicar

1 Una excavadora, trabajando 10 horas al dia, abre una zanja de 1000 metros en 8 dias.
:Cudnto tardaria en abrir una zanja de 600 metros, trabajando 12 horas al dia?

Q' Ten en cuenta que:
* Para abrir mds metros de zanja, se necesitan mds dias.

* Trabajando mds horas al dia se tarda menos dias.

PROP. DIRECTA
PROP. INV.
. 7

metros h/dia dias

600-10-8 _ 4 g

1000 —> 10 —> 8 1000 12 _ 8 _
}* x  *771000.12

600 —— 12 —>  x 600 10

Tardaria 4 dias.

2 Una cuadrilla de albaiiles, trabajando 10 horas al dia, ha construido 600 m? de pared
en 18 dias. ;Cudntos metros cuadrados construird en 15 dias, trabajando 8 horas diarias?

Q' Ten en cuenta que:
* Trabajando mds dias se construyen mds metros de pared.

* Trabajando mds horas al dia se construyen mds metros.
PROP. DIRECTA
PROP. DIR.
B ﬂ
h/dia dias m?
10— 18 —— 600 }_) 10 .18 _ 600 _8.15-600 _ 400 2

8 —» 15 —s 9« 8 15 x T 10.18

Construird 400 m?.

10



MANAYAESO

Matematicas 2

5 ) PROBLEMAS DE REPARTOS PROPORCIONALES

Pagina 87

Para fijar ideas
1 Copiay completa.
a) Reparte 180 en partes directamente proporcionalesa 2,5y 8.

x=2...=..
2+5+8=15| 1 | 2
+5+8=15 > — p=180:15=... = {y= ..+ ... =60
180 Pl x y| = 2= 8 . _

Las partes de 180 directamente proporcionales a 2, 5y 8 son, respectivamente, ... , 60

Yoo
b) Reparte 325 en partes inversamente proporcionales a 2, 3 y 4.

1
1,11 13 |1 11 3 x= =150
2 3 4 12 2 3 4 —> p=325:——=... > = e * eee T eee
p=325 2 y
325 p x|y | = z=1 =
4
Las partes de 325 inversamente proporcionales a 2, 3 y 4 son, respectivamente, 150,
e Yoo
2+5+8=15 | 1|2 5|8 x=2-12-24
a) — p=180:15=12 = 1y=5-12=60
180 LI A z=8-12=96

Las partes de 180 directamente proporcionales a 2, 5 y 8 son, respectivamente, 24, 60 y

96.

1,1,1_13 1/ 11
by 2 3 4 12 2134 > p=325:13-300—
325 plxly

Las partes de 325 inversamente proporcionales a 2, 3 y 4 son, respectivamente, 150, 100 y 75.

2 Tres amigas han trabajado esta tarde buzoneando propaganda. Ana ha distribuido cuatro
paquetes, Begoiia, seis, y Carmen, ocho. ;Cémo repartirin los 90 € recibidos por el trabajo?

— En total han repartido — 4 + 6 + 8 = ... paquetes
Ana recibird > 4-...=... €

— Por cada paquete les han pagado — 90: ... =... € {Carmen recibird > 6" ... = ... €
Begoiia recibirda > 8 ... =... €

— En total han repartido — 4 + 6 + 8 = 18 paquetes

Ana recibira =2 4-5=20€

— Por cada paquete les han pagado — 90 : 18 = 5 € < Carmen recibird — 65 = 30 €
Begona recibird — 8 -5 =40 €

n
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3 Una madre decide repartir entre sus tres hijos una paga extra de 70 € como premio por
las buenas notas obtenidas. Pero les dice que cada uno recibira una cantidad inversamen-
te proporcional al nimero de dias que olvidé hacer su cama:

David — 1 dia Isabel — 2 dias Oscar — 4 dias
:Cudnto le tocari a cada uno?
Debemos repartir 70 en partes inversamente proporcionalesa 1, 2 y 4.

Resolveremos el problema repartiendo 70 en partes directamente proporcionales a los

inversos de esos nimeros: 1, % y %

David — x=1....=..

1. 1 7 1 1
1l+—+--== 1 | = =
2 4 4 2 4 %P: :%:.,, Isabel%y:%.."=
- B (’)scar%z=l. =
4
1.1_7 1|1 David = x=1- 40 =40
AN 7 Isabel — y=L . 40 =20
- —>p:7O:Z:4O sabel = =75 =
A Oscar—>z=%-40=10

Para practicar

1 Tres familias alquilan conjuntamente un apartamento en la costa por 1200 euros para
20 dias. Los Rodriguez lo disfrutan durante la primera semana; los Riveiro, los 6 dias
siguientes y, el resto del tiempo, los Ochoa. ;Cudnto debe pagar cada familia por la es-
tancia?

C=1200  S$=20 p=%=60

Rodriguez — 60 -7 =420 €
Riveiro — 60 -6 =360 €
Ochoa — 60-7 = 420 €
2 Un concurso de televisién estd dotado con un premio de 22000 € que se repartird entre
los tres primeros clasificados de forma que la cantidad asignada a cada uno sea inversa-

mente proporcional al puesto en el que se ha clasificado: primero, segundo y tercero.
:Cudnto se lleva cada concursante?

- T S e U ) - s
C=22000 S=1l+5+3="¢ =22000: - = 12000

El primero se lleva 12000 - 1 = 12000 €.
El segundo, 12000 - 1/2 = 6000 €.
El tercero, 12000 - 1/3 = 4000 €.

12
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Razones y proporciones
1 &1 Escribe:

T de nt 5 2
a) Tres pares de niimeros cuya razén sea 3

b) Tres parejas de niimeros que estén en relacién de cinco a uno.
¢) Tres parejas de nimeros que estén en razén de tres a cuatro.
a) Por ejemplo: 4y 6; 10y 15; 18 y 27

b) Por ejemplo: 15y 3;20y 4;35y 7

¢) Por ejemplo: 15y 205 21 y 28; 33 y 44

2 a1 Calcula x en las siguientes proporciones:

6_10 6_«x 8_12
) 9 «x b) 4 6 2 x 15

L=i L=ﬂ &:4_9
TR 39765 b %

15 _55 42 _ x ;) 16 _ 32
® 2% b S5~ 63 D 16
a) x=15 b)x=9 c)x=10
d)x=3 e)x=18 f)x=12
g) x = 88 h) x = 49 i)x=28

3 a1l ;Verdadero o falso?
a) La razén de dos nameros no puede ser un nimero entero.
b) Silarazén de a y b esla unidad, entonces a = b.
¢) Larazénde a y b esigualalarazénde & y a.

d) Una proporcidn es la igualdad de dos fracciones equivalentes.

e) La proporcién d

a_c
b d

f) En la proporcién % = 5, si 2 =d, entonces b= c.

g) En la proporcién % = 5, si a=b, entonces c=d.

a) Falso b) Verdadero ¢) Falso

e) Verdadero f) Falso g) Verdadero

Relaciones de proporcionalidad

4 «1] Completa en tu cuaderno estas tablas de proporcionalidad directa:

D 4,037 b 112034
510 60 5 10 25
)y a2]3 712 B 1213410

N

10 | 15| 35 | 60 2515|7510 25

13

da la misma informacién que la proporcién 5" £,
a

d) Verdadero
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5 a1 Completa en tu cuaderno estas tablas de proporcionalidad inversa:

D a4 s b 112034
2010 2 18 9|6

), 4 5110 b ||, 3 4
200105 | 42 361812 9

6 =] Observa las siguientes tablas de proporcionalidad directa y calcula la constante de
proporcionalidad relativa a cada una.

1 2 3 5
o] o]
0,8 | 1,6 4,5 | 7,5
200 | 350 28 17
0,01 C 15 C
2 3,5 420 | 255

7 =] Completa en tu cuaderno esta tabla de proporcionalidad directa, sabiendo que la
constante de proporcionalidad es 0,35.

P 1235 1015
a

Nt 23 s w015

N 035 (0,70 | 1,05 1,75 | 35 | 525

8 a1 Indica, entre los siguientes pares de magnitudes, los que guardan relacién de propor-
cionalidad directa, los que guardan relacién de proporcionalidad inversa y los que no
guardan relacién de proporcionalidad.

a) El niimero de kilos vendidos y el dinero recaudado.

b) El nimero de operarios que hacen un trabajo y el tiempo invertido.

¢) La edad de una personay su altura.

d) La velocidad de un vehiculo y la distancia que ha recorrido en media hora.
e) El tiempo que permanece abierto un grifo y la cantidad de agua que arroja.

f) El caudal de un grifo y el tiempo que tarda en llenar un depésito.

g) El nimero de pdginas de un libro y su precio.

a) Proporcionalidad directa. b) Proporcionalidad inversa.
¢) Sin relacién de proporcionalidad. d) Proporcionalidad directa.
e) Proporcionalidad directa. f) Proporcionalidad inversa.

g) Sin relacién de proporcionalidad.
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9 a1 Escribe tres proporciones diferentes con los valores de esta tabla de proporcionali-
dad directa:

10 | 15 | 25 | 30

10 _15.5 _25.30 _25

Por ejemplo: =555 =723 ="

10 e Escribe tres proporciones diferentes con los valores de esta tabla de proporcionali-
dad inversa:
2 3 4 6

36 | 24 18 @ 12

Por ejemplo: £ =22, 2 -+ -9 _ 3

3 36718 24712 4
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Problemas de proporcionalidad directa e inversa
11 «7] Calcula mentalmente y contesta.
a) Un tren recorre 240 km en 3 horas. ;Qué distancia recorre en 2 horas?
b) Dos kilos de manzanas cuestan 1,80 €. ;Cudnto cuestan tres kilos?
¢) Cuatro obreros hacen un trabajo en 3 horas. ;Cudnto tardarian seis obreros?

d) Cinco entradas para un concierto han costado 40 euros. ;Cudnto cuestan cuatro en-
tradas?

e) Un ciclista, a 20 km/h, recorre cierta distancia en 3 horas. ;Cudnto tardard una moto

a 60 km/h?
f) Dos kilos y medio de tomates cuestan 1,50 €. ;Cudnto cuestan cinco kilos?
a) Recorre 160 km. b) Cuestan 2,70 €.
c) Tardarian 2 horas. d) Cuestan 32 euros.
e) Tardard 1 hora. f) Cuestan 3 euros.

12 « 1] Copia los esquemas, decide en cada caso si la proporcionalidad es directa o inversa y
completa.

a) Dos poblaciones separadas 5 cm en un mapa estin a 35 km de distancia en la reali-
dad. ;Cudl es la distancia real entre dos poblaciones que en el mapa distan 13 cm?

PROPORC. ...
[ ]

MAPA (cm) REALIDAD (km
5  — 35
1 — 35:...
13 _ 13-...

b) Tres bueyes consumen un saco de pienso en 10 dias. ;Cudnto duraria el saco si fueran
cinco bueyes?

PROPORC. ...
e R

N.° DE BUEYES TIEMPO (dias)
A3lesdurael saco —— 10
A1 le dudaria (mds) —— .3
A5 les dudaria (menos) —— .35

15



a) r PROPORC. DIRECTA

MAPA (cm) REALIDAD (km)

5 — 35

1 _— 35:5=7

13 —F> 13.7=91
La distancia real es de 91 km.

b) ’—PROPORC. INVERSA
N.° DE BUEYES TIEMPO (dias)
A 3lesdurael saco —— 10

A 1le dudaria (mds) —— 10-3=30
A 5les dudaria (menos) ——— 30:5=6

El saco duraria 6 dfas.

13 «1] Resuelve como en los ejercicios anteriores.

a) Una piscina tiene tres desagiies iguales. Si se abren dos, la piscina se vacia en 45 mi-
nutos. ;Cudnto tardard en vaciarse si se abren los tres?

b) Un senderista camina 3 km en tres cuartos de hora. Si sigue al mismo ritmo, ;cudnto
avanzard en una hora y cuarto?

¢) Cuatro operarios tardan 10 horas en limpiar un solar. ;Cudnto tardarian cinco ope-

rarios?
2 desagiies — 45 min _ 2 . 2. 45 .
3 desagiies — «x min} Prop. inversa — 345 — x= 3 - 30 min
Tardard 30 minutos en vaciarse.
3km — 45 min _ 3.75

b) xkm — 75 min} Prop. directa — x = 5 " 5 km

Avanzari 5 kilémetros.

4 operarios — 10h

C : }Prop.inversa% 4=L—>x=4'i=8h
5 operarios — x h

Tardarian 8 horas.

14 « 1] Copia cada esquema, complétalo decidiendo si la proporcionalidad es directa o inversa
y, después, resuelve.

a) Una bomba, que aporta un caudal de 2,4 litros por minuto, tarda 12 horas en llenar
un pilén. ;Cudnto tardaria en llenarse si se sustituyera por otra bomba con un caudal

de 3,2 L/min?
PROPORC. ...
e ]
CAUDAL (L/min) TIEMPO (h)
2,4 _ 12
3,2 _— x

b) Dos kilos y medio de patatas cuestan 1,75 €. ;Cudnto cuestan tres kilos y medio?

PROPORC. ...
e ]
PESO (kg) COSTE (€

2,5 Em— 1,75
3)5 _— X

16
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a) TPROPORC. INVERSAT

CAUDAL (L/min) TIEMPO (h)
2,4 — 12
3,2 — x
12:2,4 _ gy
3,2

Tardaria en llenarse 9 horas.

b) rPROPORC. DIRECTAj

PESO (kg) COSTE (€)
2,5 —_— 1,75
3,5 — x

2,5kg — 1,75@}

3,5kg - «x€

Cuestan 2,45 €.

3,5.1,75
=222 2245 €

15 1] Un paquete de 500 folios pesa 1,8 kg. ;Cudnto pesard una pila de 850 folios?

500 folios — 1,8kg} - 850-1,8

850 folios — x kg 500 3,06 kg.

Pesard 3,06 kg.

16 «1] Un tractor, trabajando 8 horas al dia, labra un campo en 9 dias. ;Cudntas horas dia-
rias debe trabajar para realizar el trabajo en solo 6 dias?

i:ii : 2?122} Proporcionalidad inversa — % =g - x= 8—69 =12 h/dia
Debe trabajar 12 horas al dia.
17 «7] Observay calcula x e y.
Por 700 gramos de café molido he pagado 5,60 €.
a) ;Cudnto costaria un paquete de 450 gramos?
b) ;Cudnto pesa un paquete que ha costado 8 €2
’7 PROPORC. ... *‘
PESO (g) COSTE (€)
700 — 5,6
450 — x
y Em— 8

Proporcionalidad directa:

450-5,6 _36¢
700 ’

Un paquete de 450 gramos costaria 3,60 €.

Q) x=

b) y=7‘;076'8=1000g=1kg

Pesa 1 kg.

17
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18 «] Una mdquina embotelladora llena 450 botellas en 10 minutos.
a) ;Cudntas botellas llena en hora y cuarto?

b) ;Cuénto tardari en llenar 2700 botellas?
PROPORC. DIRECTA
N ]

N.° BOTELLAS TIEMPO (min)

450 Emm— 10
X —_— 75
2700 —— y
Q) x= 45075 - 3375 botellas
En hora y cuarto llena 3375 botellas.
b) y= % = 60 minutos

Tardard 1 hora en llenar 2 700 botellas.

19 a1 Un ganadero tiene forraje para alimentar a sus 65 vacas durante 32 djias.
a) ;Cudnto le durardn las provisiones si compra 15 vacas mas?

b) ;Cudntas vacas deberia tener para que durara 40 dias?

65 vacas — 32 dias ) 65 65. 32 ,
2) 65+15=80 vacas — xdias} L inversa — 80 32 — X¥=7g) = 26 dias
Duraran 26 dfas.
65 vacas — 32 dias ) 32 65
x vacas — 40 dias} Einversa = 65 40 == 32.% = 52 vacas

Deberia tener 52 vacas.

Pagina 90

20 e Una merluza de dos kilos y trescientos gramos ha costado 28,75 €.
a) ;Cudnto pagaré por otra mds pequefia de kilo y medio?
b) ;Cudnto pesaba una merluza que se ha vendido por 22,50 €2

) 2kgy300g=2300g — 28,75€(  1500-28,75
4 1,5=1500g —» x€ [ *7 2300

Pagaré 18,75 €.

22,5€ > xkg|  22,5.2,3
28,75€ - 2,3kg| * T 28,75

Pesaba 1 kg 800 g.

=18,75 €

b) - 1,8kg

21 «] Un ciclista ha recorrido 6,3 km en 18 minutos. Expresa su velocidad media en kil6-
metros por hora.

18 min — 6,3krn} _60-6,3

X = T3 =2lkmenlh — v,=21km/h

1h=60 min —» xkm
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22 et} Un coche a 90 km/h tarda 20 minutos en ir de la poblacién A a la poblacién B.
:Cudnto tardaria un camién a 60 km/h? ;Y una furgoneta a 80 km/h?
Coche 90 km/h — 20 min
Camién 60 km/h  — x min { Proporcionalidad inversa — 90-20=60-x=280-y
Furgoneta 80 km/h — y min

x = 906.020 =30 min; y=

Un camién tardard 30 minutos y una furgoneta 22,5 minutos.

90-20
80

= 22,5 min

23 a ] Problema resuelto.

24 «] Un tren, a 90 km/h, cubre un recorrido en 6 horas. ;Cudnto tardaria a 100 km/h?

25km — 1,25h _64-1,25 80 h 80 h 25
6G4km — xh | 7725 "25 5 3 h 12 min
X 60

300 min

Tardarfa 3 horas y 12 minutos.

25 a1 Un manantial que aporta un caudal de 3,5 litros por minuto llena un depésito en
una hora y media.

a) ;Cudnto tardaria si el caudal aumentara a 4,5 litros por minuto?

b) ;Cuadl deberia ser el caudal para llenar el depésito en una hora y quince minutos?

3,5L/min — 1,5h ST 35 «x 5,25 _ 525
a) 4.5 L/min — xh} Proporcionalidad inversa — 4515 — x= 45 =mh
525 h  |450
75 1 h 10 min
X 60
4500 min
Tardaria 1 hora y 10 minutos.
3,5L/min — 1,5h| 35 125 1,5-3,5 .
) Umin — 1,25h} T "0 Y7 125 - 42Umin

Fl caudal deberia ser de 4,2 L/min.
26 « 7] Un tren de mercancias, a una velocidad media de 72 km/h, realiza el trayecto entre
la ciudad A y la ciudad B en 7 horas.

a) ;Cudl deberia ser la velocidad media para hacer el mismo viaje en solo 6 horas?

b) ;Cudnto tardaria a una velocidad media de 90 km/h?

72km/h — 7h _ ) 5.

D kem/h — 6h} Prop. inversa — %:% - xz% - 84 km/h
La velocidad media debe ser de 84 km/h.

®) 90 km/h — yh} 90 =7 2 ¥="45 =%6h

Tardarfa 5 horas y 36 minutos.
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27 =l En 2019, la keniana Brigid Kosgei consigui6 el record de
marat6n femenino, recorriendo los 42 km 195 m de la prue-
baen 2 h 14 min 04 s.

a) ;Qué tiempo invirtié por término medio en cada kiléme-
tro? (Redondea a los segundos.)

b) ;:Qué distancia recorrié, de media, por minuto? (Redon-
dea a los centimetros.)

a) 2h 14 min4s=2h + 14 min + (4 : 60) min =2 h + 14 min + 0,067 min =
=2h + 14,067 min = 2 h + (14,67 : 60) h = 2,2445 h
42 km 195 m = 42,195 km

Proporcionalidad directa.

42,195km — 2,2445h 2,2445 -1
lkm — «xh [*7 42,195

0,053197 h = 3,19182 min =3 min 11,51 s=3 min 12 s
En cada kilémetro invirti6, por término medio, 3 minutos 12 segundos.
b) 2,2445 h = 134,67 min

42,195km — 134,67 min 42,195
V= 134,67

=0,053197h

=0,3133214km = 313,32 m

ykm — 1min

Recorrid, de media, por minuto 313,32 metros.

Problemas de proporcionalidad compuesta
28 = | Resuelve mentalmente.
Dos tractores aran un campo de 5 hectdreas en 6 horas.
a) ;Cudnto tardarian dos tractores en arar un campo de 15 hectdreas?
b) ;Cudnto tardaria un solo tractor en arar un campo de 15 hectdreas?
¢) ;Cudnto tardarian cuatro tractores en arar 15 hectdreas?
d) ;Cudntos tractores se necesitarian para arar un campo de 15 hectdreas en 9 horas?
a) Tardarian 18 horas. b) Tardarfa 36 horas.

¢) Tardarian 9 horas. d) Se necesitarian 4 tractores.

29 amll Cincuenta terneros consumen 4200 kilos de alfalfa a la semana.
a) ;Cudl es el consumo de alfalfa por ternero y dia?
b) ;Cudntos kilos de alfalfa se necesitan para alimentar a 20 terneros durante 15 dias?

¢) ;Durante cudntos dias podemos alimentar a 10 terneros si disponemos de 600 kilos

de alfalfa?
PROP. DIRECTA
50 7 _ 4200 _ 4200 _
(PROP.DIR.—l a)T-T_ . - X =5 12 kg

TERNEROS DfAs  PIENSO (kg) 50 7 4200 4200.20.15

510 Z 4200 b)ﬁ'l_f—y = =Syt =3600kg

x
20 15 50 7 _ 4200 _50-7-600 _c 4
10 . a0 | 9702600 7 *10.4200 >4

20
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30 el En un taller de confeccién, con 6 mdquinas tejedoras, se han fabricado 600 chaque-
tas en 10 dias.

a) ;Cudntas prendas se fabricarian con 5 mdquinas en 15 dias?

b) ;Cudntas mdquinas habria que poner en produccién para fabricar 750 prendas en 15

dias?
©) Si se trabajara solamente con 5 mdquinas, ;cudntos dias se tardaria en fabricar 750
prendas?
PROP. DIRECTA
TPROP. DIR.—l a) % . %—(5) = % - x= % =750 chaquetas
MAQUINAS DfAS CHAQUETAS | 6 10 600 6.10.750
6 10 600 b)7'1—5=—750 - Y= "15.600 = 5 mdquinas
5 15 x >
y 15 750 610 _ 600 2010750 _ 45 g;
5 . foo |95 2 7750 T FT se00 e

31 = Cinco encuestadores, trabajando 8 horas diarias, completan los datos para un estu-
dio de mercado en 27 dias. ;Cudnto tardarian en hacer el mismo trabajo 9 encuestadores
trabajando 10 horas cada dia?

PROP. INVERSA
T P. INV. —l

ENCUESTADORES  H/Dia DiAs

5 8 27 2.8 _x 5827 15 dias
9 10 x 9

Pagina 91

Repartos proporcionales

32 «] Durante el fin de semana el parque de atracciones ha registrado 2 460 visitas, de las
cuales por cada cinco del sibado hubo siete el domingo. ;Cudntas entradas se vendieron
cada uno de esos dias?

Sabemos que de cada 12 visitas, 5 fueron el sébado y 7 el domingo.

2460 _
13 =205

En sédbado se vendieron 205 - 5 = 1025 entradas y el domingo 205 - 7 = 1435 entradas.

21
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33 e Tres socios, A, By C, abren una tienda de bricolaje con horario ininterrumpido de
9 h a 21 h. El primero atenderi el negocio desde su apertura hasta las dos de la tarde, el
segundo, de dos a cinco, y el tercero, desde las cinco hasta el cierre. Y acuerdan repartir
gastos y beneficios de forma proporcional a las horas que trabaja cada uno. Si durante el
primer trimestre, a C le han correspondido 2400 € de beneficios, ;cudnto recibirdin A 'y
B por ese mismo periodo?

A B C

9h 14h  17h 21h

Es un problema de proporcionalidad directa.

La tienda estard abierta durante 12 horas, de las cuales A trabajard 5 horas, B, 3 horas y C,
4 horas.

% de los beneficios totales = 2400 € — Beneficios totales = 2400 - % =7200 €
15_2de7200€=3000€

13_2de7200€= 1800 €
A recibird 3000 € y B, 1800 €.

34 e} Una emprendedora crea una empresa de paqueteria que logra distribuir 2800 pa-
quetes en el primer trimestre de actividad. Durante el primer mes entregé unos pocos
envios, en el segundo triplicé la actividad y en el tercero multiplicé por cuatro la del
mes anterior. ;Cudntas entregas hizo en cada uno de esos meses?

Si en el primer mes entrega 1 parte, el segundo mes entrega el triple, que son 3 partes, y el
tercer mes entrega cuatro veces 3, que son 12 partes. En total tenemos 16 partes, por lo que:

C=2800  S=16 p=%=175
El primer mes entregd 175; el segundo, 175 - 3 = 525 y el tercero, 4 - 525 = 2100 paquetes.

35 a’| ;Como repartirdn tres socios 50 000 € de beneficios, generados por su negocio, si en
su constitucién el primero invirtié el doble de capital que el segundo y este el triple que
el tercero?

Si el tercero invirtié 1, el segundo invirti6 el triple, que son 3, y el primero el doble de éste,
que son 6, por lo que se repartird de manera directamente proporcional a lo invertido, que
sonl,3y6:

C=50000  S=1+3+6=10  p- 501%00 - 5000

Le corresponderd al tercero que es el que menos puso, 1 - 5000 = 5000 €; al segundo que
puso el triple que este, 3 - 5000 = 15000 €, y al primero que puso el doble del segundo,
2-15000 = 30000 €.

36 e| En un concurso de televisién se reparte el premio entre los tres finalistas que recibi-
rdn cantidades inversamente proporcionales al nimero de preguntas falladas. El tercer
clasificado, que fallé 4 preguntas, recibié 3000 euros. ;Cudnto recibieron el primero y
el segundo que tuvieron uno y tres fallos, respectivamente?

El tercer clasificado recibié: P - % =3000€ — P=12000€
El primero recibié 12000 € y el segundo, 12000 - 1/3 = 4000 €.

22
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37 e] La dueia de una empresa decide repartir entre sus tres empleados un plus de bene-
ficios de 1300 €. Cada uno recibird una cantidad inversamente proporcional a los dias
que haya faltado al trabajo. El dependiente ha faltado 4 dias; la contable, 3, y el reparti-
dor, 2. ;Qué cantidad asignard a cada uno?

Debemos repartir 1300 € en partes inversamente proporcionales a 2, 3 y 4, por lo que repar-

tiremos 1300 € en partes directamente proporcionales a %, % y %
1. 1,1 6+4+3 _ 13
2 3 4 12 12

_ 13 _
p=1300 - 12~ 1200
%de1200=600€
%de1200=400€

%del200=300€

El repartidor cobrard 600 €, el contable 400 € y el dependiente, 300 €.

Interpreta, describe, exprésate

38 ea] Analiza los datos y los procesos que aparecen en la ilustracién siguiente y encuentra
errores. Después, corrige los célculos.

PN

1,80 | IpEso (kg) PRECIO (€)
1,80 =0
0,90 | 2 —— 330

m 0’25 SN 3,5 : 10 = 0,35
2,75 —— 3,85

La sandia se vende a 1,80 €/kg.
El vendedor de la izquierda calcula mal el coste de una sandia de dos kilos y medio:
1,80 + 1,80 + 0,90 = 4,50 € (y no 3,50 €)

Apoydndose en el dato erréneo, el vendedor de la derecha también se equivoca. Sus célculos
deberian ser:

Dos kilos y medio cuestan 4,50 € y un cuarto de kilo, 4,50 : 10 = 0,45 €. Por tanto, una
sandia de 2,750 kg costard 4,50 + 0,45 = 4,95 €.

23
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39 e Analiza y explica las distintas soluciones del siguiente problema. Encuentra un error
y corrigelo.

Un ciclista ha recorrido 25 kilometros en una hora y cuarto. A la misma velocidad, ;cudnto tardaria
en recorrer una etapa de 64 kilémetros?

Resolucién 1

P.D.
| |
DISTANCIA (km) TIEMPO (min)
25 — 75 o 6475 _ 102
64 — x 25
192 |60

12 3
Solucién: 3 h 12 min

Resolucién 2
25km — 1,25 h} oo 64:1,25 500

64km — «x 25

Solucion: 3 h 20 min

Resolucién 3

25km — <1+%)h=75min

l1km — 75:25=3min
64km — 64-3=192 min
Solucion: El ciclista tarda 192 minutos en recorrer 64 km.

En la resolucién 1 utiliza una regla de tres directa para resolverlo, pasando el tiempo a minu-
tos y, después, calculando horas y minutos.

En la resolucién 2 también hace una regla de tres, pero no pasa el tiempo a minutos y hace
mal la conversién a horas y minutos. La resolucién correcta serfa:

25km%1,25h} 64-1,25 80 80 h |25
X=—=—

64km — «xh 25 25 b) 3 h 12 min
X 60
Tardarfa 3 horas y 12 minutos. 300 min

En la resolucién 3, utiliza la reduccién a la unidad y da el resultado en minutos.

24
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LEE E INFORMATE

v

Proporciones en el mosaico

Para construir este mosaico, necesitas el mismo niimero de
piezas azules que amarillas.

O lo que es lo mismo, la razén entre el niimero de rombos
y cuadrados es 1:

N°DEROMBOS _ 4 _q
N.° DE CUADRADOS &

La afirmacién anterior se justifica con facilidad observan-
do la siguiente particién del mosaico:

Sin embargo, si quisieras dibujarlo y, después, pintarlo, necesitarias mds pintura amarilla
que azul.

* Calcula la razén entre los botes de pintura azul y amarilla que necesitarias comprar, te-
niendo en cuenta los datos del grifico de la derecha.

N.° BOTES AZULES _ _ AREA PARTE AZUL - AREA ROMBO
N.° BOTES AMARILLOS  AREA PARTE AMARILLA  AREA CUADRADO

* Completa en tu cuaderno: por cada ... botes de pintura azul, gastaremos ... botes de ama-

rilla.
/ AREA ROMBO — 4
- ARFA CUADRADO — 5
e _ N.°BOTESAZULES _  AREAPARTEAZUL _ AREAROMBO _ 4

N.° BOTES AMARILLOS =~ AREA PARTE AMARILLA  ARFA CUADRADO 5

* Por cada 4 botes de pintura azul, gastaremos 5 botes de amarilla.
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INVESTIGA

Observa los dos cuadrados que ha cortado Er-
nesto de una plancha de madera. Uno es el doble de

alto que el otro. N W
4 \ Z

(.-‘.

Sabiendo que el pequefio pesa 100 g, podriamos
pensar que el grande pesa 200 g (a doble lado, doble
peso). Sin embargo, el peso del grande es de 400 g,
porque al multiplicar el lado por dos, la superficie se =

multiplica por cuatro. |

Teniendo eso en cuenta, si de los dos dados de Pau- % @
la, el pequeiio pesa 100 g, ;cudnto pesari el grande,

cuya arista es el doble?

El dado grande contiene 8 dados pequefios (2 - 2 - 2 = 23).
El dado grande pesa 800 gramos.
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Utiliza la 16gica

¢ Por término medio, cinco policias municipales tardan 5 minutos en poner cinco multas.
:Cuénto tiempo empleardn diez policias municipales en poner diez multas?

¢ Un arriero tiene en su cuadra una mula, un burro y un caballo. Cuando lleva a trabajar la

3 2

mula y el caballo, pone 5 de la carga en la mula 'y 5 en el caballo. Sin embargo, cuando

3 2
5 5

tribuird la carga hoy si lleva los tres animales y tiene que transportar una carga de 190 kg?

lleva el caballo y el burro, pone = de la carga en el caballo y = en el burro. ;Cémo dis-

L Observa que el problema se reduce a un reparto en partes proporcio- M _ 3 M_9 M_C
nalesa 9, 6y 4. cC 2 N C 6 9 6
£.31 c_ 6.,c. B
5 2 B 4 6 4

N

¢ Diez policias municipales tardardn en poner 10 multas lo mismo que cinco policias en poner
multas: 5 minutos.

* Tal y como marca la observacién, haremos un reparto proporcional a 9, 6 y 4 que correspon-
den a la mula, al caballo y al burro.

9+6+4=19
»=190:19=10
Por tanto, la mula cargard 90 kg, el caballo cargard 60 kg, y el burro, 40 kg.
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AUTOEVALUACION
v
1 Escribe tres parejas de ndmeros cuya razén sea 3,

4
Por ejemplo: 1y 0,75,4y3, 16y 12

2 Calcula el término desconocido en cada proporcion.

2) %:% - x=%—20
b) %=% - x=%=21
0 %:% — x= 182420 - 15

3 Completa esta tabla en tu cuaderno.

oot [RRERIRIE
Cnanmus ]

MAGNITUD N iU | | |

a) Suponiendo que las magnitudes M y N son directamente proporcionales.

b) Suponiendo que las magnitudes M y N son inversamente proporcionales.

) T 2 | 4 5

PRt 20 | 40 | 80 | 100

) [ 1 | o |

MAGNITUD N 0] 10 5 4

4 Identifica si la siguiente tabla es de proporcionalidad directa o inversa.

oo v RN
DT o | 24 16| 12 8

Se trata de una tabla de proporcionalidad inversa porque cuanto mds aumenta la magnitud
M, mds disminuye la magnitud N.

5 Copiay completa esta tabla de proporcionalidad teniendo en cuenta que la constante de
proporcionalidad es 0,75.

1 10 28
2,25 | 3,75 10,50

0,75 12,25 3,75 7,5 10,50 21
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6 Resuelve mentalmente.

a) Caminando a razén de 4 km/h, una persona tarda 15 minutos en recorrer el circuito
de entrenamiento. ;Cudnto tarda en el mismo recorrido un corredor a 6 km/h?

b) Por tres cuartos de kilo de cerezas he pagado 2,40 €. ;Cudnto pagaré por un kilo y
un cuarto?

a) Tarda 10 minutos.

b) Pagaré 4 €.

7 Resuelve por reduccién a la unidad.

a) Un manantial arroja 180 L de agua en 6 min. ;Cudntos litros arrojard en un cuarto de
hora?

b) Abriendo 6 grifos, un depésito se vacia en 50 minutos. ;Cudnto tardard en vaciarse
abriendo solo 4?

a) En 1 min arroja 180 : 6 = 30 litros.
En 15 min arroja 30 - 15 = 450 litros.
b) Abriendo un grifo, el depdsito se vacia en 50 - 6 = 300 minutos.

Abriendo cuatro grifos, se vaciard en 300 : 4 = 75 minutos = 1 h 15 min.

8 Resuelve utilizando la regla de tres.

a) Un coche, a una media de 70 km/h, hace un viaje en 6 horas. ;Cudnto tiempo inverti-
r4 en el viaje de vuelta si circula a una media de 100 km/h?

b) Por un besugo de 875 g Eva ha pagado 10,85 €. ;Cudnto pagard Miguel por otro
besugo de 1,2 kg?

a) Es una relacién de proporcionalidad inversa.

70 km/h — 6 h}

_6-70 B .
100 km/h — «x x=—"==42h=4h 12 min

100

b) Es una relacién de proporcionalidad directa.

875g — 10,85 €} 1200 -10,85
. 1200-10,85

1200g — x 875 =14.88€

9 Si 50 terneros de engorde consumen 1400 kg de alfalfa en una semana, ;cudntos kilos
de alfalfa se necesitan para alimentar a 30 terneros durante 20 dias?

PROP. DIRECTA
r FP. qu

TERNEROS DIAS KG

50 7 1400 50 7 _ 1400 _1400-30-20 _

30 20 x }%%'%— * _)x_—50.7 —2400kg
Se necesitan 2400 kg.

10 Reparte 585 en:
a) Partes directamente proporcionales a 3, 4y 6.
b) Partes inversamente proporcionales a 3, 4 y 6.
a) C=585 p=585:3+4+6)=585:13=45
Las partes son 3 - 45 = 135; 4 - 45 =180y 6 - 45 = 270.
b) C=585 p=585:<%+%+%>=585:1—92=780
Las partes son 1/3 - 780 = 260; 1/4 - 780 = 195y 1/6 - 780 = 130.
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Resuelve con lo que sabes

1 En cierta poblacién de la antigua Persia, por cada 12 cestos de cereal obtenidos en su
cosecha, un agricultor debia pagar uno al templo y dos al Estado.

a) ;Qué fraccién de la cosecha habia que entregar en total?

b) El que coseché 30 sacos de trigo, ;cudntos sacos entregé al templo? ;Y al Estado?

a) Habia que entregar % del total.

b) Templo: % de 30 = % — Entregd dos cestos y medio al templo.

Estado: % de 30 =5 — Entregé cinco cestos al Estado.

2 En otra poblacién, de cada 10 cestos cosechados, se pagaba uno al templo y dos al Estado.

a) ;Cudnto se pagarian por una cosecha de 30 cestos de mijo? ;Y por otra cosecha de 100
cestos de centeno?

b) Seguramente te habri resultado m4s fécil resolver este ejercicio que el anterior. ;Sa-
brias decir por qué?

a) Por 30 cestos pagarian tres al templo y seis al Estado. Por 100 cestos pagarian diez al tem-

plo y 20 al Estado.

b) Porque es mds fécil contar en base 10 que en base 12. Los resultados aqui han sido exactos.

Precedentes en la antigua Roma

3 Atendiendo al impuesto del emperador Augusto, ;cudnto tributaria en una subasta una
puja ganadora de 200 monedas?

Tributaria dos monedas.

4 ;Cudnto tributaria una compra en subasta por un importe de 50 monedas? ;Y por una
compra de 250 monedas?

Por 50 monedas no tributaria y por 250 monedas tributaria dos monedas.
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Empieza a manejar porcentajes

5 Joanna tenia ahorrados 300 € y ha gastado 60 € en unas zapatillas de deporte. ;Qué
tanto por ciento de sus ahorros ha gastado?

60 _ 20
300 ~ 100

Ha gastado el 20 por ciento de sus ahorros.
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6 Paloma ha comprado un robot aspirador de 450 € rebajado un 20 %.
a) ;Cudnto le han rebajado?
b) ;Cudnto le han cobrado?

a) Si de cada 100 euros la rebaja es 20 euros, de 450 la rebaja es cuatro veces y media 20, que
son 20 - 4,5 = 90 euros.

b) Le han cobrado 450 — 90 = 360 euros.

7 En un rebafio de 50 cabezas, hay 15 ovejas negras, y el resto, blancas. ;Cudl es el porcen-
taje de ovejas negras? ;Y el de ovejas blancas?

15 30

5 Son negras - oo SO negras — El 30% son negras.

Por tanto, el 70 % son blancas.

8 En un cine hay 20 filas de 10 butacas. He llegado un poco pronto y, mientras esperaba
que comenzara la pelicula, he contado 79 butacas ocupadas. ;Qué tanto por ciento del
cine estaba ocupado, aproximadamente, en ese momento?

En el cine hay 200 butacas, de las que casi 80 estdn ocupadas. De cada 100, 40 estdn ocupa-

das. Se ha ocupado, aproximadamente, un 40 % de las butacas.

9 Un camién inicia un viaje de 450 km y para a repostar cuando lleva recorrido un 10 %
del trayecto. ;Cudnto lleva recorrido?

10% de 450 = 45
Lleva recorridos 45 km.

10 Segun la factura del agua, este mes, en casa de Juanma, han gastado 5,5 metros cibicos
de agua, que es un 10 % mads que el mes pasado. ;Cudnto gastaron el mes pasado?

10% de 5,5 = 0,55
5)5 - 0;55 = 4>95

El mes pasado gastaron, aproximadamente, 5 metros ctbicos.

Matematicas 2
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T ) PORCENTAJES. CONCEPTO
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Para fijar ideas

1 Copiay completa las tablas.

100 | 200 | 300 A 400 @ 50 | 450

100 | 200 | 300 10 5 15
6%

40%
40

100 | 200 | 300 | 400 & 50 | 450 100 | 200 | 300 | 10 5 15

6 % 40 %
6 12 | 18 | 24 3 27 40 | 80 | 120 | 4 2 6

2 Copiay completa cada uno de los esquemas en los que se calculan porcentajes recurrien-
do a una regla de tres.

a) Calcula el 15% de 400. b) Calcula el 24 % de 675.

TOTAL PARTE TOTAL PARTE
100 —— 15 } 100 _ 15 100 —— 24 } 100 _ ...
400 —— «x 400 x 675 — «x - X
x=300-.. 1500 de400-=.. x = 100 — 24 % de 675 =
TOTAL PARTE TOTAL PARTE
100—>15}100_£ 100 —— 24}100_%
400 —> «x 400  «x 675 — «x 675 «x

_ 400-15 0 _675-24 0 _
100 — 15% de 400 = 60 700 — 24 % de 675 = 162
3 Copiay completa tomando cada porcentaje como la fraccién de una cantidad.

0 e e 340

a) 65% de 340 — 100 de 340 = “T00 =
65% de 340 = ...
b) 5% de 720 — == de720 = sl o
5% de 720 =
9 65 _65-340 _
a) 65% de 340 — 100 de 340 = 100 =221

65% de 340 = 221

5 _5-720
100 de 720 = 00 =36

5% de 720 = 36

b) 5% de 720 —

4 Copiay completa asociando cada porcentaje a un nimero decimal.
a) 45% de 980 — 0,45 - ... = b) 8% de 90 — 0,08 - ... =
c) 110% de 250 — 1,10 - ... = d) 18% de75 —0,... - 75 =...
e) 6%de25—...-25=... f) 125% de 40 — .. 40=.

a) 45% de 980 — 0,45 - 980 = 441
9 110% de 250 — 1,10 - 250 = 275
e) 6% de25—0,06-25=1,5

b)8%de90%008 90 = 7,2
d) 18% de 75 — 0,18 - 75 = 13,5
) 125% de 40 — 1,25 - 40 = 50



Para practicar
1 Calcula mentalmente.
a) 20% de 200
d) 8% de 200
g 12% de 50
a) 40
d) 16
g6

2 Calcula.
a) 12% de 750
d) 14% de 650
g) 150 % de 40
a) 90
d) 91
g) 60

b) 15% de 200
e) 60% de 50
h) 8% de 50
b) 30

e) 30

h) 4

b) 35 % de 240
e) 2,5% de 20
h) 115% de 200
b) 84

e) 0,5

h) 230

MANAYAESO
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c) 10% de 200
f) 30% de 50
i) 2% de 50

c) 20

15

i) 1

c) 85% de 360
f) 95% de 20
i) 200% de 10
c) 306

f) 19

i) 20

3 Copiay completa en tu cuaderno, asociando cada porcentaje con un nimero decimal.

35% | 24%

0,35 0,52

35% | 24% | 52%
0,35 | 0,24 | 0,52

95% |120%
0,03 1,50

3% | 95% | 120% | 150%
0,03 | 0,95 1,20 1,50

4 El 62% de los cargos directivos de una empresa metaldrgica son varones. ;Qué porcen-

taje son mujeres?

El 38 % son mujeres.

5 Unos grandes almacenes anuncian rebajas del 15 %. Al comprar un producto rebajado, ;qué

porcentaje se paga?

Se paga el 85 % del precio.

6 Una biblioteca publica adquiere 260 nuevos libros de los que el 25% son novelas.
:Cudntas novelas se han adquirido?

25% de 260 = L de 260 = 260 _ 65

4

4

Se han adquirido 65 novelas.

7 Meta 11.c. En una aldea de 875 habitantes solo queda un 12 % de jévenes. ;Cuédn-
tos jévenes viven en la aldea?

12% de 875 = 100

Viven 105 jovenes.

12-875

=105
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8 En clase somos treinta y el 90 % hemos aprobado el examen de Matematicas. ;Cudntos
hemos aprobado?

0 _90-30 _
90 % de 30 = 100 =27

Hemos aprobado 27.

9 En un pais de quince millones de habitantes el 8 % son inmigrantes extranjeros. ;Cudn-
tos inmigrantes alberga?

o _8.15
8% de 15—7100 =12

Alberga 1,2 millones de inmigrantes.

10 Un avién transporta 425 viajeros. El 52 % son europeos; el 28 %, americanos; el 12 %,
africanos, y el resto, asidticos. ;Cudl es el porcentaje de asidticos? ;Cudntos asidticos via-
jan en el avién?

100-52-28-12=8 — 8% asidticos

0 _ 8-425 _
8% de 425 100 34

El 8% de los viajeros son asidticos. Viajan 34 asidticos.
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Para practicar
11 Calcula en el orden en que aparecen siguiendo estrategias similares a la del ejemplo.

10% de160=16

5% del160=8 } — 15% de 160 = 16 + 8 = 24

a) 10 % de 60 b) 10% de 140
5% de 60 5% de 140
15% de 60 15 % de 140
c) 10% de 400 d) 10% de 40
5% de 400 20% de 40
15 % de 400 30 % de 40
¢) 50% de 60 f) 10% de 80
5% de 60 25% de 80
45 % de 60 35% de 80
a) 10% de 60 = 6 b) 10% de 140 = 14
5% de 60 = 3 5% de 140 =7
15%de60=6+3=9 15% de 140 = 14 + 7 = 21
c) 10% de 400 = 40 d) 10% de 40 = 4
5% de 400 = 20 20% de 40 = 8
15% de 400 = 40 + 20 = 60 30% de40=4+8=12
e) 50% de 60 = 30 f) 10% de 80 =8
5% de 60 = 3 25% de 80 = 20
45% de 60 =30 -3 =27 35% de 80 = 8 + 20 = 28



12

13

Calcula mentalmente.
a) 50% de 46

d) 75% de 40

g) 10 % de 460

a) 23

d) 30

g) 46

Resuelve mentalmente.

b) 50% de 120
e) 25% de 24
h) 5% de 460
b) 60

e)6

h) 23

MANAYAESO
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c) 25% de 40
f) 75% de 24
i) 10% de 70
c) 10

f) 18

i)7

a) Paula tenia ahorrados 280 € y ha gastado el 50 % en un monopatin. ;Cudnto costaba

el monopatin?

b) En un colegio con 280 alumnos y alumnas, el 75% se queda al comedor. ;Cudntos

comen en el colegio?

¢) De un depésito lleno, con una capacidad de 600 litros, se ha extraido el 15 %. ;Cudn-
tos litros se han extraido?

a) El monopatin costaba 140 €.

b) En el colegio comen 210 alumnos y alumnas.

¢) Se han extraido 90 litros.
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2 ) PROBLEMAS CON PORCENTAJES
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Para fijar ideas
1 Copiay completa resolviendo de dos formas.

En la dltima sesién de un cine se han ocupado 81 butacas, lo que supone el 45 % del total
de la sala. ;De cudntas butacas dispone la sala?

a) TOTAL PARTE
100 —— 45 } 100 _ ... _, ,_100-.. _
x — 8l x
Solucién: La sala dispone de ... butacas.
b) El 45 % del total de las butacas (x) es 81.
45% dex=81 — 0,45-x=81 — x=81:..=... > Solucién: La sala dispone de ...
butacas.
a) TOTAL PARTE
100 — 45 } 100 _ 45 _, __100-81 g,
x —> 81 x 81 45

Solucién: La sala dispone de 180 butacas.
b) 45% de x=81 — 0,45 -x=81 —> x=81:0,45 =180

Solucién: La sala dispone de 180 butacas.
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Para fijar ideas
2 Copiay completa resolviendo de dos formas.

En la dltima sesién de un cine se han ocupado 81 de las 180 butacas que tiene la sala.
:Cuadl ha sido el porcentaje de ocupacién?

a) TOTAL PARTE
180 ——> 81 180 _ 81 . _ .cu. _
o« - X 180

Solucién: Se ha ocupado el ... % de la sala.

b) El porcentaje de ocupacion, en forma decimal (2 : 100), coincide con el cociente entre
las butacas ocupadas y el total de butacas.
81:180=0,... — Solucion: Se ha ocupado el ... % de la sala.
a) TOTAL PARTE
180 — 81 } 180 _ 81 _, . _ 81.100 _4s
100 s x 100 x 180

b) 81 : 180 = 0,45
Solucion: Se ha ocupado el 45 % de la sala.
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Para practicar

1

Resuelve mentalmente.

a) ;Cudl es la cantidad cuyo 50 % vale 152

b) El 10 % de un nimero es 28. ;Qué niimero es?

©) ¢Qué total tiene el 75 % igual a 122

d) De 40 tomo 10. ;Qué porcentaje tomo?

e) A 80 le quito 16. ;Qué porcentaje he quitado?

f) :Qué tanto por ciento de 160 es igual a 82

a) 30 b) 280 c) 16 d) 25% e) 20 % ) 5%

De un carrete de cinta se han gastado 6 m, que son el 75 % del total. ;Cudntos metros de
cinta tenia el carrete originalmente?

75% del total =6 = 6:0,75=8

El carrete original tenfa 8 metros.

Este afio, en el mes de abril, ha llovido en 12 dias. ;Qué tanto por ciento de los dias ha
llovido?

x%de30=12—>x=12:30=0,4 — 40%
Supone el 40 % de los dias.

Rafael ha gastado el 90 % del dinero que llevaba en la compra de un jersey que le ha cos-
tado 45 €. ;Cudnto dinero llevaba?

90 % del total = 45 — 45:0,9 = 50
Llevaba 50 €.

Dos de cada cinco de las ovejas de un rebafio han tenido esta primavera un corderito.
:Qué porcentaje supone eso?

x%de5=2—>x=2:5=0,4—>40%
Supone el 40 %.

En un bidén vacio se han vertido 18 litros de aceite, ocupando el 60 % de su capacidad.
:Cudntos litros caben en el bidén?

60% del total =18 — 18: 0,6 = 30
Caben 30 litros.

En una aldea con un censo de 380 personas se contaron 266 votos en la wiltima consulta
electoral. ;Qué tanto por ciento vot6?

x% de 380 =266 = x=266:380=0,7 =>70%
Voté el 70 %.

Un arquero deportivo, entrenando, ha acertado 24 veces en el blanco, lo que supone el
96 % del total de flechas lanzadas ;Cudntos disparos ha hecho en total?

96 % del total = 24 — 24 : 0,96 = 25
Ha hecho 25 disparos.

Una agricultora, debido a la sequia, ha recogido este afo 14 t de cebada, lo que supone,
solo, un 28 % de lo que estima como una cosecha normal. ;Cudntas toneladas recoge en
un afio normal?

28% del total = 14 — 14 : 0,28 = 50

En un afio normal recoge 50 toneladas.
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Para fijar ideas
3 Copiay completa en tu cuaderno.

a) Un viticultor ha recogido 216 toneladas de uva, lo que representa un 20 % mds que el
afio pasado. ;Cudntas toneladas recogié el afio pasado?

COSECHA COSECHA
PASADA ACTUAL

100 —— 120 }l_IZO
x — 216 x

Solucién: El ano pasado recogi6 ... toneladas.
b) Un viticultor recogié, el afio pasado, 180 toneladas de uva, y este afio, 216 toneladas.
:En qué porcentaje ha aumentado su produccién?

COSECHA COSECHA
PASADA ACTUAL

180 —— 216 } 180 _
100 —— X

L% =||c'--- =120
x 277180

Cada 100 toneladas del aio pasado se han convertido en 120 toneladas.

Solucién: La produccién ha aumentado en un ... %.

a) COSECHA COSECHA
PASADA ACTUAL
100 —— 120 100 _ 120 _, .. _ 100-216 _ gq
x — 5 216 X 216 120
Solucion: El afio pasado recogié 180 toneladas.
b) cosecHA COSECHA
PASADA ACTUAL
180  —— 216 180 _ 216 _, , _100-216 _ 159
100 SN x 100 x 180

Cada 100 toneladas del ano pasado se han convertido en 120 toneladas.

Solucidn: La produccién ha aumentado en un 120 %.
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Para fijar ideas
4 Copiay completa en tu cuaderno.

a) Hemos pagado 527 € por una bicicleta rebajada un 15 %. ;Cudnto costaba antes de la
rebaja?

PRECIO PRECIO
INICIAL FINAL

100 —— 85 } 100 _ ...
x — 527 x

Solucion: La bicicleta costaba ... €.
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b) Una bicicleta que costaba 620 € se ha vendido en las rebajas por 527 €. ;Qué porcen-

taje se ha rebajado?

PRECIO PRECIO
INICIAL FINAL

620 —— 527 } .
100 —— «x 100

-100
x

De cada 100 €, hemos pagado 85 €, luego nos han rebajado 15 €.

Solucion: Se ha aplicado un descuento del ... %.

a) PRECIO PRECIO
INICIAL FINAL

100 — 85 } 100 _ 85 _, ,._100-527 _ (g
x —— 527

x 527 85
Solucién: La bicicleta costaba 620 €.

b) PrECIO PRECIO
INICIAL FINAL

620 —— 527 | 620 _ 527 _, ._100-527 _
00— }100‘ P ST

Solucién: Se ha aplicado un descuento del 15 %.

10

ey = et =
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3 D INTERES BANCARIO
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Para fijar ideas
1 Copiay completa en tu cuaderno.

a) ;Qué interés debo pagar por un préstamo de 3000 € al 8% que devuelvo al cabo de
2 anos?
Capital — C=3000€ .
Rédito — r=8% Interés — I = W = €
Tiempo — t=2 aiios

b) ;:Qué interés producird un depésito de 1500 € colocado al 3% durante 2 afios y
3 meses?

Capital — C-=...€
Rédito — r=...% Interés — [ = =222 "2 = €

Tiempo — t=2+ % = 2,25 anos

a) Capital — C=3000€
Rédito — r=8% Interés — [ = % =480 €
Tiempo — ¢ =2 afios

Debo pagar 480 €.

b) Capital — C=1500€
Rédito — r=3% Interés — 7/ =
3

Tiempo — =2+ 17 = 2,25 anos

Producira un interés de 101,25 €.

1500-3-2,25 _ 19125 €
100 ’

n
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A ) 0TROS PROBLEMAS ARITMETICOS

Pagina 104

Para fijar ideas
1 Copia, completa y resuelve.

a) Un almacenista mezcla 80 kilos de café, clase A, a 15 €/kg, con 120 kilos de otro café
inferior, clase B, a 9 €/kg. ;A cémo sale el kilo de la mezcla?

CANTIDAD (Kg) | precio (€/kg)

CAFE A 80

CAFE B 120

MEZCLA 200

II

b) ;Cudntos kilos de café de clase B, a 9 €/kg, se han de mezclar con 80 kilos de otro café
de clase A, a 15 €/kg, para que el kilo de la mezcla resulte a 11,40 €2

* Valor que pierden en la mezcla 80 kilos de café A:
(15-...)-80=...

* Valor que ganan en la mezcla x kilos de café B:

(11,40 —...) - x =
2 CANTIDAD <k9> PRECIO <€/k9>
W 80 - 15 = 1200
care B | 120 9 120 -9 = 1080
200 x 1200 + 1080 = 2280

Coste de 200 kg — 2280 €
Coste de un kilo — 2280 : 200 = 11,4 €/kg
La mezcla sale a 11,40 €/kg.
b) ¢ (15—-11,40) - 80 = 288
° (11,40 -9) - x = 2,4x

288 = 2,4x — x = 252 - 120 kg

Se han de mezclar 120 kilos de clase B.
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Para practicar

1 La poblacién M dista 96 km de la poblacién N. Un tren de mercancias sale de M hacia N
a 50 km/h. A la vez, sale de N hacia M, por una via paralela, uno de viajeros a 110 km/h.
:Cudnto tardan en cruzarse?

Velocidad de acercamiento — 110 + 50 = 160 km/h
e 96 _
— t= 160 =0,6 h =36 min
Tardan 36 minutos en cruzarse.

12
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2 Un sefor sale a dar un paseo en bicicleta avanzando a 8 km/h. Veinte minutos después,
sale a entrenar su nieta, también en bicicleta y siguiendo el mismo camino, a 18 km/h.
:Cudnto tarda la nieta en alcanzarle?

Velocidad de acercamiento — 18 — 8 = 10 km/h

Ventaja del abuelo - e=v - r— 8 km/h - 1 ho8_26km

3 3
En recorrer 2,8 km a 10 km/h se tarda:
% = 0,26 h = 15,6 min =15 min 36 s

La nieta tardard 15 minutos y 36 segundos en alcanzar a su abuelo.
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3 Una bomba, que saca agua de un pozo, llena un pilén de riego en 5 horas. Una segunda
bomba llena el mismo pilén en 7 horas. ;Cudnto tardarian en llenar el mismo pilén tra-
bajando juntas?

Una bomba llena % del pil6n en una hora; y una segunda bomba llena % del pil6n en una

hora. Por tanto, juntas llenan en una hora:

1,1 _12

§+ 7 =35 del pil6n

Llenan % del pilén en % de hora, o lo que es lo mismo, en 5 minutos.

Llenan % del pilén en 35 - 5 =175 min = 2 h 55 min.
Trabajando juntas tardarian 2 horas y 55 minutos.

4 Una piscina tiene dos desagiies. Si abrimos el primero, la piscina se vacia en 2 horas, y si
abrimos el segundo, se vacia en 4 horas. ;Cudnto tardard en vaciarse si abrimos simult4-
neamente ambos desagiies?

El primer desagiie vacia 1 piscina en una hora.
& 2

1
4

Los dos juntos vacfan %+ 1_3

4 4

El segundo desagiie vacia —- de la piscina en una hora.

de la piscina en una hora.

Por tanto, vacian % de la piscina en % de hora = 20 minutos.
Es decir, vacian % de la piscina en 4 - 20 minutos = 80 minutos.

Tardard 1 hora y 20 minutos en vaciarse.

13
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5 Una cuadrilla de segadores corta un campo de heno en 3 horas. Una segunda cuadrilla
tardaria 6 horas en segar el mismo campo. ;Cudnto tardarian en segar el campo las dos
cuadrillas a la vez?

La primera cuadrilla corta % del campo en una hora; y la segunda cuadrilla corta % del cam-
po en una hora.

Juntas cortan % +

3

% === % del campo en una hora.

Tardarian 2 horas.

6 El ciclista que sale de A tarda 50 minutos en llegar a B, y el que sale de B tarda 30 minu-
tos en llegar a A. Si salen a la vez, ;cudnto tardardn en encontrarse?

Si d es la distancia que separa A y B, el ciclista A recorre % parte de 4 al minuto, y el ciclista

B recorre 3% de 4 al minuto.

Por tanto, en un minuto recorren —— + L = 3+5 __8 e |5 distancia entre A y B.

50 30 150 150

Asi, recorren 15% de den % minutos.
Recorrerin % de den %80 minutos = 18,75 min = 18 min 45 s.

Tardardn en encontrarse 18 minutos y 45 segundos.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Calculo con porcentajes

1 &1 Calcula mentalmente.

a) 50% de 220
c) 50% de 12
e) 75% de 800
2) 110

c)6

e) 600

b) 50% de 82
d) 25% de 800
£) 25% de 280
b) 41

d) 200

£) 70

2 a1 Calcula mentalmente.
a) 50 % de 30 — 150 % de 30
b) 10 % de 40 — 110% de 40
c) 25 % de 600 — 125 % de 600

a) 15 — 45

b) 4 — 44

3 a1 Obtén mentalmente el valor de x en cada caso.

a) 50% de x=150
c) 25% de x=120
e) 75% de x=150
a) x = 300
c) x =480
e) x =200

4 a7 Obtén, mentalmente, el valor de x en cada caso.

a) 10% de x=31
c) 20% de x=18
e) 5% de x=35
a) x =310
c)x=90
e) x =700

5 a1l Calcula.
a) 15% de 160
c) 12% de 3625
e) 76% de 1200
g 2,4% de 350
a) 24
c) 435
e) 912
g) 8,4

b) 50% de x=7
d) 25% de x=6
f) 75% de x=9
b) x =14
d) x=24
f)x=12

b) 10% de x =4
d) 20% de x =86
f) 5% de x=2
b) x = 40

d) x = 430

f) x = 40

b) 13 % de 700
d) 4% de 75

f) 5% de 182

h) 1,7% de 2500
b) 91

d) 3

) 9,1

h) 42,5

15

c) 150 = 750



6 a1 Copiay completa en tu cuaderno.

a) Para calcular el 30 % se divide entre 10 y se multiplica por...

b) Para calcular el 70 %, se divide entre ... y se multiplica por 7.
¢) Para calcular el 75 %, se divide entre 4 y se multiplica por...

d) Para calcular el 40 %, se divide entre 10 y se multiplica por...
e) Para calcular el 5%, de divide primero entre 10 y luego entre...
a) Para calcular el 30 %, se divide entre 10 y se multiplica por 3.

b) Para calcular el 70 %, se divide entre 10 y se multiplica por 7.

c) Para calcular el 75 %, se divide entre 4 y se multiplica por 3.

d) Para calcular el 40 %, se divide entre 10 y se multiplica por 4.

e) Para calcular el 5%, se divide primero entre 10 y luego entre 2.

Relaciones porcentajes-fracciones-decimales
7 a1 Completa en tu cuaderno.
20% | 85% | 5% 2% 115%

1/5
0,20

20% 85% 5% 2% 115%
1/5 17/20 1/20 1/50 23/20

0,20 0,85 0,05 0,02

8 a1 Calcula como se hace en el ejemplo.
* 15% de 280 = 280 - 0,15 = 42

a) 18% de 1350 b) 57 % de 2400

c) 8% de 125 d) 6% de 40

a) 1350-0,18 =243 b) 2400 - 0,57 = 1368
c) 125-.0,08=10 d) 40-0,06=2,4

9 «1] Calcula x como en el ejemplo.
°*15%de x=42 — x-0,15=42 —
— x=42:0,15=280

a) 20% de x =27

b) 17% de x =595

c) 5%de x=3,2

d) 7% de x=17,5

a) x-0,20=27 - x=27:0,20=135

b) x-0,17=595 = x=595:0,17 =3500
c) x-0,05=3,2 > x=3,2:0,05=064
d) x-0,07=17,5 - x=17,5:0,07 = 250

1,15
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10 « 1] Calcula el valor de 7z en cada caso.
a) 40% de #n = 66
c) 85% de » = 40,8
e) 8% de n=4,4

a) 66: 0,4 = 165
c) 40,8 : 0,85 =48
e) 4,4:0,08 =55

MANAYAESO
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b) 15% de » = 69

d) 16% de 7 = 14,40
f) 6% de n=28,5

b) 69 : 0,15 = 460

d) 14,40 : 0,16 = 90
f) 28,5: 0,06 = 475

11 «1] Observa el ejemplo y calcula el tanto por ciento que corresponde en cada caso.

[ ] 0, = .71- =
t% de 180 = 63 — 180 700 63

_t . - 0/ — 250,
100 63:180=0,35— t% =35%

a) t% de 165 = 66
c) t% de 48 = 40,8

b) % de 460 = 69
d) % de 90 = 14,40

L _ 150
b) 460 00 69 —>t=15%

Lt — 0 Lt — 0
c) 48 00 40,8 > r=85% d) 90 700 14,40 - t=16%

12 o0 Mgy EI grifico representa la relacién entre la poblacién autéctona y la inmigrante
en un pueblo agricola del sur de Espafa.

L _ 400
a) 165 100 66 — t=40%

[[] autocronos

[ ] INMIGRANTES

a) ;Qué fraccién de la poblacién es inmigrante?
b) ;Cudntas de cada 1000 personas son inmigrantes?
¢) ;Cudntas de cada 100 personas son inmigrantes?

d) ;Cudl es el porcentaje de inmigrantes?

l L = X =
a) g b) s = 1060 —>x=125
c) 12,5 d) 12,5%

Problemas con porcentajes

13 «1] Un empleado gana 1700 euros al mes y gasta el 40 % en pagar la hipoteca de su vi-
vienda. ;Cudnto le queda para afrontar el resto de sus gastos?

Queda el 60% de 1700 € = 1700 - 0,6 = 1020. Le quedan 1020 €.

14 «11 Un colegio tiene una matricula de 425 alumnos y alumnas. El 8 % se ha apuntado al
taller de ajedrez. ;Cudntos y cudntas hay en el taller de ajedrez?

0 _ 80-425 _
89 de 425 = S0 = 34

En el taller de ajedrez hay 34 alumnos y alumnas.

17
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15 «1] De una clase de 35 alumnos y alumnas, han ido de excursién 28. ;Qué tanto por
ciento de la clase ha faltado a la excursién?

X = 35 =20

De cada 100 alumnos y alumnas, 20 han faltado. Ha faltado un 20 % de la clase.

35 alumnos y alumnas — 35— 28 =7 han faltado 7.100
100 alumnos y alumnas — X

16 «1] Un embalse tenia, a principios de verano, 775 decimetros ciibicos de agua. Durante
el estio, sus reservas han disminuido en un 68 %. ;Cudles son las reservas actuales ahora,

al final del verano?
100 % — 68 % = 32% de 775 dam? = 0,32 - 775 = 248 dam?
Quedan 248 dam?.

17 «1] Una familia con unos ingresos mensuales de 2450 € ha gastado este mes 343 € en
ocio. ;Qué tanto por ciento de los ingresos ha dedicado al ocio?

343 _
1450 0,14

Ha dedicado un 14 % de los ingresos al ocio.

18 a1l En el dltimo partido de baloncesto de mi equipo, los cinco titulares que salieron de
entrada consiguieron los siguientes resultados:

INTENTOS CANASTAS

s s

Averigua los porcentajes de acierto de cada jugador.

Roger - - =1 -0,5-550%

14 2
Luisma — % =1—>100%

Gorka — % = 0,7 = 70%

: 15 _5_9s3 0
Miller — TR 0,83 — 83,3%

O'Brian — % =0,90 — 91 %

19 a1 Un hotel tiene 187 habitaciones ocupadas, lo que supone el 85% del total. ;De
cudntas habitaciones dispone el hotel?

85% de x=187 — 0,85.-x=187 — x=187:0,85 = 220 habitaciones
Dispone de 220 habitaciones.
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20 e} Un embalse est4 al final del verano al 23 % de su capacidad. Si en ese momento con-
tiene 92 dam?> de agua, ;cuil es la capacidad total del embalse?

23% de x=35dam’ — 0,23-x=35 = x=35:0,23 = 152,2 dam’
La capacidad del embalse es de 152,2 dam?.

21 e Luisa tiene de tarea resolver 18 problemas de matemdticas de los que ya ha solucio-
nado mds del 65 %, pero menos del 70 %. ;Cudntos problemas le quedan por resolver?

65%de18=0,65-18=11,7

70% de 18 20,7 - 18 = 12,6 } Ha terminado 12 problemas — Le quedan 18 —12 =06

Le quedan por resolver 6 problemas.

22 a'| Un depésito de agua estd al 93 % de su capacidad. Si se afiaden 1400 litros, quedard
completo. ;Cudl es la capacidad del depésito?

100% -93% =7% — 7% de x=14000 — x=14000:0,07 =200000 L
La capacidad es de 200000 L.

23 a11 Olga ha comprado una blusa que costaba 45 € pero le han hecho una rebaja del 15 %.
:Cudnto ha pagado?

0, — 1545 —
15% de 45 € =00 6,75 €

45-6,75=38,25€
Ha pagado 38,25 €.
24 e} Un jersey que costaba 45 € se vende en las rebajas por 36 €. ;Qué tanto por ciento

se ha rebajado?
PR. INICIAL REBAJADO

45€ —— 36€ }x=36-100

=80 €

100€ —— X 45
De cada 100 € se pagan 80 €, es decir, se rebajan 20 €, un 20 %.

25 a1] Hace cinco afios compré un piso por 240 000 €. En este tiempo, la vivienda ha subi-
do un 37 %. ;Cuénto vale ahora mi piso?

137 % de 240000 € = 1,37 - 240000 = 328 800 €
El piso cuesta ahora 328 800 €.

26 a| El billete de autobis ha subido un 8 % y ahora cuesta 2,70 €. ;Cudnto costaba antes
de la subida?

1,08 >

El billete costaba 2,50 € antes de la subida.

27 «a) Un hortelano tiene un campo de 3500 m? y desea plantar un 45 % de ellos con to-
mates. ;Cudntas plantas debe comprar si coloca 9 por metro cuadrado y siempre compra
un 10 % mas?

* 45% de 3500 m? = 1575 m? para tomates
©9.1575=14175 plantas

°*10% de 14175 =1417,5 — 1418 plantas extra
Total = 14175 + 1418 = 15593 plantas

Debe comprar 15593 plantas.
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28 a1 Calcula el interés producido por un capital de 3500 euros, colocado al 5% anual
durante 3 afios.

_C-.r-r_3500-5-3 _
I= 100 100 =525¢€

29 a1 Si pido un préstamo de 4500 euros, al 6,5 %, y lo devuelvo en 4 afios, ;qué intereses
debo pagar?

CCoret 4500654
=00 = 100 " 'V0€

30 e ] Problema resuelto.

31 e ;Qué interés producen 800 euros al 6% durante un afio? ;Y durante un mes? ;Y du-
rante 7 meses?
- 800-6-1
¢ 1 ano: [AI(IO=W=48€
e lmes: [, =1,:12=48:12=4€

° 7 meses: [7 ypps =47 =28€

32 e Calcula el interés que produce en 5 meses un capital de 9000 € colocado al 4%
anual.

Interés en un ano = /¢, = %041 =360 €

Interés en un mes — /,,,=360:12=30€
Interés en 5 meses — 5 .. =30-5=150 €

33 el Calcula los intereses que genera un préstamo de 6000 euros al 4,5 % durante 2 me-
ses y 13 dias.

6000-4,5-1
100

1mes — 270:12=22,50 €
ldia = 22,5:30=0,75€
El interés generado en dos meses y trece dias es de 2 - 22,50 + 13 - 0,75 = 54,75 €.

lafo — /= =270 €

34 « 7] Tres compaiieros de oficina gastan 20 € en una quiniela. Adridn pone 9 €, Patricia,
6 €, y Esteban, el resto. La quiniela resulta premiada con 740 €. ;Cémo repartirdn el
premio?

Adridn pone - = 0,45 = 45 % — 45 % de 740 € - 451' 07040 =333 €

Patricia pone % - 0,3 = 30% —> 30 % de 740 € = % -2 €

Esteban el resto: 740 — 333 — 222 = 185 €
Adridn gana 333 €, Patricia, 222 € y Esteban, 185 €.

20
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35 a1 Un mayorista ha pagado 1275 € a tres hortelanos a los que ha comprado, respecti-
vamente, 400 kg, 300 kg y 800 kg de nectarinas. ;Cudnto ha cobrado cada hortelano?

400 + 300 + 800 = 1500 kg en total

145% 100 = 26,7% —> 26,7% de 1275 € = 340 €

_1350000 100 = 20% — 20% de 1275 € = 255 €

1850(?() - 100 = 53,3% —> 53,4% de 1275 € = 680 €

Los hortelanos han cobrado 340 €, 255 € y 680 €, respectivamente.
36 a1 Un comerciante mezcla 80 kg de café de 10,50 €/kg con 60 kg de otro café de calidad
superior, que cuesta a 14 €/kg. ;A cudnto sale el kilo de mezcla?
En total tendrd 80 kg + 60 kg = 140 kg
80 kg - 10,50 €/kg + 60 kg - 14 €/kg = 840 € + 840 € = 1680 €

En total tiene 140 kg por 1680 € — 1164—800 =12 €/kg

El kilo de mezcla sale a 12 €.

37 a1 Un coche, que avanza por una carretera a 85 km/h, se cruza con una furgone-
ta que circula en sentido contrario a 65 km/h. ;Qué distancia los separard pasados
4 minutos?

Veamos cuidnto avanza cada uno en un minuto:

El coche avanza a 85 km/h = % km/min = 1,418 km/min

La furgoneta avanza a 65 km/h = 2—(5) km/min = 1,083 km/min

Veamos cuanto avanza cada uno en 4 minutos:
El coche avanza 4 - 1,418 =5,7 km

La furgoneta avanza 4 - 1,083 =4,3 km

5,7 +4,3 =10 km

Los separard una distancia de 10 km.
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38 &) Un tren sale de A hacia B a 70 km/h. Simultineamente, por una via paralela, sale de
B hacia A otro tren a 80 km/h. Si la distancia de A a B es de 230 km, ;cudnto tardardn en
cruzarse?

Velocidad de acercamiento — 70 + 80 = 150 km/h
_e _ 230 _ 2h = .
t—y -t 150 1,53 h = 1h 32 min

Tardardn 1 hora y 32 minutos en cruzarse.

21
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39 a1 Un ciclista sale de cierta poblacién a una velocidad de 15 km/h. Veinte minutos des-
pués sale en su persecucién una moto a 45 km/h. ;Cudnto tardard en alcanzarlo?

Velocidad de acercamiento — 45 — 15 = 30 km/h

Ventaja del ciclista en 20 min = % dehora > e=v-t—>e=15- % =5km

En recorrer 5 km a 30 km/h se tarda 3% =0,17 h = 10 min.

La moto tardard 10 minutos en alcanzar al ciclista.

40« 7] Una fuente tiene dos cafos, A y B. El primero llena cierto cdntaro en 6 minutos y el
segundo hace lo mismo en 10 minutos. ;Cudnto tardard en llenarse el cdntaro si se co-
nectan ambos cafnos simultineamente?

1
6

El primer cano llena — del cdntaro por minuto, y el segundo ﬁ del cdntaro por minuto.

1,1 _.8 4

Juntos, en un minuto, llenardn — + —

c*10°-30 " 15 del cdntaro.

15

Para llenar 15 del cintaro tardardn 15 3,75 min = 3 min 45 s.

4

Tardard en llenarse 3 minutos y 45 segundos.

41 et} Un grifo llena un depésito en 3 horas y un desagiie lo vacia en 4 h. ;Cudnto tardar4 en
llenarse el depésito si se abre el grifo y, por descuido, no se cierra el desagiie?

El grifo en una hora llena % del depésito, y el desagiie vacia % del depésito en el mismo
tiempo, asi en una hora se llena %—% = % del depésito.

Para llenar el depésito entero % se tardard % horas = 1,71 h =1 h 42,6 min = 1 h 42 min
36s.

Tardard una hora, 42 minutos y 36 segundos.

42 a1 Un camién hace el trayecto de A hacia B en 5 horas. Un coche cubre el trayecto in-
verso, de B hacia A en 3 horas. Si salen simultdneamente, ;cudnto tardardn en cruzarse?

El camién hace % del trayecto en una hora.
El coche hace % del trayecto en una hora.

Por tanto, cubren %+% -8 4el trayecto en una hora.

T 15
15

Tardardn 5 horas en cruzarse.

%:1,875=1h52min305

Tardardn una hora, 52 minutos y 30 segundos en cruzarse.

Interpreta, describe, exprésate

43 «] Eva, Juan y Sara han resuelto este problema de diferentes formas. Explica lo que ha
hecho cada uno.

Una oficina tiene 45 empleados y en agosto se va de vacaciones el 80 %. ;Cudntos em-
pleados trabajan en agosto?

22
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Resolucién de Eva
100% —80% =20% —> 20% de 45 = 45. 20 _9

100
Solucion: En agosto trabajan 9 empleados.

Resolucién de Juan

45 * 80
0, 4 = = 4 —_ =

Solucion: En agosto trabajan 9 empleados.

Resolucién de Sara

TOTAL — DE VACACIONES + TRABAJANDO
100 — 80 + 20
10 — 8 + 2
5 > 4 + 1
40 — 32 + 8
45 - 36 + 9

Solucion: En agosto trabajan 9 empleados.

Resolucién de Eva

Calcula primero el porcentaje de empleados que trabajan (100 % — 80 % = 20 %) y, después,
el nimero de empleados que trabajan (20 % de 45 = 9).

Resolucién de Juan

Calcula el nimero de empleados que se va de vacaciones (80 % de 45 = 306) y se lo resta al
total para obtener el nimero de los que trabajan (45 — 36 = 9).

Reolucién de Sara

Sigue un proceso de elaboracién personal:
— De cada 100, hay 80 de vacaciones y 20 trabajando.

— De cada 10, hay la décima parte de las cantidades anteriores; es decir, 8 de vacaciones y
2 trabajando.

— De cada cinco (la mitad), hay 4 en vacaciones y uno en el trabajo.
— De cada 40 (el cuddruplo de 10), estdn 8 - 4 = 32 de vacaciones y 2 - 4 = 8 en el trabajo.
— De cada 45 (40 + 5) hay 32 + 4 = 36 de vacaciones y 8 + 1 = 9 en el trabajo.

') Bea y Alberto han resuelto el siguiente problema, pero una de las dos solucio-
nes es errénea. Di cudl y explica por qué.

Unas zapatillas deportivas, rebajadas un 20 %, cuestan ahora 80 €. ;Cudnto costaban
sin la rebaja?

SIN +20% » CON
” REBAJA

REBAJA ~ J.
? ~y 80€

Resolucién de Bea
Rebaja —20% de 80 =80-0,20 =16
Precio sin rebaja — 80 + 16 = 96 €

Solucion: Las deportivas, sin rebaja, costaban 96 €.

23
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Resolucién de Alberto

100% —20% = 80%

0,80% de x=80 — x =80:0,80 =100

Solucion: Las deportivas, sin rebaja, costaban 100 €.

La resolucién errénea es la de Bea, ya que ha aplicado el 20 % de descuento al precio que ha
pagado, en lugar de encontrar el precio inicial al que aplicarle el 20 % de descuento.

Problemas «+»

45 el En unos grandes almacenes, rebajan un abrigo un 20 % en las primeras rebajas y,
sobre ese precio, vuelven a hacer otro 20 % de descuento en las segundas rebajas. ;Qué
porcentaje del precio original se ha rebajado el abrigo?

Q Supon que el abrigo costaba inicialmente 100 euros.
Rebaja 20 € )

100 € Rebaja 20% de 80 = 16 € — Rebajatotal =20 € + 16 € =36 €
Pago 80 €

Pago 80 %

Se ha rebajado un 36 % sobre el precio original.

46 amll Un pantano perdié durante el mes de agosto el 20 % del agua que tenia embalsada y
en septiembre recuperé el nivel anterior. ;En qué porcentaje aumenté durante septiem-
bre?

80 litros 100 litros
100 litros X

100-100 _
30 =125

Durante septiembre el nivel aument6 un 25 %.

X =

47 amll Un tren de carga sale de A hacia B a las ocho de la mafana a 90 km/h. A las ocho y
veinte sale de B hacia A, por una via paralela, un tren rdpido a 150 km/h. Sabiendo que la
distancia entre A y B es de 102 km, ;a qué distancia de A se cruzan y a qué hora ocurre?

El tren de carga en 20 minutos (1/3 de hora) recorre 90 km/h - 1/3 h = 30 km.
Asi, cuando sale el tren répido, la distancia que les separa es de 102 — 30 = 72 km.
Velocidad conjunta — 90 + 150 = 240 km/h

_e__72km _ _ .
t_v_7240km/h 0,3 h =20 min

Se encontrardn al cabo de 20 minutos de haber salido el tren rdpido, es decir, a las ocho y
cuarenta de la mafana.

Cuando se encuentren, el tren de carga habrd avanzado 30 km en solitario y 30 km cuando
avanzan los dos, y se cruzardn a 60 km de A.
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48 el Un comerciante pacta con su banco un préstamo de 18000 €, a recibir el uno de
junio y devolver el veinte de septiembre, a un interés anual del 7,3 %. ;Cudnto le costara
el préstamo si todo se desarrolla segiin las condiciones pactadas?

El préstamo de 18000 € al 7,3 % durante un afo tendria unos intereses:

[- Core 18000073'1 _y314¢

100 100

Los intereses de un dia serfan los de un afo divididos por 365:

1314 :365 = 3,60 €

El préstamo dura:
30 (junio) + 31 (julio) + 31 (agosto) + 20 (septiembre) = 112 dias
En esos 112 dias los intereses serdn:
3,6 - 112 = 403,20 €
El préstamo, en las condiciones pactadas, le costard 403,20 €.
49 «mll Alejandra ingresa en su banco un capital de 400 € en una cuenta retribuida con un

interés del 5% anual. Los beneficios se ingresan en la cuenta al final de cada afo. ;Cudl
serd el saldo al final del tercer afio?

1.%afio = [ = 40(;% =20 € — Al final del primer afio tendrd 420 €.

2.%af0 —> /= % =21 € — Al final del segundo afo tendrd 441 €.

3.%afo0 — /= 4411% = 22,05 € — Al final del tercer ano tendrd 463,05 €.
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INVESTIGA

v

iTres por dos!

Habr4s visto ofertas como esta en supermercados. ;Podrias decir qué porcentaje de rebaja
implica?

Observa estas dos opiniones y piensa cudl es la correcta.

Pablo

Si pago dos y me regalan uno, es como si me regalaran medio articulo por cada uno que
pago. — La rebaja es del 50 %.

Laura

Supén que compras un articulo que cuesta 1 €.

Dos unidades cuestan 2 € y tres unidades, 3 €.

Por tanto, si pagas dos y te llevas tres, ;cudnto pagas si te llevas 1002

2_ x _2-100 _
3 =100 - X 3 66,6060...

Pagas el 66,66%. — La rebaja es del 33,33 %.

La respuesta correcta es la de Laura.

Supongamos que el objeto que se compra vale 100.

Si te llevas 3 objetos, pagas 200 — Cada objeto cuesta 200 : 3 = 66,67
Puesto que lo que valia 100 cuesta 6,67, la rebaja es 33,33.

Es decir, la oferta supone una rebaja del 33,33 %.

ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS

v
Imagina el espacio

* ;Qué tanto por ciento del cuadrado verde estd tapado por el rojo? ;Qué tanto por ciento
del rojo estd tapado por el verde?

* :Qué tanto por ciento del cubo amarillo coincide con el verde? ;Qué tanto por ciento del
cubo verde coincide con el amarillo?

s
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* Ambos cuadrados son iguales.
Dos rectas perpendiculares, por el centro de un cuadrado, lo dividen en cuatro partes iguales.

Cada cuadrado tapa la cuarta parte, es decir, el 25 % del otro.

e Ambos cubos tienen en comidn un cubo de 3 X 3 X 3 = 27 cubitos.
El volumen de cubo amarillo es 6 X 6 X 6 = 216 u?, y el del verde, 4 X 4 X 4 = 64 .

Parte del cubo amarillo que coincide con el verde — 27 _ 1 0,125 = 12,5%

216 8

Parte del cubo verde que coincide con el amarillo — é—z =0,422 = 42,2%

Utiliza la 16gica

¢ Tres hermanos, Ana, Bego y Ciro, van a la misma clase y comparten las tareas escolares.
También comparten las tareas domésticas. Ayer debian hacer 12 problemas de matemati-
cas. Ana hizo 4 y Bego 8.

Ciro los copid, pero en compensacién se comprometi6é a hacer 6 veces la cama para sus
hermanas.

:Cudntas veces debe hacerle la cama a Ana y cudntas a Bego?

* Rosa y Pablo caminan a 4 km/h. El perro escapa y corre a 10 km/h hasta encontrar a Pa-
blo. Entonces vuelve hacia ella y repite la operacién hasta que los tres se encuentran jun-
tos. ;Qué distancia habra recorrido el perro en total?

%aaﬁﬁﬁ;’

¢ Eran 12 problemas y cada uno debia hacer 4.

v
S

Ana hizo los 4 suyos y Bego hizo los 4 suyos y los 4 de Ciro.

Por tanto, Ciro debe hacerle la cama a Bego 6 veces.

¢ Caminando a 4 km/h, Rosa y Pablo tardan media hora en recorrer los 4 km que los separan.

El perro, a 10 km/h, recorre en 5 km en esa media hora.
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1 Calcula mentalmente.
a) 50% de 220 b) 25 % de 60
c) 75% de 40 d)10% de 370
e) 20% de 500 f)5% de 40
2) 110 b) 15
c) 30 d) 37
¢) 100 f2

Completa la tabla en tu cuaderno.

25% 140 %
3/20
0,80 0,07

25% | 80% | 15% | 7% | 140%
1/25 | 4/5 | 3/20 |7/100| 7/5
0,25 | 0,80 | 0,15 | 0,07 | 1,40

Calcula.

a) 65% de 80 b)4% de 3200

c) 16% de 160 d)150% de 38
0, _ 6580 _ 0 _ 43200 _

a) 65% de 80 = 100 =52 b)4A)d63200-—100 =128
0, _ 16 160 — 0, — 15038 -

c) 16% de 160 = 100 25,6 d) 150 % de 38 100 57

De un pilén de agua que contenia 36 000 litros, se ha gastado un 15 %. ;Cudntos litros
quedan?

Queda un 85 % de lo que contenia, 36000 - 0,85 = 30600 litros.
En una clase de 30 alumnos y alumnas, hoy han faltado 6. ;Qué porcentaje ha faltado?

Ha faltado 3—60 =0,2 — 20% de alumnos y alumnas.

:Cudnto pagaremos por una camisa que costaba 40 € si se ha rebajado un 15 %?

0, _8540_
85% de 40 = 100 =34

Pagaremos 34 €.

Un hospital tiene 210 camas ocupadas, lo que supone el 84 % de las camas disponibles.
:De cudntas camas dispone el hospital?

84%de x=210 — 0,84 -x=210 = x=210:0,84 = 250 camas

28
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8 La hogaza de pan ha subido hoy un 4% y ahora cuesta 2,60 €. ;Cudnto costaba ayer?
96% de 2,60 = 26:260 _ 5 49

100
Ayer costaba 2,49 €.
9 Calcula el interés producido por un capital de 5500 €, colocado al 3,6 % durante 4
afios.
_C-r-tr_5500-3,6-4 _
I= 100 100 -792€

10 ;Cudntos litros de aceite de oliva a 3,20 €/L hay que mezclar con 150 litros de aceite de
girasol, a 1,60 €/L, para que la mezcla salga a 2,60 €/1.2

Aceite de oliva: 3,20 €/L - x litros = 3,2x €
Aceite de girasol: 1,60 €/L - 150 litros = 240 €
Mezcla: 2,60 €/L - (150 + x) litros = (240 + 3,2x) €

2,60 - 150 + 2,60x = 240 + 3,2x — 390 — 240 = 3,2x — 2,60x — 0,6x = 150 —> x = %)52 - 250

Hay que mezclar 250 litros de aceite de oliva.
11 Una furgoneta sale de cierta poblacién a 60 km/h. Diez minutos después sale en su per-
secucién una moto a 90 km/h. ;Cudnto tardari en darle alcance?

En diez minutos la furgoneta avanza:
60 km/h = % km/min = 1 km/min — En diez minutos avanza 10 km.

Velocidad de acercamiento — 90 — 60 = 30 km/h
En recorrer 10 km a 30 km/h se tarda:

10 h - L | 220 min
30 3

Tardara 20 minutos en darle alcance.

12 Un grifo llena un depésito en 5 horas. Otro grifo llena el mismo depésito en 3 horas.
:Cudnto tardard en llenarse si se abren ambos simultineamente?

El primer grifo en una hora llena % del depésito.

El segundo grifo en una hora llena % del depésito.

Los dos juntos en una hora llenan 1,1_8

5 3 15
Y tardarin % h en llenarlo: IT? =1,875h=1h52min 30 s

del depésito.

Tardard en llenarse una hora, 52 minutos y 30 segundos.
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Algebra y geometria

1 ;Qué propiedad, relacionada con la suma y la multiplicacidn, se justifica en el siguiente
grifico?
m-(a+b+c)=m-a+m-b+m-c

I k) - a
\

]

{

X
bl & " m-b
C

La propiedad distributiva.

El lenguaje algebraico
2 Para el problema egipcio de la pigina anterior:

* N.° de sacos — x

¢ Vendidos — % de x — 23_x

* No vendidos —

X
3
¢ Consumidos — % de
X _
3 5
:Cudl es el valor de x?
x=30

* Quedan —

3 Siyo construyera un castillo de naipes de, por ejemplo 15 pisos, ;ti me dirias el nimero
de huecos (tridngulos) formados? ;Y me dirias también el nimero de naipes empleados?

NOTA: Encontrards las respuestas en algunas de las expresiones que ves a la derecha.

1 2 3 4 n n2
1 4 ?
2 7 ?
n2-2
n2+n
2
/\ /6 3n+n
2
1 2 3 4 n
1 4 19 16 | ... n?
2
217 15 26| ... %

Un castillo de 15 pisos (7 = 15) tendria 225 tridngulos y se emplearian 345 cartas.

1



T ) EL ALGEBRA: iPARA QUE SIRVE?

Pagina 115

MANAYAESO

Matematicas 2

Para practicar

:Cudl de estas identidades de la derecha corresponde al enunciado de la izquierda?

Propiedad asociativa de la multiplicacién:

Al multiplicartresomds| [ 4.5.c=c.a-b |

numeros, si se agrupan ———
de diferentes formas, el [(@a-b)-c=a-(b-o)|

resultado no varia.

(@-b)-c=a-(b-o

la-(c+1)=a-c+a|

Copia y completa las casillas vacias.

1 2 3 4 5 n

10 3n-2
1 2 3 4 5 n

1 4 10 13 3n-2

Escribe los cinco primeros elementos de la serie cuyo término general es 2, =
n 1 2 3 4 5
3n+l 7 13

2 | 22> 2 8

Escribe el término general de estas series:

A)1-4-9-16-25-..—> a,=2
b)0-3-8-15-24-... > b,=?
a) a, = n* b) b,=n*-1

3n+l
2

El sueldo mensual bruto, el IRPF y el sueldo neto de los empleados de una empresa se

calculan con las siguientes férmulas:

| S, =900 +3a +10b |
| RPF - 021.5 | a = Antigiiedad (afios)
=0,21-8,

| sn = 0,79 - Sb |

= Horas extras

a) ;Cudnto cobrari este mes un empleado con 8 afios de antigiiedad y 21 horas extras

acumuladas?
b) ;Cudnto le retendrin por el IRPF?
Sp=900+3-8+10-21=1134€
IRPF = 0,21 - 1134 = 238,14 €
Sy=0,79-1134 =895,86 €
a) El empleado cobrard 895,86 €.
b) Le retendrin 238,14 €.
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6 Lasumadelos # primeros nimeros naturales es:

1+2+3+4+...+n=2*t7
Calculalasumal +2 +3 + ... + 50.

1+2+3+"'+50=502T+50=1275

7 Un comerciante adquiere, para su posterior venta, una partida de 100 camisetas. Y para
planificar sus cuentas, maneja las siguientes variables:

C — Coste total de la compra

v — Precio de venta (por unidad)
G — Gastos

B — Beneficios

Escribe una igualdad que relacione estas cuatro variables.
B-G=100-v-C

8 Traduce en tu cuaderno a lenguaje algebraico las edades de los miembros de esta familia:

Javi
Tiene x afos.

Pepa (hermana)
Es un ano menor que Javi.

Carol (madre)

Tuvo a Javi a los 22 afos.

Alex (padre)
Triplica la edad de Pepa.

x—1
x+22

3(x—1)

9 Teniendo en cuenta a la familia del ejercicio anterior, escribe una igualdad en la que se
refleje este nuevo dato: El padre de Javi tiene 3 aiios menos que la madpre.

Calcula por tanteo la edad de Javi.
Bx—1)+3=x+22

La edad de Javi es 11 afios.
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Para fijar ideas

1 Copiay completa en tu cuaderno.

a) 2x + 3x=5x b) 5x — 2x = 3x
3x+x=... 3x— x=...
5x + 4x = ... 7x—3x=...
3x+4x+x=... 2x-3x=...

a) 2x+ 3x=5x b) 5x —2x = 3x
3x + x = 4x 3x—x=2x
5x + 4x = Yx 7x —3x = 4x
3x + 4x + x = 8x 2x —3x = —x

2 Copia en tu cuaderno y reduce.

a) 4x+x-6+2=5x-4
X+x-3+5=2x+...
3x-2x+2+2=...+4
8x-5x-3-2=...

0 x2+2x2+7x-2x+1=3x2+5x+1
x2+3x2+x-5x+6=4x*>—...+6
9x2-2x+3x-3+1=c.+x—...
7x2+3x2+7x-2—4=ci ¥ eu— ...

a) dx+x—-6+2=5-4
X+x—3+5=2x+2
3x—2x+2+2=x+4
8x—5x—-3-2=3x-5

o) x%+2x2+7x—2x+1=3x%+5x+ 1
x2+3x% +x—5x+6=4x>—4x+6
9x2—2x+3x—3+1=9x2+x—2
Tx2+3x2+7x—2—-4=10x%2+7x—6

Para practicar

1 Copia en tu cuaderno y completa.

COEFICIENTE 1 1
4

ab
2 1

AERrArar

©) 3x2% + 4x?=7x2 d) 7x2 - 4x2 = 3x2
6x2+x%=... 5x2-2x2%=...
2x%2+6x%=... 5x%—4x2 = ...
5x2 +x2+2x%=... 3x2-7x%=...

Q) 3x2+4x?=7x2 d) 7x2 — 4x? = 3x2
6x2 + x2 = 7x? 5x2 — 2x2 = 3x2
2x2 + 6x2 = 8x2 5x2 — 4x2 = x?
5x2 + x2 + 2x2 = 8x2 3x2 — 7x? = —4x?

b) 4x2-2x2+7+1=2x%2+8
6x2-5x2+3+4=x2+...
5x2-3x2-2-2=...-4
6x2+2x2+3-6=...

b) 4x2-2x?+7+1=2x>+8
6x2-5x2+3+4=x2+7
5x%2-3x%2-2-2=2x%>—4
6x>+2x%>+3-6=8x>-3



Suma los siguientes monomios:

a)a+a b)m+m+m
dn+n+n+n e) x2+x2

a) 2a b) 3m

d) 4n e) 2x2

Suma las siguientes expresiones:

a) 4a + 2a b) 4m + 4m

d) 5a2 + a? + 242 e) m3+2m3 + 4m3
e) 6a f) 8m

h) 84* i) 7m’

Ejercicio resuelto.

Reduce sumando.

a) x+ %x b) S?m + 27"’
3 5

a) 5% b) 7m

Resta estos monomios:

a) 8x—3x b) 8a—-7a

d) 54%-942 e) m3—5m3
5,1 34> _1 2

g 6x 6x h) 4 24

a) Sx b)

d) —4a? e) —4m3
4.2 1.2

g) Gx— 3X h) 44

Ordena como en el ejemplo y reduce.
*3x+6+x+2=3x+x+6+2=4x+8
a)3a+3-2a+1
c)7-4a-7 +5a
e x2+4+x2+1
g) ¥2+4x+1+2x+3

4 1

i) 3x2+——x2+2x—§

5
a) 3a+3-2a+1=3a-2a+3+1=a+4

b) Sx+2-3x+x=5%—-3x+x+2=3x+2
c)7—4a—-7+5a=-4a+5a+7 -7 =a
d)dx—-3—-4x+2=4x—4x—-3+2=-1

@) x2+d+xt+l=x?+x2+4+1=2x%+5

£) 5x2 -3 —4x?+1=5x2—4x2-3+1=x2-2

MANAYAESO
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) X+X+X
f)ad+a3+a3+ad
c) 3x

f) 443

o) 3x2 + 6x2

) 3x% + 6x% + 2x4
g) 9x2

j) 11x4

4 3
112
ST
o) 11x2 - 6x2
£) 4n% - nt
i) a® _ 24°
2 5
o) 5x?
f) 3n*
3
Az
AT

b)5x+2-3x+x

d) 4x-3-4x+2

f) 5x2-3-4x2+1

h) 5x2 +3x—4x2-2x+ 1

i) 10—%x+%x2—7—x

g) x2+dx+1+2x+3=x2+4x+2x+1+3=x2+6x+4
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h) 5x2 +3x—4x? —2x+ 1 =5x>—4x? + 3x—2x+ 1 =x2 + x + 1

N VR S S SN SRS S 4_1 _502 3
1)3x+5x+2x53x x+2x+552x+2x+5

j) 10—%x+%x2—7—x=%x2—%x—x+ 10—7=%x2—%x+3

8 Ejercicio resuelto.

9 Quita paréntesis y reduce.

a) 3x+ 2x—1) b) 7x — (5x — 4)
c) 6x— (4x+2) d)3x—-(x+5)
e) (x—5) + (x-3) f) (4x+2)—(3x+2)
g) Bx2-5x+2)+(x¥?-2x+1) h) (552 - 2x-3) — (4x%? + 3x - 1)
) (0x=3)+(x?+2x+1) j) (6x%—x) — (3x% —5x+ 6)
a) Sx—1 b) 2x + 4
c) 2x—2 d) 2x-5
e) 2x—8 f) x
g) 4x? —7x+3 b) x%—5x-2
i) x2+3x—2 j) 3x?+4x—6
10 Calcula.

a) El valor numérico de 5x% para x = 1.

b) El valor numérico de —4x? para x = -3.

¢) El valor numérico de —2xy para x=3 e y=-5.
a) 5x% para x=1 — 5.12=5

b) —4x? para x=-3 — —4.(-3)2=-4.9=-36
c) —2xy para x=3, y=-5 = -2-3.(-5) =30
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Para fijar ideas

3 Copia en tu cuaderno y completa.

a) (ab) - (ab?) = a3 b) (=2abd) - (ab?) = —[1a0 b0

2ab) - (3 12) - _ O oo i X 1
c) (-2ab) <4ab) > @ b dx:x 20

2

2w 6x2e 2¢O 2ev?: 6ty 2V Y
e) 2x:6x o2 " 3x f) 2xy”“:6x%y 62y 30
a) a2b3 b) —242%b3
Q) —2 4243 d L

2 X

1 J

° 3x b 3x



Para practicar

11 Haz las multiplicaciones siguientes:

12

13

14

a) (3x) - 5x)

o) (4a) - (-5a7)

2(5)3)
a) 15x2

c) =203

e) %x4

b) (<a) - (4a)
e
£) (5q)- (-%aZ)

b) —44?
d) 3x3

f) —43

Multiplica estos monomios:

a) (3x) - (5xy)
) (4x3y) - (x)

a) 15x2y
0) 4xty?

Simplifica.
4x
a) >

1242
d) 4a

a) 2x

d) 3z

Divide.

a) (10x) : 2x)

¢ (144®) : (<7a)
e) (10x2) : (5x3)
g) (-16a%) : (84%)

a) 5

c) 2a

b) (-2ab) - (4b)

0 [-3) (-3)

b) —8ab?

d) a%b?
3 S5x

b 3. 9 Tox
15x £ 84>

) 3x2 ) 843
1 1

Q) 2 p L
X a

b) (542) : (1542)
d) (6x3) : (9x2)

f) (-5a) : (-543)
h) (27x3) : (-9x)

1

b) 3
d) %x

1

h) —3x?

MANAYAESO

Matematicas 2



3 ) POLINOMIOS

Pagina 119

MANAYAESO

Matematicas 2

Para practicar

1 Indica el grado de cada polinomio.

a) x2-3x+7 b) x*-2

d) 9x° + 2x e) x> —2x?%
a) Grado 2. b) Grado 4.
d) Grado 6. e) Grado 5.

2 Calcula el valor numérico de x3 —5x% - 11.
a) Para x=1.
b) Para x = —1.
a) ¥-5.12-11=1-5-11=-15
b) -1)>-5-(-1)2-11=-1-5-11=-17

©) 5x3 - 3x2
f) 6x* - 3x%
c) Grado 3.
f) Grado 4.

3 Calcula, por tanteo, los valores de x que anulan cada polinomio.

a) x2-2x+1 b) x3-8
a) x=1 b) x=2

4 Escribe el opuesto en cada caso.
a) x3—5x+1
b) 2x% + 6x3 —8x2 + 3x— 1
a) —x3 +5x—1
b) —2x% —6x3 + 8x2 —3x+ 1
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o x%—x3

cx=1yx=0

Para fijar ideas
1 Copia en tu cuaderno y completa.
Q) x245x_7
+x2-8x+5
[-0-2
) _x24+3x-9

+ [)- x+[]

3x2+2x—5

a) x2+5x—7
+ x2—8x+5
2x2—3x-2

) —x%+3x-9
+ 4x%— x+ 4
3x2+2x—5

b) 3x3 —6x%+8x+ 2
+2x3 +2x%2-6x- 9

] —4w?+[]-[]
d) ¥ —4x?-[ -1
+ L -0+ o+

3x3 —6x%2-5x+ 3

b) 3x3—6x%+8x+2
+2x0 4 2x2 —6x—9
5x3 — 4x? + 2x— 7

d) X —4x? —6x— 1
+2x° “2x% 4+ x+ 4
3x3 —6x%—5x+ 3
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2 Dados el polinomio P =x%+5x3—7x—6 y el polinomio H=x3-4x2—x+8, copiay
completa.
P— x*+5x3+052-7x-6 P— x* +5x3+052-7x- 6
H -+ X3 —4x?— x+8 -H — + —x3+4x2+ x - 8

P+H > «*+[]-[]-[J+2 P-H > «*+[]+[] -[]-14

Reflexiona: ;Por qué en el polinomio P hemos anadido el sumando 0x%2

P— x* 453+ 0x2—7x-6 P — x* 453+ 0x2—7x— 6
H — + x> —4x?— x + 8 -H —> + x4+ 4x% s x - 8
P+ H — x* +6x3—4x2 —8x+2 P-—H — x* +4x3+4x% — 6x— 14

Hemos anadido el sumando 0x? para que sea evidente que no tenemos término en x? y reali-
zar correctamente la suma y resta de polinomios.

Para practicar

5 Calcula las siguientes operaciones con estos polinomios:
A=3x3-5x>—4x+ 4 B=2x3—x2_7x-1

a) A+B b) A-B

a) A — 3x3-5x2— 4x+ 4 b) A > 3x3-5x2— 4x+ 4
+ B > 2x3— x?2— 7x-1 — B — 2x%+ X%+ Tx+1
A+B — 5x3—6x%2-11x+ 3 A-B —> x3—4x*+ 3x+5

6 Calcula las siguientes operaciones con estos polinomios:
M=7x3—6x%+2 N=5x2-3x-5
a) M+ N
b) M- N
o N-M
a) M — 7x3—6x%+ 0x+ 2

+ N > 5x%— 3x—5
M+N = 7x3— x2-3x-3

b) M — Tx3— 6x%+ Ox+ 2
- N = — 5x%4+3x+5
M-N — 7x3—11x%+ 3x+ 7

) N — 5x%—3x—5
- M > —7x3+ 6x%+ 0x-2
N-M — —7x3+11x*—3x—7
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Para fijar ideas

3 Copiay completa las siguientes multiplicaciones:

a) 2x3-3x2+5x+6) - (x—-2)
2x3 - 3x%2+ 5x+ 6

X

x—- 2

- 43+ [ ] -[]-12
+ L] =33+ [ ]+ 6x

] -« -0]-12

a) 2x3-3x2+5x+6)-(x—2)

253 —

X

3x2+ 5x+ 6

x— 2

— 4x3 + 6x% - 10x - 12

+ 2%t 343 4

5x2 + 6x

24— 73 4 11x2 — dx— 12

Para practicar

Calcula.

a) 3-2x+5)
e) x-(x+1)
i) 3x- (x2-2)
a) 6x+ 15

e) x%+x

i) 3x3 - 6x

Multiplica.
a) (x+1).(x-2)

c 2x-3)-(3x-2)

b) 5- (x2-x)

f) 2x. (3x-5)

j) 5x- (k2 +x+ 1)
b) 5x% - 5x

f) 6x%-10x

j) 5x7 + 5x% + 5x

a) x2—2x+x—-2=x*-x-2

Q) 6x2—4x—9x+6=6x2—13x+6

Realiza los siguientes productos:

a) 2x+1) . (x2-x-1)

b) 3x%-2) . 2x2 + 4x—3)

o) (a3 +2x2-3)-(3x% + 5x—4)
) 2x-(cF—x—1D+1-(xF—x—1)=2x3-2x2 - 2x+x2—x—1=2x3—x2-3x—1

b) 3x2 . (2x2 + 4x—3) =2 - (2x% +4x—3) = 6x% + 12x° —9x2 — 4x? —8x+ 6=6x* + 12x> — 13x2 —8x+ 6

)

+ 2%+ - 3
3x2+ S5x— 4

— 4x3— 8x2— Ox+ 12

Sx4 + 10x3 + 0x2 — 15x
+ 350 + Oxt+ 0xd— 9x2

3x0 + 1lx% + 6x° — 17x2 — 15x + 12

b) (4x3 + 522 + 3) - (x3 = 3x +1)

43 + 5x2 + Ox+ 3
x 23+ 0x%2— 3x+ 1

4x3 + 5x%2 + Ox+ 3

- -0O-0 - 9
+4x%+ [] + ] + 343
O +40-0O-0O+0-0+3

b) (4x3 + 5x2 + 3) - (x3 = 3x +1)

4x3 + 5x% + Ox+ 3
X xd+0xt— 3x+ 1

453 +5x% + Ox+ 3

—12x% — 15x3 — 0x2 — 9x
+ 4x° +5x° + 0x* & 343

4x0 + 5x° —12x% —

0 7-@x3-1)

g) x2. (5x-2)

k) (<2x) - (x2 + 3)
o 7x3-7

g) Sx3 —2x?

k) —2x3 — 6x

8x3 +5x2— 9x+ 3

d) (-2) - (5x-3)
h)3x2. (x + 2)
D—=x-(x3+x+3)
d)-10x+ 6

h) 3x3 + 6x?

1) —x% - x2 - 3x

b) 2x-1).(x-1)
d4+x)-2x+1)
b) 2x2 —2x—x+1=2x2-3x+1
d) 8x+4+2x*+x=2x2+9x+4
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Para fijar ideas

1 Copia y completa en tu cuaderno. Multiplica aplicando las férmulas de la pdgina ante-
rior y, después, comprueba haciendo la operacién.

a) 2x+7)2=(20%+2.-2x.7+72 =]+ []+[]

2x + 7
x2x+ 7

HE

+ [J+[]

L1+«

b) 2x-7)2=(20%-2.2x-7+72=[]-[]+[]
2x - 7
x 2x — 7

-+

+ -0

O-0+0

0 2x+7)-2x-7)=202-72=]-[]

2x + 7
x2x — 7

-UJ-0

+ []+[]

+0-0

a) 2x+7)% =4x*+ 28x + 49

2x + 7
X 2x + 7

14x + 49

+ 4x? ¢ 14x

4x2 + 28x + 49
Q) 2x+7)-2x—7) =4x* - 49

2x + 7
X 2x — 7
— 14x — 49

+ 4x? 4 14x

4x%+ 0

- 49

b) (2x—7)2 = 4x* — 28x + 49
2% — 7
X 2x — 7
— 14x + 49
+ 4x?— l4x
4x%—28x + 49

n



Para practicar

1 Copiay completa.

a) e+ 1)2=x2+2.[J-[J+[ P=a?+2 |+[]
b) (x-52%=x2-2.[].[ ]+5%=x?= x+[ |

) x+5) - (x=5)=[ *-52=x2-]]

Comprueba los resultados efectuando cada producto.

) (x+1)2=x2+2-x-1+12=x2+2x+1

b) (x=5)2=x2-2-x-5+5%=x2—10x + 25

e) (x+5)-(x—5)=x2-52=x2-25

2 Calcula.
a) (x+ 4)> b) (x-1)2
d) (a+2)? e (a-1)2
g (x-y)*? h) (5 - 3x)?
a) x%+8x+ 16 b) x2—2x+ 1
d) a® +4a+4 e) a*—2a+1

g) 4x? — 4wy + y? h) 25 — 30x + 9x2

3 Copiay completa.
a) a’l-1=(@+1)-(]-[)
oa2-16=C1+)-C]-0)
a) (a+1)-(a-1)
c) (a+4) - (a—4)

4 Simplifica las fracciones siguientes:

2 2
a) X +22xy-;_y
X =)
2
-1
o 4 -1
a*-2a+1

. (x+)/)2 _ X+
x+p)x—y x—y

(a+1)(a-1) +1
2 @-12 Z—l
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c (x—6):(x+06)
f) (@a+4):-(a+4)
i) Qx+1)-(2x-1)
o) x%-36

f) a2 +8a+16

i) 4x?-1

b) a2-2a+1=_]-[))2
d) x2 + 2xy + y2 = (]+[ )2
b) (a-1)?

d) (x+y)2

2
b a —9
) a?-6a+9

d) a2—16

a+4

b @+3@=3) _a+3

(a_3)2 a-3

d) w=4_4

a+4

Para fijar ideas

2 Copiay completa.
a) 7x+7y=7-(x+[)
c) 6a-9b=[].-(2a-3b)
)7 (x+y)
©)3-(2a-3b)

12

b) ax—ax=x-(1]-y)

d) x>y —xy?=xy- (J-[
b)a- (x-y)

d) xy- (x—)



3 Copiay completa como en el ejemplo.

°2a-(@+3)=2a%2+6a< 2a%+6a=2a-(a+3)
a)5a-Q+a)=[ |+[ ] 10a+5a%=5a-(]+[ )
b)3x-(1-4x)=[ |-[ J3x-12x2=].- (-
o x2.(x-5)=[1-[Jex?-5x2=[]. (-0

a) Sa- (2 +a)=10a+5a% <> 10a+ 54 =54 - (2 + a)
b) 3x- (1 —4x) = 3x— 12x2 <> 3x — 12x% = 3x - (1 — 4x)
Q) x2 (x=5)=x3-5x2 > x3-5x2=x2. (x=5)

Observa el recuadro Ten en cuenta. Después, copia y completa en tu cuaderno.
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2 - x*

x _ x -1 _ 3a _ _ 2x2
R (o P ) B el u P ) B
x-1 _ 1
x(x+3) x+3
b) 3-a _ 3

ala+1) a+1

) 2-x% X

2xBx+1)  Bx+1

Para practicar

5 Extrae factor comun.

a) 8x+ 8y b) 8 + 4a

o) x2+xy d) 242+ 6a

e) 6a + 243 f) x3+x%—x
a) 8-(x+y) b) 4.2 +a)

o) x-(x+y) d) 2a-(a+3)

e) 2a- (3 +a?

6 Simplifica.

f) x- (x2+x-1)

3x 4a x>
) 2x +xy b) 4a+8b 2 x2 43
a) 3x _ 3 b) 4LZ a ) X 2 1

x-(2+y) _2+_y

4.(a+2b) a+26b

13

x2(1+x) T l+x

¢ 6x? + 2x ) 2x(01 + ) T
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Utiliza el lenguaje algebraico

) Si llamamos x a un ndmero cualquiera, escribe una expresion algebraica para
cada enunciado.

a) El triple de x.

b) La mitad de su anterior.

¢) El resultado de sumarle 3 unidades.

d) La mitad de un niimero 3 unidades mayor que x.

e) El triple del niimero que resulta de sumar 5 unidades a x.
f) Un ndmero 5 unidades mayor que el triple de .

a) 3x

x—1
b) >

c) x+3

x+3
d) >

e) 3-(x+5)
f) 3x+5

2 a1 En una granja hay C caballos, V vacas y G gallinas. Asocia estas expresiones al ni-
mero de:

a) Patas. b) Cabezas. ©) Orejas.
A [2C+2V | B[C+V+G] C[4(C+V) + 2G|
a) Patas — C b) Cabezas — B c) Orejas = A

3 «a Sillamamos x al sueldo mensual de un trabajador, expresa algebraicamente:
a) El valor de una paga extraordinaria, sabiendo que equivale al 80 % del sueldo.
b) Su némina de diciembre, mes en el que percibe una paga extraordinaria.
©) Sus ingresos anuales, sabiendo que cobra dos pagas extras: en verano y en Navidad.
a) 0,8x
b) x+ 0,8x — 1,8x
¢ 12x+2-.0,8x — 13,6x

4 «| Traduce a una igualdad algebraica cada uno de estos enunciados:

a) Si aumentas un ndmero, x, en 15 unidades y divides entre 2 el resultado, obtienes el
triple de dicho niimero.

b) Si triplicas la edad de Jorge, x, y al resultado le sumas 5 afios, obtienes la edad de su
padre, que tenia 33 afos cuando nacié Jorge.
Edad de Jorge — x  Edad del padre — x+ 33

2 2D -3y

b) 3x+5=x+33
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5 «11Di cudl de las siguientes expresiones representa:

a) Un namero de tres cifras [2[b]c].
b) Su siguiente.

c) Su doble.

d) El doble de su anterior.

A [100a +10b+ (c+ 1) | B | 2004 + 20b + 2c |
C | 200a + 20b + 2c—2 | D | 100a + 10b + ¢ |
a) D b) A

c B d) C

6 a1 Copia en tu cuaderno y completa.

1 2 3 4 5 n
22 w. | 3n2-5

1 2 3 4 5 | ... n
n(n+1)

10 2

1 2 3 4 5 n
2| 7 22|43 70 ... 3n2-5

1 2 3 4 5 n
n(n+1)

1 3 6 | 10 | 15 3

7 a1 Siguiendo la légica de la tabla, completa en tu cuaderno las casillas vacias.

1 /2 3|5 10 15/ 20 n
0 | 3 | 8 |24 399

1| 2|3 |5 10 20 25 n
1 | 4 7 |13 73

1 |2 |35 /|10/|15]20 n
0 3 8 | 24 199 224|399 | n%-1

1 2 3 5 |10 | 20 | 25 n
1 4 7 |13 28 | 58|73 3n-2

8 a1l Escribe la expresién del término enésimo en cada una de estas series:
a)2-4-6-8-10-... > a,=?
b)3-5-7-9-11-... = b,=?
¢©5-10-15-20-25-... > ¢,=?
d)4-9-14-19-24-... > d,=?
a) a,=2n
b) b,=2n+1
c) ¢,=5n

d) d,=5n-1

15
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9 a1 El término enésimo de una serie viene dado por la expresién:
a,=5n-4

a) Escribe sus cinco primeros términos.

b) ;Cuil es el valor de a,y?

Q) ay=1; ay=6; ay=11; az=16; a5=21

b) Llloo=5' 100—4=496

10 a1 El término enésimo de una serie viene dado por esta expresién:

n

Calcula los términos as, a9 y as.

_3.5-1

ﬂs 3

3-9-1
2

= 13, élls =

a4 = on-1

2

3-15-1

2

=22

11 «7] Copiay completa la tabla en tu cuaderno sabiendo que los valores @, & y ¢ se rela-

cionan mediante la férmula:
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3b+2c

a=29214C
5
0 0 2
0 5 7
0 0 2
0 5 7
0 2 | 4

O

12 «1] En cada una de estas tablas se sigue la misma légica. Es decir, la relacién entre los
numeros de cada casilla es la misma. Complétalas en tu cuaderno.

A

A.B

21
13

12

10
12

A-B
A+2B

21
13

10
12

10
12

2A-B | A2_RB?

16

-6

16

81

9

2A-B | A2_B?
2(A-B) | (A-B)?

11
8

19
18

40
16

99
81
-21
9
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Monomios

13 1] Copia y completa.

39
1
a3b
39 a3b
2
xy a3b
2 4
14 «71] Opera.
a) 2x + 8x
c) 2x—5x
e) 8x—-6-3x-1
g 2x+3-9x+1
a) 10x
c) —3x
e) Sx—7
g) —7x+4
15 a1l Quita paréntesis y reduce.
a) x—(x—2) b) 3x + 2x + 3)
o 5x-1)-2x+1) d) 7x-4) + (1 -6x)
e) (1-3x)-(1-5x f) 2x—(x-3)-(2x-1)
a) 2 b) 5x + 3
c) 3x-2 d) x-3
e) 2x f) x+4
16 1] Operay reduce.
a) 3x-4x b) 12x: 3x o x%.x3 d) 15x°:5x*
2
e) 3x-5x° £) (~20x8) : 557 g) (-2x2) - (3x*) h) % t £
D 26 i) x2: 45 k) % . (-33) 1) Zsz : (<243)
x 2x% 2%, &0
m 53 M 3%
a) 12x2 b) 4 Q) x> d) 3x2
e) 15x% f) —4x g) —6x© h) 3x
N 42 n L _9.,6 _ 1
i) 4x i) % k) 7% 1) 5y
2x3 4
m) % n) 2

17
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17 a1 Indica el grado de cada uno de los siguientes polinomios:

a) x> +3x2+2x-6 b) 4 — 3x2

Q) 2x° —4x?+1

a) Grado 3. b) Grado 2.
¢) Grado 5. d) Grado 4.
18 «1) Reduce.

a) x2-6x+1+x2+3x-5
) 2x2+4+x3—6x+2x2—-4
a) 2x%—3x—4

Q) x2 + 4x? — 6x

19 «1] Quita paréntesis y reduce.
a) 3x%2-5x+6)+(2x—28)
c) 9x2-5x+2)— (7x*-3x-7)
a) 3x%—3x—2
o) 2x2-2x+9

20 « 1] Copia y completa.

d) 7xf—x3+x2+1

32— 5x- 5 [x3 - 322 +[x- 8
+ w2 + e =[] + 43+ x2- 5x0-[]
52— x-6 6x3+ 2x2- x-10
32— 5x—5 2x3 — 3x2+ 4x— 8
+ 2%+ 4x— 1 + 4x3+ Sx?— S5x-— 2
5x2— x— 6 6x3 + 2x2— x-10

21 «7] Considera los siguientes polinomios y calcula.

A=3x3-6x%+ 4x-2
a) A+B
¢ A-B
e A+ B-C

a) A+ B=4x3—6x%+x—1
) A—B=2x3—6x*+7x-3
e) A+ B— C=4x3—8x*—3x+4

22 1] Opera.
a) 2 (@3 -3x2+2x+2)
¢ x-(3x3—4x*-6x-1)
e (2x) - (x3-2x2 +3x+2)
a) 2x3 —6x? +4x+4
o) 3x% —4x3 —6x2 - x
e) —2x% + 4x3 — 6x2 — 4x

B=x3-3x+1

b) 3x—x% +5x+2x%—x—1

dD5x3-1-x+x3-6x2-x2+4
b) x2+7x—1
d) 6x2 —7x% -

x+3

b) (6-3x+5x%) — (x2—x+ 3)
d) 3x%-1) - (5x+2) + (x? - 3x)
b) 4x2-2x+3

d) 4x2-8x-3

C=2x2+4x-5
b)A+B+C
d B-C
f)A-B-C
b) A+ B+ C=4x>—4x% +5x -6
) B-C=x>-2x*-7x+6
f) A-B—C=2x3-8x*+3x+2

b) (-4) - 2x2-5x-1)
d) x2. (5x% + 3x + 4)

b) —8x2 + 20x + 4
d) 5x% + 3x3 + 4x2



MANAYAESO

Matematicas 2

23 « 1] Reduce.
a) 2(3x—-1) + 3(x + 2) b) 3(x2-2x-1)-2(x+5)
©) 42x%*-5x+3)-3@x*+x+1) d) 6(3x% —4x + 4) —-53x%2-2x+ 3)
a) Ix+4 b) 3x% - 8x— 13
o) 5x2—23x+9 d) 3x2 - 14x+9
Pagina 127

24 « 7] Multiplica.

a) (x—1). (2x-3) b) Bx-2) - (x-5)

c) 2x+3).-(3x—-4) dDix+) - xZ+x+1)

e Bx+2) - (W3-2x2+5x+1) f) x?2-2x-3) - 2x3 —5x*—4x + 3)
a) 2x2—5x+3 b) 3x2 - 17x + 10

c) 6x%+x—12 d) x3+2x%+ 2%+ 1

€) 3x* —4x3 + 11x% + 13x + 2 f) 2x° — 9x* + 26x% + 6x—9

25 1] Ejercicio resuelto.

26 a 1] Calcula.
a) x2+1)-(x-2) b) 2x%2-1) - (x2 + 3)
0 2x-3)-(3x>-2x+2) d x2+2)-(x3-3x+1)
a) x0—2x%+x-2 b) 2x%+5x% -3
Q) 6x* —9x3 —4x2 + 10x—-6 d) xd—xd+x2—6x+2

27 a1) Opera como en el ejemplo.
e @2+3) - (2-1)=a2- x2-1)+3-(2-1) =a*-22+3x2 -3 =x%+2x%-3

a) (x+1)- (x2+4) b) x3+1)-(x2+5)
0 x2-2)-(x+7) d) @3-3x+5)-2x-1)
a) X0 +x%+4x +4 b) x> +5x3 +x2+5
o) x3+7x%—2x— 14 d) 2x%—x3—6x2 + 13x-5
28 «] Reduce.
a) (x+1)-2x+3)=2-(x2+1) b) 2x-5) - (x+2) +3x- (x+2)
) x2-3)-(x+1) - (x%2+5) - (x-2) d) (4x+3) - 2x-5) — (6x% — 10x - 12)
a) Sx+ 1 b) 5x2 + 5x— 10
¢) 3x2—8x+7 d) 2x2—4x-3

29 e} Ejercicio resuelto.

30 e] Realiza las divisiones siguientes:

a) 8x-6):2 b) 20x-5):5

) Bx%—x):x d) (4a3 — 8x2) : 2«
e) (4x3 —2x2% + 6x) : 2x f) (12x3 + 9x2) : 3«2
a) 4x—3 b) 4x -1

c) 3x—1 d) 2x? — 4x

e) 2x2—x+3 f) 4x+ 3
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Productos notables y extraccion de factor comun

31 a 1) Extrae factor comin.

a) 3x+ 3y + 3z b) 2x— 5xy + 3xz
¢) a’+3a d) 32-6b

e) 2x+ 4y + 6z f) 4x— 8x2 + 1243
g) 9a + 64 + 34> h) 24% - 543 + a*
a) 3(x+y+2) b) x(2 -5y + 32)

c) ala+3) d) 3(a—2b)

e) 2(x + 2y + 32) ) 4x(1 = 2x + 3x2)
g) 3a(3 + 2a + a?) h) 2?2 - 54 + a?)

32 « 7] Calcula sin hacer la multiplicacién, utilizando las férmulas de los productos nota-

bles.

a) (x+3)> b) (3 + a)?

o (2-x)? d) (a-6)?

e) (2x+1)? f) (5-3a)*

g (x=5)-(x+5) h) 3x—-5) - (3x+5)
a) x2+6x+9 b) 9 + 6a + a*

¢) 4 —4x + x? d) 2> - 124+ 36

e) 4x? +4x+ 1 f) 25-30a + 94>

g) x%-25 h) 9x2 - 25

33 e Ejercicio resuelto.

34 «a] Descompén en factores.
a) x2—6x+9
b) x3 - 9x
©) 3x%2+6x+3
d) 2x3 - 12x? + 18x
e x%_x2
f) 402 + 4x+ 1
a) (x=3)2%=(x-3)-(x=3)
b) x- (x*=9) =x-(x+3) - (x=3)
) 3-(?+2x+1)=3-(x+1)?=3-(x+1)-(x+1)
d) 2x- (x?=6x+9)=2x- (x—3)%=2x- (x—3) - (x— 3)
e x2-(x2-1)=x2-(x+1)-(x=1)

f) Cx+1)2=02x+1)-2x+1)

35 el Saca factor comiin en el numerador y en el denominador y, después, simplifica.

2 2
a X b 2x~ +10x c 2x“ —=2x
) x%+2x 3x3 +15x2 ) 2x3
x _ 1 b 2x(x+5) 2 2x(x=1) _x-1
2 x(x+2) x+2 ) 3x2(x +5) 3« <) 2,3 )

20



36 el Descompén en factores el numerador y el denominador y, después, simplifica.

x*-9
a .
) x2—6x+9

3x+3
C —_—
) 3x%-3

2x2 — 6x

2x3 1242 +18x
2) (x+3)(x-3) x+3

(x — 3)?
3(x+1)

x-3
1

Bx+D)(x—-1) x-1

2x(x — 3)

_ 2x(x —3) 1

2x(x2—6x+9)_2x(x—3)2=3C—3
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b 5x +15

) x2+6x+9
2

d) X +2x+1

) 5x% +5x

f) 3x3 + 6x2 + 3x
6x3 + 6x2
5(x +3) 5

b =

) (x+3)2 x+3
(x+1)2 _x+1
S5x(x +1) S5x

MANAYAESO
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3x(x2+2x+1)_3x(x+1)2_x+1

6x%(x +1)

T 6x(x+1)  2x

Interpreta, describe, exprésate

37 a7 En un campo de cultivo hay cuatro estanques. Llamando C a la cantidad de agua
que tendrd un estanque dentro de m minutos, asocia cada estanque con la expresién
que le corresponde.

ESTANQUE M: Contiene 4500 litros de agua y se abre un grifo que le aporta 4 litros por

minuto.

ESTANQUE N: Contiene 4500 litros de agua y se le conecta una bomba que extrae 4 litros

por minuto.

ESTANQUE P: Contiene 4 metros cubicos de agua y se conecta a una tuberia que aporta
4,5 metros cubicos a la hora.

ESTANQUE Q: Contiene 4 metros ctibicos de agua y se abre una boca de riego que extrae
4,5 metros cubicos a la hora.

4500-m
=4
C 000 +

C=4500-4-m

-4 _ 4500.m
C=4000 60

C=4500+4-m

Estanque M: C=4500 +4 - m
Estanque N: C=4500 -4 - m

Estanque P: C'=4000 +

Estanque Q: C'=4000 —

4500 - m
60

4500 -m
60
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38 e En la clase de Marta, la nota de Matematicas se calcula atendiendo a tres conceptos
con diferente peso: la media de los controles (3/4), el cuaderno (20 %) y los trabajos es-
peciales (resto).

a) ;Cudl o cudles de estas férmulas sirven para calcular la nota?

Controles (2); Cuaderno (4); Trabajos esp. (c).
_3a.b . ¢

= T+§+ﬁ N=0,75a + 0,2b + 0,05¢
_15a+4b+c _ 75a+20b+5¢
N==" N 100

b) Calcula la nota de Marta y de Javier, con dos cifras decimales.

7,25 8
6,80 7 5
) Si el sistema informético de secretaria solo admite notas con niimeros enteros, ;cudles
serdn las calificaciones definitivas de ambos en Matemdticas?
a) Todas las férmulas son equivalentes y sirven para calcular la nota.
b) Marta — 7,34; Javier — 6,75
c) Marta — 7; Javier — 7
39 e El importe bruto, 1, sin IVA, del recibo de la luz de cierta compaiiia eléctrica se
calcula segtn la siguiente férmula:
I=F+ (Lyc—Lynp) - P
F — Gastos fijos y alquiler de equipos de medida (€)
Lyc — Lectura actual (kWh)
Lynt — Lectura anterior (kWh)
P — Precio del kWh (€/kWh)

a) Escribe la férmula en su versién actualizada, si los gastos fijos son de 8,50 € y el kilo-
vatio hora cuesta 0,80 €.

b) ;Cuadl de las siguientes seria la formula actualizada de la factura, en su formato final,
incluyendo el 21 % de IVA?

_ 8,50 +(Lyc—Lyny)-0,80+21
100
I=[8,50 + (Lyc— Lyny) - 0,80] - 1,21
I=8,50 + (Lyc— Lyny) - 0,80 + 1,21
a) 1=8,50 + (L,.— L,y) - 0,80
b) 7=18,50 + (L, — L,\y) - 0,80] - 1,21

1

40 @] Una empleada de la compaiia eléctrica del ejercicio an-
terior ley6 el mes pasado, en el contador de la vivienda de la
familia Gutiérrez, 2457 kWh, y la lectura de este mes ha sido
de 2516 kWh. ;A cudnto asciende la factura de este mes?

I=1[8,50 + (2516 -2457) - 0,80] - 1,21 = 67,40 € serd el impor-
te de la factura con IVA incluido.
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41 sl Un fontanero que presta servicio a domicilio cobra, por acudir a una llamada, un
fijo de 25 €, mds el importe del material utilizado, mds 15 € por hora de trabajo. Y a
todo ello se le afiade el 21 % de IVA.

Escribe la f6rmula para obtener el importe de la factura (), en funcién de las horas
invertidas (h) y del coste del material (M).

I=(25+M+15-h)-1,21
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42 (W) Cuenta el niimero de diagonales de los siguientes poligonos:

4 aé

— El nimero de diagonales que salen de un vértice es igual al nimero de lados menos
tres.

Comprueba que:

— Cada diagonal toca a dos vértices.

Teniendo eso en cuenta:

a) o 3.4 5/6|l7 810 20

b) Escribe la férmula que te permite calcular el nimero de diagonales (D), sabiendo el
ndamero de lados (%).

a) 304 5 678 1020
0259 14 2035 170

b Dzm
) 2
Problemas «+»
43 el Problema resuelto.
1 | 49|16 16 100|225 ... | #?

44 sl Busca ahora, como en la actividad anterior, una expresién para calcular la suma,
P,, delos n primeros niimeros pares.
2+4+6+8+10+... > P, =2

n sumandos

AYUDA
* Observa estas figuras.

2> [] ]
4>
6> =
8—
10—~ | | |
2+4+6+8+10 1+3+5+7+9 5

/

\52+ 5
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* Tantea los primeros casos, compara los resultados con el problema anterior y saca con-

clusiones.
P1=2 - 1+1
P,=2+4=6 = 4+2

P;=2+4+6=12 - 9+3
Pi=2+4+6+8=20 — 16+4

_ 2
P,=n"+n

45 el Obtén una férmula para calcular la suma de los # primeros niimeros naturales.
AYUDA

Observa la torre de cinco pisos y generalizala para una torre cualquiera de 7 pisos. Des-
pués, comprueba con ejemplos.

1—>
2—
3 ->
4—>
5
525
1+2+3+4+5<—>7+7
N, =1
22 2
=1 2: = = =
Ma=le2=3=""3
2
N3=1+2+3=6=37+%=%
2
Ny=1+2 4-10=4",4
4 +2+3+ 2+2
2
N5=1+2+3+4+5=15=57+%
2
Nn=1+2+3+4+5+...+n=”7+%

46 «mll Cuenta el ndmero de naipes que se han necesitado para levantar este
castillo de tres pisos.

a) ;Cudntas cartas se necesitarian para levantar un castillo de 5 pisos?
b) ;Y para uno de 10 pisos?

) ;Y para un castillo de # pisos?

Piso; — 2 -1+ 0 =2 cartas
Piso, »2-2+1=4+1=5 cartas
Piso; —2-3+2 =06+ 2 =8 cartas
Castillo, pisos —> 2+ 5 + 8 =15 cartas
En un castillo de tres pisos hay 15 cartas.
a) Para un castillo de 5 pisos:
Piso, —>2-4+3=8+3=11 cartas
Pisos — 2 -5+ 4 =10 + 4 = 14 cartas
Total = 15 + 11 + 14 = 40 cartas
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b) Para un castillo de 10 pisos:
Pisog—>2-6+5=12+5 =17 cartas
Piso; =2 -7+ 6 =14 + 6 = 20 cartas
Pisog —2-8+7 =16+ 7 = 23 cartas
Pisog — 2 -9 + 8 = 18 + 8 = 26 cartas
Pisojg —> 210+ 9 =20+ 9 = 29 cartas
Total > 40 + 17 + 20 + 23 + 26 + 29 = 155 cartas

c) Generalizamos a partir de los casos anteriores.
El ndmero de cartas de un piso: Piso, =2 -7+ (n—1)
=Castillo, ;+2-n+(n-1)

El nimero de cartas de un castillo de 7 pisos: Castillo,, ;0
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LEE E INFORMATE

v

Hazlo tu

En una exposicion se ha presentado este mosaico en forma de hexdgono de AA/W\

lado 3 unidades, construido con 54 piezas triangulares.
a) ;Cudntas piezas se necesitarian para construir un mosaico con la misma A/\AA/\A

forma, pero de lado 20 unidades?

b) En general, ;cudntas piezas se necesitarian para construir un hexdgono de
lado 7 unidades?

AYUDA: Recuerda el ejemplo anterior y observa las figuras.

VAVAVAVAVAN
VAVAVAVAVAVAN
\AAAAAN/

\AAAAN/

V'Y

4

¢ VAVVAV
I R VY

1 2 3 |4 /|...]n
6 24 | 54 | 2 | ... 2
61 64|69

El mosaico hexagonal con lado de 7 unidades estd formado por 6 tridngulos de lado 7 unidades,
por lo que utilizando el resultado anterior y, recurriendo a la ayuda, completamos la tabla:

1 2 3 4 n
6 24 54 96
6-1/6-4/6-9|6-16

a) Mosaico hexagonal de lado 20 unidades — 6 - 20% = 2400 piezas
b) Mosaico hexagonal de lado 7 unidades — 6 - #? piezas
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INVESTIGA

4
Salto y captura

Objetivo: Eliminar todas las fichas del tablero, excepto una.

Reglas: En cada movimiento, una ficha salta sobre otra y cae en la
casilla siguiente, que debe estar vacia. La ficha sobre la que se ha )
saltado queda eliminada; es decir, sale del tablero.

* Busca un cédigo que te permita expresar con facilidad los movi-
mientos.

Nombrando las casillas como se muestra en el siguiente gréfico, representamos cada movimiento
con un par (m, n) que significa: la ficha de la casilla 7 salta sobre su vecina y cae en 7.

112|3

4151|6

71811911011

12

Una posible solucién es la siguiente:

(8,1); (1, 3); (5, 12); (11, 9); (3, 10); (10, 8); (7, 9); (12, 5)
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS

Lanza la moneda apostando la mitad de las canicas que hay en la caja.
* Si sale cara, afiade la apuesta a la caja.
* Si sale cruz, retira la apuesta de la caja.

Teniendo en cuenta que, estadisticamente, al lanzar la moneda, sale cara la mitad de las veces
y cruz la otra mitad, responde:

a) Supdn que en la caja hay 16 canicas. ;Qué resultados se pueden esperar después de lanzar
la moneda cuatro veces? ;Cudl es la probabilidad de obtener cada uno?
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b) Supén que en la caja hay x canicas. ;Cudles serian los resultados después de dos tiradas?
¢) ;Crees que el juego es rentable para la caja? ;Por qué?
Se sugiere desplegar todos los posibles resultados en un diagrama en drbol.

a) Los resultados posibles son:

idad L
81 — Probabilidad T
.. 4 5 L
27 — Probabilidad 16" 4
9 — Probabilidad 6 _ 3
16 8

3 = Probabilidad 14—6

1 — Probabilidad TG

b) Después de dos tiradas, los resultados posibles serian:

4° 4° 4° 4
c) La respuesta suscitard discusiones teniendo en cuenta que:

—Depende del ndmero de tiradas. Si solo se hace una, es rentable, pues la posible ganancia es
mayor que la posible pérdida.
— Si se hacen dos tiradas, la probabilidad de ganar es la misma que la de perder.

—Si se hacen tres tiradas, la probabilidad de ganar es la misma que la de perder, pero las posi-
bles ganancias superan a las posibles pérdidas.

—Si se hacen mds de tres tiradas, se pierde mds veces de las que se gana, pero las posibles ga-
nancias superan a las posibles pérdidas.

27

Matematicas 2



MANAYAESO

Matematicas 2

AUTOEVALUACIGN

h 4

1 Completa en tu cuaderno las casillas vacias, siguiendo la légica de la tabla.

1135810 15| n
2 11212237 57

1|3 /|58 10|12 15 n
2 122237 |47 |57 |72 | 5n-3

2 Sillamamos x a un nimero, expresa en lenguaje algebraico:
a) Su doble.
b) El siguiente de su doble.
¢) El doble de su siguiente.
d) El triple de su mitad.
a) 2x
b) 2x + 1
c)2(x+1)

X
d)32

3 ;Cudles son el coeficiente y el grado de cada uno de estos monomios?

a) 5x b) 226> c) —% xy?
a) El coeficiente es 5, y el grado, 1.

b) El coeficiente es 1, y el grado, 4.

c) El coeficiente es —%, y el grado, 3.

4 Reduce estas expresiones:
a)2x+4+x-6
b)5x2+2+6x—x—3x2+1
©) 3x— (x% + 3 — 4x) + 4x>

a) 3x—2
b) 2x% + 5x + 3
Q) 3x%+7x—3
5 Operay reduce.
a) —%xz(—Sx) b) 6x%: 243 ) (a + %b):%
a) x3 b) 3x 19) 9+b
2
6 Reduce estas expresiones:
a) 2(x*-5)-3(2x-1) b) x(x—1) + x2(3x - 2)
a) 2x2—6x—7 b) 3x3 —x% —x
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7 Considera los siguientes polinomios y calcula:

A=3x3+5x*-6x+8 B=x3-5x2+1
a) A+ B

b) A-B

a) A+ B=4x3—6x+9

b) A—=B=2x3+10x%2-6x+7

8 Calcula el producto (2x—1) - (x> + 3x - 6).

2% 4 ox2 = 12x—x3—3x+6=2x4—x3 + 6x2 - 15x+ 6

9 Calcula.
a) (x—3)? b) (1 + 2x)2 c(x-3)-(x+3)
a) x2—6x+9 b) 1 + 4o + 4x? Qx2-9
10 Saca factor comin.
a) 3a2 + 6a b) 4x3 + 6x2 - 2x
a) 3a-(a+?2) b) 2x - (2x2% + 3x— 1)
11 Simplifica.
3a b x2 -9
) 3a? +6a ) x2-6x+9
) 3a _ 1 b) (X+3)'(X—3)=x+3
3a(a+2) a+2 (x — 3)2 x—=3
12 ;Cudl de las siguientes f6rmulas sirve para calcular la suma, S, de los primeros # muiil-
tiplos de 52
4n +n? 50%+n 5(n*+mn)
a) s b) =5 c) 3
2
La fé6rmula c) M
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Algebra retdrica y dlgebra simbdlica

1 Observay resuelve.

LENGUAJE CORRIENTE

Entre ovejas y cabras son 36, y
cuento tantos cuernos como ovejas.

2x+x=72—>>3x=72 —>x=24

2 Resuelve la ecuacién por tanteo.

LENGUAJE ALGEBRAICO

Ovejas — «x
Cuernos — x

Cabras —»> X~

2
Ovejas + Cabras = 36

X _
.x+2 36

Vamos probando valores para la x hasta llegar a la solucién.

3 ;Cudntas ovejas y cudntas cabras hay en el rebafio?

Hay 24 ovejas y 12 cabras.
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T ) ECUACIONES: SIGNIFICADO Y UTILIDAD

Pagina 135

Para practicar

97 :Qué enunciado asocias a cada ecuacién?

a) La tercera parte de un nimero es igual a su cuarta parte mds 20 unidades. (Niimero — x)

b) La edad de Andrés es el triple que la de su hermana, y entre los dos suman 20 anos.

(Andrés — x anos)

©) Un rectingulo es 3 metros mds largo que ancho, y su perimetro mide 30 metros.

(Ancho — x metros)

d) He pagado 30 € por 3 blocs de dibujo y una caja de acuarelas. Pero la caja costaba el

doble que un bloc. (Bloc — x

euros)

e) Un ciclista ha recorrido la distancia desde A hasta B a la velocidad de 15 km/h y un
peatén, a 5 km/h, ha tardado una hora mis. (Ciclista — x horas)

f) Un grillo avanza, en cada salto, un metro menos que un saltamontes. Pero el grillo, en
15 saltos, llega igual de lejos que el saltamontes en 5. (Saltamontes — x metros)

X+ 3=20 | [ 2x42(x+3)=30| 15(x—1)=5x
35120 [3x+2x-30] 15x=5@+1)
X _X X _ =
a) 3% +20 b) x + 3 20 c) 2x+2(x+3) =30
d) 3x + 2x = 30 e) 15x=5(x+1) f) 15(x—1) = 5x
2 Resuelve en el orden en que aparecen.
a) 3x=21 b) 3x—-1=20
3x -1 _ 3x -1 _
<) 5 =4 d) 5 2
a) x=7 b) 3x=21 — x=7
) 3x—1=20 > x =7 d) st_l =4 = x=7
3 Resuelve con lo que sabes.
a) 6x =24 b) x+3 =10
c)2x—4=6 d2(x+1)=12
X _ £ x—2 _
e) 3 9 ) 2 5
x+1 7 _
g 3 2 b x+1 1
) x2+1=26 j) 3x+1 =5
a) x=4 b) x=7
c) 2x=10 —> x=5 d) 2x+2=12—>x=5
e) x=27 f) x—2=10 > x=12

g x+1=6 > x=5
) x2=25 > x=5; x=-5

h)x+1=7 - x=6
j) 3x+1=25 = 3x=24 — x=8
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4 Encuentra alguna solucién por tanteo.

a) x2+2x+1=4 b) x>—5x+6=0
c) x,8_3 dx3-Yx=0
4 x
a) x=1; x=-3 b) x=2; x=3
c) x=8; x=4 d) x=0; x=1

5 Comprueba que cada ecuacién tiene como soluciones los valores de x que la acompa-
nan.

a) x*—4x-5=0 b) x3 =2x% + 3x

x=-1 x=5 x=0 x=-1 x=3

a) x=-1—>(-1)*-4-(-1)-5=1+4-5=0
x=5—52-4.5-5=25-20-5=0

b) x=0—>0=0+0=0
x=-1—->C1)2=2-(-1)2+3-(-1) >-1=2-3=-1
x=3—3%=2.3243.3527=-18+9=27




2 ) ECUACIONES: ELEMENTOS Y NOMENCLATURA
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Para practicar
1 ;Verdadero o falso?

a) La ecuacién x2 + 6x—x2=7x—1 esde segundo grado.

b) La ecuacién 2x + x-y =06 es de segundo grado.

¢) Los términos de una ecuacién son los sumandos que forman los miembros.
d) Una ecuacién puede tener mis de dos miembros.

e) Todas las ecuaciones de primer grado son equivalentes.

f) La ecuacién x+1 =5 es equivalente a la ecuacién x + 2 =6.
a) Falso.

b) Verdadero.

¢) Verdadero.

d) Falso.

e) Falso.

f) Verdadero.

Copia en tu cuaderno y asocia cada ecuacién con su solucién.
a) 4x+4=5 b) 4x-3=x+3
o x2-3=2« d3x=x+1

30 -1 3 [

N
N

a)4x+4=5%x=% b) 4x—3=x+3 — x=2
) x2=3=2x = x=3; x=-1 d)3x=x+1%x=%

3 Agrupa las ecuaciones equivalentes.

a) 4x=20 b)3x-1=8
c) Sx—4=x d 3x=9
e) 4x-5=15 f) 4x-4=0

Son equivalentes a) y e) (solucién x = 5), b) y d) (solucién x = 3) y ¢) y f) (solucién x = 1).
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3 ) TRANSPOSICION DE TERMINOS
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Para practicar
1 Despeja la incégnita con la consigna que se adjunta en cada caso y calcula la solucién.
a) x+7 = 10 — Resta 7 en cada miembro.
b) x + 8 =5 — Resta 8 en cada miembro.
c¢) x—4=6 — Suma 4 en cada miembro.
d) x—1 =4 — Suma 1 en cada miembro.
e) 6x =12 — Divide entre 6 cada miembro.

f) —2x = 8 — Divide entre —2 cada miembro.

g % =5 — Multiplica por 3 cada miembro.

h) L7 =1 — Multiplica por —7 cada miembro.

a) x=10-7—>x=3
b) x=5-8—>x=-3
¢ x=6+4—>x=10
d)x=4+1->x=5

e) x=%%x=2

h) x=1-(-7) > x=-7

2 Despeja la incégnita y calcula la solucién.

a)x+2=5 b)x+3=2
c)x+8=0 d)x-1=5
e) x-5=1 f) 3x=6

g 5x=15 h) -5x =10
) £ =-1 j) 2% =10
a)x=3 b) x = -1
c)x=-8 d)x=6
e)x=06 f)x=2
g)x=3 h) x = -2
i)x=—4 j) x=4
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Para fijar ideas

1 Copia, multiplica para eliminar denominadores y resuelve.

a) 4-— 23_x =X+ % < Multiplica ambos lados por 3.

12—63—x=|:|x+%

12 -[x=]x+[]

% - % < Multiplica ambos lados por 12.

60x 00
6 -0= 3 4
Ca—[J=4x-[]

2-:
b)6 1

12-2x=3x+2—>x=2

G0x 5 12¢ _ 36
b) S ~12="3" -7

10x—12=4x—8—>x=%



MANAYAESO

Matematicas 2

J ) RESOLUCION DE PROBLEMAS CON ECUACIONES
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Para fijar ideas
Reflexiona sobre las ayudas que se ofrecen en los siguientes problemas y, después, resuélvelos.

1 Siala mitad de un niimero le sumas su quinta parte, obtienes la misma cantidad que si a
dicho nimero le quitas tres unidades. ;Qué niimero es?

* El ndimero — x * Su mitad — %
* Su quinta parte — % * El n.° menos tres - x— 3
LA MITAD LA QUINTA | _ EL N.°
DEL N.° PARTE DEL N.° MENOS TRES
i + ﬁ =X — 3
25

Multiplicamos por 10 ambos lados:
S5x+2x=10x-0—3x=30 - x=10
Es el niimero 10.

2 En mi clase, si hacemos equipos de tres, salen dos equipos mds que si los hacemos de cua-
tro. ;Cudntos somos en clase?

* En clase somos — x * N.° equipos de tres — %
* N.° equipos de cuatro — %
N.° DE EQUIPOS | _ 5 _ | N.° DE EQUIPOS
DE TRES DE CUATRO
X _2_X
3 4

Multiplicamos por 12 ambos lados:
4x—24=3x—>x=24

En clase somos 24.
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Para fijar ideas

Reflexiona sobre las ayudas que se ofrecen en los siguientes problemas y, después, resuélvelos.

3 Meta 2.3. Una hortelana ha cargado en su furgoneta 35 cajas, unas de patatas, de 15 ki-
los, y otras de nabos, de 10 kilos. En total pesan 455 kilos. ;Cudntas cajas eran de cada clase?

e (ko

PATATAS x 15-x

35-x 10 (35 -x)

PESO DE X CAJAS | | PESO DE (35-x) _ 455 kg
DE PATATAS CAJAS DE NABOS

15x+ 10 - (35 —x) = 455 = 15x + 350 — 10x = 455 = 5x = 105 —> x = 21
35-21=14
Eran 21 cajas de patatas y 14 de nabos.
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4 Rosa tiene 25 afios menos que su padre, Juan, y 26 afnos mds que su hijo Alberto. Entre
los tres suman 98 afios. ;Cudl es la edad de cada uno?

¢ Edad de Rosa — x
* Edad de Juan — x + 25
e Edad de Alberto — x— 26

EDAD EDAD EDAD

+ + = 98 anos
DE ROSA DE JUAN DE ALBERTO ?

x+(x+25)+(x—-26)=98 — x=33
Rosa tiene 33 afios; Juan, 58 anos, y Alberto, 7 afos.
5 Un kilo de manzanas cuesta 0,50 € mds que uno de naranjas. Marta ha comprado tres

kilos de naranjas y uno de manzanas por 5,30 €. ;A cémo estdn las naranjas? ;Y las man-
zanas?

* Un kilo de naranjas — x
* Tres kilos de naranjas — 3x

¢ Un kilo de manzanas — x + 0,50

COSTEDE3 KG| ' COSTEDE1KG _ 5 30 ¢

DE NARANJAS DE MANZANAS

3x+ (x+0,5 =530 > x=1,20
Un kilo de naranjas cuesta 1,20 €.
Un kilo de manzanas cuesta 1,70 €.
6 La pandilla ha entrado a merendar en una bocadilleria. Un bocadillo cuesta un euro més

que un sindwich. Por tres sindwiches y dos bocadillos pagan 11 euros. ;Cudnto cuesta
un sandwich? ;Y un bocadillo?

3x 2(x+1)

A e -1€

= T g

Sdndwich — «x

Bocadillo — x+1

3x+2-(x+1)=11 - x=1,80

El séndwich cuesta 1,80 €, y el bocadillo, 2,80 €.
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Para practicar

1 Reparte 99 € entre tres personas, de forma que la primera reciba la mitad que la segun-
da, y esta, el triple que la tercera.

* La tercera persona — x

* La segunda persona — 3x
3x

* La primera persona — 5
X+ 3x + 327x =99 5 2x+6x+3x=198 > x = % =18
La primera persona recibird 27 €; la segunda, 54 € y la tercera, 18 €.

8
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2 En un taller se distribuye una paga de 5000 € por beneficios. La encargada recibiri el
doble que un oficial, y un oficial 200 € més que un peén. ;Cudnto se llevard cada uno
sabiendo que el taller tiene, ademds de la encargada, tres oficiales y cinco peones?

* Un peén — x

* Un oficial — x + 200

* La encargada — 2 - (x + 200)

Antes de empezar, piensa: cinco peones recibirdn 5x vy tres oficiales...
5x+ 3 - (x+200) +2 - (x+200) =5000

5x+5 - (x+200) =5000 — 10x=4000 — x = 400

Cada peén recibird 400 €; cada oficial, 600 €, y la encargada, 1200 €.

3 Saray Jorge se reparten a partes iguales la paga que les ha dado su abuela. Después, Jorge
le dice a Sara: si te devuelvo los 10 € que te debo, solo tendré la mitad que ti. ;Cudnto
les dio su abuela?

* Paga de la abuela (€) — «
* Si Jorge devuelve 10 €, tendrd — % -10

e Si Sara recibe 10 €, tendrd — % +10

i—10=l-(ﬁ+10>—>ﬁ—10=i+5—>2x—40=x+20%x=60
2 2 \2 2 4

La abuela les dio 60 €.
x litros
4 [Mg) Se han repartido 500 litros de gaséleo, a partes iguales,
en dos barriles. ;Cudntos litros se han de pasar de uno al otro
para que el segundo quede con el triple de cantidad que el 3.
primero?

3.(250 —x)=250 + x = 750 — 3x = 250 + x — 4x = 500 = x = 125
Se han de pasar 125 litros.
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Para practicar

5 Un almacenista dispone de dos tipos de café, uno de calidad superior, a 12,70 €/kg, y
otro, de inferior calidad, a 7,80 €/kg.

:Cudntos kilos del café superior debe mezclar con 100 kilos del inferior para conseguir
una mezcla de calidad intermedia que salga a 9,90 €/kg?

X 12,70 12,70 - x
100 7,80 7,80 - 100
x+ 100 9,90 9,90 (x + 100)

9,90 - (x + 100) = 7,80 - 100 + 12,70 - x
99x+990=780+12,7x > x=75

Debe mezclar 75 kilos del café superior.
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6 Un orfebre dispone de dos aleaciones de oro, una con un 96 % de metal noble y la otra
con solo el 75 %. ;Cudntos gramos de la primera hay que fundir con 100 gramos de la
segunda para subir su riqueza al 82 %?

Si llamamos x a los gramos de la primera aleacién que necesitamos al 96 %:
0,96x + 100 - 0,75 = (100 + x) - 0,82 — 0,96x + 75 = 82 + 0,82x
0,14x=7 > x=50
Hay que fundir 50 gramos de la primera aleacién.
7 Martina ha mezclado pinturas roja y amarilla para obtener 40 litros de pintura naranja.

El litro de pintura roja cuesta 3,40 €, y el de amarilla, 2,60 €. ;Cudntos litros de cada
tipo ha utilizado si la pintura naranja ha salido a 2,95 €/L2

X
40 -x
40 2,95
3.40x + 2,60 - (40 — x) = 2,95 - 40 —> x = olgo -175

Martina ha utilizado 17,5 litros de pintura roja y 22,5 litros de pintura amarilla.

8 Una empresaria compra 100 camisas a 24 € la unidad y las pone a la venta aumentando
el precio en un 30 %. Sin embargo, cuando ha vendido una parte, llegan las rebajas y las
pone solo un 10 % mads caras que lo que le costaron. Asi, cuando se le terminan, ha reci-
bido un beneficio global de un 25 %. ;Cudntas vendi6 antes de las rebajas?

Precio de la camisa que vende aumentando el 30 %: 24 - 1,30 = 31,20 €

Precio de la camisa vendida en rebajas, aumentando un 10 %: 24 - 1,10 = 26,40 €
Precio final por cada camisa: 24 - 1,25 = 30 €

Si x es el nimero de camisas vendidas antes de las rebajas:

31,2x + 26,4 - (100 —x) =30 - 100

31,2x + 2640 — 26,4x = 3000

4,8x=360 > x=75

Antes de las rebajas vendi6 75 camisas.
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Para practicar

9 Se han necesitado 150 metros de alambrada para cercar una finca rectangular que es el
doble de larga que de ancha. ;Cudles son las dimensiones de la finca?

2x

x+2x+x+2x=150 — x=25

La parcela mide 25 m de ancho y 50 m de largo.

10
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10 En un tridngulo escaleno, el lado mediano mide 7 cm mds que el lado menor y 5 cm
menos que el lado mayor. Si el perimetro mide 52 cm, ;cudl es la longitud de cada lado?

(x=7)+x+(x+5)=52—>x=18

Los lados del tridngulo miden 11 m, 18 m y 23 m.

11 En un tridngulo isésceles, el lado desigual mide 11 cm mds que uno de los lados iguales
y el perimetro mide 65 cm. Calcula la longitud de cada lado.

x+ 11
x+x+x+11=65—>3x=54—>x=18
El lado desigual mide 29 cm, y cada uno de los lados iguales, 18 cm.
12 En un trapecio cuyo perimetro mide 51 cm, la base mayor mide el doble que la menor,

y esta, 3 cm menos que cada uno de los lados no paralelos. Calcula la medida de cada

lado.

X
2x

x+2-(x+3)+2x=51 >5x=45—>x=9

La base menor mide 9 cm; la mayor, 18 cm, y los lados no paralelos, 12 cm cada uno.

n
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8 ) ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO
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Para practicar
1 Indica cudles de estas ecuaciones son de segundo grado y exprésalas en la forma general.
a) x2=5 b) 2 +3=x’+x
c) 2x(x—1) =4 d) x(x-3)=x*-1
e 7x%—4x=x2+2 f) 5x+6-x2=7x>+ 4
g) 3x2+9-3x%=-x h) 3 + 2x = x(x + 3)
a) x2+0x-5=0
Q) 2x%2-2x-4=0
e) 6x2—4x-2=0

2 Asocia cada ecuacién con su pareja de soluciones.

a) x2=25 b) x2=9
) x2+x-6=0 d) x*-7x+10=0
e x2+3x-10=0 ) x>-5x+6=0

3 ls52/[5 3]
a) 5y-5 b) 3y-3
¢ 2y-3 d)2y5
e) 2y-5 f) 2y3

12
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Q9 ) RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Pagina 149

Para fijar ideas

1 Copia, completa los coeficientes y calcula las soluciones.

a=1 a=5
a) x2+2x-3=0—>7b=2 b) 5x2-3x-2=0—>1b=-3
c=-3 c=-2
oo -O%V02-4-0-(3) _ e —CEOD VD -4-0-(-2) _
5L >0
2 1.
a)x=—2i«/2 —4-1-(-3) _ 21416 Cxelix——3
2-1 2
(3 £(=3)2-4-5-(-2) _3+J49 ., . 2
b) x = 575 =0 —>x=1;x= 5
Para practicar
1 Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x% =81 b) x% = 25 ) 5x%=20
d)x2-9=0 e x2+6=10 f 4x2+1=2
& _ B 5x2_2 ) 2221 _
8 5 =7 )78 "5 D 5950
a) x=19 b) x = £5 ) x=1+2
d) x=43 ) x=12 f)xzi%
g) x=127 h)x=i% 1)x=ili0
2 Reduce, saca factor comin y resuelve.
a) x2—4x=0 b) x2+2x=0 ) x2-x=0
d)x2+x=0 e 3x2-2x=0 f) 552 +x=0
x? x? _x ) x ., x> _5x
8 3 =¥ b33 D34
a) x(x—4)=0 b) x(x+2)=0 c) x(x-1)=0
x=0; x=4 x=0; x=-2 x=0; x=1
d) x(x+1)=0 e) x(3x-2)=0 f) x(5x+1)=0
x=0; x=-1 x=0;x=% x=0,x_—%
g9 * -3 h) x(2x+1) =0 D) x(x=5) =0
X
x=3 x=0,x=—% x=0; x=5

13



3 Calcula la solucién aplicando la férmula.

a) x2—6x+8=0 b) x2-6x+5=0
Q) x2+x-12=0 d)x2+7x+10=0
e 2x*—7x+6=0 f) x2-2x+1=0
g) ¥»2+6x+9=0 h) x>-3x+3=0
D) x= 6i«/36—32=6i«/Z  ved xed
2 2 >
b) x = 6+436-20 _6+416 xS el
2 2 T
O xo Tlxdl+48 1249 o
2 2 T
d)x=_7i\/49_40=_7i\/§ —)x=—2-x——5
2 2 >
e)x=7i’/49_48=7iﬁ vy 3
4 4 ’ 2
f)x=21r 4_4=2i0 — x=1; x=1
2 2 ’
_—6i«/36—36__610 Al o
g) x= 7 == —> x=-3; x=-3
h) x = 3+ 3_12 = 3i2@ — Sin solucién

4 Reduce y resuelve.
a) ¥2-3x-5=2x+9

b) 6x2

c x(x+ 1)—%:

—5x-1=x(x+1)+4

x—4
6

a) x2—5x—14=0 = x=7; x=-2

b) 5x2

o) 6x?

—6x+1=0 - x=1; x=%

+5%+1=0 — x=—%; x=—%

MANAYAESO
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Ecuaciones sencillas

1 &7 Resuelve mentalmente.

a) x+4=5 b) x-3=6 ) 7+x=10
d7-x=5 e 9=15-x f)2-x=9
a) x=1 b) x=9 ) x=3
d) x=2 e) x=6 f) x=-7

2 «1] Resuelve.
a) 2x—5+3x+1=3x-2
b)x+7=12x-3-8x+1
c)6x—1+x=4-5x+3
d) x+2x+3x-5=4x-9
€e) S5x+4—-6x=7-x-3
f) 4x+2+7x=10x+3 +x
a) x=1
b) x=3

c) x=2

3
d) x=-2
e) Es una identidad. Tiene infinitas soluciones.

f) Incompatible. Sin solucién.

3 &« Quita paréntesis y resuelve.
a) 6(x+1)—4x=5x-9
b) 18x-13=8-4(3x-1)
c) 3x+5Q2x-1)=8-3(4-5x)
d) 5-(4x+6) =3x+ (7 —4x)
e x—72x+1)=2(6-5x) - 13
f) 11-538x+2) +7x=1-8«x
g 13x-5(x+2)=4Qx-1) +7
Q) 6x+6—-4x=5x-9 —> 15=3x > x=5

b) 18x—13=8—12x+4 — 30x=25 — x=%

Q) 3x+10x—5=8—12+15x — -1 =2x — x=—%
d) S—4x—6=3x+7—4x —> —8=3x — x=_%
e) x—14x—-7=12-10x-13 > —-6=3x —> x=-2

f) 11 -15x—10+7x=1-8x — 1—-8x=1-8x — Identidad. Infinitas soluciones.
g) 13x—5x—10=8x—4+7 — 8x—10=8x+3 — Incompatible. No tiene solucién.

15
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Ecuaciones de primer grado con denominadores

4 a7l Quita denominadores y resuelve.

a)S—x+l=%+x

0) §+145 x=%—%

d) ZE_1-% 543241
et
a) 10x+6=5+G6x %x=—%

b) 12x—5=20x— l4x—4 — x=%
) 10x+8—-30x=5-21x > x=-3
d) 14— 8 —x=8x+5x+8 — 0Ox=16 — Sin solucién.

e) 3x+1—-2x=x—4+5 — x+1=x+1 — Identidad. Tiene infinitas soluciones.

5 &1 Elimina los paréntesis y los denominadores, y resuelve.

a) 2x— 2 ;(x 3)
b)%(Zx—l)—x=%

o4
C) %‘1'2<x 5)
d)x—%=%(2x—5)

a) dx-5=x-3 > x=%

b) 52x—-1)—6x=x — 10x—-5—-6x=x — x=%

X _1-2x_ 8 —5=10x— -1
c)5 X 5—>x5 Ox-8 — x 3

l1_x_5 _ __3
d) x 373 — 6x—2=2x-5 = x

6 «ml Ejercicio resuelto.

7 =] Elimina denominadores y resuelve.

a) l—x%=2x—% b) 1- lgx=x+%
0) 3"527_1—1=2x—2 d)x+2_—53x=%+1
e) 2x+ X 3=x23 f) 3x lexe x21
g) x;3_x;6 -1 h) 1=x 12 3x4 1



aQ) 3—-(x+1)=6x—-1 > 3—-x—-1=06x-1 %ng

b) 6-2(1-x)=6x+3 = 6—2+2x=6x+3 — x=%

Q) Bx—1-2=4x—4 — x=1

d) 10x+2(2-3x) =5x+10 = 10x+4—6x=5x+10 = x=-6
€) 8x+2(x—3)=x—-3 — 8x+2x—6=x-3 — x=%

f) 6x—10=10x-5(+1) = 6x—10=10x—5x—5 — x=5
g) 7(x+3)—5(x—6) =35 — 7x+21 —5x+30=35 — x=-8

h) 41 —x) —(x—1)=3Bx—1) — 4—4dx—x+1=9%x—3 — x=§

8 a| Resuelve estas ecuaciones:

a) 3x-1_2x+1 _7x-13
4 5 20

b) 2 + %(x+l)=x—%

0 %(1—3x)+ 3("4‘1) =%(1—x)

3(x-1 3(,_2
d) 5( 3 +1>+x 4(x 3)

MANAYAESO
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a) 5B3x—1)-4(2x+1)=7x-13 — 15x—5-8x—4=7x—13 — Incompatible. No

tiene solucién.

b) 10 +2(x+1)=5x—(2x+3) = 10+2x+2=5x-2x—-3 — x=15

c) 8(1-3x)+9(x—1)=5(1—-x) > 8—-24x+9x—-9=5-5x — xz_?

B X=L 3 o3 1 4 44124 20x=15x—10 — x=-2

5 4 2
9 el Ejercicio resuelto.

10 «mll Resuelve, como en el ejercicio anterior.

2.1_5 1 .,1_1 .1
a)x+2 3x+1 b) 2x+5 5x+2
_2 4,1 1 ,3__ 3
2 2x 9x 1+3x d x—1+2 2(x-1)

Q Multiplica por 6x, 10x, 18x y 2(x— 1), respectivamente.

a) 6x- <+) 6x - <35x+l>%l2+3x=10+6x%12—10=6x—3x - 2=3x%x=%
1 1 1 1 3
b) le-<2 5> 10x - (5 2)%5+2x 2+5x—>5-2=5%—-2x —> 3= 3x%x—§_l
0 18x.<L l) 18x - ( L)%9—4=18x+6 5 5-6=18x—>-1=18x—>x=—L
2x 9 3 18
1 .3 3 _ 3. _ _4
)Z(x—l)( 3 2) 2 (x 1)-(m>—>2+3(x—1)—3—>2+3x 3=3>53x=4 > «x 3

17
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Ecuaciones de segundo grado

11 7] Observa, razona y resuelve.

12

a) 5x2 =45

c) x(x-3)=0

e) x3x-1)=0
g) x*-7x=0

i) 3x% =2«

a) x=13

c) x=0; x=3

e) x=0; x

who Y =

g) x=0; x=

i) x=0; x=

b) 12x2=3

d) x+5)x=0
f) 3x(5x+2)=0
h) 2+ 4x=0

j) S5x2 = x% - 2x
b)x:i%

d) x=0; x=-5
f) x=0; xz—%
h) x=0; x=—-4
j) x=0; x=—%

a1} Resuelve aplicando la fé6rmula.

a) x2—10x+21=0
©) x2+9x+40=0
e) 15x2-16x+4=0
g) x2-10x+25=0
i) 6x2-5x+2=0

10 £ y100 — 84

a) x= 3

b) x = —21\2/4+12

-9+ y81-160
2

C) x=

g) 5o “14£(196+60

-

10

e) x=

16 + 256 — 240

30

f) x = _5 + V2285 + 56

10 £ Y100 - 100

2
h) x = -6+ 436 - 36
18
5+ ¢25—48
12

1+41+120

i) x=

j) x= 20y

2

b) x2+2x-3=0
d) 552 +14x-3=0
f) 1452 +5x-1=0
h) 9x2 +6x+1=0
j) 6x2—x-5=0

- x=7; x=3

x=1; x=-3

— Sin solucién.

- x=5 x=5

— Sin solucién.



13 =l Reduce a la forma general y aplica la férmula.

2_l=l<ﬁ_)
A& -p=5l5!

x(,.,_1)\_x(x_.5
2(" 2) 6<2+3>

9 3l3--2-5(3)

d) %2+x=2sz_5—l

2) 20x2—x—1=0—>x=%; :

b) 15x2 - 19x=0 — x=0; x:%

) x?—4x-12=0 = x=6; x=-2
d) x2-6x-16=0 —> x=8; x=-2

Resuelve problemas con ecuaciones de primer grado

14«7 Calcula, primero, mentalmente y, después, con la ayuda de una ecuacién.

15

16

17

a) Sia un nimero le sumas 12, obtienes 25. ;De qué nimero se trata?
b) Si a un nimero le restas 10, obtienes 20. ;Qué nimero es?
¢) Un ndmero, x, y su siguiente, x + 1, suman 13. ;Cudles son esos niimeros?

d) En mi clase somos 29 en total, pero hay tres chicos més que chicas. ;Cudntos chicos y
cudntas chicas hay en la clase?

a) x+12=25 - x=13
El ntiimero es 13.

b) x—10=20 — x=30
El nimero es 30.

) x+(x+1)=13 - x=6
Los nimeros son 6y 7.

d) Chicas — «x

Chicos — x+3} x+(x+3)=29 = x=13

En la clase hay 13 chicas y 16 chicos.
o« Busca un nimero cuyo doble mds tres unidades sea igual a su triple menos cinco
unidades.
2x+3=3x—5 — x=8. El nimero es 8.
o« 1| Multiplicando un niimero por 5, se obtiene el mismo que sumdndole 12. ;Cudl es
ese numero?

Sx=x+ 12 — x=3. El nimero es 3.

o1 La suma de dos nimeros es 167, y su diferencia, 19. ;Cudles son esos nimeros?
Un niimero — x Otro nimero — x + 19
x+(x+19) =167 = x=74; x+19=93

Los niimeros son 74 y 93.

MANAYAESO
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18 a1 Calcula el ndmero natural que sumado a su siguiente da 157.
* El ndmero — «
* Su siguiente — x + 1
x+((x+1)=157 > x=78

El nimero es 78.

19 «1] La suma de tres niimeros consecutivos es 135. ;Cudles son esos niimeros?
x—1)+x+(x+1)=135 = x=45
Los nimeros son 44, 45 y 46.

20 «1] Teresa es siete anos mayor que su hermano Antonio y dos aflos menor que su herma-
na Blanca. Calcula la edad de cada uno sabiendo que entre los tres suman 34 afios.

Antonio = x—-7; Teresa — x; Blanca —> x+2
x—7)+x+(x+2)=34 —> x=13
Antonio tiene x—7 =13 -7 = 6 afios.
Teresa tiene 13 afos.

Blanca tiene x+ 2 =13 + 2 = 15 anos.

21 «7] Una ensaimada cuesta 10 céntimos mds que un cruasdn. Tres cruasanes y cuatro en-
saimadas han costado 6 euros. ;Cudl es el coste de cada pieza?

Cruasin — x
Ensaimada — x+ 10
3x + 4(x + 10) =600 — x =80

Un cruasdn cuesta 80 céntimos, y una ensaimada, 90 céntimos.
22 «7] Nicolds ha comprado en las rebajas dos pantalones y tres camisetas por 161 €. ;Cuil

era el precio de cada articulo, sabiendo que un pantalén costaba el doble que una cami-
seta?

Camiseta — x
Pantalén — 2x
2-2x+3x=161 = x=23
Una camiseta cuesta 23 €, y un pantaldn, 46 €.
23 «1] Un depésito de agua se abastece de dos grifos. Abriendo solo el primero, el depésito
se llena en 40 minutos. Pero si se abre también el segundo, que aporta 5 litros por mi-

nuto, entonces el depésito se llena en 30 minutos. ;Qué caudal aporta el primer grifo?
:Cudl es la capacidad del depésito?

Litros por minuto del primer grifo — x
40x=30-(x+5) = 10x=150 —> x=15
El primer grifo aporta 15 litros por minuto.
40 - 15 = 600
La capacidad del depésito es de 600 litros.
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24 e En la caja de un supermercado hay 1140 euros repartidos en billetes de 5, 10, 20 y
50 euros.

Sabiendo que:

— Hay el doble de billetes de 5 € que de 10 €.

— De 10 € hay la misma cantidad que de 20 €.

— De 20 € hay seis billetes mds que de 50 €.

:Cudntos billetes de cada clase hay en la caja?

Billetes de 50 € — x Billetes de 20 € — x+6

Billetesde 10 € — x+6 Billetes de 5 € — 2(x + 6)

50x +20(x+6) + 10(x+6) +5-2 - (x+6)=1140 — x=10

En la caja hay 10 billetes de 50 €, 16 billetes de 20 €, 16 billetes de 10 € y 32 billetes de 5 €.
25 e} Un hortelano siembra la mitad de su huerta de melones, la tercera parte de tomates,

y el resto, que son 200 m?, de patatas. ;Qué superficie tiene la huerta?

* Superficie huerta — «x * Tomates — x/3

* Melones — x/2 * Patatas — 200 m?
%+% +200=x = x=1200

La huerta tiene una superficie de 1200 mZ2.
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26 e | Adridn, andando, avanza 0,80 m en cada paso y corriendo, 1,25 m. Para dar una
vuelta en la pista del polideportivo, necesita 180 zancadas mds, si va andando, que si lo
hace corriendo. ;Cudntas zancadas da, en cada caso, en una vuelta? ;Cudl es la longitud
de la pista?

Pasos que da Adridn corriendo — x
Pasos que da Adridn andando — 180 + x
1,25 -x=0,80 - (180 + x) = 0,45x = 144 — x = 320
180 + 320 = 500
En una vuelta, si va corriendo da 320 pasos, y andando, 500 pasos.
1,25 - 320 = 400
La longitud de la pista es 400 metros.

27 «a’| Del horno de un obrador han salido dos tandas con el mismo nimero de magdale-
nas. La primera se ha envasado en bolsas de 10 unidades y la segunda en bolsas de 12.
:Cudntas magdalenas salen en cada tanda si se han llenado 5 bolsas m4s en la primera tan-
da que en la segunda?

* N.° de magdalenas por hornada — x

e N.° de bolsas de 10 unidades — Ix—O

e N.o de bolsas de 12 unidades — 1x_2

S = =
0° 12 +5— 6x=5x+ 300 = x =300
En cada tanda salen 300 magdalenas.
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28 aa| Un grifo llena un depésito en 30 minutos. Otro grifo, con un caudal inferior al ante-
rior en 2 litros por minuto, llena un segundo depésito en 20 minutos.

Sabiendo que en el primer depésito caben 200 litros mds que en el segundo, ;cudl es el
caudal de cada grifo?

Caudal del primer grifo — x
Caudal del segundo grifo — x—2
30 -x=20-(x—2)+200

30x — 20x = 200 — 40

10x = 160

x=16

El primer grifo tiene un caudal de 16 litros por minuto, y el segundo, 14 litros por minuto.

29 el Problema resuelto.

30 « 7] Un padre tiene 38 aios, y su hijo, 11. ;Cudntos afios han de transcurrir para que el
padre tenga solo el doble de edad que el hijo?

38+x=2(11+x) > x=16

38 38 + x Han de transcurrir 16 anos.
11 11 +x

31 e La edad de dofia Adela es seis veces la de su nieto Juan, pero dentro de 8 afios solo
serd el cuddruple. ;Qué edad tiene cada uno?

X x+8
6x 6x +8

EDAD DE DONA ADEIA | _ 4 .| EDAD DEL NIETO
DENTRO DE 8 ANOS DENTRO DE 8 ANOS

4x+8)=6x+8 — x=12

6x 6x + 8 Juan tiene 12 anos, y Adela, 72 anos.

X x+8

32 e} Un ciclista sube un puerto a 15 km/h y, después, desciende por el mismo camino a
35 km/h. Si la ruta ha durado 30 minutos, ;cudnto tiempo ha invertido en la subida?

* Tiempo de subida — x (horas)
* Tiempo de bajada — 1/2 —x (horas)

¢ Distancia recorrida subiendo — 15x

* Distancia recorrida bajando — 35(% - x)

DISTANCIA RECORRIDA | _ | DISTANCIA RECORRIDA
SUBIENDO BAJANDO

_as(l _ __7
le—35<2 x)%x 30

En la subida ha invertido 2—70 horas. Es decir, % h= % h = 21 minutos.
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33 e Dos ciclistas parten simultineamente; uno, de A hacia B, a la velocidad de 24 km/h,
y el otro, de B hacia A, a 16 km/h. Si la distancia entre A y B es de 30 km, ;cudnto tarda-
rdn en encontrarse?

* Tiempo hasta el encuentro — x (horas)
* Distancia recorrida por el primero — 24x

* Distancia recorrida por el segundo — 16x

DISTANCIA RECORRIDA | , | DISTANCIA RECORRIDA | _ 30
POR EL PRIMERO POR EL SEGUNDO

24x + 16x=30 — x=%

Tardan en encontrarse tres cuartos de hora.

34 «] Dos trenes se encuentran, respectivamente, en las estaciones de dos ciudades separa-
das entre si 132 km. Ambos parten a la misma hora, por vias paralelas, hacia la ciudad
contraria. Si el primero va a 70 km/h, y el segundo, a 95 km/h, ;cudnto tardardn en cru-
zarse?

70x + 95x = 132 — x=%

Tardan en encontrarse 4 h. Es decir, 4 h= 48 h = 48 minutos.

5 5 60

35 e} Un ciclista sale de cierta poblacién, por carretera, a la velocidad de 22 km/h. Hora

y media después, sale en su bisqueda un motorista a 55 km/h. ;Cudnto tardari en darle
alcance?

Tiempo hasta el alcance — x

Distancia recorrida por el motorista — 55x

Distancia recorrida por el ciclista — 22 - (x + i)

2

55x=22-<x+%> S ox=1

La moto tarda una hora en alcanzar al ciclista.
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36 s | Una ciclista circula por una carretera a 18 km/h durante 20 minutos. ;A qué veloci-
dad deberia ir durante los 10 minutos siguientes para que la media de esos treinta minu-

tos resulte de 20 km/h?
18-20+v-10=20-30 — v=24
Deberia ir a 24 km/h.

37 e Se han pagado 66 € por una prenda que estaba rebajada un 12 %. ;Cudl era el pre-
cio sin rebaja?

* Precio original — x

* Rebaja — 125
100
Y 12x
°E — x— 2% =66
cuacién — x-S0
x— % =66 — x=75. El precio sin rebaja era de 75 €.
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38 e | Laura ha estado en las rebajas y ha comprado una falda y una blusa por 59 €. La

falda costaba 16 € mds que la blusa, pero le han hecho un 20 % de rebaja, y en la blusa,
solo un 15 %. ;Cudnto costaba cada prenda sin rebajar?

X 0,80 - x
x—16 0,85 - (x—16)
COSTE FALDA + COSTE BLUSA | _ 59 €
REBAJADA REBAJADA
0,80x + 0,85 - (x—16) =59 — x = 44

44 — 16 =28
La falda costaba 44 €, y la blusa, 28 €.

39 e | Un fabricante de queso ha mezclado cierta cantidad de leche de vaca, a 0,50 €/L,

con otra cantidad de leche de oveja, a 0,80 €/L, obteniendo 300 litros de mezcla a un
precio medio de 0,70 €/L. ;Cudntos litros de cada tipo de leche empleé?

X 0,50 0,5-x
300 — x 0,80 0,8- (300 — x)
300 0,70 0,7 - 300

COSTE LECHE COSTE LECHE COSTE
VACA OVEJA MEZCLA

0,5x + 0,8(300 — x) = 0,7 - 300 = x = 100

Se han mezclado 100 litros de leche de vaca con 200 litros de leche de oveja.

40| Una empresa compra un depdsito de zumo concentrado al precio de 0,35 €/L. Para

a1

rebajarlo, afiade 35 litros de agua. Asi, el litro sale 7 céntimos mds barato. ;Cudnto zu-
mo habia en el depésito antes de aguarlo?

9,8
007 = 140

En un principio habia 140 litros en el depdsito.

0,35x = (x + 35) - (0,35-0,07) —> x=

o1 Para delimitar una zona rectangular, el doble de larga que de ancha, se han necesita-
do 84 m de cinta. ;Cudles son las dimensiones del sector delimitado?

2x

x+2x+x+2x=84 — x=14
X
La zona medird 14 m X 28 m.

42 a1l La amplitud de uno de los dngulos de un tridngulo es 13 gra-

dos mayor y 18 grados menor, respectivamente, que las amplitu- x+ 18

des de los otros dos dngulos. Calcula la medida de cada dngulo. X Y13

x4 (x+18) + (x—13) = 180 —> x=% — 58°20'

Los dngulos miden: x = % =58°20'

x+18=76°20'
x—13 =45°20'
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43 el Problema resuelto.

44 «a] En una plancha cuadrada de madera, se dan dos cortes perpendiculares entre si y pa-
ralelos a los lados. Asi se separan dos tablas, de 20 cm y 15 cm de achura, respectivamente.
:Cudles eran las dimensiones de la plancha, si las tablas cortadas tienen una superficie de
0,32 m*

x ->

en
20 cm

Segunda plancha — 15 - (x— 20) cm?
20x + 15x— 300 = 3200
35x=3500 - x=100

La plancha era un cuadrado de 100 cm de lado.

0,32 m? = 3200 cm?

Primera plancha — 20x cm?
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Analiza y exprésate

45 e] Analiza las soluciones que siguen al problema y explica cémo se ha 16 m
construido la ecuacién en cada caso.

Calcula el perimetro de esta finca, sabiendo que tiene una superficie de
960 metros cuadrados. 3x

960 m?

40 m
Resolucién A

16 - 3x + (40— 16) - B3x—x) = 960
48x + 24 - 2x = 960 — 48x + 48x = 960

96x=960—)x=99l60—>x=10m

Perimetro =40 + 20 +24 + 10 + 16 + 30 = 140 m

Resolucién B
2

16 m 16 m 4m
x X

3x = 3x

40 m 40 m
40.3x—24+-x=960
120x — 24x = 960 > 96x =960 > x =10 m

Perimetro = 140 m
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Resolucién C
960 -16-x=40- (3x—x)
960 — 16x = 40 - 2x — 960 = 80x + 16x
960 = 96x —> x =10 m

Perimetro = 140 m

Resolucién D

16 m

24 m

3x
2x

40 m

3x+x .16+ 24+40 .2, _ 960
2 2

2x:16+32:2x=960 > 96x =960 > x=10m
Perimetro = 140 m

En la resolucién A, se ha calculado la suma de las dreas de dos rectdngulos verticales y se ha
igualado a la superficie dada, para calcular x.

En la resolucién B, para calcular la superficie de la figura, se ha restado al rectdngulo grande
el pequeno de la esquina superior izquierda y, asi, se ha obtenido la incgnita x necesaria para
calcular el perimetro.

En la resolucién C, se ha calculado le medida del recuadro superior pequefio y esta se ha restado
a la superficie total, para igualarlo a la superficie del rectidngulo grande inferior.

En la resolucién D, se divide la superficie en dos paralelogramos y sumamos sus dreas para
obtener la superficie total indicada.

Resuelve problemas con ecuaciones de segundo grado

46 e Ejercicio resuelto.

47 e Calcula, primero, mentalmente y, después, con una ecuacién.
a) ;Qué nimero multiplicado por su siguiente da 122
x.-(x+1)=12
b) La suma de los cuadrados de dos niimeros consecutivos es 5. ;De qué niimeros se trata?
2+(x+1?%=5
a) x=3; x=—4. Setratade3y40-4y-3.
b) x=1; x=-2. Setratade 1 y20-2y-I.
48 e Si un namero aumentado en tres unidades se multiplica por el mismo nimero dis-
minuido en otras tres, se obtiene 55. ;Qué niimero es?
(x+3):(x-3)=55
x=+8; x=-8

El niimero puede ser 8 o —8.
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49 «] Si multiplico mi edad por la de mi hermana, a la que le saco 5 afios, obtengo el triple
de la edad de mi madre, que me tuvo a los 28. ;Cudntos afios tengo?

* Mi edad — x

* La de mi hermana — x -5

* La edad de mi madre — x + 28
x-(x—5)=3(x+28) >x*—8x—84=0

e 8+ 464 + 336 _8+20
2 2

La solucién —6 la descartamos porque no puedo tener una edad negativa.

—>x=14;x=-6

Tengo 14 anos.

50 en] Esta mafiana han salido del aparcamiento de mi bloque seis coches mds de los que
han entrado. Si el producto de los unos por los otros es igual al nimero de ruedas de
todos ellos, ;cudntos coches han salido y cudntos han entrado?

Coches que han entrado — x
Coches que han salido — x + 6
x-(x+6)=4-(x+x+6) >x*—2x-24=0

oo 2504496 _ 2210
2 2

Descartamos la solucién negativa.

—>x=-4x=6

Han entrado 6 coches y han salido 12.
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51 e Ejercicio resuelto.

52 e} Una finca rectangular ocupa una superficie de 6 hectdreas y tiene un perimetro de
1000 metros. Calcula las dimensiones de la finca.

Q" Recuerda: 1 ha = 10000 m?

6 ha x

500 — x
(500 — x) - x = 60000
500x — x% = 60000 — x2 — 500x + 60000 = 0

e 500¢J2500200-240000 ) 500; 100y~ 300: x = 200

Las dimensiones de la finca son 200 metros X 300 metros.

53 e] En un tridngulo rectingulo la hipotenusa mide un metro mds que el cateto mayor, y
este, un metro més que el cateto menor. Calcula la medida de los lados.
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Aplicamos el teorema de Pitdgoras:

x2= (=12 +(x=-22>x?=x2-2x+1+x%—4x+4>x>-6x+5=0

e 6+4/36-20 _6+4
2 2

Descartamos la solucién x = 1 porque no podemos restarle 2 y quedarnos con niimeros nega-
tivos.

Los lados miden 5, 4 y 3.

—>x=5%x=1

54 e} En un trapecio con eje de simetria, la base mayor es el triple de la menor, y esta,
supera en 3 cm a la altura. Sabiendo que ocupa una superficie de 216 cm?, calcula el
perimetro.

x—3

3x
216=’CEJ-(x—3)%432=x2—3x+3x2—9x—>4x2—12x—432=0

_ 12+ 144 + 16 - 432 _ 12184
8 8

Base menor: 12 cm

—>x=12;x=-9

Base mayor: 36 cm
Altura: 9 cm

Nos falta encontrar la medida de los lados no paralelos, y para ello usaremos el teorema de
Pitdgoras en el siguiente tridngulo:

12
h?2=924122-81+144=225—>h=15
Perimetro - 15 +36 + 15 + 12 =78 cm

El perimetro es 78 cm.

Problemas «+»
55 s ] Problema resuelto.

56 el Una fuente dispone de dos grifos. Abriendo solamente el primero, se llena en 8 ho-
ras, y abriendo ambos, en 3 horas. ;Cudnto tarda en llenarse si se abre solamente el se-

gundo grifo?

1,1_1 _, _24

8 x 3 5

Si se abre solamente el segundo grifo, la fuente tarda en llenarse 24 h =4 h y 48 minutos.

5
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57 el Los miembros del equipo vamos a hacer un regalo al entrenador que cuesta 80 €.
Nos sale un poco caro, pero si fuéramos dos mds, tocariamos a dos euros menos cada
uno. ;Cudntos somos en el equipo?

* N.° de componentes del equipo — x
¢ Cada uno debe pagar — 80
x

80

* Si fueran dos mds, cada uno pagaria — >
X+

LO QUE PAGA | _ 5 _ |LO QUE PAGARIA CADA UNO
CADA UNO SI FUERAN DOS MAS

80 5. 80 5 2,04 80=0 - x=8 x=-10
X X +2

En el equipo somos 8 jugadores.

58 el Un automévil parte de A hacia B a la misma hora que un camién lo hace desde B ha-
cia Ay tardan en cruzarse 2 horas en un punto intermedio del camino. ;Cudnto tiempo
ha invertido el coche en el viaje completo si el camién lo ha hecho en 5 horas?

1
5h 5
+h 1
X
1
2h >

1 _1 . 1 1_1 _1_3

2" %5 x 2 5 10
El coche recorre 3/10 del camino en una hora, por tanto, tardard 10 : 3 = 3 h y 20 min en
recorrer todo el camino.
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INVESTIGA
v

Pero tu puedes |

Sin embargo, ti puedes resolver algunas ecuaciones de grado tres o superior.
Por ejemplo, observa las ecuaciones:
x3-2x2-5x+6=0 x-1:-(x+2)-(x-3)=0

Para resolver la primera, con lo que has estudiado hasta ahora, solo tienes el
recurso del tanteo, que es poco seguro.

Sin embargo, puedes ver que las soluciones de la segunda son:
x=1 x=-2 x=3

Y esas son también las soluciones de la primera. Compruébalo y constata
también, multiplicando los paréntesis, que se trata de la misma ecuacidn.

¢ ;Te atreves ahora a resolver estas otras tres?
x+1):-(x+3)-2x-1)=0 x3-9x=0 x3-9x2=0
Las soluciones de (x+ 1) - (x+3)-(2x—1) =0 son x=-1; x=-3; x=1/2.
¥-9%=0 > x-(x?=9)=0 = x-(x+3)-(x=3)=0
Soluciones: x=0; x=-3; x=3
=92 =0 = x%-(x=9) =0

Soluciones: x=0; x=0; x=9

* ;Sabrias construir una ecuacién que tenga por soluciones x =5, x = % y x=-22

(x—S)'<X—%>-(x+2)=o

<x2—5x—ix+l>-(x+2)=0

5
<x2—25—6x+1>-(x+2)=0
3 16,2 47 _
X SX 5x+2—0
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Dibuja un esquema, echa cuentas, tantea

* El reloj de la torre, al dar las horas, tarda segundo y medio entre cam-
panada y campanada. ;Cudnto tarda en dar las doce del mediodia?

Entre las 12 campanadas hay 11 espacios — 11 - 1,5 = 16,5 segundos.

* Un aizkolari tarda un cuarto de hora en cortar un tronco en tres
partes. ;Cudnto tardard en cortar otro tronco igualmente grueso en
seis partes?

Tres partes — Dos cortes
En hacer dos cortes tarda 15 minutos — FEn un corte tarda 7 min 30 s.
Seis partes — 5 cortes

5 cortes los hace en 5 - (7 min 30 s) = 37 min 30 s

* Una agricultora vende sus tomates a un mayorista. El mayorista los
vende a un intermediario, ganando un 20 %. El intermediario los
vende a un almacén, ganando un 20 %. El almacén los vende a un
minorista, y este, al piblico, ganando cada uno de ellos, también,
un 20 %. ;En qué porcentaje ha aumentado lo que cobré la agricul-
tora cuando el producto llega, finalmente, al publico?

Supongamos que el hortelano vende los tomates a 100.

— El mayorista los vende ganando un 20 %, es decir, a 120.

— Elintermediario también gana el 20 %: 20 % de 120 = % =24
El intermediario vende a 120 + 24 = 144.

— El almacén también gana el 20 %: 20 % de 144 = 20-144 _ 5g g

El almacén vende a 144 + 28,80 = 172,80. 10
— El minorista vuelve a ganar el 20 %: 20 % de 172,80 = 34,56
El minorista vende a 172,80 + 34,56 = 207,36.
Los tomates pasan de 100 a 207,36. El aumento es del 107,36 %.

Coloca los niimeros del 1 al 9, uno en cada circulo, de modo que cada
lado del tridngulo sume 23. Hay dos soluciones.

Lasumadellal9es:1+2+3+4+5+6+7+8+9=45

Los niimeros que estdn en las esquinas se suman dos veces.

Si cada lado suma 23, 23 - 3 = 69.
69 — 45 = 24, que es la suma de los nimeros que estdn en las esquinas.
Estos ndmeros solo pueden ser 7, 8 y 9.

Poniendo 7, 8 y 9 en las esquinas, hay dos soluciones:
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AUTOEVALUACIGN

A 4
1 Indica cuél de los valores que ves abajo son solucién de la ecuacién:
x25—1 =‘/;_1
x=1| (x=2| x=4 |x=9 x=—%
2
El valor x = 1 es solucién de la ecuacién: L 5_1 =J1-1
2 Resuelve.
a) 7x—3-2x=6+3x+1
b)1-4x-6=x-32x-1)
a) 2x=10 > x=5
b) —4x—5=-5x+3 — x=38
3 Resuelve.
3 _ _x+1 _x+3 _
a) 4(2x+4) x+19 b) x s =T 2
_1_5x_3 2x _4(x_1)_ 2
) *-3 % "% d)34(5 6)15
a) 6x+12=4x+76 — x=32 b) 10x—2(x+1)=5(x+3)-20 — x=-1
) 8x—4=5x—6%x=—% d) 20x—24x+20=4 — —4x=-16 = x=4
4 Resuelve.
a) 3a2-5=70 b) 6x%-3x=x
) x2-2x-3=0 d) 8x2-6x+1=0

a)3a%2=75 > a*=25 > a=145

b)6x? —4x=0 — x(6x—4)=0 — x=0; x=%

244412 214 x=3
C) x= 5 =3 <x=—1

d)x=6i«/36—32=612 x=1/2
16 16 x=1/4

5 DPasa a la forma general y encuentra las soluciones de la ecuacién:
3x _8
DV _ O _x—
2 x 3
Multiplicando todo por 2x queda:

3x2-16=2x*—6x = x*+6x—-16=0
—6+£Y36+64 _6+10

X = 5 = > — x=2; x=-8
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6 Por tres kilos de peras y dos de manzanas, Ramén ha pagado 7,80 €. Averigua el precio
de unasy otras, sabiendo que un kilo de peras cuesta lo que un kilo y medio de manzanas.

Manzanas — x

Peras — 1,5x

3.15x+2x=7,80 = 6,5x=7,80 = x=1,2

Un kilo de manzanas cuesta 1,20 €, y uno de peras, 1,80 €.

7 Un hortelano ha plantado 1/3 de la superficie de su huerta de acelgas y 3/10 de zanaho-
rias. Si atin le quedan 110 m? libres, ;cuil es la superficie total de la huerta?

1,3 _19 ibres 1L
3770 - 30" Le quedan libres 30 de la huerta.
;—(l)x =110 — x= % = 300. La superficie total de la huerta es de 300 m2.

8 Acortando un cuadrado 4 cm en un lado y 3 cm en el otro, se reduce su superficie a la

mitad. ;Cudl era el lado del cuadrado?

>

x—3
Area rectingulo pequefio —> (x — 4) - (x—3) = x? — 7x + 12

Area cuadrado grande = x - x = x2

La superficie del rectdngulo es la mitad que la del cuadrado:
x2=2-(x?=7x+12) > x?—14x+24=0

_ 14+4196-96 _ 14+10
- 2 2
Descartamos x = 2 porque el rectdngulo no puede tener lados con medidas negativas. El lado

del cuadrado era 12 cm.

—>x=12;x=2

33
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Con ayuda del ingenio
Resuelve, con lo que sabes, las siguientes propuestas.

1 ;Cudnto ha puesto cada uno?

Si. pero 10 has
puesto 250 € mas
que yo.

Ya fenemos para
las vacaciones. Enfre
los dos hemos juntado

1450 €.

1450 — 250 = 1200

1200 : 2 = 600

600 + 250 = 850

Ella ha puesto 850 € y él, 600 €.

2 ;Cudntas bolas rojas se necesitan para equilibrar las balanzas?

b ad o FoF

Para el cuadrado verde se necesitan 4 bolas rojas.

Para el tridngulo amarillo se necesitan 2 bolas rojas.

3 Busca un valor para a y otro para b que satisfagan, simultdneamente, estas dos igualdades:
2a+b=10 3b+a=15
:Tienen que ver estas ecuaciones con el problema de los babilonios?
a=3,b=4

Las ecuaciones son la codificacién algebraica del problema de los babilonios. La anchura se
corresponde con 4, y la longitud, con 4.
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Interpreta y resuelve

4 Observa la ilustracién y explica el proceso que se expone debajo en lenguaje algebraico.

/ 1,20 €

\@

a+ b=2,90 25 24+2b=5,80
a+ 0=120 - a=1,20| > | b=3

a) ;Cudnto cuesta un cruasin?

{3a+2b=7,00 s 3a+2b=7,00

b) ;Y una ensaimada?

Se asigna la letra « al precio de un cruasdn y la letra 4 al de una ensaimada.

Entonces:

— Tres cruasanes y dos ensaimadas cuestan 7 € — 3a + 2b =7

— Un cruasdn y una ensaimada cuestan 2,90 € — 2 + b = 2,90

Se multiplica la segunda ecuacién por 2 y se resta miembro a miembro las dos igualdades:
a+0b=1,20—>a=1,20

Sustituyendo & por 1,20 en la segunda ecuacién — 1,20 + b=2,90 — 6= 1,70

a) Un cruasdn cuesta 1,20 €.

b) Una ensaimada cuesta 1,70 €.

5 Resuelve con un proceso similar al de la actividad anterior.

:Cudnto cuesta una sandia?

Se asigna la letra « al precio de un melén y la letra 4 al de una sandia.

A la segunda ecuacién

2a=3b 2a=3b le restamos la primera
a=b+0,80| *3" 3a=3b+2,40

a=2,40 —
b=a-0,80=2,40-0,80 = 1,60
Una sandia cuesta 1,60 €.
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Para practicar

1 Averigua cudles de los siguientes pares de valores son soluciones de la ecuacién 3x— 4y = 8.

x=4 x=3
a) {y:l b) {y=2

x=0 x=1
<) {y=—2 d) {y=—1
Son soluciones de la ecuacién:
a) 3-4-4.1=8

Q) 3.0-4-(2)=8

2 Busca tres soluciones diferentes para la siguiente ecuacién:
2x-y=5

Por ejemplo:

0 3 5 | -1 -3
9 0 18

0 1 5 -1 =23

12 19 -3 1518 | 21

4 Reduce a la forma general estas ecuaciones:
a) 2x-5=y
b) x—3=2(x+y)

x+1
2

a) 2x—y=5
b) x+2y=-3
o) x—2y=-1

y=
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Para fijar ideas
1 Copiay completa la tabla para la siguiente ecuacién:

x—4

x-2y-4=0 - x—4=2y — y-= >

8 -6|-4-20 2|4 6 8
_6 _4 0 2

Copia la grifica en tu cuaderno y representa los pares de valores. Dibuja la recta y comprueba
que quedan alineados.

Y
2 .
X
-10 | -8 6 -4 2 2 4 6 8 10
=2
. 4
. 6

Para practicar
5 Copiay completa la tabla para cada ecuacién y representa la recta correspondiente.
a) x—y=0 = y=x

x—-2
2

b) x-2y=2 — y=
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DS 6420|245
a2 o]
Representa graficamente.
a) 2x—y=1 b) 2x+y=1 c)y=%+3
s a3
IR
s 1|3
I 2 0|2 J )
2| 3 | 4

Escribe la ecuacién y representa su recta.

2x+3y=8—>y= 8_32"
Tl
EAE
A Y
N
(24 (1, 2)
X
-10 (4,0)_ 10




MANAYAESO

Matematicas 2

2 ) SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Pagina 162

Para practicar

1 Representa grificamente y escribe la solucién.

x+y=4 b y=2+% x-y=3 d 2x-3y-6=0
2) x—y=2 ) y=4_% <) 2x+y=0 ) 2x+ y+2=0
a)y-4—x% i 1 .

y-x—2—)_2 o 5

Solucién: x=3; y=1 %12

—2 4 Y4

b)y=2+% —) . . 2

y=4—% —>_52 2 =242

Solucién: x=2; y=3

ez 2012
R EIEEEIE 3

_ x EIRIKERNE:

N ' BIBDIEE

Solucién: x=1; y=-2 YT

266 i B0 -2
d) y= x3 —>_4 > 5

y_—2x—2% 2 1 -21-6 y=-2x—-2
Solucién: x=0; y=-2
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Para fijar ideas

1 Copia, completa y resuelve el sistema anterior, pero ahora despejando la incégnita y de
la primera ecuacién.

3x—y=3-> y=..
x+2y=8 —>x4+2(.)-8

Resuelve la ecuacién obtenida y obtendris el valor de x:
Sabiendo el valor de x, calcula el valor de y, que ya tenias despejada:

{3x—y=3 — y=3x-3
X+2y=8 ———> x+2(3x-3)=8

Resuelve la ecuacién obtenida y obtendrés el valor de x:
Sabiendo el valor de x, calcula el valor de 5 que ya tenias despejada:

Para practicar

1 Resuelve por sustitucién y comprueba que obtienes las soluciones que se adjuntan abajo.

x=2y b y=x+1 x+2y=11 d 2x— y=1 x+2y=1

) x+3y=10 ) 3x-2y=7 © 3x— y=5 ) 5x-3y=0 € 2x+3y=4
Soluciones: a) x = 4 b)x=9 cx=3 dx=3 ex=5
y=2 y=10 y=4 y=5 y=-2

a) 2y+3y=10 — y=2; x=4
b) 3x—2(x+1)=7 > x=9 =5 y=9+1=10

o x=11-2y = 3(11-2))—y=5 = y=4
x=11-2-4 - x=3

d)y=2x-1 - 5x-32x-1)=0 — x=3
y=2-3-1 - y=5

e) x=1-2y =5 2(1-2)) +3y=4 - y=-2
x=1-2.(-2) > x=5

Pagina 164

Para fijar ideas
2 Copiay completa para resolver el siguiente sistema, por igualacién, despejando la incég-

nita j.

dx+y=1 — y=[-4x 0
ey e ixesin o e e D o e

y=1 40 [y

_ S1-4
{4’”%1 T Tl dx=3xa 15 o Tx=14 o

3x—y=-15—> y=3x+15 L4
i e
y=1-4(2)>

7
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Para practicar

2 Resuelve por igualacién y comprueba que obtienes las soluciones que se adjuntan abajo.

y=3x . x+2y=3 2x+y+6=0
2 y=5x—4 )x—3y=8 € 5x—y+1=0
d 5¢+2y=0 2x— y=3
) 2x+ y=1 €) 4x-2y=7
Soluciones: a) x=2 b) x=5 ) x=-— dx=-2 e) Sin solucién.
y=6 =-1 =—4 y=5

a) 3x=5x-4—> x=2;y=3-2 = y=06

b) x=3-2y

x=8+3y} 3-2y=8+43y = y=-1 - x=3-2-(-1)=5

=-2x—-06
<y o }—2x—6=5x+1—>x=—1%)/=5-(—1)+1=—4
y= Sx+1

_ oo
d) y= 2 _Tsx=1—2x%x=—2—>y=l—2-(—2)=5

y=1-2x

¢) y=2x-3
_4x-7 2x -3 = 4x2—7 — Sin solucién.
2
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Para fijar ideas
3 Copia, completa y sigue las instrucciones para resolver los siguientes sistemas por reduc-
cién.
a) Suma las ecuaciones para eliminar y.
{7x+2y= 6 IR 7x +2y= 6
x—-2y=10 + x-2y=10
8x+0y=] > |x=..

7x+2y=6 = 7' [J+2y=6 —
=0 > y=p o

b) Multiplica la primera ecuacién por -2 y la segunda por 3 para eliminar x.

3x-5y=5 2, _6x+Oy=-0]
2x-3y=4 —3 54 6x-Oy= O
Ox+y= O—)y=..

2x-3y=4—>2x-3"[]=4—>2x=]>

RO = R P
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a) Suma las ecuaciones para eliminar y.

Tx+2y= 06 Tx+2y= 06
x=2y=10 4 x—2y=10

8x+ 0y=16 —

Tx+2y=6 = 7°2+2y=6 — 2y=—8 — y= 8

_ 4
7 T

b) Multiplica la primera ecuacién por -2 y la segunda por 3 para eliminar x.

Bx—5y=5 =2, _6x+10y=-10
2x—3y=4 —2 54 6x— Yy= 12

Ox+ 1y= 2—|y=2|

2x—3y=4%2x—3'2=4%2x=10—)x=%%

Para practicar

3 Resuelve por reduccion siguiendo las instrucciones.

4x+ y=1 o . 3

a) { %=3y=10 (Multiplica la 1.* ecuacién por +3)

b) 2x + 3y =7 (Multiplica la 1.* ecuacién por +5
3x—5y=1 yla2.?por +3).

) 12x+3y= 3 13x =13 Z1;12-1+3y=3 -3
x—3y-10 — 13x = — x=1;12-1+3y=3 = y=-
b)
10x + 15y = 35

9x — 15y = 3} — 19x=38 = x=2;10-2+159=35 — y=1
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DE ECUACIONES
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Para fijar ideas

1 [Wy) Observa y resuelve: ;Cudnto pesa cada caja?

x=y+175} x =325

3y=x+125| y=150

La caja grande pesa 325 kg, y la pequefia, 150 kg.

2 Pepa tiene 5 afnos mds que su hermano Enrique, y entre los dos suman 21 afos. ;Cudl es
la edad de cada uno?

EDAD DE PEPA = EDAD DE ENRIQUE + 5
EDAD DE PEPA + EDAD DE ENRIQUE = 21

EDAD DE PEPA — x EDAD DE ENRIQUE — y

— Pepa tiene 13 afos, y Enrique, 8 anos.

x=y+5 | x=13
x+y=21| y=8

CHICAS = CHICOS + 3

chicas supera en tres al de chicos. ;Cudntos chicos y cudntas
CHICOS + CHICAS = 29

3 En una clase hay 29 alumnos y alumnas, pero el nimero de
chicas hay en la clase? {

CHICOS — x CHICAS — y
y=x+3 | x=13 . '
x4 y= 29} y=16 — En la clase hay 13 chicos y 16 chicas.
Pagina 167

Para fijar ideas

4 Observay resuelve: ;Qué trozo de la estanteria ocupa una de estas cajas cuando estd tum-

bada? ;Y de pie?

. ST ———
| ) - " | E:*" {Dx+ y="01
SJ dm SJLQQ r x+Ly=0

48 cm 42 cm

2x+y=48| x=18
x+2y=42| y=12

Cuando estd tumbada ocupa 18 cm, y cuando estd de pie, 12 cm.

10
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5 He comprado tres boligrafos y un rotulador por 6 €. Mi amiga Rosa ha pagado 9,25 €
por dos boligrafos y tres rotuladores. ;Cudnto cuesta un boligrafo? ;Y un rotulador?

\ I _
» > x€ Y iy - y€ Ur+ y=0
Ly + Ly =[O
3x+ y=06 x=1,25 ,
2w+ 3y - 9’25} y=2,25 — Un boligrafo cuesta 1,25 €, y un rotulador, 2,25 €.

6 En la fruteria, un cliente ha pagado 3,90 € por un kilo de naranjas y dos de manzanas.
Otro cliente ha pedido tres kilos de naranjas y uno de manzanas, y ha pagado 5,70 €.
:Cudnto cuesta un kilo de naranjas? ;Y uno de manzanas?

l:\ =
1 KG DE NARANJAS — x € 1 KG DE MANZANAS — y € { x+Ly=0
Ux+ y=0
x +2y=390| x=1,50 . )
x4 y- 5,70} y=1,20 — Un kilo de naranjas cuesta 1,50 €, y uno de manzanas, 1,20 €.

7 La semana pasada, dos entradas para el cine y una caja de palomitas nos costa- ([, . y=0
ron 10 €. Hoy, por cuatro entradas y tres cajas de palomitas hemos pagado 22 €. Ox+ Oy = [
:Cudnto cuesta una entrada? ;Y una caja de palomitas? 4

2x+ y=10| x=4
4o +3y=22| y=2

— Una entrada para el cine cuesta 4 €, y una caja de palomitas, 2 €.
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Para fijar ideas
8 Completa y resuelve en tu cuaderno.

a) Ahora, la edad de Cristina triplica la de su prima Maria, pero dentro de 10 afos solo la doblara.

:Cudl es la edad de cada una?
EDAD AHORA DENTRO DE 10 ANOS

e y+10

La edad de Cristina es el triple que la de Maria. x=[y

Dentro de 10 afos, la edad de Cristina sera el doble que la de Maria. — x + 10 = [](y + 10)

b) Rafael, en la actualidad, multiplica por seis la edad de su nieta Adela, pero hace 2 afos, la multipli-
caba por siete. ;Cudntos afos tiene Rafael? ;Y Adela?

EXTENEEERER ccocons
X

RAFAEL x—[] x=Cly
y y-0 | x-0-0¢-D
a) Laedad de Cristina es el triple que la de Maria. x=3y

Dentro de 10 anos, la edad de Ciristina serd el doble que la de Marfa. — x + 10 = 2(y + 10)

x=3y=0 | x=30
x—2y=10| y=10

Ciristina tiene 30 anos, y Maria, 10.

n
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b) Rafael, en la actualidad, multiplica por seis la edad de su nieta Adela, pero hace 2 afos, la
multiplicaba por siete. ;Cudntos anos tiene Rafael? ;Y Adela?

ADELA y y-2 ‘ x_2 = 7(),_2)
x—6y=0 | x=72
x—=7y=-12| y=12

Rafael tiene 72 anos, y Adela, 12.
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Para fijar ideas

9 Copia, completa y resuelve en tu cuaderno.

a) ;Qué cantidades de café, uno de calidad superior, A, a 13 €/kg, y otro de calidad infe-
rior, B, a 8 €/kg, hay que utilizar para conseguir 30 kg de mezcla que resulte a 10 €/kg?

CAFE SUPERIOR (A) 13 13x

; oy

Cantidad de café A + Cantidad de café B = Cantidad de la mezcla — x +y =[]
Coste de café A + Coste del café B = Coste de la mezcla —— — 13x + ]y = 300

b) ;Qué cantidades de oro, a 8 €/g, y de plata, a 1,70 €/g, se necesitan para obtener 1 kg
de aleacién que resulte a 4,22 €/g?

ORO x 8 Cx ECUACIONES

, O xeye0
| Oremy-C

a) ;Qué cantidades de café, uno de calidad superior, A, a 13 €/kg, y otro de calidad inferior, B,
a 8 €/kg, hay que utilizar para conseguir 30 kg de mezcla que resulte a 10 €/kg?

CAFE SUPERIOR (A) X 13 13x

MEZCLA 30 10 300

13x+ 8y = 300[ y=18
Se necesitan 12 kilos del café de calidad superior y 18 kilos del de calidad inferior.

x+y=30}x=12

12
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b) ;Qué cantidades de oro, a 8 €/g, y de plata, a 1,70 €/g, se necesitan para obtener 1 kg de
aleacién que resulte a 4,22 €/g?

x 8 8x
¥ 1,7 1,7y
1000 4,22 4220

x+y=1000| x=400
8x+ 1,7y =4220] y=600

Se necesitan 400 gramos de oro y 600 gramos de plata.
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Para fijar ideas
10 Copia y resuelve en tu cuaderno.

a) Un rectingulo es 7 cm mds largo que ancho y ocupa una superficie de 98 m2. Calcula
la longitud de sus lados.

X

b) Observa la figura. Cortando cuatro esquinas iguales de un cuadrado se obtiene otro
cuadrado con 2 cm menos de lado y 24 cm? menos de superficie. ;Cuil es el lado del
cuadrado primitivo? ;Y el lado del cuadrado resultante?

=
x=y+0 1
¥2—y2=0 - (+)2-p?=0 — ...

X

a) x:y+7} x=14

x-y=98]| y=7

El largo del rectingulo es 14 cm, y su ancho, 7 cm.

b) x=y+2 x=12
x*—y? =24 y=10

El lado del cuadrado primitivo es 12 cm, y el del cuadrado resultante, 10 cm.

13
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Ecuaciones lineales

) ;Cudles de las siguientes ecuaciones son lineales? Justifica tu respuesta.

a) 3x+5y=1
b) x2-y2=6
©y=5x-1
d) x=4-3y
e) xy—4=8

- +1
f x23 =J’T

a) Eslineal porser x e y de primer grado.
b) No es lineal, ya que es una ecuacién de segundo grado.
c) Eslineal porser x e y de primer grado.
d) Es lineal por ser x e y de primer grado.
e) No es lineal, ya que es una ecuacién de segundo grado.

f) Eslineal por ser x e y de primer grado.

2 a1 ;Cudles de los siguientes pares de valores son soluciones de la ecuacién?

x=5 x=2 x=1
=O =5 =2
x+2y=5—> ) ) )
x=-1||(x=0 x=7
y=3 ||y=-4][y=-1
x=5 =2 x=1
y=0 Y= =2
X+2y=5 >
x=-1 =0 x=7
y=3 ] =24 |v=-1

3 a1 Completa la tabla en tu cuaderno y representa la ecuacién en el plano.

. ol 41258
Y=73 2 3

:Cuiles de los puntos representados son soluciones de la ecuacién?
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5 Y
'B
‘A
X
10 > |} 10
C E
F D
=5
Son solucién los puntos A, Cy E
4 «7]Completa en tu cuaderno y responde.
Y
Oy=x-3
-3 0 36
X
Oy=1-3x
-1,0 1|2

a) ;Qué recta corresponde a cada ecuacién?
b) ;Qué punto pertenece a ambas rectas?

©) ;Qué par de valores para (x, y) satisface a la vez a ambas ecuaciones?
-3 0 3 6 -1 0 1 2

-6 -3, 0|3 4 1 |-2]-5

a) La recta roja corresponde a la ecuacién de A, y la azul, a la de B.
b) El punto de cruce de las dos rectas, (1, -2).
o x=1; y=-2

Sistemas de ecuaciones. Resolucion grafica

5 &1 Resuelve grificamente.

x+ y=1 x-2y= 4
a) b)
x-2y=-5 3x— y=-3
a)y=1-x y= x;S
S |-31-1]1 S |3 1-1]1
6 4 2 0 0 1 2 3
Solucién del sistema: x=-1; y=2

15



b))’=x£4 y=3x+3
412102 -4
-4 -3 |-=2|-1 -9

Solucién del sistema: x=-2; y=-3

6 a1 Observa el grifico y responde.
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/|2x—3y+1:o/ /|3x—y:2}

a) Escribe un sistema cuya solucién sea x =2, y=4.

b) Escribe un sistema cuya solucién sea x =0, y=5.

c) Escribe un sistema sin solucién.

x+2y=10

2) 3x— y= 2

b) X+ 2y =10
2x-3y+15= 0

26 -3y +15=0
9 Nax—3y+ 1-0

7 =] Representa grificamente y escribe la solucién.

x—y=0 N x=y
x+y=0 x=-y

Solucién del sistema: x = 0; y =0

P

2
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Sistemas de ecuaciones. Resolucion algebraica

8 a1 Resuelve por sustituciéon despejando la incégnita mds adecuada.

) 2x + 3y =8 b) x-2y=7
Yi0sx- y=3 2x -3y =13
x+4y=1 5x -2y =-5
C) {Zx— y=-7 d){4x—3y= 3
y=5x-3 L x=7+2y o
2 2x+3(5x—3)=8}_>x_1’y_2 b) 27+2)—3y=13] 7Yl x=0
2y -5
y Y }% I; x=-3 P S x=-3; y=-5
¢ y=1L x=- x=-3; y=—
2(1-4y)—y=-7 2y —
y) =) 4. y55—3y=3
9 « 7] Resuelve por igualacién.
y=3x-5 x+y-7=0
X {y=5x—1 b>1x-)’+3=0
x-3y= 8 d S5x+2y=1
) |3x + 59 = 10 7x+3y=0
a) 3x—5=5%x-1 = x=-2; y=-11
x=7-y
b)xzy_3}97—y=y—3 - y=5 x=2
x=8+3
" 10 -5y
o) 10-5y( = 8+3y= 3 — y=-1; x=5
X =
3
y_1—5x
2 1-5x 7x A .
d) ﬁ %T— 3 %x—s,}/—_7
3
10 «71 Resuelve por reduccién.
2x+y=06 3x+4y=1
a) b)
S5x—y=1 3x- y=11
) 2x +3y =8 d 3x-5y=9
) 4 — y=2 2x-3y=5
2) 2x+ =06 b) 3x+4y= 1
#ox—y=1 + 3x+ y=-11
7x =7 = x=1 5y=-10 = y=-2
2:-1+y=6 > y=4 3x+4.-(-2)=1 > x=3
) 2x+ 3y = 8 d) 6x — 10y = 18
+ 12x—3y= 0 +—06x+ 9y=-15
14x =14 - x=1 = 3 = y=-3

2-1+3y=8 — y=2 6x—10-(-3)=18 = x=-2

17
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11 =] Resuelve por el método que te parezca mds adecuado.

2y= x+ 8 x+y=—4
D) y-20+10 M 2x+ y=-1
) x+2y=-5 ) 3x- y=1
¢ x-3y=5 5¢+2y=9
| 6x-2y= 0 H 7x -5y =10
“ 13x -5y =12 2x -3y =-5

a) Sustitucion:
22x+10)=x+8 — x=-4
y=2-(-4)+10 - y=2

¢) Sustitucidn:
x=-5-2y
(-5-2))-3y=5 — y=-2
x=-5-2.(-2) > x=-1

e) Reduccién:

6x— 2y= 0
+ —6x + 10y = 24
8y=-24 - y=-3

6x—2-(-3)=0 > x=-1

12 =] Ejercicio resuelto.

13 =] Resuelve los siguientes sistemas:

2Bx+y)+x=4(x+1)
D 16(x-2)+y=2(y—1)+3

b) Reduccién:
2x+y=-1
+ —x—y=4
X = 3, 2.34y=-1 > y=-7

d) Reduccién:
O6x—2y=2
+ 5x+2y=9
Cllx =11 - x=1

5+2y=9 — y=2

f) Igualacién:
_10+5y 10+5y 3y-5 ~
¥=7 7 T2 T

3y -5 oo 10455
2 -7

- x=5

52x+1)=4(x-y) -1

b) X—)Y _x+5
2 3
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14 amll Resuelve.

) x— y= 2 b) x— y=3
a xt—y? =24 x*+y2=5

x=2+y x=12 x=3+y x=2; y=-1
Y (2+y)2—y2=24} 7 y=10 g (3+y)2+y2‘5} T xsly=2

Resuelve problemas con sistemas de ecuaciones

15

16

17

18

19

« ] La suma de dos nameros es 57, y su diferencia, 9. ;Cudles son esos nimeros?

x+y=57} N x =33

x—y= 9 5= 24} Los nimeros son 33 y 24.

o] Calcula dos niimeros sabiendo que su diferencia es 16 y que el doble del menor so-
brepasa en cinco unidades al mayor.

x—y=16} x =37

- y- 21} Los nimeros son 37 y 21.

2y=x+5

« 1] Entre Alejandro y Palmira llevan 15 euros. Si él le diera a ella 1,50 €, ella tendria el
doble. ;Cudnto lleva cada uno?

Alejandro — x
Palmira — y

x+y=15 } x=6,5

2—1,5)= y+1,5 - 5= 8,5} Alejandro tiene 6,50 €, y Palmira, 8,50 €.

o] Una cafia de bambii, de 4,80 m de altura, se quiebra por la accién del viento, y el
extremo superior, ahora apuntando hacia el suelo, queda a una altura de 60 cm. ;A qué
altura se ha quebrado la cana?

Parte que se ha quebrado — x

Parte que se mantiene en pie —> y

=4,8 =2,1
xrJ - x La cafa se ha quebrado a 2,70 m del suelo.
x+0,6=y y=27
o] Un ciclista sube un puerto y, después, desciende por el mismo camino. Sabiendo

que en la subida ha tardado 23 minutos mds que en la bajada y que la duracién total del
paseo ha sido de 87 minutos, ;cudnto ha tardado en subir? ;Y en bajar?

Tiempo de subida — x
Tiempo de bajada — y

x+y=87} x =55

- 5= 32} La subida ha durado 55 minutos, y la bajada, 32 minutos.

x=23+y
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20 «7] En cierta cafeteria, por dos cafés y un refresco nos cobraron el otro dia 3,80 €. Hoy
hemos tomado un café y tres refrescos, y nos han cobrado 5,90 €. ;Cudnto cuesta un
café? ;Y un refresco?

Coste del café — x
Coste del refresco — y

2x+y=3,80 x=1,1
x+3y=590[ 7 y=1,6

El café cuesta 1,10 €, y el refresco, 1,60 €.

21 «171 Un hotel lleno alberga a 62 clientes en 35 habitaciones, unas individuales y otras
dobles. ;Cudntas habitaciones simples y cudntas dobles tiene el hotel?

Habitaciones dobles — x
Habitaciones individuales — y

x+y=35 x=27 o g

2wty 62} - )-8 Hay 27 habitaciones dobles y 8 individuales.

22 « 7] Un puesto ambulante vende los melones y las sandias a un precio fijo la unidad.
Carolina se lleva 5 melones y 2 sandias, que le cuestan 27 €. Julidn paga 26 € por 3 me-
lones y 4 sandias. ;Cudnto cuesta un melén? ;Y una sandia?

Coste de un melén — x

Coste de una sandia — y

5x + 2y =27 x=4
3x+4y=26[ 7 y=3,5

Un meldn cuesta 4 €, y una sandia, 3,50 €.

23 11 Un fabricante de jabones envasa 550 kg de detergente en 200 paquetes, unos de 2 kg
y otros de 5 kg. ;Cudntos envases de cada clase utiliza?

Envases de 2 kg — «x
Envases de 5 kg — y

X+ y=200} x =150

2x + 5y = 550 - y=50 } Utiliza 150 envases de 2 kg y 50 envases de 5 kg.

20
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24 a] Escribe el enunciado de un problema para el sistema que muestra la ilustracién y
resuélvelo.

=3,90 €

=5,70 €

Claudia compré la semana pasada un kilo de naranjas y 2 kilos de peras, por lo que pagd
3,90 €. Esta semana, Federico ha comprado 3 kilos de naranjas y uno de peras y ha pagado
5,70 €. ;Cudnto cuesta el kilo de peras? ;Y el de naranjas?

Precio del kilo de naranjas — x
Precio del kilo de peras — y

x+2y=3,90} x=1,50

3%+ y=570 - )= 1,20} El kilo de peras cuesta 1,20 €, y el de naranjas, 1,50 €.

25 a1 Una tienda de articulos para el hogar pone a la venta 100 juegos de cama a 70 € el
juego. Cuando lleva vendida una buena parte, los rebaja a 50 €, continuando la venta
hasta que se agotan. La recaudacién total ha sido de 6 600 €. ;Cudntos juegos ha vendi-
do sin rebajar y cudntos rebajados?

Juegos sin rebaja — x

Juegos con rebaja — y

X+ y= 100} x =80

70x + 50y = 6600 - 5= 20} Ha vendido 80 juegos de cama sin rebaja y 20 con rebaja.

26 a| Un frutero pone a la venta 80 kg de cerezas. Al cabo de unos dias ha vendido la ma-
yor parte, pero considera que la mercancia restante no estd en buenas condiciones y la
retira. Sabiendo que por cada kilo vendido ha ganado 1 €, que por cada kilo retirado ha
perdido 2 € y que la ganancia ha sido de 56 €, ;cudntos kilos ha vendido y cudntos ha
retirado?

Kilos vendidos — x
Kilos retirados — y

X+ y=80} x=72

x =2y =56 y-8 } Ha vendido 72 kilos y ha retirado 8.

27 e En la granja, entre cerdos y gallinas, hay 12 cabezas y 34 patas. ;Cudntos cerdos son?
;Y gallinas?
Q Cerdos — x

Gallinas — y
Patas de cerdos — 4x

Patas de gallinas — 2y
X + )/ =12 X = 5 '
4x + 2y = 34} - y= 7} Hay 5 cerdos y7 galhnaS.
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28 «| Rosendo tiene en el bolsillo 12 monedas, unas de 20 céntimos y otras de 50 cénti-
mos. Si en total tiene 3,30 euros, ;cudntas monedas de cada tipo lleva?

Monedas de 20 céntimos — x
Monedas de 50 céntimos — y

x+ y= 12 x=9
20x + 50y = 330 y=3

} Tiene 9 monedas de 20 céntimos y 3 monedas de 50 céntimos.

29 anr] En siete saltos, la rana avanza tanto como el saltamontes en cinco salto. Si cada uno
da seis saltos, el saltamontes habr4 superado a la rana en 144 cm. ;Cudnto avanza la rana
en cada salto? ;Y el saltamontes?

Distancia que avanza la rana en cada salto — x
Distancia que avanza el saltamontes en cada salto — y

7x =5y x =060
6y = 6x + 144 - y =84

Jl La rana avanza 60 cm en cada salto, y el saltamontes, 84 cm.

30 e Si Gracia multiplica su edad por siete, obtiene la de Concha, su abuela. Pero dentro
de 11 afios solo tendrd que multiplicar por cuatro para conseguir lo mismo. ;Qué edad

tiene cada una?
EDAD HOY DENTRO DE 11 ANOS
GRACIA x x+11

Tx=1y x=11
4 1) =g+ 11| 7 y=77
Gracia tiene 11 afos, y su abuela Concha, 77.

31 «] El doble de la edad de Javier coincide con la mitad de la edad de su padre. Dentro
de cinco afios, la edad del padre serd tres veces la de Javier. ;Cudntos afos tiene hoy cada

uno?
=L x=10

2 - 40 Javier tiene 10 afnos, y su padre, 40.
3(x+5)=y+5 )=

32 «a] Tras la mejora de las vias, un tren de mercancias ha rebajado el tiempo de cierto tra-
yecto en 30 minutos, mientras que uno de alta velocidad lo ha rebajado en 15 minutos.
Asi, la relacién de los tiempos entre ambos es de uno a siete, mientras que antes era de

uno a seis.

x+30 | y+15 1/6

:Cuadnto tarda el tren de mercancias y cudnto el AVE?

x=7y x =420
x+30=6(+15)[  y=60

El tren de mercancias tarda 420 minutos (7 horas), y el AVE, una hora.
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33 «] En un taller de confeccidén se tardaba el triple de tiempo en hacer una chaqueta que
en hacer un pantalén. Sin embargo, tras renovar la maquinaria, se invierten 10 minutos
menos en cada prenda, pero hacer una chaqueta lleva cinco veces el tiempo que lleva
hacer un pantalén.

Tiempo de confeccion (min)

J\

:Cudnto se tardaba antes, y cudnto actualmente, en hacer una chaqueta? ;Y en hacer un

pantal6n?
P
x+10 y+10

x=5y x=50
x+10=3@+10)[ ~ y=10

Ahora se tarda 50 minutos en hacer una chaqueta y 10 minutos en hacer un pantalén. Antes
se tardaba 1 hora en hacer una chaqueta y 20 minutos en hacer un pantaldn.

34 a7 El largo de un rectingulo es inferior en 7 centimetros al doble del ancho, y el peri-
metro mide 58 cm. ;Cudles son las dimensiones del rectangulo?

x=2y-7
2x+2y =58

Resolvemos por sustitucidn:
2Qy-7)+2y=58 > y=12 > x=17

El recténgulo mide 17 cm de largo x 12 ¢cm de ancho.

35 1] Para cercar una parcela rectangular, 25 metros mds larga que ancha, se han necesita-
do 210 metros de alambrada. Calcula las dimensiones de la parcela.

= 2 =6
x=9y+25 }_)x 5}

2x +2y=210 y =40

X

La parcela tiene unas dimensiones de 65 m de largo X 40 m de ancho.

36 ] En un tridngulo isdsceles, el perimetro mide 29 cm y la suma de los lados iguales
supera en 3 cm al lado desigual. Calcula la longitud de cada lado.

J J x+2y=29
2y=x+3

2y+x=29] x=1
)+ X 9} x=13 — Ellado desigual mide 13 cm y los dos lados iguales miden 8 cm.

2y=x+3 | y=8
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37 «| El drea de un tridngulo mide 54 m? y su base supera en un centimetro a los dos ter-
cios de la altura. Calcula la longitud de la base y la de la altura.

Base — «x
Altura — y
%=54 x=9
= _1 La base mide 9 cm y la altura, 12 cm.
x=%y+l )=

38 e Calcula la longitud de los lados del siguiente poligono, sabiendo que el perimetro
mide 42 cm y el drea 73 cm?.
I 5 CII‘I

y l 5 cm

| ]

2x +2y =42 x =14| Los lados del poligono son 14 cm, 7 cm, 9 cm, 5 cm, 5 cm y
xy—25=73 y=7

2 cm, respectivamente.

39 e | En un patio cuadrado se ha ajardinado una zona interior, dejando alrededor un pa-
seo de 2 metros de anchura que tiene una superficie de 184 m?.

X

:Cudles son las dimensiones del patio? ;Y de la zona ajardinada?
x=y+4 x =25

x*— y2 =184 - y=21

El patio mide 25 metros de lado y la zona ajardinada, 21 metros de lado.

40« En un tridngulo isésceles, uno de los lados iguales mide 13 cm y la altura sobre el
lado desigual es 2 cm mayor que dicho lado. Calcular el 4rea.

x=y+2
y2
x2+(5> =132

J
Q" Recuerda el teorema de Pitdgoras.
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2
(y+2)2+(;’) S x=12y=10

El lado desigual mide 10 cm y la altura, 12 cm. Calculamos su drea:

A= _120 ¢

2 2
Su 4rea es de 60 cm?.

41 el Un concurso televisivo estd dotado de un premio de 3000 € para repartir entre dos
concursantes, A y B.
El reparto se hard en partes proporcionales al nimero de pruebas superadas. Tras la rea-
lizacién de estas, resulta que el concursante A ha superado cinco pruebas, y el B, siete.
:Cudnto corresponde a cada uno?

Q Aselleva — x Bselleva — y
El premio conseguido es proporcional al nismero de pruebas superadas — x/5 =y/7

x+ y=3000
x=1250

x _ ~ y=1750

} El concursante A se lleva 1250 €, y el B, 1750 €.
577

42 e} ;Qué cantidades de aceite, uno puro de oliva, a 3 €/litro, y otro de orujo, a 2 €/
litro, hay que emplear para conseguir 600 litros de mezcla a 2,40 €/litro?

Aceite de oliva — x litros
Aceite de orujo — y litros

x+ y=000 x =240 | Hay que emplear 240 litros de aceite de oliva y 360
3x + 2y = 600 - 2,40 - ¥ =360 litros de aceite de orujo.

A continuacién, tienes un problema resuelto de dos formas. Indica sus diferen-
cias e incluye las explicaciones oportunas para aclarar su desarrollo.

Un camion parte de cierta poblacién a 90 km/h. Diez minutos después sale un coche a
110 km/h. Calcula el tiempo que tarda en alcanzarlo y la distancia recorrida desde el
punto de partida.

Solucién A

110 x y
10
90 x+a y
y=110x x=ih
—9o<x+l> - 110x=90<x+l) - 4
r= 6 y=82,5km

Solucién: Tarda 45 minutos y recorren 82,5 km.

Solucién B

Distancia coche = distancia camién — d

Tiempo coche — distancia/velocidad = %
Tiempo camién — distancia/velocidad = %

25
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d_d 1 -
00 =110 "¢ — ¢=825knm

Tiempo coche — d__825_3 p_ 45 min
110 110 4

Solucion: Tarda 45 minutos y recorren 82,5 km.

En A, el problema se resuelve con dos incégnitas, mediante un sistema de dos ecuaciones. En
B, se resuelve con una ecuacién y una sola incégnita.

Solucién A
* Se asigna la incgnita x al tiempo que tarda el coche, en horas.

* El camidn tarda en su recorrido diez minutos més que el coche, que son 10/60 de hora.
Asi, el tiempo del camién, también en horas, es x + —.

* Se asigna la incégnita y ala distancia recorrida por el coche hasta el alcance, que es la misma
que la recorrida por el camién.

* Aplicando a cada vehiculo la relacién distancia = velocidad - tiempo, se construyen las dos
ecuaciones que forman el sistema.

Solucién B
* Se asigna la incognita 4 a la distancia recorrida tanto por el coche como por el camién.

* Se codifican algebraicamente, en funcién de la incégnita 4, los tiempos del coche y del ca-
midn. Para ello se atiende a la relacién zempo = distancial velocidad. Si la velocidad se expresa
en km/h, la distancia va en kilémetros y el tiempo, en horas.

* Se construye la ecuacién traduciendo a lenguaje algebraico la igualdad:
TIEMPO DEL CAMION = TIEMPO DEL COCHE + DIEZ MINUTOS

Todos estos tiempos deben ir en horas. Por eso, 10 minutos se expresan como 10/60 de hora =

1/6 de hora.

44« Dos ciudades, A y B, distan 270 km. En cierto momento, un coche parte de A hacia
B a 110 km/h, y, a la vez, sale de B hacia A un camién a 70 km/h. ;Qué distancia recorre
cada uno hasta que se encuentran?

Q" La suma de las distancias es 270 — x + y=270
Los tiempos invertidos por el coche y el camion, hasta el encuentro, son iguales — x/110 = y/70

x+y=270 165
X =

X J _>y=105

} El coche recorre 165 km, y el camién, 105 km.
110 ~ 70

45 el Un peatén sale de A hacia B caminando a una velocidad de 4 km/h. Simultinea-
mente, sale de B hacia A un ciclista a 17 km/h. Si la distancia entre Ay B es de 14 km,
scudnto tardardn en encontrarse y a qué distancia de Ay de B lo hacen?

Distancia desde A del peatén — x
Distancia desde B del ciclista — 7 —x
Tiempo — ¢

x=t-4} t=2/3

14— xoz17 - x=8/3} Tardan 2/3 h = 40 min en encontrarse.

El encuentro se produce a 8/3 km =~ 2 km 666 m del punto de partida, A, del peatdn.

26
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Problemas «+»

46 sl Un coche y un camién salen simultineamente de dos ciudades dirigiéndose, cada
uno, hacia la otra, y se cruzan al cabo de dos horas. Cuando el camién llega a su destino,
ya hace tres horas que el coche llegé al suyo. ;En cudnto tiempo ha realizado cada vehi-
culo su viaje?

Q « Camion — x horas
En una hora cubre 1/x del trayecto.

* Coche — y horas x=y+3
En una hora cubre 1/y del trayecto. |1 1 _ 1
° Ambos — 2 horas x y 2
En una hora cubren 1/2 del trayecto.
)/-1+3 +i=% — x=06; y=3 (lasolucién x = 1; y = -2 no es vélida)

El camién ha necesitado 6 horas y el coche, 3 horas.

47 el Un depésito de agua se abastece de dos grifos que, abiertos simultineamente, lo
llenan en una hora y doce minutos. ;Cudnto tarda en llenar el depésito cada grifo por
separado, sabiendo que en esas condiciones uno invierte una hora mis que el otro?

x=y+1
Q Justifica el siguiente sistema y resuélvelo:y 1 1 5
x y 6
Ayuda: 1h 12 min son 72/60 de hora, es decir, 6/5 de hora.
Si un grifo tarda un tiempo x en llenar el depésito, en una hora llenara 1/x. El otro grifo tarda
y horas en llenar el depésito y por tanto en una hora llenard 1/y. Juntos tardan 6/5 de hora en
llenarlo y, por tanto, en una hora llenan 5/6, de ahi la segunda ecuacién.

x=y+1

1
1.,1_5 1
x+y_6 I

+%=% - 12y+6=5y2+5y

592 -7y—6=0 — y=2 (lasolucién y=-3/5 noesvilida) — x=3

Actuando por separado, uno de los grifos tardaria dos horas en llenar el depésito, y el otro
grifo, tres horas.

48 el ;Cudnto cuesta la botella de zumo? ;Y el tarro de mermelada? ;Y la caja de galletas?

Z+M=3 Z=3-M G=3 Galletas: 3 €
G-M-=

Z+G=4} > B-M)+G=4 —>G+M_5}—>M=2%Mermelada:2€

M+G=5 M+G=5 B Z=1 Zumo: 1€
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49 aml El drea del trapecio mide 204 cm?. La altura es igual a la base menor y supera en un
centimetro a la mitad de su base mayor. Calcula el perimetro.

X

Xty

| 2 ‘x =204
13em /| 3em 9
N Joi1=
> tl=x
J
Y1) =204 v el2
- } El perimetro del trapecio es 12 + 13 + 22 + 13 = 60 cm.

y y=22
7+1=x

50 e ] Problema resuelto.

51 «mll Resuelve, por tanteo y con un sistema de ecuaciones, un problema igual que el ante-
rior con otros datos:

* La suma de las cifras es 13.
* Al intercambiar las centenas con las decenas, el niimero disminuye en 180.
Los capicdas cuyas tres cifras suman 13 son:
616 - 535 - 454 - 373 -292
Les restamos 180:
616 - 180 = 436 — No vale.
535 - 180 = 355 — ;Lo encontré!

x+y+x=13 2x+ y=13 x=5
100x +10y + x — 180 =100y + 10x + x - x—y= 2 %)/=3

El niimero buscado es el 535.

52 el Catalina tuvo a su hija, Amaya, a los 27 afos. Y hoy, sus edades se escriben con
las mismas cifras. Sabiendo que Amaya tiene menos de 20 afos, ;qué edad tiene hoy ca-

da una?
- =27
U

(10x +y) — (10y + x) = 27

Reduciendo la ecuacién queda x — y = 3. Probando niimeros de una cifra y, teniendo en
cuenta que Amaya tiene menos de 20 afos, la solucién es que Amaya tiene 14 anos y Catalina,
su madre, 41.
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INVESTIGA E INTERPRETA

v

Observa los enunciados y su relacién con las ecuaciones y con el grifico que los acompanan.
Un cicloturista sale de la poblacion A, avanzando hacia la poblacion B, a la velocidad de 12 km/h.
A la misma hora sale de B hacia A una corredora ciclista, entrenando, a 24 km/b.

En un punto, entre A y B, delante de su casa, un jubilado contempla el trdnsito de la carretera.

0 1/2 |56 1

y=12x —
0 6 10 | 12
0 | 1/2|5/6| 1
y=30-24x —
30 | 18 | 10 6
y=18+0x — 0 | 1/2|5/6| 1

18 | 18 | 18 | 18

DISTANCIA (km)
304

20+

104

TIEMPO (h)

1/2 1 3/2 2

Responde a estas preguntas sabiendo que x indica el tiempo transcurrido desde la salida e y la distancia
a la poblacién A.

a) La recta roja corresponde al cicloturista y la azul a la corredora que entrena. ;Y la verde?

b) ;Cudnto tardan en cruzarse los ciclistas?

¢) ;Cudnto tiempo transcurre hasta que el jubilado ve pasar al cicloturista? ;Y hasta que ve pasar a la co-
rredora?

d) ;:Qué distancia hay entre Ay B? ;A qué distancia de A est4 el jubilado?
a) La linea verde corresponde al jubilado.
b) Los ciclistas tardan 50 minutos en cruzarse.

c¢) Pasa 1 hora y media hasta que el jubilado ve pasar al cicloturista, y media hora hasta que ve
pasar a la corredora.

d) Hay 30 km entre A y B. El jubilado estd a 18 km de A.
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LEE E INFORMATE
v

Un sistema muy particular

:Te has preguntado alguna vez cudles son las ecuaciones de los ejes de coor-

Y
denadas?
RECTA
Observa que, en la ecuacién 0x + 1y = 0, la incégnita y toma el valor cero =0
valga lo que valga x. i
X
-3 2/-110 1 2 3 ..
0x+1y=0 - y=0 — RECTA PUNTO
0O, 00 0 0|00 .. x=0 7 DE CORTE
(0, 0)
{Es la ecuacién del eje de abscisas!
* Segtin eso, ;cudl es la ecuacién del eje de ordenadas?
Ix+0y=0 = x=0
* Y, ;cudl es la solucién del sistema formado por las dos ecuaciones anteriores?
La solucién del sistema formado por las ecuaciones de los ejes es el punto de corte de los mis-
mos, esto es, el origen de coordenadas (0, 0).
Otros sistemas especiales Y
Comprueba que las rectas roja y azul coinciden con la representacién grafica
de estas dos ecuaciones.
:Cudl es la solucion del sistema? <

La solucién del sistema estd en el punto (2, 3).
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Tantea y reflexiona

* Todos los chicos y las chicas de la clase de Guille se van de excursién al
campo. Entre otras cosas, encargan 14 tortillas. Al mediodia, reparten
una tortilla para cada tres personas, y en la merienda, una para cada
cuatro. ;Cudntas personas fueron de excursién?

Cada excursionista come % + % = % de tortilla.
14 tortillas: - = 14-12 _ 24 individuos
12 7

Resolvimoslo esquemdticamente:

Partimos tortillas en terceras partes y en cuartas partes hasta que el nimero de trozos coincida:

12 trozos

12 trozos

Esto significaria que con 7 tortillas comerfan y merendarian 12 personas.

Como hay 14 tortillas, el nimero de excursionistas es 24.

* El perimetro de la figura amarilla es 160 mm, y el drea de la azul, 600 mm?.

Calcula el 4rea de la amarilla y el perimetro de la azul.

lado=160:8 =20 mm =2 cm La figura estd formada por 6 cuadrados.

Area = 3 lado? = 12 cm? Cada cuadrado tiene una superficie de 100 m?,
El lado de cada cuadrado mide 10 m.
El perimetro de la figura es de 12 - 10 = 120 m.

* Busca al menos tres soluciones a esta suma, teniendo en cuenta que a letras distintas corres-
ponden cifras diferentes:

uno _
uno a) uno = 417, seis = 2502
uno b) uno = 347, seis = 2082
uno c) uno = 357, seis = 4134
uno _
+ uno d) uno = 467, seis = 2802

seis e) uno = 689, seis = 4434
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AUTOEVALUACIGN

v

1 Representa graficamente las siguientes ecuaciones:
a) y=2x-1 b) 2x+3y-3=0

g - EIEIEN AR EIRNE
v EIEIE N - EIEN

2x+3y-3=0

2 Resuelve grificamente este sistema:

) x+y=7
a 3x—y=9

2x+y=4
b){x—y=2 \

a)y=7—x9ni|i|i /y=3x-9

<=
I
jSY
R
|
o)
H
|
oY)
SY)
(&)
R
+
<
1
/]

% 4|2|0 y=x=2

=X — —
) S
Solucién del sistema: x=2; y=0. / ye4-2x

3 Resuelve por el método de sustitucién.

x— y=06 x+y=1
a) { b) {3x—y=—9

a) x=6+y > 206+ +3y=7 > y=-1; x=6+(-1)=5
b)x=1-y =5 31-)) -y=-9 = —4y=-12 = y=3; x=-2
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4 Resuelve por el método de igualacién.

x+y= 2 b) 2x—y=7
x-y=10 x+y=2
SRR SN RS, Y
a)X=10+)/ = 2-y=10+y > y=—4; x=2-(-4) =
=2x—7
b)y X }%2%’—7:2—%’%)6:3;)/:_1
y=2-x

5 Resuelve por el método de reduccién.
2x— y=8 3x+ y=-8
2 {4x+5y=2 b){ x-2y= 6
Multiplicando la primera ecuacién por 5 y sumando, se obtiene:
a)1dx=42 = x=3;4-3+5y=2 — y=-2

—3x+ y=-8

b) 3x — 6y =18

} — 5y=10 — y=-2; x=2

6 Simplifica las ecuaciones y resuelve el sistema.

x—3_3’—1 2:2 1
573 3 y+13
a) b) 2
—x l 3_x__y=5
5 4 5 3
3x—-2y="7 S5x— Gy =39
a) 8x—5y=20}_>y=4’ x=5 b) 9X—10}/=75}_>’y=6’ x=15

7 Escribe un sistema de ecuaciones para la siguiente ilustracién y resuélvelo.

Palomitas — x
Refresco — y

x+2y=8 } x=3,50

2x+3y=13,75 — )= 2’25} Las palomitas cuestan 3,50 €, y el refresco, 2,25 €.

8 Calcula dos nimeros sabiendo que su suma es 119 y que el triple del menor sobrepasa en
17 unidades al doble del mayor.

x+y=119} x=51

3217+ 2 5= 68} Los nimeros son 51 y 68.

33



9

10

1

MANAYAESO

Matematicas 2

En la cafeteria, ayer pagamos 3 € por dos cafés y una tostada. Sin embargo, hoy nos
han cobrado 6,30 € por tres cafés y tres tostadas. ;Cudnto cuesta un café, y cudnto, una
tostada?

Café¢ — «x

Tostada — y

2x+ y=3 x=0,90 ’

3x + 3y = 6,30} — y- 1,20} Un café cuesta 0,90 €, y una tostada, 1,20 €.

La base de un rectingulo es 8 cm mds larga que la altura y el perimetro mide 42 cm. Cal-
cula las dimensiones del rectiangulo.

Base — &

Altura = «

b=a+8 a=06,5

2a+2b=42] 7 b=145

Las dimensiones del rectdngulo son 14,5 cm de base y 6,5 cm de altura.

Un almacenista ha mezclado café de calidad superior, a 7,60 €/kg, con otro café de una
calidad inferior, a 4,20 €/kg, obteniendo 100 kilos de mezcla que ha salido a un precio
de 5,50 €/kg. ;:Qué cantidad de cada clase ha utilizado?

Café calidad superior — x
Café calidad inferior — y

x+y=100 x =38
7,60x + 4,10y =5,43-100[ " y=62

Ha utilizado 38 kilos de calidad superior y 62 kilos de calidad inferior.
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1 ;Te animas a hacer sobre un corcho, con cuerda y alfileres, 4ngulos rectos como los ha-
cian en Egipto e India?

O dibuja sobre una cuadricula dos segmentos de longitudes 3 y 4, en dngulo recto, y une
los extremos libres completando un tridngulo rectingulo. Después, comprueba que el
tercer lado mide 5.

Respuesta abierta.
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2 Segun los babilonios, ;qué dngulo giraba el Sol alrededor de la Tierra en medio afo?
:Cudnto tiempo tardaba en girar un cuarto de vuelta?

Giraba 180°. Tardaba 90 dfas.

3 ;Qué tipo de dngulos se consiguen con ellos en las paredes?

Con el nivel y la plomada se consiguen dngulos rectos.

4 Al marco de este tablero le faltan varios listones. Dibujalos en tu cuaderno. Puedes hacer
uso de la escuadra.
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T ) ELEMENTOS GEOMETRICOS BASICOS
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Para fijar ideas
§) :Verdadero o falso?

Ayudate con dibujos. Considera todos los casos, todas las posibilidades.

a) Si dos puntos distintos A y B estin en la recta 7 y también estdn en la recta s, en-
tonces 7 y s son la misma recta.

b) Dos rectas del mismo plano, o son secantes o son paralelas.

¢) Si dos rectas del mismo plano no tienen ningiin punto comiin son paralelas.
d) Dos rectas, si son secantes, tienen al menos dos puntos comunes.

e) Dos rectas secantes tienen un punto en comin y solo uno.

f) Por un punto exterior a una recta se puede trazar solo una paralela a ella.

g) Dos semirrectas del mismo plano tienen necesariamente un nico punto comdn.
h) Si dos semirrectas tienen dos 0 mds puntos comunes, coinciden.

i) Silos puntos P y Q estin ala misma distancia de la recta 7, la recta que pasa por P
y por Q necesariamente es paralelaa 7.

a) Verdadero.

b) Falso. Pueden ser coincidentes.

c) Verdadero.

d) Falso. Solo tienen un punto en comun.

e) Verdadero.

f) Verdadero.

g) Falso. Pueden tener infinitos puntos en comdn.

h) Falso. Pueden tener un segmento como interseccién.

i) Falso. Es posiblesi P y Q estdn cada uno en uno de los semiplanos en que la recta divide
al plano.

2 Reflexiona y contesta apoyando tus respuestas con dibujos.

a) A, B y C son tres puntos. Sabemos que la recta AB coincide con la recta BC. ;Qué
puedes decir de la recta AC?

b) Dos puntos, A y B, pertenecen a la recta . ;Qué queda de 7 al quitar la porcién
comprendida entre A y B?

¢) ¢Pueden tener dos semirrectas un segmento en comin?

d) Una recta, 7, divide a un plano en dos semiplanos. Otra recta, s, del mismo plano, es
secante a 7. ;Qué tiene en comin s con cada semiplano?

e) ;Deben ser necesariamente paralelas dos rectas que no tienen ningin punto comiin?
(Dibuja un cubo y las diagonales de dos caras opuestas).

a) Que es también coincidente con las otras dos.
b) Dos semirrectas.

c) Si, el punto que los separa.

d) Infinitos puntos.

e) No, porque pueden no pertenecer al mismo plano.

2
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2 ) DOS RECTAS IMPORTANTES
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Para practicar
1 Dibuja dos segmentos concatenados, AB y BC. Traza sus mediatrices y llama P al
punto en que se cortan.

Razona por qué P estd a la misma distancia (equidista) de 4, de B yde C.

Por estar P en la mediatriz de AB, la distancia de P a A es igual a la distancia de Pa B.
Por estar P en la mediatriz de BC, la distancia de P a B es igual a la distancia de Pa C.

Por tanto, la distancia de Pa A, By Ces la misma.

2 Dibuja en tu cuaderno dos dngulos 7s y sz como se ve en la figura.
— Traza sus bisectrices, & y b', que se cortan en P.

— Razona que las distancias del punto P alas rectas r, s y ¢ coinciden.

Por estar P en la bisectriz de 7s, la distancia de P a res igual a la distancia de Pa s.
Por estar P en la bisectriz de sz, la distancia de P a s es igual a la distancia de Pa «.

Por tanto, la distancia de Pa 7, a sy a ¢ es la misma.
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Para practicar

1 Observa la ilustracién e identifica:
a) Parejas de dngulos adyacentes.

b) Parejas de dngulos opuestos por el vértice.

DX_A

o>
o>

a) /D\y:‘l\, /C\yfi\, /C\y/D\, Eyz
b) DyB; Ay C

2 ;Verdadero o falso?
a) Si dos dngulos suplementarios son iguales, entonces ambos son rectos.
b) Dos dngulos complementarios no pueden ser iguales.
¢) El suplementario de un 4ngulo agudo es un dngulo obtuso.
a) Verdadero.
b) Falso. Dos dngulos de 45° son complementarios e iguales.
c) Verdadero.
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A ) MEDIDA DE ANGULOS
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Para practicar

1 ;Cudntos minutos son 5°? ;Y 7°? ;Y 18°2
5°=5.60"=300'
7°=7-60"=420'
18°=18-60"= 1080

2 DPasa a segundos las siguientes expresiones:

a) 3' b) 5'

c 10' d) 15'

a) 3'=3.60" = 180" b) 5'=5-60" = 300"

9 10' =10 - 60" = 600" d) 15'=15- 60" = 900"

3 Transforma en minutos estas cantidades:

a) 120" b) 180"

c) 1200" d) 3600"

a) 120" = (120:60)' =2 b) 180" = (180 : 60)' = 3'

c) 1200" = (1200 : 60)" = 20' d) 3600" = (3600 : 60)' = 60'

4 DPasa a grados las siguientes expresiones:

a) 60' b) 180’
c) 240' d) 120'
a) 60'=1° b) 180" = (180 :60)° = 3°
c) 240' = (240 : 60)° = 4° d) 120' = (120 : 60)° = 2°

5 Con la ayuda del transportador, dibuja en tu cuaderno dngulos de 40°, 55°, 110° y 175°.

1010090 8o
o\ 0 o

31010090 50 7
S % S 9
o o -
Q\“ %
9 k)
S 2
o
R
8 400 o
8
E A~ [
1010090 a0 7
oV %0
© &
p %
9 )
ol 2
R Nl 10° 2
8
E A~ -]
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6 Calcula el 4ngulo suplementario de los 4ngulos que has dibujado en la actividad ante-
rior.

Suplementario de 40°: 180° — 40° = 140°
Suplementario de 55°: 180° — 55° = 125°
Suplementario de 110°: 180° — 110° = 70°
Suplementario de 175° 180° — 175° = 5°
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Para fijar ideas
1 ;Cudntos segundos son 45° 27' 53"2

— Multiplica 45 grados por 60 para transformarlos en minutos y otra vez por 60 para
transformarlos en segundos.

— Multiplica 27 minutos por 60 para hacerlos segundos.

— Suma las cantidades de segundos obtenidas al transformar los grados y los minutos
con los 53 segundos iniciales del enunciado.

Solucion: 45° 27' 53" = ..."

45° — 45 x 60 x 60 = 162000"

27" — 27 x 60 = 1620"

162000" + 1620" + 53" = 163 673"
45°27'53" =163673"

2 Pasa 163673" a grados, minutos y segundos. Copia y completa.
— Divide 163 673" entre 60 para pasarlos a minutos. Queda un resto de ... segundos.
— Divide los minutos otra vez entre 60 para pasarlos a grados.
— Finalmente, se obtienen ... grados y queda un resto de ... minutos.
Solucion: 163673" = ...°..."..."

163673" |60 2727" 160

436 2727 327 45°
167 27"
473
53"

163 673" = 45° 27" 53"

Para practicar
7 Copiay completa.

a) 25°.60 = ... b) 8°-3600 = ...

c) 180":60 = ... d) 7200" : 3600 = ...
a) 1500 b) 28800"

c) 3 d) 2°



8 Opera mentalmente y completa en tu cuaderno.

a) 1°20' — ... b) 2'15" — ..."
c) 65' — ...°o..." d) 130" —> ..."..."
a) 80' b) 135"

c 1°5 d) 2'10"

9 Pasa a la unidad que se indica.

a) 0,1°—> ...
a) 6'

b) 2,5° — ...°..."
b) 2° 30"

10 Pasa a segundos.

1

a) 530 45' 13"
b) 81°37'
) 26° 11"

MANAYAESO
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a) 53°45'13" = (53-3600)" + (45 - 60)" + 13" =190800" + 2700" + 13" = 193513"
b) 81°37"=(81-3600)" + (37 - 60)" =291600" + 2220" = 293 820"
c) 26°11"=(26-3600)" + 11" =93600" + 11" =93611"

Pasa a forma compleja.

a) 32220"
b) 59233"
) 9123"
a) 32220"[60 537'(60
222 537 57" 8°
420
00"
32220" =8°57"0" =8°57'
b) 59233"60 987'/60
523 987" 387 16°
433 27"
13”
59233" = 16°27' 13"
Q) 912360 152'/60
312 152 32'2°
123
03"

9123" =2°32"3"



MANAYAESO

Matematicas 2

12 Observa y después transforma en grados.
24' 524:60=0,4° —— 37°24'=37,4°
a) 15' b) 1° 15’ © 27°30'
d) 10° 45' e) 16°24' H 20°6'
a) 15':60 =0,25°
b) 1°15'—=15":60 = 0,25° = 1° 15" = 1,25°
c) 27°30'—30": 60 =0,5°— 27° 30" = 27,5°
d) 10° 45" — 45': 60 = 0,75° — 10° 45" = 10,75°
e) 16°24' — 24": 60 = 0,4° — 16°24' = 16,4°
f) 20°6' = 6':60=0,1°—20°6'"=20,1°



5 ) OPERACIONES CON MEDIDAS ANGULARES
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Para fijar ideas
1 Copia, completa y resuelve las sumas.

16° 43’ 79° 54' 28"
+18° 32 +36° 27' 45"
341’1 5' 115° 81' 73"
Wl l i l
35° ... 115° e
Ly ~L l
116° ..." ..."
16° 43 79° 54" 28"
+ 18° 32 + 36° 27' 45"
34 75' 115° 3"
WL ) ¢ Ly ¢
35 15’ 115 V "
! f L
116° 22" 13"
2 Copia, completa y resuelve las restas.
35° 15" 116° 22' 13"
—-16° 43" -79° 14' 28":
NO SE PUEDE— NO SE PUEDE——'
& $
34°->75" 116° 21' “>...
—-16° 43' -79° 14
18° 32' Lo
116° 21" =573
-79° 14 28"
37° 7' 45"



Para practicar

1 Realiza las siguientes operaciones:

a) 35°27' 14" + 62° 48' 56"

b) 62° 46" + 25' 43" + 39° 58'

C) 820 2v 7" _ 390 43! 27"
d) 56° 14' — 34° 42"

) 35 27 14"

+ 62° 48 56"
97° 75" 70" -
Resultado: 98° 16' 10"

by  62° 46"
25V 43"

+ 39° 58
101° 83" 89" [ J
Resultado: 102° 24' 29"

o 82 2 7
— 39° 43" 27"

Resultado: 42° 18" 40"

d) 56° 14
- 34 42"

Resultado: 22° 13" 18"

97° 75"/¢70"
' 10"

97° 76" 10"
101° 83}'/¢ 89"
' 29"

101° 84" 29"
81° 61' 67"

39° 43" 27"

42° 18" 40"

56° 13" 60"

34° 42"
22° 13" 18"

10

)

-

97i/¢76' 10"
+ 1° 16

98 16" 10"

101“’/¢84' 29"
+ 1° 24

102° 24" 29"
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2 Opera, de igual forma, con medidas de tiempo.
a) 2h 20 min 46s+3 h 55 min 17s
b) 1h 59 min 50 s + 33 min 15s
c¢) 5h 18 min 30s—-3h 24 min 47 s
d)4h 50s—2h 56 min 59s

20 min 46

a) Zh S
+ 3h 55 min 17 s
5h 75 min 63 s
5h 76 min 3 s
6h 16 min 3 s
b) 1h 59 min 50 s
+ 33 min 15 s
1 h 92 min 65 s
1h 93 min 5 s
2h 33 min 5 s
¢ 5h 18 min 30 s 4h 77 min 90 s
— 3h 24 min 47 s - — 3h 24 min 47 s
1h 53 min 43 s
d 4h 50 s 3h 59 min 110 s
— 2h 56 min 59 s - — 2h 56 min 59 s
1h 3 min 51 s
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Para fijar ideas

3 Copia, completa y resuelve las multiplicaciones.

7° 13' 42° 58' 26"
X5 X3
35° 65' 126° 174' 78"
W AN
360 SY 12§o 751 18"
UL

42° 58' 26"

X3

126°174' 78"

VO

126° 175" 18"

v ¢ l

128° 18"

n



4 Copia, completa y resuelve las divisiones.

36° 5'[5 )
1° =+ 60" 7° ...
36° 5'[5
1°—>+ 60" 7° 13’
65
00'

Para practicar
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128° 55' 18" |3 ]
2° > +120'+ 60" 42°.."..."
1 0
128° 55' 18" |3
2° > +120'+ 60" 42°58' 26"
175V 78"
1' OO"

3 Halla el suplementario del 4ngulo de 108° 49' 1".

180°—-108°49'1" = 71° 10" 59"

4 Ffectda.
a) 36°51" +2°11'

b) 48° 26' - 13° 52!

¢ 37'11".13 d) (32°37"):6
a) 38°11'51" b) 34° 34’
c) 8°3'23" d) 5°26' 10"
5 Dado el 4ngulo A =35°46'23", halla: 4
a) 24 b) 5A <) 4 d)%fi\

a) 2-(35°46'23") =70°92' 46" = 71° 32' 46"
b) 5-(35°46'23") =175°230" 115" = 175° 231" 55" = 178° 51" 55"

0 35  46' 23" |4
3° — 180" 8°56' 35"
226"
26 Cociente: 8°56' 35"
2'— 120" Resto: 3"
143"
23
3"
d) 2.4 =71°32' 46"
71° 32" 46" |3
23°50' 55"
2°— 120"
152" Cociente: 23° 50" 55"
2'—> 120" Resto: 1"

166"
1 n

12
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6 Divide 151° 6' 17" entre 7, de dos formas:
a) Como se explica arriba.

b) Pasindolo a segundos, dividiendo entre 7 y pasando el resultado a grados, minutos y

segundos.
a) 151° 6' 17" |7
4° — 240" 21°35" 11"
246" Cociente: 21° 35" 11"
1'"> 60" Resto: 0"
77"
0"

b) 151°6' 17" = (151 - 3600)" + (6 - 60)" + 17" = 543600" + 360" + 17" = 543 977"
543977" :7=77711" = 21° 35" 11"

Se obtiene lo mismo que en el apartado a).

5
12
:Y en llenar el depésito completo?

60:5=12

7 Un grifo llena de un depésito en una hora. ;Cudnto tarda en llenar % de depésito?

En llenar % tarda 12 minutos.

1212 =144

En llegar el deposito completo tardard 144 minutos, o lo que es lo mismo, 2 horas y 24 mi-
nutos.

13
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Para practicar

1 De estos dngulos, di dos que sean iguales por ser:

B E
C G
A / EXX
D H
a) Opuestos por el vértice. b) Correspondientes.
c) Alternos internos. d) Alternos externos.
a) A=C;B=D;E=G;F=H b) A=E;B=F;C=G;D=H
c)/C\z/Zt:;/D\=/I5 d) A-G;B-H

2 Dos dngulos de lados perpendiculares pueden ser iguales, pero también pueden ser su-

plementarios.
/ j

Justificalo en tu cuaderno con un dibujo.
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J ) ANGULOS EN LOS POLIGONOS
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Para fijar ideas

1

Dos de los dngulos de un tridngulo miden 45° y 37°. ;Cual es la medida del tercer dngulo?
180 — 45— 37 =98°

@ :Es posible construir un cuadrildtero que tenga tres 4ngulos rectos? ;Cémo ser4 el
cuarto dngulo? Dibdgjalo.

Un cuadrildtero con tres dngulos rectos tiene que tener el cuarto dngulo recto obligatoriamente:
360° — 3 - 90° = 90°. Por tanto, no puede haber un cuadrildtero con solo 3 dngulos rectos.

|| L]

[ ] []

Averigua cudnto suman todos los 4ngulos de un decidgono cualquiera y cudnto mide cada

dngulo de un decdgono regular.
Suma de los dngulos de un decdgono: (10 — 2) - 180° = 1440°

Cada uno de los dngulos de un decdgono regular mide:

(10-2)-180°

= 144°
10

Para practicar

1

Tres de los cuatro dngulos de un cuadrildtero miden 110°, 110° y 80°. ;Cudnto mide el
cuarto dngulo?

360° — (110° + 110° + 80°) = 60°
Si uno de los dngulos de un rombo mide 39°, ;cudnto miden los otros tres?

(360°—2-39°) :2 =141°
Dos de ellos miden 39° y los otros dos 141°.

15
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8 ) ANGULOS EN LA CIRCUNFERENCIA
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Para practicar

1 ;Verdadero o falso? E
a) El dngulo A es central. B
b) El 4ngulo B es central. K
a) Falso. Su vértice deberia estar en el centro de la circunferencia.

b) Verdadero.

¢) Los dangulos C y D son iguales. C

d) Los 4ngulos D y E son iguales. m
c) Falso. El dngulo C 1o es inscrito. D\ M
d) Verdadero. P
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Para fijar ideas

1 Copiay completa en tu cuaderno.
M=80°:2 = 40°
N=75x2=150°

’ / M=:2=0
\ () N=(x2=[]
0 A
p \ 2 DN IS
<_ _/  @-0x0-0
P=240°:2=120°

Q= 240°x 1/2 = 120°

Para practicar

2 Teniendo en cuenta que cada arco sefialado en la circunferencia es de 60°, di el valor de
los 4ngulos marcados en rojo.

B
A C
F D
@:2'7600=60° 537?:3'260° - 90° @=%=1zo°
@:%:3@’ @:%:30’
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Dibuja una semicircunferencia y recorta una esquina de una hoja de papel (dngulo
recto). Comprueba que, siempre que hagas pasar los lados del 4ngulo por los extremos
del didmetro, el vértice estara situado sobre la semicircunferencia.

J{/ - »"% f{/j’ - \ ;I;\//.__. %\n

3 | 4 1. \

Respuesta abierta.
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Ejercicios y problemas

Operaciones con angulos

1 Efectia las siguientes sumas:
a) 32°18’22” + 85° 31’ 47”
b) 26° 19’ 15” + 2° 48’ 36”
c) 24°16’27” + 34 13” + 3° 9’ 20”
a) 117°50'9"
b) 29°7' 51"
c) 28°

2 Resuelve estas restas:
a) 102° 54’ 27” —59° 25’ 37”
b) 35° 1’ 46” — 32° 51’ 49”
c) 93°23” —28°23
a) 43°28'50"
b) 2°9' 57"
c) 64°37' 23"

3 Haz los productos siguientes:

a) (18°12’3”) .4 b) (13°2’35”).5
© (36°3927”) -8 d) (84°26”)-13
a) 72°48' 12" b) 65°12' 55"

c) 293°15' 36" d) 1092°5' 38"

4 Resuelve estas divisiones:

a) (280°40’20”):20 b) (121°52’33”): 11

c) (84°37°52”):2 d) (190°42%) :7

a) Cociente: 14°2' 1"; resto: 0" b) Cociente: 11° 4' 46"; resto: 7"
c) Cociente: 42° 18' 56"; resto: 0" d) Cociente: 27° 14" 34"; resto: 2"

17
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5 Halla el complementario de los siguientes dngulos:

a) 24° b) 86° 23’ 39”

) 52°29” d) 58 24”

a) 90° — 24° = 66° b) 90° — 86° 23' 39" = 3° 36' 21"
) 90°—52°29" = 37°59' 31" d) 90° — 58' 24" = 89° 1' 36"

6 Halla, en cada caso, el suplementario del 4ngulo que se te da:

a) 103° b) 89° 28’ 52”

¢ 129°31 d) 76° 29”

a) 180°—-103°=77° b) 180° —89°28' 52" =90° 31' 8"
c) 180°—129° 31" = 50° 29’ d) 180°-76°29" =103°59' 31"

Construcciones geométricas

7 Traza un segmento de 6 cm y construye su mediatriz. ;Qué propiedad tienen sus puntos?

Todos los puntos de la mediatriz equidistan de los extremos del segmento.

8 Traza, con ayuda del transportador, un dngulo de 68°. Construye con regla y compds su
bisectriz y comprueba que obtienes dos dngulos de 34°.
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9 Dibuja:
a) Dos semirrectas que tengan un segmento en comun.
b) Dos semirrectas que estén sobre la misma recta y no tengan nada en comin.

a) A B

Una semirrecta tiene origen en A y va hacia la derecha y la otra tiene origen en B y va
hacia la izquierda. El segmento en comtn es AB.

b) Dibuja dos semirrectas que estén sobre la misma recta y no tengan nada en comun.
B A

10 Construye, con ayuda del transportador, un tridngulo rectingulo con un dngulo de 72°.

18°

Relaciones angulares

12 Calcula el valor de los dngulos indicados.
a) b) o F
G %

— S

SNY

<
P N
A 4 !
a) A =180°—37°=143% B =37 C =37° b) A = 180° — 90° — 37° = 53°
Q) A =360°—90°—90° — 71° = 109° d) P=N =300°-120°-120° _ £y

2
e) B=26"; A=C =180°-26° = 154°

)N =M =270°:2 = 135°
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Halla el valor de los dngulos indicados.

) b <F>
(L &

110 . 50° .
a) A=4 =55 b) B=2- =25
o C=D =90° d) D=2-63=126°; E = 63°

Resuelve problemas

14 Meta 6.4. Para hacer un uso eficiente de los recursos hidricos, siete agricultores han

15

16

de repartirse el agua que llega de una acequia regando por turnos. ;Cudnto tiempo al dia
puede regar cada uno?

1dia —> 86400s

Como son 7 agricultores, a cada agricultor le toca un turno de 86400 : 7 = 12342 segundos
y sobran 6 segundos al dia.

Pasamos los segundos a horas:
12342 : 60 = 205 minutos y 42 minutos
205 : 60 = 3 horas y 25 minutos

Por tanto, cada agricultor podrd regar al dia 3 horas, 25 minutos y 42 segundos, y sobrarin

6 segundos al dia.

Un reloj se pone en hora a las 12 de la noche del 31 de marzo. A las 12 de la noche del 2
de junio el reloj ha adelantado 3 min 9 s. ;Cudnto adelanta cada dia?

Han pasado 30 dias de abril, 31 de mayo y 2 dias de junio, que suman 63 dias, durante los
cuales el reloj se ha adelantado (3 - 60) + 9 = 189 segundos.

Por tanto, cada dia adelanta 189 : 63 = 3 segundos.

a) ¢Qué dngulo forman las agujas de un reloj a las 2 en punto?
b) ;Y alas 5 en punto?

©) ;Y alas 5y cuarto? Ten en cuenta que la aguja horaria ha recorrido la cuarta parte
del arco que vade 5 a 6.

d) ;Y alas 7 menos cuarto?

a) (360°:12)-2=30°-2=060°

b) (360°:12)-5=30°-5=150°

c) (360°:12)-2+30°:4=30°-2+7°30"=67°30'
d) (360°:12) -2 +30°:4=30°-2+7°30"=67°30'

20
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17 Un planeta, en el movimiento de rotacion sobre su propio eje, gira un grado (1°) cada 31
segundos. ;Cudnto tarda en dar una vuelta completa?

Problema resuelto.

18 Un planeta, en el movimiento de rotacién sobre su propio eje, gira un grado (1°) cada
4 minutos y 11 segundos. ;Cudnto tarda en dar una vuelta completa?

Una vuelta completa son 360°.

4 minutos y 11 segundos son (4 - 60) + 11 =240 + 11 = 251 segundos.

En girar 360° tarda 360 - 251 = 90 360 segundos.

90360 : 60 = 1 506 minutos — 1506 : 60 = 25,1 = 25 horas y 6 minutos
Tarda 25 horas y 6 minutos.

19 Un satélite de comunicaciones, para modificar su orientacién, ha tardado 40 segundos
en hacer un giro de diez grados (10°). ;Cudnto tardaria en girar un cuarto de vuelta?

Un cuarto de vuelta son 90°.

10 _4

A S Y
90 = ¥
Tardaria 36 segundos.

20 ;Cudnto mide cada uno de los cuatro dngulos sefialados en este pentdgono Q
regular? Y
Problema resuelto.

@

21 Calcula la amplitud de cada uno de los dngulos sefialados con letras:

a) 4 b) 4

oI AL

AN 2

¢ \J3Y
132° 25°
/' \
a) M = 180° - 132° = 48°
N =132°

b) A=C =132°-25°=107°

B=D=180°—107° = 73°

21
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22 Halla el 4ngulo interior de un heptigono regular. Calcula, también, su 4ngulo central.
A =360°:7 = 51°25' 43"
5. (7=2)-180° _5.180° _ 900°

~ 128°34' 17"
7 7 7 7

Q

ﬂ
Problemas «+»

23 Halla el valor de los dngulos indicados.

a) ﬁéﬁ
(/A

a) A=B=C-= 1620° _ 80°

b) A=B =2-40°=80°; C = 40°

b)

24 Fl tridngulo I es equildtero. Los tridngulos II son isésceles. Halla la medida de los dngu-
los A, B y C.

II II
&AL B

3

a

Los dngulos del tridngulo equildtero I miden 60°.
Por lo que el dngulo D medird: 90° — 60° = 30°

Asi: Z:M =75°

2
B =360°—2-75°—60° = 150°
C . 180°-150° _ s
2
D
&AL B

22
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25 Los dangulos coloreados se llaman dngulos exteriores del tridngulo. ;Cudnto vale su suma?

II
III

(180°-A) + (180° - B) + (180°-C) = ...
360°

26 La recta r representa una linea ferroviaria, y los puntos A4 y B, la situacién de dos

pueblos.

B
x

= — =" .

Copia y resuelve graficamente: ;En qué punto de » hay que colocar una estaciéon para
que esté a la misma distancia de ambas poblaciones? (Recuerda las propiedades de la me-
diatriz de un segmento).

Se halla la mediatriz del segmento AB, que tiene la propiedad de que todos sus puntos equi-

distan de A y de B, y donde se corte esta recta con 7 ese es el punto de » que dista lo mismo
de Ay de B.

23
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LEE E INFORMATE

v

Cintas que se retuercen y se anudan

Con unas hojas de papel, unas tijeras y una barra de pegamento se pueden realizar estas

apasionantes actividades.

* Se corta una tira de papel y se pegan sus ex-
tremos.

* La cinta asi anudada tiene dos caras (la inte-
rior y la exterior). Una hormiga que esté en
una de las caras no podrd pasar a la otra salvo
que haga malabarismos en los bordes.

* Corta otra tira de papel y pégala de nuevo, pe-
ro, previamente, girala como se indica.

Comprueba que esta cinta solo tiene una cara.
Una hormiga podria pasearse tranquilamente
por toda ella. Esta cinta se llama de Mébius
(se pronuncia Moebius).

Con este sencillo experimento, los estudiantes
pueden observar cémo, tras un pequeio cambio
en la construccién de una superficie, se obtienen
inesperados cambios en sus propiedades.

La cinta de Mobius es una superficie tan sencilla
como sorprendente.

24
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INVESTIGA

v

* Hazte una cinta de Mébius y comprueba que tiene una sola cara.

Cortala a todo lo largo como indica la figura. Antes de completar el corte, contesta: ;qué
crees que va a resultar?

Cuando hayas acabado de cortar, comprueba cudntas caras tiene la cinta resultante. (Es
decir, ;podra recorrerla entera una hormiga?)

Cuando se corta por la mitad una cinta de Mobius, se obtiene otra cinta, el doble de larga, que
tiene dos caras: esta no es una cinta de Mébius.

* Senala en una tira de papel tres bandas mediante dos lineas trazadas a todo lo largo. Colo-
rea de naranja la banda central. Hazlo por las dos caras.

Con esta tira de papel, construye una cinta de Mébius. Cértala a todo lo largo de una de
las lineas. Antes de completar el corte, contesta: ;qué crees que va a salir?

Cuando hayas acabado de cortar, comprueba cudntas caras tiene cada una de las dos cin-
tas que has obtenido. Comprobaris que una es de Mébius y la otra no.

En el segundo caso se obtienen dos cintas anudadas. La primera es como la que se obtiene en el
caso anterior, y la segunda si es de Mobius.

25
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Prueba, tantea, deduce

* Aqui tienes un reloj analégico al que tienes que ponerle las agujas. Piensa en las condicio-
nes pedidas y responde a las preguntas que se te plantean.

a) ;Qué hora es cuando la aguja de las horas estd, exactamente, en una de las divisiones
marcadas en este reloj y la del minutero en la siguiente?

b) ;Qué hora es cuando la aguja de las horas estd, exactamente, en una de las divisiones y
la del minutero en la anterior?

©) :Qué hora es sabiendo que la aguja de las horas tardard en llegar a la marca de las seis
justo el doble que la del minutero?

d) ;Qué hora es sabiendo que la aguja de las horas tardard en llegar a la marca de las seis el
triple que la del minutero?

a)

Las once en punto.

La una en punto.

Las cinco en punto. La aguja pequena tardard una hora en llegar a la marca
de las seis. El minutero tardard media hora.

Las cinco y cuarto. La aguja pequena tardard tres cuartos de hora en llegar
a la marca de las seis. El minutero tardard un cuarto de hora.

26
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* Hemos construido un pez con 8 palillos.

a) Moviendo solo tres palillos, consigue que el pez vaya en la direccién contraria.

b) Si movemos solo dos palillos, podemos conseguir un pez que mire en otra direccién.
Compruébalo.

27
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AUTOEVALUACIGN

A 4
1 Realiza las siguientes operaciones con dngulos:
a) 27° 30’ 18” + 3° 42’ 52” b) 17° 21’ 37” — 4° 48”
©) (3°27°19”) - 4 d) 12°411”):5
a) 31°13' 10" b) 13°20' 49"
c) 13°49' 16" d) Cociente: 2° 24' 50"; resto: 1"

2 Pasa a segundos los dngulos de la actividad anterior y vuelve a realizar los cdlculos. Ex-
presa luego el resultado en forma compleja.

a) 99018" + 13372" = 112390" b) 62497" — 14448" = 48 049"
(112390 :60)' = 1 873"; resto: 10" (48049 : 60)' = 800'; resto: 49"
(1873 :60)° = 31°% resto: 13' (800 : 60)° = 13°; resto: 20"
112390" = 31°13' 10" 48049" = 13° 20" 49"
c) 12439" .4 =49756" d) 43451" : 5 =8690"; resto: 1"
(49756 : 60)' = 829'; resto: 16" (8690 : 60)" = 144"; resto: 50"
(829 : 60)° = 13°; resto: 49' (144 : 60)° = 2° resto: 24'
49 756" = 13°49' 16" 8690"; resto: 1" = 2° 24" 50"; resto: 1"

3 Observa estos dngulos:

a) Identifica dos 4ngulos complementarios y dos suplementarios.

b) Indica dos 4ngulos opuestos por el vértice, dos correspondientes, dos alternos exter-
nos y dos alternos internos.

c) Sabiendo que A =25° calcula el resto de 4ngulos.

a) Agulos complementarios: Cy H; 7 y M
Angulos suplementarios: Ay B Cy D Ey BTy Hly ]
T Ry NPy 0

b) Angulos opuestos por el vértice: Ay CGByD,EyGFyH
IyK;JyLMyONyP
Angulos correspondientes: ﬁy 7 G y K H y L;E

y

Angulos alternos externos: F y Ja ; E y j(\; Ay O ;

28
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4 a) Dibuja un segmento AB de 10 cm y traza, con regla y compds, su mediatriz. ;Qué pro-
piedad cumplen todos sus puntos?
b) Dibuja un dngulo de 60°. Traza, con regla y compds, la bisectriz del 4ngulo. ;Cudnto
debe medir cada uno de los dngulos generados? Compruébalo.

a)

Todos los puntos de la mediatriz equidistan de los extremos del segmento.

Cada uno de los dngulos generados por la bisectriz mide 30°.

5 Calcula el valor de los d4ngulos indicados.

§
o

a) A=77°33
d) 4 =156 B =78

6 Una rueda ha girado 20° en 1 min y 22 s. A este ritmo, jcudnto tarda en dar un cuarto de
vuelta?

1 minuto y 22 segundos son 60 + 22 = 82 segundos.
En un cuarto de vuelta tarda:

20 _82

90 = 5 — x =369 s = 6 minutos y 9 segundos

29
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FIGURAS GEOMETRICAS.
AREAS Y PERIMETROS

Pagina 196

1 Di cudles de estos tridngulos son:
a) Acutingulos.

b) Obtusingulos isésceles.

¢) Rectdngulos escalenos.

a) Acutingulos - C, E G
b) Obtusdngulos isésceles — B, H

¢) Rectdngulos escalenos — E

2 Asocia su nombre a cada una de las figuras dibujadas:

a) Sector circular.

I
b) Cuerda. Q

©) Segmento circular. 1

d) Didmetro. —LV_ X
e) Corona circular.

a) Sector circular — III

b) Cuerda — IV

¢) Segmento circular — I

d) Didmetro — II

e) Corona circular >V

Pagina 197

3 Cruzando estas dos bandas de papel hemos conseguido un rombo.

Dibujalas en otras posiciones formando otros cuadrildteros (cuadrado,
rectingulo, romboide, trapezoide) indicando el nombre de cada uno.

Respuesta abersa n 4
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4 a) ;Cudntos cuadros de la cuadricula abarca cada figura?

b) Tomando el cuadro de la cuadricula como unidad, ;cudl es el 4rea de cada una? ;Cuil
de esas medidas es exacta y cudl aproximada?

/7

™

N

L/

a) La primera, 14 cuadros. La segunda, 14,5 cuadros aproximadamente. Y la tercera, 12 cua-

dros aproximadamente.

b) El drea de la primera son 14 unidades cuadradas. La segunda 14,5 unidades cuadradas,
aproximadamente. Y la tercera 12 unidades cuadradas, aproximadamente.

5 ;Cudl de estas formulas da el drea de cada una de las figuras?

A=a-b A=(a-b):2

a a

' a | ——a—

Rectingulo, rombo y figura geométrica > A=a- b

Tridngulo > A=(a-b) : 2
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2 ) SIMETRIAS EN LAS FIGURAS PLANAS
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Para practicar

1 Di cudles de las siguientes figuras son simétricas respecto a algin eje. Dibuja en tu cua-
derno cada eje de simetria y, si tienes un pequefo espejo a mano, comprueba que lo es. Si
tiene mds de un eje de simetria, averigua qué dngulo forman cada dos de ellos contiguos:

LAY
@A)

a) El cuadrado tiene cuatro ejes de simetria: ¢}, e,, 3 y ¢4

Cada dos ejes contiguos forman 45°.
b) El pentdgono regular tiene cinco ejes de simetria: ¢;, ¢), €3, ¢ y es.

e &

Cada dos ejes contiguos forman 36°.
c) No tiene ejes de simetria.

d) El trapecio isésceles tiene un eje de simetria: e;.




e) No tiene ejes de simetria.

f) Tiene tres ejes de simetria: e, e, y e3.

Cada dos ejes contiguos forman 60°.

g) Tiene dos ejes de simetria: ¢; y e,.

Cada dos ejes contiguos forman 90°.

h) Tiene un eje de simetria: ¢;.

MANAYAESO

Matematicas 2
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3 ) TRIANGULOS
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Para practicar
1 ;Verdadero o falso?

a) Un tridngulo puede tener dos dngulos rectos.
b) Un tridngulo puede ser escaleno y rectingulo.
©) Un tridngulo isésceles siempre es acutingulo.
d) Un tridngulo equildtero siempre es acutidngulo

e) Cuanto mds grandes sean los lados de un tridngulo equildtero, mds grandes son sus
dngulos.

a) Falso. En un tridngulo no puede haber dos dngulos rectos porque la suma de todos sus dn-
gulos serfa mayor de 180°.

b) Verdadero.
c) Falso. Puede ser rectingulo y obtusdngulo.

d) Verdadero.

e) Falso. En un tridngulo equildtero, todos sus dngulos miden lo mismo, 60°.

2 Construye con regla y compds un tridngulo cuyos lados miden:
a) a=6cm, b=6cm, c=6cm.
b)) a=6cm, b=6cm, c=3cm.
c)a=6cm, b=6cm, c=8 cm.
da=7cm, b=5cm, c=8 cm.
Estudia, en cada caso, la relacién entre sus dngulos.

a) Como todos los lados son iguales, sus dngulos son iguales.

- \\A//,—“‘_

Nota: gréfica reducida al 75 %.




MANAYAESO

Matematicas 2

b) Como los lados @ y & son iguales, los dngulos correspondientes A y B también son

iguales. Sin embargo, el lado ¢ es menor que 4 y &; por tanto, el dngulo C es menor
que los otros dos dngulos.

Nota: grafica reducida al 75 %.

c) Como los lados 2 y & son iguales, los dngulos correspondientes A y B también son

iguales. Sin embargo, el lado ¢ es mayor que @ y &; por tanto, el dngulo C es mayor
que los otros dos dngulos.
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3 Construye con regla y transportador de dngulos:
a) Un tridngulo de lados 2 = 8 cm y b = 6 cm, y 4ngulo C = 45°.
b) Un tridngulo de lado 2 = 7 cm y dngulos B = 45°y C = 45¢.

a) b)

a=8cm

Pagina 201

Para practicar

4 Dibuja el tridngulo de lados 8 cm, 10 cm y 12 cm. Observa que es acutdngulo. Traza sus
tres alturas y senala su ortocentro.

QCENTRO

5 Dibuja el tridngulo de lados 6 cm, 8 cm y 12 cm. Observa que es obtusdngulo. Traza sus
medianas y sefiala su baricentro.
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6 Dibuja el tridngulo de lados 6 cm, 8 cm y 10 cm. Observa que es rectangulo. Localiza su
ortocentro y su circuncentro. Traza la circunferencia circunscrita.

7 Dibuja el tridngulo equildtero de lado 6 cm. Traza la circunferencia inscrita y la circun-
ferencia circunscrita.




A ) CUADRILATEROS
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Para fijar ideas

1 Para clasificar estos cuadrildteros, copia y completa en tu cuaderno.

<)

@ 4 G

w O ¢
@5@4@% V<

¢ Cuadrados — IV, X * Rectdngulos — ...

* Rombos — ... * Romboides — ...

* Trapecios — ... * Trapezoides — ...
Cuadrados — IV, X Rectingulos — I, VI
Rombos — III, VII Romboides = No hay
Trapecios — 1I, IX, XI Trapezoides — V, VIII, XII

Observa los cuatro tipos de paralelogramos, copia y completa en tu cuaderno.

N .
N
- ‘}
.
. N
. N

* Las diagonales se cortan en sus puntos medios en todos ellos.

* Las diagonales son perpendiculares enel ... yenel...

* Las diagonales son iguales en el ... y en el...

* Los 4ngulos son iguales dosa dosenel ... yenel...

* Los cuatro dngulos son iguales en ... y en el...

* Los cuatro 4ngulos son rectos enel ... yenel...

* Las diagonales se cortan en sus puntos medios en todos ellos.

* Las diagonales son perpendiculares en el rombo y en el cuadrado.
* Las diagonales son iguales en el rectdngulo y en el cuadrado.

* Los dngulos son iguales dos a dos en el rombo y en el romboide.

* Los cuatro dngulos son iguales en el rectdngulo y en el cuadrado.

* Los cuatro dngulos son rectos en el rectdngulo y en el cuadrado.
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Para fijar ideas

3 Reproduce en papel cuadriculado estos cuadrildteros y traza sus ejes de simetria, si los
hay. Después, copia y completa:

W A 4

a) Los rectingulos y los rombos tienen ... ejes de simetria.
b) Los ... tienen cuatro ejes de simetria.
¢) Los ... no tienen ejes de simetria.

d) Hay algunos ... y también algunos ... con simetrias.

A b9

a) Los rectdngulos y los rombos tienen 2 ejes de simetria.

b) Los cuadrados tienen cuatro ejes de simetria.
c) Los trapezoides no tienen ejes de simetria.

d) Hay algunos trapecios y también algunos romboides con simetrias.

4 Observa las figuras de la derecha y reflexiona. ;Verdadero o falso?
a) Si un cuadrildtero tiene los cuatro 4ngulos iguales, entonces es un rectingulo.
b) Si un cuadrildtero tiene dos lados opuestos iguales, entonces es un paralelogramo.
©) Si un cuadrildtero tiene los lados iguales dos a dos, entonces es un paralelogramo.

d) Si un cuadrildtero tiene las diagonales perpendiculares, entonces es un rombo.

a) Verdadero. Podria decirse que es un cuadrado, pero en realidad un cuadrado es un rectdn-
gulo con todos sus lados iguales.

b) Falso. Si los lados no son paralelos no tiene por qué ser un paralelogramo.

c¢) Falso. Un trapezoide con forma de cometa tiene los lados iguales dos a dos y no es un para-
lelogramo.

d) Falso. Por ejemplo, un trapezoide con forma de cometa no es un rombo y tiene las diago-
nales perpendiculares.
10
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5 Los poligonos en los que una diagonal queda fuera se llaman poligonos céncavos. ;Qué
clases de cuadriliteros pueden ser céncavos? Dibuja alguno en tu cuaderno.

Los trapezoides.

6 Observa. De la figura roja podemos decir:
* Es un trapezoide con los lados iguales dos a dos.
* Sus diagonales son perpendiculares.
* Tiene un eje de simetria que coincide con la diagonal mayor.

* Los dngulos cuyos vértices coinciden con los extremos de la diagonal menor son
iguales y obtusos.

Describe de igual forma las caracteristicas de la figura verde.

* Es un trapezoide con los lados iguales dos a dos.
* Tiene dos diagonales, una interior y otra exterior, y son perpendiculares.
* Tiene un eje de simetria que coincide con la diagonal menor.

* Los dngulos cuyos vértices coinciden con los extremos de la diagonal mayor son iguales y
agudos.

n
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Para practicar

1 Dibujay di qué poligono tiene sus vértices en:
a) Los puntos medios de los lados de un rectingulo.
b) Los puntos medios de los lados de un cuadrado.
¢) Los puntos medios de los lados de un rombo.
d) Los puntos medios de los lados de un romboide.

e) Los extremos de dos didmetros de una circunferencia.

a) Un rombo. b) Un cuadrado.

A
7
N

N

N
N
A

7

¢) Un rectdngulo. d) Un romboide.

e) Un rectdngulo.

VN
N
v
/, \ N
\ N
N \
\ yd
N
NS

2 Completa en tu cuaderno y responde.
a) Un trapecio rectdngulo tiene, iguales, ...
b) Un trapecio issceles tiene, iguales, ...
¢) ;Puede un trapecio ser a la vez rectingulo e is6sceles?

: TRAPECIO
RECTANGULO

TRAPECIO
ISOSCELES

4

a) Un trapecio rectdngulo tiene, iguales, dos de sus dngulos.
b) Un trapecio isésceles tiene, iguales, los dngulos dos a dos.

c) No.

12
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5 ) POLIGONOS REGULARES Y CIRCUNFERENCIAS

Pagina 205

Para fijar ideas
1 Calca las siguientes figuras y recértalas. Sefiala, mediante pliegues, todos sus ejes de

simetria:

Observa que en el cuadrado puedes hacerlo mediante tres pliegues, y en el octégono,
mediante cuatro.

EBLINEIN

Respuesta abierta.

2 El octégono tiene todos sus dngulos iguales, y el hexdgono, todos los lados iguales. ;Son
regulares? Explica tu respuesta.

) O

El octégono no es regular porque sus lados no son iguales.

El hexdgono es regular porque sus lados son iguales y sus dngulos son también iguales.

13
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3 Recuerda cémo se calcula la suma de los dngulos de un poligono. Reflexiona y completa
en tu cuaderno.

>

N

A" DA/

a) La suma de los 4ngulos del hexdgono es: 180° - (6 — 2) = 720°

b) La medida de cada uno de los dngulos del hexdgono regular es: A=720°:...=...
¢ El dngulo Besla sexta parte del dngulo completo: B=360°:6 =...

d) Los dngulos ¢ y D son iguales y miden: C=D=A:2=...:2=...

e) Sabiendo la medida de los 4ngulos ﬁ, C y ﬁ, diremos que ese tridn-
guloes: ...

f) El hexdgono regular se divide en seis tridngulos ... iguales.
b) 4 =720°: 6 = 120°

¢) B =360°:6 =60°

d) C=D=A4:2=120°:2=60°

e) Equildtero.

f) El hexdgono regular se divide en seis tridngulos equildteros iguales.

4 Copiay completa.

a) Las dos circunferencias que tienen sus centros en el punto A4 son concéntricas.
b) La circunferencia que tiene su centro en el punto C es... ala quelo tieneen B.
¢) Las circunferencias que tienen sus centros en los puntos 4 y B son...

d) Las circunferencias que tienen sus centros en ... y ... son secantes.

e) Las circunferencias ... son tangentes interiores.

b) La circunferencia que tiene su centro en el punto Ces interior a la que lo tiene en B.
c) Las circunferencias que tienen sus centros en los puntos A y B son exteriores.

d) Las circunferencias que tienen sus centros en F'y G son secantes.

e) Las circunferencias que tienen sus centros en Dy E'son tangentes interiores.
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© ) MEDIDAS EN LOS CUADRILATEROS

Pagina 207

Para fijar ideas

1 ;Puede haber paralelogramos que tengan los mismos lados, pero diferente drea? Explica
tu respuesta.

4 3 cm s
| 7
7 cm 7 cm 7 cm

Si, porque el drea también depende de la altura.

2 Teniendo en cuenta que el drea del rectingulo rosa es 24 u?, ssabrias calcular sin utilizar
ninguna férmula el 4rea de los demds cuadrildteros?

Por ejemplo: observa que el trapecio azul ocupa la mitad, es decir, 24 : 2 = 12 u?.

// \\ \\\\
\\ ,/ T—
A=6-4=24u? A=-60 A=w A=w A=0-0
2 2 2
Después, compara tus resultados con los que obtengas completando las fé6rmulas.
64
Rombo — (24) =12 u?
Trapecio azul — % =12 u?
Trapecio amarillo — 4+3)6 =21u?

2
Trapecio morado — 6 - 4 = 24 u?

15
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Para practicar

1 Halla el 4reay el perimetro de las siguientes figuras:

) ]Y l‘)\ 28 m
a) 0 )

< 24 m >

c) 23 m d)
3m/ Him .Bm
:37m
a) Area = % =192 m? b) Area = M =710 m?
Perimetro = 4 - 14,4 = 57,6 m Perimetro = 28 + 20 + 43 + 25 =116 m
9 Area= BIIVIL _ 550 2 d) Area=24 .5 = 120 m?
Perimetro =2 - 13 + 23 + 37 =86 m Perimetro =4 - 13 =52 m

Calcula el perimetro y el drea de un salén rectangular de dimensiones 6,4 m y 3,5 m.
Perimetro=2-6,4+2-3,5=19,8 m
Area=6,4-3,5 = 22,4 m>

:Cudnto mide el lado de un cuadrado de 225 cm? de drea?

225=[* = [=4225=15cm
El lado del cuadrado mide 15 cm.

La diagonal de un cuadrado mide 15 cm. Halla su drea. (Recuerda que el cuadrado es
también un rombo).

Area = 152'15 =112,5 cm?

El 4rea del cuadrado es 112,5 cm?.

@ :Verdadero o falso?

P iy

El drea del ala-delta (figura I) se puede hallar calculando el drea del rombo rojo (figura II),

restindole el 4rea del rombo verde y dividiendo la diferencia por 2.

Verdadero.

II
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4 ) MEDIDAS EN LOS TRIANGULOS

Pagina 208

Para fijar ideas

1 Teniendo en cuenta que el drea del rectingulo es 6 - 4 = 24 u?, calcula mentalmente, sin
utilizar ninguna férmula, el drea de cada tridngulo.

|
\\ —
\\
Triangulo amarillo — 12 u? Triangulo verde — 12 u?
Tridngulo azul — 12 u? Tridngulo naranja — 12 u?

2 Observa estas figuras. Todas tienen 6 unidades de base y 3 de altura. Copia, calcula y
completa las 4reas de los tridngulos. Compdralas con el 4rea del paralelogramo.

/ / 4 /
N / / / V4

/ 4 N\ / / /

A=6-3-18uv> A-=-20 A=490 A=490

6-3)

Tridngulo amarillo —

6-3) 4 2
5 =9%u

6-3)
=

Tridngulo azul —

9 u?

Tridngulo naranja —

Para practicar
1 Halla el drea de estos tridngulos:

a) b)/\
iSOm

240 m

20 m

a) Area = % =130 m? b) Area = 240750 = 6000 m?

2 ;Verdadero o falso? El 4rea de un tridngulo es igual al 4rea de un rectingulo con su mis-
ma altura y la mitad de su base.

Verdadero.

17
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3 El drea del tridngulo verde es 40 dm?. ;Cudl es el drea del amarillo? ;Y la del trapecio mo-

Tridngulo amarillo — 40 : 4 = 10 dm?

Trapecio morado — 10 x 3 = 30 dm?

4 Observa el mismo tridngulo rectingulo, apoyado sobre un cateto, y apoyado sobre la hi-
potenusa. Calcula el 4rea y, con ese dato, calcula la altura sobre la hipotenusa.

E 95% qpo‘“ A 6;@
oo 25 cm
4-1520 150 cm?
2
150 = (252'h) - h:%:lzcm
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Para fijar ideas

1 Ellado de un octégono regular mide 12 cm y la apotema 14,5 cm.

Completa y calcula el 4rea.
0-0

ATRIANGULO = 2 = eee OCTOGONO =8. ATRIANGULO =8.0=..
Av 14,5 cm
12 cm
(12-14,5)
TRIANGULO — f 87 m2

OCTOGONO — 8 'ATRIANGULO =887 =696 sz

Para practicar

toma en ellos las medidas necesarias para calcular sus 4reas.

Halla, asi, el drea total.

Ao 2,7-1,4 N 4-1,7 . 4.2,7 N 2,8-2,3 . 2,1-2,3

= 16,32 2
3 3 3 3 3 6,325 cm

Calca este poligono en tu cuaderno, continiia descomponiéndolo en tridngulos y
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2 Observa estas dos figuras. El drea del tridngulo es 80 dm?. :Cudl es el drea del hexdgono?

b)

80:4=20 — 20-6=120 dm?

3 Calcula el drea de la siguiente figura:

&
o
[e\]

12 m

60 m
Area (D) =60 - 12 = 720 m?

Area @ = Area® = Area @) =
Area figura = 720 + 3 - 80 = 960 m?

20-8 =80m2

12 m

4 FEllado de un pentdgono regular mide 8 cm y su apotema 5,5 cm. Calcula su drea.

(perimetro - ap) _ (5'82'5’5) = 110 cm?

APENT[\GONO = 2

20
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Para practicar

1 Halla la superficie y el perimetro del recinto coloreado.

Area =T - 40%2 -1 - 20% = 1200m = 3769,9 m?
Perimetro = 21 - 40 + 2 - 20 = 1207 = 376,99 m

2 Calcula el perimetro y el 4rea de esta figura:

N\ R

/

. 2
Area = “30 —m-10%= 1007 ~ 314,16 m>

Perimetro = 2752720 +21m- 10 = 40T = 125,66 m

Pagina 211

Para practicar
3 ;Verdadero o falso?

a) Elvalor de T es tanto mayor cuanto mds grande sea la circunferencia sobre la que actiia.
b) Cuando tomamos para T el valor 3,14, lo estamos haciendo de forma aproximada.

a) Falso. El ntimero T siempre es el mismo ntimero.

b) Verdadero.

4 Halla el 4reay el perimetro de esta figura:

¥d%

(oo T-4% _ 5 2
Area = 360 210 = 9,3m = 29,32 dam

Perimetro = 237(—'6.04 -210 + 4 + 4 = 22,66 dam

21



5 Halla la longitud de un arco de circunferencia de 10 cm de radio y 40° de amplitud.

Longitud del arco = 2731:6.(1)0 - 40 = 6,98 cm

6 Calcula el dreay el perimetro de esta figura:

5 cm

2 2
A _ -5 g9 |27
rea 360 90 360 90

2r-5 2r-2 -
360 90 + 360 90+3+3=17cm

Perimetro =

7 Calcula el 4rea de un sector circular de 20 cm de radio y 30° de amplitud.

2
Area = 207 30 = 104,72 cm?
rea 360 30 04,72 cm

22
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Ejercicios y problemas

Simetrias

1 Copia en tu cuaderno y completa la siguiente figura para que tenga los dos ejes de sime-
tria que se indican.

2 Imagina que pones un espejo sobre la linea azul de las siguientes figuras:

a) Dibuja en tu cuaderno lo que crees que se verd mirando por cada una de sus dos caras.

®

b) ;Cémo hay que situar el espejo en cada figura para que se vea lo mismo por las dos
caras?

a) El circulo y el cuadrado se obtienen de la figura A; los trapezoides, de la B, y las otras dos,

e
@ ‘ @)ﬁ G

@®

23
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Poligonos. Clasificacion

3 Pon nombre a cada uno de estos cuadrildteros:
‘@
| o | =

A — Romboide, paralelogramo.

E

B — Cuadrado, paralelogramo.
C, E, G — Trapezoide.

D — Rombo, paralelogramo.

F — Rectdngulo, paralelogramo.
H — Trapecio isésceles.

I — Trapecio rectdngulo.

4 Indica qué propiedades de la derecha tienen las figuras de la izquierda.

(D Cuatro lados iguales.
CUADRADO (2) Cuatro dngulos rectos.
I({lfsl;ﬁjfri)o) (3 Angulos opuestos iguales.

(4) Diagonales perpendiculares.
ROMBO

(5) Diagonales que se cortan

(no cuadrado) )
en sus puntos medios.

ROMBOIDE

(6 Diagonales no perpendiculares.
PARALELOGRAMO

(7) Cuatro ejes de simetria.
TRAPEZOIDE

Dos ejes de simetria.
CUADRADO — 1,2,4,5,7.
RECTANGULO (no cuadrado) — 2,5, 6, 8.
ROMBO (no cuadrado) — 1, 3, 4, 5, 8.
ROMBOIDE — 3,5, 6.
PARALELOGRAMO —> 5.

TRAPEZOIDE — 0.

5 ;Cudles de estos poligonos son regulares?

L]
]

® ®)

[
ol

Los poligonos que son regulares son el A (heptigono regular) y el E (decdgono regular).

24
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Construcciones

6 Dibuja un tridngulo de lados 3 cm, 5 cm y 7 cm, y traza sus medianas. ;Cémo se llama el
punto donde se cortan?

El punto donde se cortan las medianas se llama baricentro.

3 cm 5 cm

7 cm

7 Dibuja estos tridngulos, clasificalos y encuentra el circuncentro de cada uno:
a) 4cm, 6cmy 5 cm.
b) 12cm, 13 cmy 5 cm.
¢) 8cm,6cmy 12 cm.
d) 5cm,5cmy5 cm.
Intenta formular una propiedad que relacione la posicién del circuncentro y el tipo de
triangulo.
Nota: el lado de cada cuadradito representa 1 cm.

a) Es un tridngulo acutdngulo y el circuncentro se sittia en su interior.
Y

b) Es un tridngulo rectdngulo y el circuncentro estd en el punto medio de la hipotenusa.
Y

25
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¢) Es un tridngulo obtusingulo y el circuncentro estd en el exterior del tridngulo.

d) Es un tridngulo equildtero y el circuncentro coincide con el incentro, el baricentro y el or-
tocentro en el centro de gravedad del tridngulo.

8 Haz lo mismo que en la actividad anterior pero en lugar del circuncentro, encuentra el
ortocentro.

Nota: el lado de cada cuadradito representa 1 cm.
a) Es un tridngulo acutdngulo y el ortocentro se sitda en su interior.

Y

26



b) Es un tridngulo rectdngulo y el ortocentro estd en el vértice del dngulo recto.

Y

¢) Es un tridngulo obtusin

Y

i
T

\:X

cuncentro en el centro de gravedad del tridngulo.

\“X

27
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d) Es un tridngulo equildtero y el ortocentro coincide con el incentro, el baricentro y el cir-



Propiedades de las figuras planas

Para resolver las siguientes actividades, te puedes ayudar de un dibujo.
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9 Si dibujas dos segmentos que sean perpendiculares en sus puntos medios y unes sus ex-

tremos, obtienes un cuadrildtero. ;De qué tipo es...
a) ... si los dos segmentos tienen distinta longitud?
b) ... silos dos segmentos tienen la misma longitud?

a) Es un rombo. b) Es un cuadrado.

10 Resuelve el ejercicio anterior pero sin que los segmentos sean perpendiculares.

Es un rectdngulo. Es un romboide.

11 Dibujay clasifica, cuando sea posible, un ejemplo de cada cuadrildtero:

a) Con dos ejes de simetria.

b) Con cuatro ejes de simetria.

¢) Con un eje de simetria.

d) Paralelogramo sin ejes de simetria.
e) No trapecio con un eje de simetria.

a) Puede ser un rectédngulo o un rombo.

- - - - -F----1--

é g
e, ey
b) Cuadrado.
: o
;5’4 ] €3
¢) Por ejemplo:

1

d) Por ejemplo:

28
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e) Por ejemplo:

€

12 Escribe el nombre de cada cuadrildtero:
a) Paralelogramo con diagonales perpendiculares.
b) No paralelogramo con diagonales perpendiculares.
¢) Paralelogramo con diagonales iguales.
d) No paralelogramo con diagonales iguales.
a) Cuadrado o rombo.
b) Una «cometa».
¢) Cuadrado o rectingulo.

d) Trapecio isésceles.

Pagina 213

13 ;De qué cuadrildtero se trata?
a) Dos pares de lados iguales y paralelogramo.
b) Dos pares de lados iguales y no paralelogramo.
¢) Dos pares de dngulos iguales y paralelogramo.
d) Dos pares de dngulos iguales y no paralelogramo.
a) Rectdngulo o romboide.
b) Una «cometan.
¢) Rombeo.

d) Trapecio isdsceles.

Posiciones relativas

14 Indica en cada caso la posicién relativa de dos circunferencias de radios 7 cm y 10 cm,
respectivamente, cuyos centros se encuentran a:

a)9cm b)20cm ¢)3cm d)17cm e) 0 cm
a) Secantes.

b) Exteriores.

c) Tangentes interiores.

d) Tangentes exteriores.

e) Concéntricas.

29
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15 Dibuja dos circunferencias, C y C’, de radios 5 cm y 3 cm que sean tangentes interio-
res. Traza tres circunferencias distintas, de 2 cm de radio, tales que cada una de ellas sea

tangentea C ya C.

Nota: cada divisién de la recta representa 1 cm.

Areas y perimetros de figuras sencillas

Halla el 4rea y el perimetro de cada una de las figuras coloreadas en los siguientes ejercicios:

16 a)

6 cm
A

18 cm

9,5 cm

a)z‘l:%'6=54cm2
P=95.-4=38cm

17 a)

47 mm

3 o

! e

' IS

:30 mm 5

H 3

v
57 mm

a) A= 47;57 - 30 = 1560 mm?

P=57+47 +2-30,4 =164,8 mm
18 a)

A
% E4dam /
v

9 dam

a) A=9-4=36dam?

P=2-9+2.5=28dam

30

b)

; 15 hm
5,4 hm!

28 hm

b) A= 28 '25’4 _ 75.6 hm?

P=28+15-2=58hm

b)

3

b) A= % = 15,75 cm?

P=5-3=15cm

b) 6 km

2
b) A= T"23 ~ 14,13 km?

P- 27‘2'3 +6=15,42 km
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19 a) b)
43 cm
A
6 cm oy 12 cm %
b v 1
36 cm
a)A=8'62J=172,8cm2 b) A= 43;36 12 = 474 cm?
P=8-6=48 cm P=36+20+43+15=114cm

20 Halla el 4rea de un trapecio cuyas bases miden 12 cm y 20 cm, y su altura, 10 cm.
A=122;20 .10 = 160 cm?

El drea del trapecio es 160 cm?.

21 Las bases de un trapecio isésceles miden 26 cm y 14 cm; la altura, 8 cm, y otro de sus
lados, 10 cm. Calcula el perimetro y el 4rea de la figura.

A:%-&mocmz

P=26+14+2-10=60cm

22 Calcula el drea y el perimetro de un hexdgono regular de 6 mm de lado y 5,2 mm de

apotema.
A= 66% = 93,6 mm?

P=6-6=36mm

23 Calcula la longitud de la mayor circunferencia que cabe dentro de un cuadrado de 20 cm
de lado. Calcula, también, el 4rea del circulo correspondiente.

P=2wr=2-314.10~ 62,8 cm
A,=mr?=3,14.(10)* = 314 cm?

Medir y calcular areas y perimetros

En cada una de las siguientes figuras coloreadas, halla su drea y su perimetro. Para ello, ten-
dris que medir algin elemento (lado, diagonal, radio...):

24 a) b)

a) A=7,8 cm? b) A =3,5cm?
P=112cm P=8cm

31



A

180m

2,5 cm / 2,2 cm

A=5,28 cm?
P=9,5cm

c) ‘
) 3 cm

h=432-1,52=2,6m

A= 326 = 3,9 cm?
2
P=3.3=9cm

Areas y perimetros menos sencillos

MANAYAESO
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b)

4,9 cm

A

A=7,7 cm?
P=11,6cm

Halla el perimetro y el drea de las figuras coloreadas en los siguientes ejercicios:

26 a)

28
N

7 mm

a) A=7*-m-3,52= 10,53 mm?
P=7.-4+2m-3,5=49,98 mm

b)

b) 202=2/2 — [2=200cm
A=m-10%-200 = 114 cm?
P=2m-10+ 14,14 -4 =119,36 cm

32
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27 a) T b)
31 m|
l <49 m—>
T <« 37 m—>| T
35 m 40 n
l — l 5cm 4 cm 3 cm
a) L] 5m
e
31'm 26m
.y ___l _____________ i 49m >y
5m A
T —37Tm——]
35 m <« 42m—7~F> 40 m
Y o : v
< 54 m >

A=42.31+ 5440 — 5% = 3437 m>
P=54+40+49 +26+42+31 +37+35=314m

b)A=52+42+32—(5+4er3)'5=20cm2

P=13+5+1+4+1+3+3=30cm

28 a)
3ka
<) d
o™
_7-7 m-3% _ 2 _m-10% ., 10-8,7 _ 2
at)A_—2 % 17,43 km b) A= 360 60 3 ~ 8,8 m
P=2T3 | 4444+99~2261km P=2710 60, 10~20,5m
4 360
_ w77 2 _m-82 50 2
c) A= 3 51,29 cm d) A= 360 120 = 66,97 mm
P=2m7 1 2.7~2865cm P 23”6'08 120 + 8 + 8 = 32,75 mm
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Piensa, justifica, describe

29 Observa el tridngulo equildtero rojo y el is6sceles azul.

a) ;Cudl es la relacién entre sus dreas?

b) Basidndote en la respuesta anterior, y teniendo en cuenta que tienen bases iguales,
scudl es la altura del tridngulo azul?

©) ¢Cudl es la distancia del centro del tridngulo a cada vértice?
a) El drea del tridngulo rojo es el triple que la del azul.
b) La altura del tridngulo azul son 4 cm.

c¢) Ladistancia del centro del tridngulo a cada vértice es, aproximadamente, de 7,74 cm.

Podemos embaldosar el suelo con losetas cuadradas o triangulares regulares. Tam-
bién encajan bien, unas con otras, las losetas hexagonales regulares.

N\
a4

90°

Sin embargo, los pentdgonos regulares no sirven para embaldosar el suelo. Explica por
escrito qué tiene que ver esto con el dngulo de los poligonos regulares.

El 4ngulo del pentdgono regular es de 108°, que no es divisor de 360°; por tanto, un nimero

entero de losetas no encajardn sin dejar huecos o producirse solapamientos.

31 A y B son puntos fijos. El punto C puede estar situado en cualquier lugar de la circunfe-
rencia. ;Dénde lo pondris si quieres que el drea del tridngulo ABC sea la mayor posible?

Pondremos C en el punto més alto de la circunferencia para que el 4rea sea lo mayor posible.
Esto es porque con la misma base, cuanto mayor sea la altura, mayor serd el drea del tridngulo.

C
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Reflexiona, dibuja y resuelve
32 Calcular el 4rea de esta figura.

«<——> m

Problema resuelto.

Pagina 215

33 Halla el 4rea y el perimetro de toda la figura.

\ADL

Cada sector, al ser de 60°, es una sexta parte de un circulo. Como hay 6 sectores, resulta que
tenemos el circulo entero. Por tanto:

A=T7-4%=50,24 cm?
P=2n-r=24,12 cm

34 Todos los arcos con los que se han trazado estas figuras son iguales; pertenecen a circun-
ferencias de 6 cm de radio. Halla el 4rea de cada una.

a) b)

Las figuras (rectangulos) D, @ y 3) son iguales y miden 12 cm X 6 cm, es decir:
Ag=Ag=A45= 72 cm? — Ao =372 =216 cm?
b)

El 4drea pedida es la del cuadrado, que resulta ser de 12 ¢cm de lado.
Asi, A=12? =144 cm®.
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35 Un salén cuadrado tiene una superficie de 50 m2. Hemos de embaldosarlo con losetas
cuadradas de 25 cm de lado (se llaman losetas de 25 X 25). ;Cudntas losetas son necesa-

rias?
A osgra = 25 - 25 = 625 cm?
A =50 m? = 500000 cm?

SALON

Para cubrir el salén se necesitan 505% = 800 losetas.

36 Para cubrir un patio rectangular, se han usado 540 baldosas de 600 cm? cada una.
:Cudntas baldosas cuadradas de 20 cm de lado serdn necesarias para cubrir el patio,

exactamente igual, del vecino?
El patio tiene un 4rea de 540 - 600 = 324000 cm?.
La superficie de una baldosa de 20 cm de lado es 20 - 20 = 400 cm?.

Por tanto, se necesitan 3244% = 810 baldosas de 20 cm de lado para cubrir el patio.

37 La valla de esta parcela tiene una longitud de 450 m. ;Cudl es el drea de la parcela?

Sillamamos x al lado del cuadrado que estd encima del rectdngulo, el perimetro de la parcela
es 10x. Al igualarlo a la longitud de la parcela, obtenemos:
10x=450m — x=45m
Por tanto, el drea de la figura es la misma que la de 4 cuadrados de lado 45 m:
A=4-45*=8100 m*

38 El 4rea del tridngulo ABC es de 60 cm?,y M y N son los puntos medios de dos de sus
lados. ;Cudl es el drea del tridngulo amarillo?
A

Ay — %de 60 = 15 cm?
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Resuelve problemas

39 El cuadrado rojo ocupa una superficie de 100 m?. Calcula el 4rea de las figuras A, By C,
coloreadas en verde.

17N
» b AN

Como el 4rea del cuadrado es 100 m? entonces la medida del lado es 10 m.
A > A=wr*=314x5%=78,5 m?

B — A:lzﬁdom2
C > A=A—B=785-50=28,5m>

40 En una circunferencia de 24 cm de radio trazamos una cuerda de 34 cm. Halla el 4rea
del segmento circular sabiendo que el dngulo central correspondiente es de 90°.

o
ATRIANGULO = 24i24 = 288 cm?
Actpeoro = T - 242 = 1808,64 cm?
1 1808,64
SEGMENTO CIRCULAR — ZACfRCULO - ATRIANGULO = T —288=161,16 cm?

41 Halla la superficie de cada loseta de este embaldosado:
50/cm

=
Q
S
S

T

El drea del rectangulo es 50 - 40 = 2000 cm?.

Como dentro del rectdngulo hay 8 losetas completas, cada loseta tiene un drea de A = 208& =250 cm?.
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42 Con los datos que te ofrece el esquema, haz una estimacién de la longitud de la cin-
ta enrollada en el carrete. (Grosor de la cinta: 1/3 mm).

ANCHO: 35 mm

[GRUESO: 12 mm

35 mm
Ilme
Ilme
| | B

Como el didmetro de la cinta es L de mm, en
cada milimetro hay 3 cintas.

A lo ancho hay, pues, 3 - 35 = 105 cintas.
A lo grueso hay 3 - 12 = 36 cintas.

Supongamos que las cintas forman circunferencias (no es asi, pero se aproxima mucho). ;De
qué radios son esas circunferencias? Las mds pequenas tienen un radio de 6 mm. Las mayores,

de 18 mm.

6 mm |

\/

18 mm

¢:Cudntas circunferencias de cinta hay?

=12 mm.

El promedio es GEJ

Supondremos que zodas las circunferencias tie-
nen el radio promedio. Su longitud es:

2.-1w-12=754 mm

105 a lo ancho X 36 a lo grueso = 3780 circunferencias.

Longitud total = 3780 circunf. X longitud de la circunferencia promedio = 285012 mm

Por tanto, estimamos que la longitud total de la cinta del carrete es 285000 mm, es decir,
285 m.

38
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43 Construye un cubo de plastilina.

a) Sefiala sobre él cémo hay que cortarlo para obtener un tridngulo equildtero. ;Cudl es
el mayor posible?

b) ;Y un cuadrado?
©) ;Y un hexdgono regular?

d) Dibuja el cubo y el corte que darias para obtener un trapecio isésceles.

A X
| .
d) .

44 Dando un corte vertical al cilindro de la figura, se obtiene un rectingulo. Compruébalo
con un modelo en plastilina.

o
I
|

c) Hecho en el libro del alumnado.

a) ;Dénde hay que dar el corte para que ese rectingulo sea lo mayor posible? ;Cudles
serdn sus dimensiones?

b) ;:Dénde hay que dar el corte para obtener un cuadrado? ;Cudnto mediri el lado?
a) Habria que dar el corte justo por el didmetro de la circunferencia.
Sus dimensiones serdn 36 cm x 10 cm.

b) Para obtener el cuadrado se corta por una cuerda de la circunferencia de longitud igual a la
altura del cilindro y asi se obtiene un cuadrado.

Sus dimensiones serdn de 10 cm de lado.
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LEE E INFORMATE

v

La estética de los mosaicos

Los mosaicos geométricos son configuraciones con las que se tapiza una superficie plana.
Para ello, se utilizan unas pocas piezas (teselas) que se repiten una y otra vez.

Hay mosaicos con un solo tipo de tesela. Si esta es un poligono regular, el mosaico se llama

regular.

La forma de las teselas, su disposicién y su colorido permiten formar mosaicos muy bellos.

e T 9%

AN I A

Lectura para introducir a los estudiantes en el interesantisimo mundo de los mosaicos. A partir
de ella, se puede pretender que el alumno se familiarice con esos mosaicos geométricos, regulares
o no (tridngulos equildteros, cuadrados, hexdgonos regulares, rombos, rectdngulos...) a partir de
los cuales se pueden disefiar otros més bellos y creativos.

Creatividad y belleza
Los mosaicos regulares son muy sosos. Sin embargo, con un pequefio dibujo en cada tesela

(siempre el mismo), el cambio y la mejora pueden ser extraordinarios.
H \

AVAAVAYA
2 PPN
PAVAVAVAVY

Si se dispone de tiempo, serfa muy deseable que el alumnado repitiese estos mosaicos en hojas
con tramas cuadradas o triangulares, segtin corresponda.

2P [ %

A
NTA
A
NI

\

De esta manera, apreciard mejor cémo se construyen y la belleza que encierran.
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INVESTIGA

v

* Observa algunas sugerencias para construir mosaicos sobre papel pautado. Desarréllalas
td en hojas de papel cuadriculado y triangulado.

s B3

* Tantea, prueba otras formas, colorea... jdiviértete con los mosaicos!

OO

NN

NN NN

Se abren nuevas vias para la creacién de mosaicos. Son sugerencias con las que se pretende
desencadenar la actividad del alumnado, que si lo toma con entusiasmo serd capaz de generar
auténomamente otros muchos.

41
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v

Realiza esta actividad sobre papel cuadriculado. Sin ocupar mds que un cuadrado de 5 X5y
apoyandote en los vértices de la cuadricula.

a)

b)

©

b)

c)

==

[/

ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS

Representa tantos tipos de rombos que no sean cuadrados como puedas.

Inventa cuadrildteros distintos, pero todos ellos con el mismo perimetro.

;Puedes delimitar varios cuadrildteros con la misma 4rea pero con distinto perimetro?

42



MANAYAESO

Matematicas 2

AUTOEVALUACION

v

1 Observa los siguientes poligonos:

4
0
-

a) Clasifica los cuadrildteros y escribe las caracteristicas de cada uno.

4
_

b) Identifica los poligonos regulares y némbralos.
¢) ;Cudntos ejes de simetria tiene cada figura?
a) Rectdngulos: G — paralelogramo, dngulos rectos.
Rombos: B — paralelogramo, lados iguales.
Cuadrados: C — paralelogramo, lados iguales y dngulos rectos.
Romboides: D — paralelogramo.
Trapecios: H, ] — solo dos lados paralelos.
b) Tridngulo equildtero: A; Cuadrado: C; Pentdgono: K; Hexdgono: F; Octégono: 1.
A>3
B—2
C—4
D — No tiene ejes de simetria.
E—1
F—6
G—>2
H — No tiene ejes de simetria.
[—38
J—1
K—5
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2 Dibuja en tu cuaderno dos tridngulos escalenos. Encuentra el circuncentro y la circunfe-
rencia circunscrita de uno de ellos y el baricentro del otro.

En el primer dibujo, G es el circuncentro y en el segundo F es el baricentro.

Y

| —

7
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3 Dadas dos circunferencias de radios 7; =5 m y 7, = 8 m, indica sus posiciones relativas
para cada una de las siguientes distancias de sus centros:

a) d=6m b) d=13m c)d=15m dd=3m
Dibuja esquemdticamente cada uno de los casos.
Nota: cada divisién de la recta representa 1 m.

a) Secantes.

¢

b) Tangentes exteriores.

c) Exteriores.

d) Tangentes interiores.

¢
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4 Calcula el drea y el perimetro de cada figura.

A

10 cm
<
c) SLAEN, d)
Ng) 44
28 cm 90 m

16 m

a) A=10-5=50cm? P=2-7+2-10=34cm

20,5+17
2

b) A= 212=225cm% P=12+17 + 12,5+ 20,5 =62 cm

c)A=¥=168cm2; P=15+22+28=65cm

d) A= 90256 = 2520 m% P=56+ 106+ 90 = 252 m

e)A=6TS=24cm2; P=5.4=20cm

f)A:WT'“=44om2; P=16-5=80m

g A=(m.162-T. 102).%z163,36cm2; P= 2";'16 " 2"‘3'10 +2+6=66,45 cm

5 En un parque, que estd cubierto de césped, se ha delimitado la zona que ves en la ilustra-
cién para poner una rosaleda. Como preparacion, se va a cubrir con mantillo, a razén de
medio saco por metro cuadrado. ;Cudntos sacos de mantillo se van a necesitar?

A=7-75* -7 4,5%~113 m?
113:2 =56,5
Se van a necesitar 56 sacos y medio de mantillo.
6 Sobre la arena de una plaza circular, que tiene un radio de 30 metros, se va a instalar,

para un festival de danza, una plataforma cuadrada de 10 m de lado. El resto del circulo
albergari sillas para los espectadores. ;Qué superficie queda para colocar las sillas?

A=m.r*—[>=m-30>-10*=2726
Quedan 2726 m? para colocar las sillas.
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1 ;Crees que otro tridngulo, de lados doble que los de la derecha, 6 cm, 8 cm,
10 cm, serd también rectingulo? Dibijalo y compruébalo.

Se puede comprobar que es rectdngulo utilizando una escuadra, o comprobando 3
que se cumple la igualdad:

6%+ 82 =102

8

2 Atendiendo al teorema de Pitdgoras, si B ocupa 9 cm? y C ocupa 16 cm?, scudnto ocupa A?
9+16=25

A ocupa 25 cm?.

Pagina 219

3 Observa la figura y responde. Tomando como unidad el cua-
dro de la cuadricula:

a) ;Cudntas unidades cuadradas contiene el cuadrado peque-
fo, B? ;Y el rectingulo A,? ;Qué observas?

b) Comprueba que el nimero de unidades del cuadrado C A
coincide con el de A4,.

¢) Enuncia la propiedad. BH1S 16

d) ;:Qué teorema se confirma? Endncialo.
a) Areade B=15- 15 =225 unidades cuadradas 20
Area de A; = 9 - 25 = 225 unidades cuadradas
Que A, y B contienen las mismas unidades cuadradas.
b) Area de C =20 - 20 = 400 unidades cuadradas
Area de A, = 16 - 25 = 400 unidades cuadradas
c) Eldrea de los cuadrados By Csuman lo mismo que el 4rea del cuadrado grande:

Area de B + Area de C = Area de Ap + Area de A, = Areade A

d) Se confirma el teorema de Pitdgoras:

El drea del cuadrado grande equivale a la suma de las dreas de los dos pequerios.

4 Dibuja un tridngulo de lados 5 cm, 12 cm y 13 cm. Comprueba, con la escuadra, que es
rectingulo. Expresa en una igualdad la relacién que existe entre las medidas de los lados.

2 2 _ 2
13 12+ 5 =13

12
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Para fijar ideas

1 Dibuja en tu cuaderno estas figuras. Complétalas construyendo el cuadrado que falta en
cada unay di cudl es su drea.

a) N b) C) i A3
A ZJ
y 57 cm? 87 m? 5l
-
- 14 dm?
57 cm? ’ 5 31 m2
A =57 +57 =... cm? Ay=87 +...=...m? Az=14-...=...dm?
a) b) c)
L ]
N
Ay =57 +57 =114 cm? A,=87+31=118 m? Ay=14-3=11dm?

2 Copia y completa para averiguar si cada uno de los siguientes tridngulos es rectingulo,
obtusdngulo o acutdngulo.

a) 70 cm, 240 cm, 245 cm

702 + 2402 = 4900 + 57 600 = 62500

2452 = 60025 } — 2452 <702 + 240> — Fl tridngulo es acutdngulo.

b) 15 dm, 36 dm, 39 dm

152+ 362 =225+1296 = 1521

392 _ 1521 } — 39%2-152+36% > El tridngulo es rectdngulo.
c) 18 m,80 m, 83 m

182+ 807 = 324 + 6400 = 6724
832t 6889 S 7 } — 832> 182+ 80% — El tridngulo es obtusingulo.
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2 P CALCULO DE UN LADO CONOCIENDO LOS OTROS DOS
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Para fijar ideas

1 Copiay completa para hallar el lado desconocido en cada uno de estos tridngulos.

a) El lado desconocido es la hipotenusa, 4.
P a?2=112+ 142 - 2=4112+142 = /121 + 196 = 317 = 17,8
11 dm

La hipotenusa mide 18 dm, aproximadamente.

14 dm
b) 56 km El lado desconocido es el cateto, c.
562 = 482 + 2 — ¢2=56— 482 — c=3136-2304 = 28,84
48 ke ¢ El otro cateto mide 29 km, aproximadamente.

Para practicar

1 Halla la longitud del lado desconocido en estos tridngulos rectingulos, donde a esla
hipotenusa, aproximando cuando haga falta hasta dos cifras decimales.

a) c=70 mm; 2 =74 mm

b) 56=15cm;a=25cm

c) b=14m;c=48m

d) & = 13 pulgadas; ¢ = 84 pulgadas

e
15 cm
36 cm
f
12 cm

37 cm
a) b=24mm b)c=20cm ) a2=50m d)a=85pulgadas e a2=39cm f) c=35cm
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Para fijar ideas
Copia, completa y comprueba, en cada caso, que llegas a la solucién que se ofrece.

2 Se va a tender una tirolina entre dos drboles separados 12 m. El cable
estard atado a 10 m de altura en un drbol y a 1 m de altura en el otro.
:Cudl serd la longitud del cable si ademds de colocarlo en tensién se
necesita un 10 % mds para atarlo a los drboles?

Conociendo los catetos, hallamos la hipotenusa.

[2=92+122=81+144=225 = [=4y225=15m
La longitud del cable tenso es de 15 m.
Anadiendoun 10% — 15-1,10=16,5m
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3 Queremos salvar un escalén de 1 m de altura para pasar con la carre-
tilla. Disponemos de un tablén de 2,6 m. ;A qué distancia del escalén
empieza la rampa?

Conociendo la hipotenusa y el cateto vertical, calculamos el cateto hori-
zontal. G~ g

d*=262-12=6,76-1=5,76 = d=45,76=24m G b

El pie del tablén estard situado a 2,4 m del escalén, o algo menos para
que pueda apoyarse arriba.

4 Un globo estd amarrado al suelo con una cuerda de 20 m. El viento
lo empuja, manteniendo tensa la cuerda, de forma que la vertical del
globo se aleja 8 m del punto de amarre. ;A qué altura se encuentra el

globo?
Calculamos la longitud del cateto vertical.
h? = 20%-82-400-64=336 — h=4336=183m

El globo se encuentra a 18 m de altura.

5 Una escalera cuyo pie estd a 4 m de la pared se apoya en esta, alcan-
zando una altura de 7,5 m. ;A qué distancia de la pared debe colocar-
se el pie para que llegue a una altura de 8 m?

7,5 m

Calculamos primero la longitud de la escalera.
P>=424+75%=7225 — [=72,25=8,5m
Ahora calculamos la distancia pedida, 4. 4m d
A’ =852-82-7225-64=825 — d=4825=29m

El pie de la escalera debe situarse a 2,9 m de la pared.

6 Alvaro ha tomado estas medidas para hallar la altura, h, de la pared de su buhardilla.
Calcular 4 y, luego, h.

A

12 m

Calculamos primero la distancia 4
d>=52-42-9 - 4=J/9=3m

Ahora calculamos la altura, h, sabiendo que es el cateto de un tridngulo rectdngulo cuya hi-
q & 2 Y
potenusa mide 20 m y el otro 12 m:

h?=202-122=256 — h=4256=16m
La altura de la buhardilla es de 16 m.
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Para fijar ideas

1 La diagonal de un rectingulo mide 89 cm, y uno de los lados, 80 cm.
Calcula su drea.

El drea de un rectingulo de lados a2 y b es: A=a-b
Empezamos por calcular el otro lado:

b= 892 -802=1521 =39
El lado corto mide 39 cm.
Fldreaes: A=80-39 =3120 cm?

2 Las diagonales de un rombo miden 10 cm y 24 cm. Halla su perimetro.
Comenzamos por calcular la longitud de un lado:
[=122+52-169 =13
Cada lado mide 13 cm.
El perimetro es: P=4-13 =52 cm
3 Ellado de un rombo mide 6,5 m y una de sus diagonales, 5 m. Halla
su drea.

es: A= d-d
2

Conocemos una diagonal. El teorema de Pitdgoras nos permite calcular la

otra:
%:%,52_2,52 - 6m

La segunda diagonal mide, pues, 6 - 2 = 12 m. Por tanto, A = 5% =30 m.

El 4rea de un rombo cuyas diagonales son 4 y d’

4 Las bases de un trapecio rectingulo miden 25 cm y 38 cm, y la altura,
19 cm. Halla su perimetro.

Empezamos calculando la longitud del lado oblicuo:

x=413%2+192=530 = 23,02

El lado oblicuo mide, aproximadamente: x =23 cm
El perimetro es: P =38 + 19 + 25 + 23 = 105 cm

5 Halla el drea de un trapecio isésceles cuyas bases miden 30 cm y
48 cm, y el lado oblicuo, 41 cm.

(b+b')-h
2

Recordemos que el drea de un trapecio es: A4 =

Hemos de empezar calculando su altura, h.

En el tridngulo verde, el lado pequeno mide (48 —30) : 2 = 9 cm.
a= \/m =4/1600 = 40

La altura del trapecio mide 40 cm.

A:M:lSGOcmz

g
d b
80 cm

/
6,
,5,)1
25 cm

38 cm

b =30 cm
h| \41 cm
9 cm
b'=48 cm
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6 Calcula el drea de un tridngulo equildtero de lado 8 cm.

Empezamos calculando la altura:

8 cm

h=y82-42-/48 ~6,9 h
La altura mide 6,9 cm, aproximadamente.
El 4rea es: 4 cm

A=369 976 cm?

2
7 Calcula el 4reay el perimetro de un pentigono regular cuya apotema /]2
mide 16,2 cm, y el radio, 20 cm.
Primero calculamos el lado:
é:«/202—16,22=«/137,56 ~11,7
El lado del pentdgono mide:
[=11,7-2=23,4cm
Por tanto, su perimetro es: P=23,4-5=117 cm
Finalmente, calculamos el 4rea.
e Perimetro-apotema _ 117.16,2 _ 947.7 e’
2 2
8 Halla la longitud de una circunferencia en la que se ha trazado una

cuerda de 6,6 cm a una distancia de 5,6 cm del centro. Calcula el 4rea 7~ N\
del circulo correspondiente. T
Comenzamos calculando el radio. 6,6 cm
En el tridngulo recténgulo coloreado, el lado pequefio mide: l

E=6,6:2=33cm
Por tanto: » = «/m= J42,25 = 6,5
El radio mide 6,5 cm.
P=2nr=2-.3,14.6,5 =~ 40,8 cm
A=mr?=3,14.6,5? = 132,7 cm?

9 Una circunferencia de 8 cm de radio es cortada por una recta en dos
puntos A y B que distan 8 cm entre si. Calcula el 4rea del segmento
circular determinado por la cuerda AB.

El segmento circular, en rosa, es la diferencia entre el sector circular de
arco AB y el tridngulo OAB.

El tridgngulo OAB, equildtero, es el mismo cuya drea hemos obtenido en
el ejercicio 6 de esta pagina (4 27,6 cm?).

TRIANGULO —

Como el tridngulo es equildtero, A/O\B = 60°.
Por tanto, el drea del sector es la sexta parte del drea de todo el circulo:
Agporor = (M- 8% : 6 = 33,5 cm?

Por tanto: Agcyenro crrcorar = 3355 — 27,6 = 5,9 cm?
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10 Ei una circunferencia, la distancia de un punto P al centro O es T
OP =23 cm. Trazamos una tangente desde P a la circunferencia. El 18 cm
segmento tangente 7T mide 18 cm. Halla el drea del circulo.

La recta tangente es perpendicular al radio. o) 23 cm P

Por tanto, el tridngulo P70 es rectingulo en 7%
r2= OP* - PT* =23%-182=205
Actreoo = T2 = T - 205 =~ 643,7 cm?
11 Calcula el radio de la circunferencia circunscrita a un cuadrado de 10 cm de 10 cm
lado.

Las diagonales del cuadrado son perpendiculares.

Por tanto, el tridngulo coloreado es rectdngulo y tiene los catetos iguales.
r2+r2=102 — 272=100 — r2=50

r= 450 = 7,07 cm

12 Halla la diagonal de un ortoedro de dimensiones 1,2 m;
1,6 my 4,8 m.

Atendiendo al tridngulo azul: AC=41,224+1,62=2m
Atendiendo al tridngulo rojo: &= y22+4,82 =52 m

1,6 m

La diagonal del ortoedro mide 5,2 m. b

Observa que se puede hallar directamente:
d=41,22+1,62+4,82 = {27,04 =52m .,

En general, en un ortoedro de dimensiones X & X ¢ la diago- "\, (K. S

2m
nales: d= Va?+b%+c?
13 Calcula la altura, h, de una pirdimide cuadrangular regular cuya base es un \
h a

cuadrado de 30 m de lado y cuya cara lateral tiene un 4drea de 255 m?.

Primero hallamos la altura, #, de la cara lateral.

255 = 302‘” 5 510=300 = 2=17m

La altura de la cara lateral es la hipotenusa del tridngulo que aparece a la 30 o

derecha: om
h=4172-15%= /64 =8 m

La pirdmide tiene 8 m de altura.

Para practicar

1 Halla el 4rea de un tridngulo equildtero de 54 cm de perimetro.

Lado = 53—4 =18 cm
h=y182-92-243 ~ 15,59 cm

A= w - 140,31 cm?
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2 Halla el drea y el perimetro de un trapecio isésceles cuyas bases miden 3,2 m y 6,4 m, y
su altura, 6,3 m.

3.2 2=4632+1,62=42,25 =6,5m
P=32+2.65+64=22,6m

A- % . 6,3 = 30,24 m?

~— 6,4 ——

3 Calcula el 4rea de un hexdgono regular de 18 cm de lado. (Recuerda que en un hexdgono
regular, el lado mide igual que el radio).
18

v h=4182-92-,243 ~ 15,6 cm

A- W - 8424 cm?

4 En una circunferencia de radio 9,7 m, se traza una cuerda de 13 m. ;A qué distancia de la
cuerda se encuentra el centro de la circunferencia?

2=49,72-6,52=/51,84 =72 m

5 Un pentdgono regular estd inscrito en una circunferencia de radio 1 m. Su perimetro es
5,85 m. Calcula su area.

/=117 [=585:5=1,17m
ap /NJI2=0,585
pl ﬂp= 12—0;5852 =0>81
A- 585% 2,37 m?

6 Halla la longitud de la diagonal de un ortoedro cuyas dimensiones son 8 dm, 6 dm y
14 dm.

La figura es como la del ejercicio 12 de «Para fijar ideas», pero cambiando las medidas:

AB =8dm, BC =6dm yCD = 14 dm.
AC =62+82 =10 dm
d=4102+14% = 17,2 dm

La diagonal del ortoedro mide 17,2 dm.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Teorema de Pitagoras

1 a1 Calcula el drea del cuadrado verde en cada uno de los siguientes casos:

a) b)

14 cm?
o (7

30 cm?

a) A =30+ 14 = 44 cm? b) A=60-45=15m?

2 a1 Calcula el 4rea de los siguientes cuadrados:

a) 17 cm ‘4cm b)
A 12 dm
[+]

a) [=y172-4%2=273 b) /=4212+122=/585
A=1%=273 cm? A=[*=585dm?

3 a1 Disi cada uno de los siguientes tridngulos es rectingulo, acutingulo u obtusingulo.

a) 15cm, 10 cm, 11 cm b) 35 m, 12 m, 37 m

¢) 23 dm, 30 dm, 21 dm d) 15 km, 20 km, 25 km
e) 17 millas, 10 millas, 5 millas f) 21 mm, 42 mm, 21 mm
g) 18 cm, 80 cm 82 cm

a) Obtusdngulo. b) Rectdngulo.

¢) Acutdngulo. d) Rectdngulo.

e) Obtusingulo. f) Obtusdngulo.

g) Rectingulo.

4 «1] Calcula el lado desconocido en cada tridngulo rectingulo:

b
a) ) 65 mm Jlem
15m 5
20 m
a) /=4y152+20%2=y/625 =25m b) /= y65%-162=4y3969 = 63 mm
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5 a1 Calcula el lado desconocido en cada tridngulo aproximando hasta las décimas:

a) b) ©)

12 cm

12 cm

a) [=41224122=42.122=122 cm = 17 cm
b) /= J172-162={33 m = 5,7 m
) [=432%2-282=,240 mm ~ 15,5 mm

6 «1] Halla el perimetro de la siguiente figura:

L =3cm

L=y22+22=28cm
/3=m=2,2cm
L=y12+32=32cm

P=11+3'/2+l3+14=16,8cm

7 a1 Calcula el perimetro de un rectingulo cuya diagonal mide 5,8 cm, y uno de los la-
dos, 4 cm.

a=+58%2-42-J17,64 =42 — P=16,4cm

El perimetro es de 16,4 cm.

a

8 =] Halla la diagonal de un cuadrado cuyo perimetro mide 28 dam.

l=%=7dam

La diagonal mide V72+7%2=742 29,9 dam

9 «1! Los lados paralelos de un trapecio rectingulo miden 13 dm y 19 dm, y el lado obli-
cuo mide 10 dm. Calcula la altura.

13
h=y102-6>=/64 =8 dm
El trapecio tiene una altura de 8 dm.
19

10
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10 «] Calcula los lados iguales de un tridngulo isésceles sabiendo que el lado desigual mi-
de 5 my la altura correspondiente, 6 m.

[=6%+2,52 =6,5m

«—— 5m —»

11 =] Calcula la medida del lado de un rombo cuyas diagonales miden 1 dm y 2,4 dm.

2,4

/=41,22+0,52=/1,69 = 1,3 dm
Cada lado mide 1,3 dm.

12 ] Halla la altura de un tridngulo equildtero de 40 cm de lado. Aproxima hasta los mi-
limetros.

40 cm

h = y40% -202% = 34,6 cm

«~—40cm —>

13 a1 Halla la apotema de un hexdgono regular de 20 cm de lado. (Recuerda que en el
hexdgono regular el lado mide lo mismo que el radio).

20 cm

E ap = 4202 -10% = 17,3 cm

14 =] Un pentigono regular de 11,7 cm de lado estd inscrito en una circunferencia de
10 cm de radio. Calcula su apotema.

ap = Y102 -5,852 = 8,1 cm

n
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15 «] Una recta pasa a 10 cm del centro de una circunferencia de 15 cm de radio. Halla,
aproximando hasta las décimas, la longitud de la cuerda que se genera.

\ é:«/lSZ—IOZ - 11,2 cm

[=2-11,2=224cm

16 =] ;A qué distancia del centro de una circunferencia de 8 cm de radio debe pasar una
recta para que la cuerda mida 8 cm?

ACM
‘\ d=48%-4%2 =7 cm

17 =] Calcula la diagonal de un cubo de 20 cm de arista. Aproxima hasta los milimetros.

' a d
bod 20 cm 20 cm
‘"-‘-Z ------- 20 cm "800

a=420%+20% =800 d = J(/800)2 + 202 = /800 + 400 = 34,6 cm

18 =] Halla la diagonal de un ortoedro cuyas dimensiones son 3 cm, 4 cm y 12 cm.

D C
4 cm A—C=«/32+42=5cm
y 12 cm B 3cm A
D
d=4y5%+12%2 =13 cm
12 d
cm
¢
, ‘ 4 cm
2
B 3cm A C A

19 el Desde un punto P exterior a una circunferencia de radio 10 m se traza un segmento
tangente de 24 m. ;A qué distancia estd P del centro de la circunferencia?
24 cm

P

10 cm Fi

d=4242+10% =26 cm

12
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20 «1J Calcula, con una cifra decimal, la longitud de x en cada uno de los siguientes cuer-
pos geométricos:

a) b)

w g

a) Diagonal de la base: 4= \/m =18 m
x=14182+252 =30,8m

b) Diagonal de la base: &= y202+202 = 28,3 cm —> Semidiagonal = 14,2 cm
Arista de una cara triangular: 4 = «/m =279 cm
X = \/m =24 cm

c) x= m =26 cm

d) A AB = {8%+6> =10 m

AC =8 +x=(10+20)2-182=4302-182 =24 m

Por tanto: x=24—-8=16m

13
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Areas y perimetros utilizando el teorema de Pitadgoras

21 e Halla el drea y el perimetro de estas figuras. Para ello, tendrds que calcular previa-
mente la longitud desconocida de alguno de sus elementos. Si no es exacta, hdllala con

una cifra decimal.

a)
25 mm

25 mm

b) 2,4 dm

d)

e)

A=25:25 _ 625 _ 3135 mm?
2 T2

Hipotenusa = ¥252%+25%2 = /1250 = 35,4 mm
P=25+25+354=854mm

_ (24+45,6)-3

5 =12 dm?

A

2
Lado oblicuo = \/32 + (5’652’4) =3,4dm

P=24+56+2-34=14,8dm

_(2:9,6)-22
2

Lado = x= 4y11%2+9,6% = 14,6 cm

P=4.14,6=58,4cm

A -211,2 cm?

Altura = Y102 -5%2 =87 m

A=%=4a,5m2

P=3-10=30m

x=ap=422-12=y3 = 1,7 km

A-= % - 10,2 km?

P=2.6=12km
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22 e} Halla el drea y el perimetro de estas figuras. Para ello, tendrds que calcular previa-
mente la longitud desconocida de alguno de sus elementos. Si no es exacta, hdllala con

una cifra decimal.
32 cm x=4y132-122 =5cm
7 y= 202122 = 16 cm
z=32-16=16cm
P=32+20+16+5+13=86cm

A:%Jzﬁmcmz

h=4202-162=12m
x=4132-122=5m
y=m=4m
P=20+13+4+3+16=56m

e (16+5)-12 L34 132 m2
2 2

a=+v3%+4% =25 =5dm
b=4y102-82=y36 =6dm

c=y62+42=,52 =721 dm
P=8+5+3+721+8+6=3721dm
A=6-8+(4-6):2+(3-4):2=48+12+6 =66 dm?

x=+452-3%=4m
y=4102-8%2=6m

P=4.5+8+6=34m

A=52+876=49m2

23 Calcular el drea y el perimetro del tridngulo que coincide con la mi- x
tad de un cuadrado cuya diagonal mide 4 mm.

Ejercicio resuelto.

15
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24 «a] Calcula el drea y el perimetro de cada una de estas figuras. Observa que en las dos

primeras el perimetro es la periferia interior y exterior.

a) : z 32(3]“ 7
13 cm illcm ‘ 20 cm
X : 2z
a)
x
10 m
b)
Scm///
. l
<)
r 7
-
o
RN =]
,o ANZEN r
10 m

b) , ©

5cm,”’

10 m

x2=52452-25425=50m — x=+50=7,0/m
P=10-4+7,07-4=68,28m
A=100-x%=100-50 = 50 m?

P+2-102 > 2=50cm — /=450 =7,07 cm
P=2nr+4/=10m + 4/=59,7 cm
A=nr?—[%=257-50=28,5 cm?

2+ 722102 > 72=50 - =50 =7,07 m

P=10+2- 2190 2, _10+222 + 14,14 = 46,34 m

360
2, . .
ASECTOR CIRCULAR — ng6090 =T 2(6)0 20 - 39,25 m?
2
ATRIANGULO = % = 570 =25 In2

ATOTAL =2-39,25 +25=103,5 In2
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25 ;Es rectingulo este tridngulo?

20 cm
13 cm

5 cm

Ejercicio resuelto.

26 a] Calcula las medidas que sean necesarias para clasificar el siguiente tridngulo segiin
sus dngulos:

Llamando h ala altura del tridngulo y x al trozo de base que falta, tenemos:
h=4152-92 =12 mm
x=y202-12%2 = 16 mm

202 + 152 =625 = (16 + 9)> — Rectangulo

27 e} Clasifica el siguiente tridngulo en rectingulo, acutingulo u obtusingulo. Para ello,
calcula la medida de alguno de sus elementos:

29 A
; >

I<—>
8 m

Llamando h ala altura del tridngulo y x al trozo de base que falta, tenemos:
h=y172-82=15m
x=4392-15? =36 m

392+ 172=1810 <1936 = (36 + 8)> — Obtusingulo

17
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Resuelve problemas

28 « 7] Un poste de 14,5 m de alto se quiebra por su base y cae sobre un edificio que se en-
cuentra a 10 m de él. ;Cudl es la altura a la que golpea?

14,5 h = /14,5 -10%=4/110,25 = 10,5
Golpea el edificio a una altura de 10,5 m.

|———
a0 Om [Am

ot P i

10

29 11 [Mg) En las fiestas de un pueblo, cuelgan una pinata de 1 m de altura en medio de
una cuerda de 34 m que estd atada a los extremos de dos postes de 12 m separados 30 m
entre si. ;A qué distancia del suelo queda la pinata?

12 m

30 m

J172-152 -8
x=12-8-1=3

La pinata estd a 3 m del suelo.
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30 e} El tronco de un drbol seco de 20 m estd en el centro de un parque circular. Debemos
cortarlo para poner columpios, pero no queremos que al partirse se salga del recinto del
parque. Para ello lo hemos cortado a un cuarto de su altura y asi cae justo en el borde
del recinto. ;Cudntos metros mide el didmetro del parque?

PN

20:4=5 - d=2-4152-5% =283
El didmetro del parque mide 28,3 m.

31 « Indica si una varilla de 65 cm de longitud cabe en un cilindro de 63 cm de altura y
8 cm de radio de la base.

16
x=416%+63% =65
63 Cabe justo.
X

32 e} Este bote de pintura estd lleno en sus tres cuartas partes. En su interior se ha caido
un pincel de 40 cm de largo. ;Crees que el pincel se habrd sumergido completamente en
la pintura?

%de32=24

------------ ;C' Tt 24 cm x = 242 +30% = 38,4

32

Por tanto, el pincel no se habrd sumergido completamente.

30 cm
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33 el En una torre con forma de prisma de 36 m de altura cuya base es un rectingulo de
40 m de largo y 12 m de ancho, hay una escalera por el exterior. Hay cuatro tramos de
escalera, uno por cada cara lateral. En todos ellos se asciende la misma altura (h).

Sabiendo que cada metro de escalera tiene 3 escalones, ;cudntos escalones hay en cada tramo? ;Cudn-
tos escalones hay en total?

Q Imagina que es un recortable de cartén y que lo extiendes. (El tamaiio de los escalones es ficticio).

[

h

36 m

h
12 m 40 m 12 m 40 m

Dividiendo los 36 m de altura de la torre en cuatro tramos, tenemos que cada tramo tiene
9 m de alto.

El tramo oblicuo que va por la parte estrecha de la torre mide: V122492 - 15m
El que va por la parte ancha: y40%2+9% = 41 m

En cada tramo estrecho hay: 15 - 3 = 45 escalones
En cada tramo ancho hay: 41 - 3 = 123 escalones
En total hay 2 - 45 + 2 - 123 = 336 escalones.

34 e Calcula la longitud del mayor listén que cabe en cada una de estas cajas:

et

4m 5 cm

4m 5cm
En la caja cilindrica:
V42 + 42 = 5,6 (aproximando a las décimas por truncamiento)
La longitud del mayor listén que cabe es 5,6 m.
En la caja ctbica, la diagonal de la base es:
J52+52=7 (aproximando a las décimas por truncamiento)
Y la diagonal de la caja es:

«/72 +5%2-8,6

La longitud del mayor listén que cabe es 8,6 cm.

20
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35 el Julidn quiere guardar una plancha metilica de 20 cm x 62 cm en una caja como la
siguiente. Comprueba si puede hacerlo.

[N
ol
3
/;s*
R e S

Pasamos todas las medidas de la caja a centimetros y calculamos la diagonal de su base.
Altura caja = 20 cm
Ancho caja = 60 cm
Profundidad caja = 15 cm
d= «/6027+152=m =61,85cm
La plancha metilica no cabe en la caja.
36 el Una operaria de la compafiia eléctrica apoya su escalera de 6,5 m de largo en una
pared a una altura de 6 m. Después de arreglar la averia, sin mover la base de la escalera,

apoya esta en la pared de enfrente a una altura de 5,2 m. ;A qué distancia se encuentran
las paredes?

x=46,52-522=-39
}/: V6’52_62 = 2)5

x+y=04

52m

Hay 6,4 m de distancia entre ambas paredes.

37 el Calcula el radio de la circunferencia que se obtiene al cortar una esfera de 40 cm de
didmetro por un plano que pasa a 10 cm del centro.

Y ==
‘ 10 cm
-

40 cm

r=+20%-10% = 17,3 cm (redondeando a las décimas)

21
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38 el Piensa en una esfera de 12 dm de radio. Si dentro construimos el mayor cubo que
sea posible, ;cudnto medird la arista de ese cubo?

A x B
B
\-}k
k| %,
C ¥ E D C

Aplicamos el teorema de Pitdgoras en el tridngulo BCE:
k% =x?+ k? — k%= 2x?
Y ahora lo aplicamos en el tridngulo ABC'y sustituimos £2:
242 = x2 + k2 = x% + 2x% = 3x?

X2 2742 2192 — x= 192 = 13.86

La arista del cubo medira 13,86 dm.

Pagina 231

Interpreta, describe, exprésate

39 -]
Calcula el drea de esta figura.

) Explica lo que ha hecho cada uno para resolver el siguiente problema.

[=40:2=20cm
h =4y20%2-10%=

=4y300 =17,3cm

_ (40+20)-17,3

> =519 cm?

A

Resolucién de Bruno
-- 20 --

h = y400-100 = 17,32 cm
A=30-17,32 =519,6 cm?

22
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Resolucién de Celia

[=40:2=20cm
h=+20%2-10% =

= 4/300 =17,3cm

40 cm

a.l'h 4,.20-17,3 2
A=3 5 =3 2 =519 cm

Resolucién de David

m? = 40% - 20% >

m = 1200 =
_ 34.64 cm
A- (W:z) .3 =519,6 cm?

Alba ha resuelto el problema buscando el 4rea con la férmula del trapecio, buscando las me-
didas de su base mayor, menor y su altura.

Bruno ha resuelto el problema transformando el trapecio en un rectdngulo y calculando su
drea a partir de la base y la altura.

Celia ha resuelto el problema dividiendo el trapecio en 3 tridngulos y sumando sus 4reas.
David ha resuelto el problema dibujando un tridngulo rectingulo y encontrando sus medi-
das, y descomponiendo el drea total en 3 tridngulos iguales.

40« Hemos cortado cuatro cubos de poliespan como se muestra en las siguientes figuras.
Halla el drea y el perimetro de estos poligonos.
a) | b) ! © : d)

6m 6 m 6 cm 6 cm

TRIANGULO: RECTANGULO:

[=6%+6%=85m Lado mayor, L = J6%2+6%2=85m
h=48,5%2-4,252=74m Lado menor, /=6 m

Az8’5'277’4=31,45m2 A=~85.6=51 m?
P~85-3=255m P=2-(6+85)=29m
ROMBO:

/= W = 6,7 cm

Diagonal menor, 4 = m =~ 8,5 cm
Diagonal mayor, D = Y62 +6%+6% = 10,4 cm
P=4.6,7=268cm

A- % - 44,2 cm?

23
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TRAPECIO:
42 em Base mayor, B = «/m =~ 8,5 cm
i Base menor, & = m =~ 4,2 cm
h=v6,72-2,152~ 6,3 cm Lado lateral, /= y/62+32 = 6,7 cm
P=85+42+2-67=26,1cm

6,7 cm ;h

2,15 I 8,5 cm
o A:%-G,S:%cmz

Problemas «+»

41 «ml El edificio El Pentigono, en Washington (Estados Unidos), es un pentigono regular
de 300 m de lado y la apotema de su patio interior, también pentagonal regular, mide
86 m.

La longitud del lado del pentdgono exterior es 2,4 veces la del interior y la distancia en-
tre los vértices A y B (observa el grifico) es de 148,51 m. ;Qué superficie tiene su planta?

I Tenemos estos datos:
; L=300m
. [=300:2,4=125m
B “» ap = 86 m
Ap AB = 148,51 m
A¥

C
¢ Calculamos la apotema del pentdgono grande:

“~_L—-1_300-125 _
AC = 7 2 =87,5m

Aplicamos el teorema de Pitdgoras en el tridngulo ABC:
BC=\AB* - AC*=y148,512-87,5?=22055,22 -7 656,25 = 120 m
Ap=ap+ BC =86+ 120 = 206 m

* Area del pentigono grande:

4, = 300302206 _ 154500 m?
e Area del pentigono pequeiio:
A, - % - 26875 m?

* Area de la planta:
Ay — Ay = 154500 — 26875 = 127625 m?

42 e Si vuelas en un avién a 10000 m de altura, ;a qué distancia se
encuentra el punto més alejado que puedes ver en el horizonte?

Q Radio de la Tierra: 6371 km

x=+v(10+6371)2+63712 = 9017 km

24
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Recurre al dlgebra

Escribe un niimero cualquiera de dos cifras y después otro con las mismas cifras, cambiadas
de orden. Resta ambos nimeros. ;Puedes explicar por qué la diferencia es siempre miltiplo

de 92
—> 10x+y | ;
=] |10y« x L2127 ]2)°

Esta actividad muestra al alumnado una utilidad del 4lgebra como lenguaje practico y potente
para economizar la expresion de procesos que seria mucho mds farragosa con el lenguaje ordinario.

(10x +y) — (10y + x) = 9x— 9y =9(x—y) — Multiplo de 9

Imagina el espacio

* Aqui puedes ver doce fichas colocadas en tres filas de cuatro. Col6calas ahora de forma
que haya seis filas de cuatro.

¢ iMedio en broma, medio en serio!
Aqui puedes ver cuatro palillos formando una cruz.

Moviendo solo uno, ;podrias formar un cuadrado?

Es el «cuadrado» de 2.

25
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AUTOEVALUACIGN

v

1 Clasifica los siguientes tridngulos en rectingulo, acutingulo u obtusédngulo.
a) 20 cm, 24 cm, 30 cm
b) 5m,6m, 10 m
c¢) 10 mm, 24 mm, 26 mm

d) 7dm,7 dm, 7 dm

a) 20% +24% =976 > 900 = 30> — Acutdngulo
b) 52+ 6%2=61<100=10% > Obtusdngulo
o) 102 +24%2=676=26*> > Rectdngulo

d) 72+ 7%>7? — Acutingulo

2 Calcula el segmento desconocido en cada una de estas figuras:

a) b) g ©
. g M &
N » z

E
0
- J

30 m

d) 26 cm e)

25 cm

8,66

40 cm

a) x=4y16%2+30%2=34m
b) y=212+72% =75 mm
o) z=431%2-26%=285 =16,88 m

2
J 4=J252_(40%26) _357=7% = 24 em

2
e) /2=(é) +8,66> — /2—%2=75 — 3/2=4.75=300 — /=10m

f) Primero hallamos la diagonal de la base: x = ¥42 + 42 = 5,66 cm
d=15,66%+6% =825 cm

26
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3 Calcula las dreas y los perimetros de estas figuras:

a)

9) / % d) 24 cm

40 cm

a) =102+ (2)?* - 3/2=400 - /[=11,5mm
A=-11210 575 2
2 bl

P=11,5-3=34,5mm

(2-8)-30
2

b) A= = 240 m?

[=415%+82=17m
P=4.17=68m
) ap=+202-11,7% = 16,2 dm
P=5.234=117dm
A- % - 947,7 dm?
d) Longitud del lado que falta: x = J342 —(40-24)2 = 30 cm
Como es la mitad de un trapecio, calculamos el drea del trapecio entero:

_ (48+80)-30
2

Area de la mitad del trapecio — 1920 : 2 =960 cm?
P=40+34+24+30=128 cm

A = 1920 cm?

12m

4 La plaza de un pueblo tiene la forma y las dimensiones que
aparecen en el dibujo. Los dngulos senalados son todos ellos
de 45°. Calcula el drea y el perimetro de la plaza.

x= 42622102 = 24 m y= 24512 -6m
z=y6%+6% = 8,5cm

P=12+85-2+4m+26+18=85,6m

A= 24+12-6+24-8+L2'10+7T'T42 = 445,1 m?

27
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El proceso deductivo
1 Calcula la medida de los dngulos del tridngulo coloreado en la figura.

_A _108° _ ..
X = 3 3 =36
180° — 36° = 144°

yoz-= 1424":720

2 ;Cuénto medirdn los dngulos mencionados mds arriba en un pentigono cuyos lados mi-
dan la mitad los del anterior?

Medirdn lo mismo.
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Una aplicaciéon del teorema de Tales

3 El palo, que mide un metro, arroja una sombra de metro y medio. En ese momento el
obelisco de la plaza arroja una sombra de 15 metros. ;Cudl es la altura del obelisco?

L X 5x-10
1,5 15

El obelisco mide 10 metros.

Formas y tamaios
4 Observa las dos figuras de la derecha y contesta.

a) ;En qué se parecen y en qué se diferencian?

b) ;:Qué puedes decir de dos distancias correspondientes de la
unay la otra?

©) ;Y de dos dngulos correspondientes?

a) Se parecen en la forma y el color y se diferencian en el tamafo.
b) Que las distancias son semejantes.

c) Los dngulos correspondientes son iguales.
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T ) FIGURAS SEMEJANTES
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Para fijar ideas

1 Copiay completa en tu cuaderno.

/N

wd ¢¢

30 cm

Con una fotocopiadora hemos reducido el dibujo de la izquierda obteniendo el de la
derecha.

a) ;Cudl ha sido la reduccién?

b) ;Cudnto mide la altura x de la figura reducida?

¢) ¢Cudnto mide el didmetro de la ventana en la figura inicial?

d) Las fotocopiadoras expresan la reduccién en forma de porcentaje. ;Cudl es ese por-

centaje en este caso?

a) Calculamos el factor de reduccidn, es decir, la razén de semejanza entre la figura re-
ducida y la original. ;Por cuinto hay que multiplicar cada segmento de la primera
Yy g é Yy q P & P
figura para obtener el correspondiente de la segunda?

30.7=24 — r=""=...

El cociente obtenido (r = 0,...) es la razén de semejanza que transforma la primera
figura en la segunda.

b) Conociendo la reduccién, 7, calculamos la altura x:
55-r=x > x=55-0,...=...cm
¢) Siguiendo el mismo criterio, calculamos el didmetro, y, pero teniendo en cuenta que
pertenece a la primera figura y ahora conocemos su valor reducido.
y-r=0,4 %y=06;4=

geee

.. CIM

d) Tenemos la razén de semejanza en forma decimal. Pasamos ese decimal a forma por-

centual:
= I.=L ..0
r=0, 100 - Yo
2) 30-r=24—>r=§—g=0,8 b) 55-r=x—>x=55-0,8 = 44 cm
_ 6,4 _ _0s. 8 0
o)y 7—6,4%0,8—8cm d)r—0,8—100%8/o
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Para practicar

1 [My) Las dos figuras de la derecha, B y C, son reducciones que se han hecho en una foto-
copiadora sobre la figura de la izquierda, A.

A B C

wd (¢

a) ;Qué reduccién se ha aplicado a la pdgina central?
Exprésala en forma decimal y en tanto por ciento.
b) ;Cudnto mide el ancho de la imagen de la hoja central?

¢) Calcula los valores de x e y sabiendo que se ha hecho la reduccién al 60 %.

2) 22,5
30

b) 75% de 20 = 15. El ancho de la calavera central es de 15 cm.
c) y=60% de 30 = 18 cm
x=60%de20=12cm

=0,75. Se ha aplicado una reduccién del 75 %.
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2 Copiay completa en tu cuaderno.
Una empresa de transportes tiene en su base logistica dos depésitos
cilindricos para almacenaje de combustible.
Ambos son semejantes y la altura de uno es 1,6 veces la del otro.
~—___

a) ;Cudl es la razén de semejanza?
Altura gy, g = 7 Altura, om0 — 7= ...

b) Para pintar el menor, se han gastado 12,5 kg de pintura. ;Cudntos kilos se necesitardn
para pintar el grande?

kg ranpe = r. kgPEQUENo — kgeranpe = () 12,5 = ... kg
¢) En el pequeiio caben 3750 litros de gasoil. ;Cudntos litros caben en el grande?
L .L

= - 3 =
GRANDE — 7 * LppquENO - LGRANDE = () cee=.. L
= r- Altura

a) Altura pequesio —> 7= 1,0
b) kgGRANDE =7t kgPEQUEl(IO - kgGRANDE = (1>6)2 12,5 =32 kg
o L 3.L — Leganoe = (1,6)? - 3750 = 15360 L

GRANDE

GRANDE = 7 PEQUENO
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Para fijar ideas

3 Copia, completa y comprueba que llegas a los resultados que
aparecen.

En una pequefa tienda de Florencia venden reproduccio-
nes del David, de Miguel Angel. Las hay de dos tamaiios: de
18 cm y de 12 cm de altura.

a) ;Son figuras semejantes? ;Cudl es la razén de semejanza
entre la estatua grande y la pequena?

Las figuras son semejantes porque tienen la misma ..., es
decir, solo difieren en el...

La razén de semejanza, 7, entre la grande y la pequea:

Ceee 3 _
r=m=g =13

b) El pedestal de la figura mayor tiene una anchura de 5,4 cm.
:Cual es la anchura del pedestal de la pequena?

La anchura, 4, del pedestal de la pequena:
a-r=54 > a==""=...cm

©) Si el pedestal de la estatua original tiene una anchura de
1,55 m, ;qué altura tiene la estatua?

La altura, h, de la estatua:

2= o he el 251666 cm =517 cm= .. m
d) Si para envolver la pequena utilizamos un pliego de papel

de 4 dm?, ;cudl serd la superficie del pliego necesario para
envolver en las mismas condiciones la grande?

. 2 s
Superficieyyyorrorio cranoe = 7~ * Superficieqyyororio PEQUEKO

i - 2 — 2
Superficiegyorrorio cranpe = +++~ + 4 =9 dm

a) Las figuras son semejantes porque tienen la misma forma, es decir, solo difieren en el tamafio.

r=48-3 .15

12 2
b)a-r=54—>a-= ?’2 =3,6.cm
155 _h 15518 _51666cm~517cm=5,17m

5,4 18 5,4

d) Superficie =1,52.4=9dm?

ENVOLTORIO GRANDE
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Para practicar

2 Estas dos casitas de cartulina, construidas en el taller de pretecnologia, son semejantes.
La razén de semejanza es 1,5.
Para fabricar la pequeiia, se han necesitado 7,2 dm? de cartulina, y su volumen es 6,4 L.

:Cudnta cartulina lleva la grande y qué volumen tiene?

La grande lleva 7,2 - 1,5% = 16,2 dm? de cartulina y tiene un volumen de 6,4 - 1,5% = 21,6 L.

3 Estas dos piscinas son semejantes.

e

K
)

2,5m

a) ;Cudl es la razén de semejanza?

b) Sila pequena tiene 120 cm de profundidad, ;cuél es la profundidad de la grande?

¢) Lalona impermeable de la pequefia costé 50 €. ;Cudnto costard la lona de la grande?
d) Llenar de agua la pequefia cuesta 23 €. ;Cudnto costard llenar la grande?

a) r=2’2—5= 1,25

b) La profundidad de la grande es 120 - 1,25 = 150 cm.
c) Lalona de la grande costard 50 - 1,252 = 78,12 €.
d) Llenar la grande costard 23 - 1,257 = 44,92 €.
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2 ) PLANOS, MAPAS Y MAQUETAS
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Para practicar

1 Tomando medidas sobre el mapa de la pigina anterior y teniendo en cuenta la escala.
Calcula:
a) La distancia entre Las Palmas y Puerto del Rosario.

b) El tiempo que tarda un ferri, a 20 nudos, en ir de Las Palmas a Santa Cruz de Tenerife.

Q Cada nudo equivale a 1,852 km/h.
a) Distancia sobre el mapa = 4 cm — Distancia real = 4 - 4000000 cm = 160 km
b) Distancia sobre el mapa = 2,2 cm — Distancia real = 2,2 - 4000000 cm = 88 km

—£=488 = = 1
t_v 20-1.852 2,4 h = 2 horas 24 minutos

2 Sabiendo que la distancia que separa en la realidad el embarcadero de la fuente es 136 m,
halla su escala y calcula la distancia entre la tienda azul y la amarilla.

Escala = 4
13600
4 55 _13600-5,5 _18700 cm = 187
53600~ 4 4 4 o "

La distancia entre la tienda azul y la amarilla es de 187 metros.

3 Este es el plano de la pared de una cocina.

Escala 1:50

[ 100

O

Calcula:

a) Sus dimensiones (largo y ancho).

b) La superficie de la ventana.

¢ La distancia entre los fogones y la campana.

d) Las dimensiones del frigorifico.



a) Largo de la cocina: 8,8 cm - 50 = 440 cm = 4,4 m
Ancho de la cocina: 5 cm - 50 = 250 cm = 2,5 m
b) Superficie en el plano de la ventana: 2,2 - 1,8 = 4 cm?
Superficie real de la ventana: 4 - 502 = 10000 cm? = 1 m?
¢) Distancia en el plano entre los fogones y la campana: 1,5 cm
Distancia real entre los fogones y la campana: 1,5 - 50 = 75 cm
d) Alto del frigorifico: 4,1 cm - 50 = 205 cm
Ancho del frigorifico: 1,3 cm - 50 = 65 cm

MANAYAESO

Matematicas 2
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3 ) COMO CONSTRUIR FIGURAS SEMEJANTES
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Para fijar ideas

1 Copiay completa en tu cuaderno.

=

A LA

:Qué ampliacién ha sufrido la figura A para obtener la figura B?

Tomando como unidad la cuadricula de B:

Altode B — ... AnchodeB—)...} 6

Altode A—... AnchodeA —... _>T=T=%=.2L="'
Cada distancia de A ha quedado multiplicada por: »= ...
Alto de B — 4 AnchodeB—)G} 6.9_3_15
Altode A — 6 Anchode A — 9 4 6 2 7

Cada distancia de A ha quedado multiplicada por: r=1,5
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Para practicar

1 Dibuja en tu cuaderno una figura como esta y ampliala al doble de tamaiio
mediante el método de la proyeccién.

Respuesta abierta.

2 Dibuja en tu cuaderno un pentigono irregular. Redicelo a su ter-
cera parte proyectando desde un punto interior. Vuelve a hacerlo
tomando como punto de proyeccién uno de los vértices.

El dibujo a escala 1/3 queda pegado al vértice que se elige como proyec-
cién. Respuesta abierta; por ejemplo:
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A ) TEOREMA DE TALES

Pagina 244

Para fijar ideas

1 Traza dos rectas cualesquiera, » y s. Senala en r cuatro puntos, A, B, C y D, de
modo que:

AB =1cm BC =2 cm CD =3 cm

Traza cuatro rectas paralelas, @, b, ¢ y d, que pasen por 4, B, Cy D. Llama A, B/,
C' y D' alos puntos en que estas rectas cortan a s.

Comprueba que B'C' =2-A'B'y CD'=3.-A'B'.

Se comprueba.

2 Copiay completa en tu cuaderno para calcular x.
Primero comprueba que las rectas a, b y ¢ del dibujo son paralelas.

Escribe una proporcién con los segmentos determinados en las rectas 7 y s, y calcula .

_=L%x= -
X 1
1 2 1,6-2
==L 5 x== =32
16 x X 7 3,2 cm
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Para fijar ideas

3 Copia en tu cuaderno y comprueba.

a) El salén de la casa de Jaime es abuhardillado. Para medir la altura de la pared, Jaime
se coloca como se ve en el dibujo. Teniendo en cuenta las medidas, calcula la altura
maxima del salén.

1,65 m

3,3 m

8 m

Llamamos 2 ala altura méxima del salén de Jaime.
Como son dos tridngulos en posicién de Tales, son semejantes. Por tanto:
1) 65 — 165 :

42 > a-= *** = 4m
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b) Raquel, que mide 1,83 m, va a visitar a su amigo Jaime. ;A qué distancia, 4, dela

pared debe colocarse para tocar el techo con la cabeza?

Vemos que en el tridngulo mayor, un lado, 8 m, es el doble de otro, 4 m.

Como los tridngulos son semejantes:

x=2-ii.=...m > d=8-x=...—...=4,34m
1)65_£ _ 1,658_
V33 874" 35 ~4m

b) x=2-1,83=3,66m > d=8-x=8-3,66=4,34m

10
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5 ) SEMEJANZA ENTRE TRIANGULOS RECTANGULOS
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 Observa los tridangulos.

B'

B £
¢

N

F1370 L o

4 2 cm ¢ c 6 cm 4

a) ;Son semejantes?

Los dos tridngulos son semejantes porque son rectingulos y tienen un dngulo agudo
igual.

b) Calcula el cateto AB.

-2 E=g=l,5cm

o

-2 5 4B=-2%5 _150m

b) "6 6

W
N

b

2 En un tridngulo rectdngulo, el cateto menor mide 10 cm, y la hipotenusa, 26 cm. En otro
tridngulo rectidngulo, el cateto mayor mide 36 cm, y la hipotenusa, 39 cm. ;Son semejantes?

.. Cm

.. Ccm

.. cm

.. Cm

Antes de comenzar, ponemos los datos en un dibujo.
Con el teorema de Pitdgoras calculamos un cateto desconocido, por ejemplo x.
x=y..2 —...2=24cm

Ahora comprobamos si los lados son proporcionales: hipotenusa es a cateto, como hipo-
tenusa es a cateto. ;Es cierta la igualdad?

;26 _
;20 -

x=426%-10% =24 cm

.26 _ 39, — Los triéngulos son semejantes.

€24 36

22+ ? — Los tridangulos ... semejantes.
gu )

Para practicar
1 Si 4=33°, C=90° B'=57° y C'=90°, explica por qué ABC y A'B'C’ son semejantes.

Los dngulos de un tridngulo suman 180°, por lo que, en el tridngulo ABC, B=57°. Asi, ABC
y A'B'C’" tienen un dngulo agudo igual y otro recto, y, por tanto, son semejantes.

n
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2 Razona.
a) ;Por qué son iguales los dngulos sefialados del mismo color?

b) ;Por qué los tridngulos ABC, AHB y BHC son semejantes?

—~

a) El dngulo B es rectdngulo. — B-38 avariLLo T EROIO =90°
En el tridngulo ABC sabemos que sus dngulos suman 180°. — A+ B+ C=180°
Por tanto: 4 + 90° + C =180° = A + C = 90°
Si ahora nos fijamos en el tridngulo rectdngulo ABH:

A+B

—

+90°=180°—> Z + EAMARILLO =90° } - EAMARILLO =C
A+C = 90°

Y si nos fijamos en el tridngulo rectdngulo BHC:

AMARILLO

C + BROJO

+90° = 180° _>C+BRO]O=9OO} = -
~ = - RO]O=A
A+ C =90°

b) ABC— ABH — -AB _5125.4C _ BC
AH AB BH

ABC— BHC — ~1,13 =

o
m”m‘
S

SS

A 64 H 225 c

Como la semejanza es una relacién de equivalencia y ABH es semejante a ABC, que es
semejante a BHC, entonces ABH es semejante a BHC.

¢ ) Explica por qué dos tridngulos rectingulos isésceles son semejantes.

Si es rectangulo e isdsceles, sus catetos son iguales y, por tanto, son tridngulos semejantes.

4 Explica por qué estos dos tridngulos son semejantes.

wo 71
12 cm

5\:1‘ >

5 cm

Aplicamos Pitdgoras para calcular la hipotenusa en el tridngulo pequefio:

a=+45%+122 =13 cm

Vemos si los tridngulos tienen la hipotenusa y un cateto proporcionales:

3,2 _, ,_12
13 =24= 5

Efectivamente, asi es. Por tanto, los tridngulos son semejantes.

12
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.
3 Calcula x aplicando el teorema de la altura.
El tridngulo ABC es rectingulo (estd inscrito en una ...). Aplicamos el teorema de la / 4om
A

altura:
X2 == 6cm

x=+ve. 24,9 cm C

El tridngulo ABC es rectidngulo (estd inscrito en una semicircunferencia).
Aplicamos el teorema de la altura:
x2=6-4=24
x =424 =~ 4,9 cm

4 Calcula y aplicando el teorema del cateto.

Aplicamos el teorema del cateto teniendo en cuenta que la hipotenusa mide ... cm: /

2 _ =
P =

y=«/:z6,3cm \

Aplicamos el teorema del cateto teniendo en cuenta que la hipotenusa mide 10 cm:

92 =10-4 =40
y=mz6,3cm

Para practicar

5 En un tridngulo rectdngulo, las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa miden 8
cm y 4,5 cm, respectivamente. Calcula las medidas de los catetos y de la altura sobre la
hipotenusa.

a=4,5+8=12,5cm

b?=12,5-4,5=56,25 = b=7,5cm

Por el del ,
or el teorema del cateto {cz=l2,5-8=100 =10 em

Aplicamos el teorema de Pitdgoras en el tridngulo coloreado: ;
h=4/102-82-,36 =6cm 4,5 cm 8 cm

6 Calcula las longitudes h, 72 y n en este tridngulo rectingulo.

Aplicamos el teorema de Pitdgoras:

m+n= m=@z 12,21 cm

Aplicamos el teorema del cateto:

7P=m-(m+n) = 49=m-1221 - m=49:12,21~4,01 cm
102=n-(m+n) — 100=7n-1221 — n=100:12,21~8,19 cm

h=410%2-8,192=32,92 ~ 5,74 cm

13
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© ) APLICACIONES DE LA SEMEJANZA DE TRIANGULOS
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Para fijar ideas

1

En la descripcién anterior, calcula la altura del drbol sabiendo que:

* Longitud de la estaca = 1,6 m B

e Sombra del 4rbol = 3,5 m

e Sombra de la estaca = 0,7 m

AB _ ... , gp-16".. gy
1,6

Solucion: El arbol mide 8 m.

AB 3,5 5. 1,6:3,5 _ 1,6
1,6_0,7_)AB_ 0,7 =8 o

3,5 m 0)7 m

Para practicar

1 Calcula la altura de una farola que proyecta una sombra de 1,90 m en el momento en

que la marquesina del autobis, de 2,40 m de altura, proyecta una sombra de 96 cm.

x 190

— x=w=225cm

240 96 96

La altura de la farola es de 2,25 metros.

2 Las sombras de estos drboles median, a las cinco de la tarde, 12 m, 8 m, 6 m y 4 m, res-

pectivamente. Si el 4rbol pequefio mide 2,5 m, ;cudnto miden los demds?

2’5_L _
5 "1z T x=70

0,625-8=y — y=5
0,625-6=2z — z=3,75

El primero mide 7,5 m, el segundo, 5 m y el tercero, 3,75 m.
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Para fijar ideas

2 En la descripcion anterior, calcula la altura de la casa sabiendo que:
* Longitud de la regla, & =35 cm
¢ Distancia del borde de la mesa al pie de la regla, 2 =50 cm

e Distancia del borde de la mesa a la casa, d=4,5m

35 cm
e Altura de la mesa = 80 cm 80 ¢ 550 cm
Expresamos todas las distancias en metros. - T d5m
c _ b c 4,5 . ...
= =2t 5 c=———=..m
d a 4,5 ...

Solucion: La altura de la casa es de ... + 80 = 3,95 m.
c _b ¢ 0,35 _4,5-0,35
d~a 74505 T 05

Solucion: La altura de la casa es de 3,15 + 80 = 3,95 m.

=3,15m

Para practicar

3 Observa de qué ingenioso método se vale Ramén para averiguar la altura del edificio:

D40
0 o4 [0
] ¥t
1,56m1% B- . O

24m 6,5 m

Se sitia de tal manera que la parte alta de la verja y la parte alta del edificio estén alinea-
das con sus ojos. Sefala su posicién y toma las medidas que se ven en el dibujo.

a) Explica por qué los tridngulos ABC y CDE son semejantes.
b) Calcula ED.
c) Calcula la altura del edificio.

a) Porque A del pequefio es igual que C del grande, y como son rectingulos y tienen un
dngulo agudo igual, son semejantes.

b)3 - 1,56 = 1,44

ED _65 D _
144" 2.4 — ED =39m

c)3+39=69m
La altura del edificio es de 6,9 m.

15



MANAYAESO

Matematicas 2

Pagina 250

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Figuras semejantes

1 «71Sobre una hoja de papel cuadriculado, realiza una copia del siguiente dibujo, pero al

doble de su tamaino.

a) ;Cudl es la razén de semejanza entre B y A? Expresa el resultado con un niimero deci-

mal.

b) ;Cuil es la razén de semejanza entre A y B? Expresa el resultado con una fraccién.

mEESN

Construccidn:

2 a1 Estas dos figuras son semejantes.

A

a) Su razén de semejanza es % = % =
b) Su razén de semejanza es 4 _ %

6
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3 a1l Para construir un pentdgono regular de 2 cm de lado, copiamos un pentigono regu-
lar cualquiera (figura roja), alargamos dos de sus lados consecutivos hasta 2 cm y com-
pletamos una figura semejante a la roja trazando rectas paralelas a sus lados. Prueba a

hacerlo en tu cuaderno.

2 cm

Respuesta abierta.
4 «1] Calca en tu cuaderno el pentigono azul del ejercicio anterior y, procediendo de la
misma manera, dibuja, con color negro, un pentigono regular de 3 cm de lado.
a) ;Cudl es la razén de semejanza entre el pentdgono negro y el azul?
b) ;Y la razén de semejanza entre el azul y el negro?

©) Expresa las razones de semejanza anteriores mediante porcentajes.
5 a1l Copia por separado estas figuras en tu cuaderno.

a) Amplia al doble la primera proyectindola desde el punto exterior P.
b) Amplia al triple la segunda proyectindola desde el punto interior Q.

Respuesta abierta.

17
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6 = Suponiendo que en cada caso se trata de dos figuras semejantes, calcula la razén de
semejanza entre la pequefia y la grande, halla las longitudes que faltan.

_12 _3
Cuenco: 7 = 205
__5_1
Cometa: 7 = 50 =%
.20 _5 _4R. 0 _
Maleta: » = 0 "¢ — =48 c =40 cm

Semejanza de triangulos

7 1] Sabemos que los siguientes tridngulos son semejantes. Halla los lados y los dngulos

que faltan.
B BV
m 40 m
A S
33° 51°
4 73 m C

B =180°-51°-33°=96°

B'-96° b'=72—3=36,5m
C'=51° H=%%=2i5m

8 «1] Explica por qué estos dos tridngulos son semejantes.

Por ser is6sceles tiene los otros dos dngulos iguales y miden 80° cada uno.

Por tanto, tienen los mismos dngulos y los podemos colocar en posicién de Tales.
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9 e Los lados de un tridngulo miden 7,5 cm, 18 cm y 19,5 cm. Se construye otro seme-

jante a él cuyo lado menor mide 5 cm.
a) ;Cudl es la razén de semejanza al pasar del primero al segundo?
b) ;Cudnto medirdn los otros dos lados del segundo tridngulo?

¢) Sabiendo que el primer tridngulo es rectingulo, ;podemos asegurar que el segundo
también lo serd? Compruébalo aplicando el teorema de Pitdgoras a los dos tridngulos.

5 _2
75 3

b) 18-%=12cmy19,5-%=13cm

a) r=

c) El segundo serd rectangulo. Lo comprobamos: 5% + 122 = 132

10 «t] Entre los siguientes tridngulos rectdngulos hay algunos semejantes entre si. Averigua

1

cudles son calculando previamente los dngulos que faltan.

O] ©)

hﬁ )
] N m
@ ® . ©
B l
Dy® Qy® By®
(90°, 60°, 30°) (90°, 45°, 45°) (90°, 53°, 37°)

Son semejantes:

= | ;Verdadero o falso?

a) Sila razén de semejanza entre dos tridngulos, 7 y T, es 2/3, el mayor es 7.
b) Dos tridngulos con dos dngulos iguales son semejantes.

¢) Dos tridngulos con dos lados iguales son semejantes.

d) Dos tridngulos rectangulos con un dngulo agudo igual son semejantes.

e) La altura sobre la hipotenusa divide a un tridngulo rectingulo en dos tridngulos se-

mejantes.
Iy _2
Falso. = = < el 7.
a) Falso 7,~3 el mayor es 7,

b) Verdadero.
c¢) Falso. Los tridngulos semejantes tienen los lados proporcionales.
d) Verdadero.
e) Verdadero.
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Aplicaciones de la semejanza

12 «7] La altura de la puerta de la casa mide 2 m. ;Cudl es la altura de la casa? ;Y la del 4r-
bol mds pequefio?

O |5 l.

W‘

lcm=2,5acm_>ﬂ=5m

2cm
lcm _ 1,7cm _
Yem =D —b=3,4m

La casa tiene 5 metros de altura, y el drbol pequefio, 3,4 m.

13 «11 Si el més alto de estos jugadores mide 1,80 m, ;cudnto miden los demds?

4,4cm _ 3,8cm =

Lsm = tbPm
44cm _3,5cm c=1,43m
1,8 m

Los jugadores miden, respectivamente, 1,80 m; 1,64 m; 1,55 my 1,43 m.
14 «1] Un rectingulo tiene unas dimensiones de 10 cm por 15 cm. El lado menor de otro
rectingulo semejante a él mide 12 cm. Calcula:
a) La razén de semejanza para pasar del primer al segundo rectingulo.
b) El lado mayor del segundo.

¢) Las dreas de ambos rectdangulos.

a) Razén de semejanza = 12 4,5

10 -
b) 15-1,2=18 cm

c) El 4rea del primero es 150 cm?, y la del segundo, 216 cm?.

20
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« 1] Para determinar que la altura de un eucalipto es de 11 m, Carlos ha medido la som-
bra de este (9,6 m) y la suya propia (1,44 m), ambas proyectadas por el sol a la misma
hora. ;Cuédnto mide Carlos?

11 _ x _ i
9.6 = 1.44 — x=1,65. Carlos mide 1,65 m.

o« En la orilla del rio Sena (Paris) hay una réplica a escala 1:4 de la Estatua
de la Libertad, cuya altura es 11,5 m.

Halla la altura de la estatua de Nueva York.

En Cenicero, un pueblo riojano, hay otra réplica de la Estatua de la Libertad
de 1,2 m de altura. ;Cudl es la escala de esta con respecto a la de Nueva York?

La estatua de Nueva York mide 11,5 - 4 = 46 m.

bl

46

La escala entre la estatua de Cenicero y la de Nueva York es

3:115.

__3 . :
= 115,es decir,

«i | Sobre la pantalla del sonar de un submarino se ve que un objeto se acercaa 1 cm por
minuto. Si la imagen en la pantalla tiene una escala de 1:1 000000, ;a cudntos kiléme-
tros por hora se mueve el objeto?

1 cm por minuto son, en la realidad, 1000000 cm por minuto, o lo que es lo mismo, 10 km
por minuto, que son 10 - 60 = 600 km por hora.

Pagina 252

Resuelve problemas

18

19

=] Una pareja que va a comprar una casa consulta un callejero a escala 1:30 000. Miden
sobre el plano la distancia de esta al metro y resulta ser de 2,3 cm. ;Cudl es la distancia

real?
Distancia real: 30000 - 2,3 = 69000 cm = 690 m

o] Averigua cudles son las dimensiones reales de este campo de fitbol. Calcula la super-
ficie del drea de penalti (drea grande) y la del circulo central.

1:1400

21
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DIMENSIONES REALES DEL CAMPO
Largo del campo: 7,5 - 1400 = 10500 cm = 105 m
Ancho del campo: 4,7 - 1400 = 6580 cm = 65,8 m

SUPERFICIE AREA DE PENALTI
Area de penalti en la maqueta: 1 - 2,6 = 2,6 cm?
Area de penalti real: 2,6 - 14002 = 5096000 cm? = 509,6 m?

SUPERFICIE AREA DEL CfRCULO CENTRAL
Area del circulo central de la maqueta: 3,14 - 0,65% = 1,32665 cm?>
Area del circulo central real: 1,32665 - 14002 = 2600234 cm? ~ 260 m?

20 a1 El coche teledirigido de Pablo es una reproduccién a escala 1:40 de los de «Férmula
1». Observa sobre el dibujo las dimensiones del coche de juguete y halla las dimensiones
del coche real.

3 cm

Largo: 11,75 -40 =470 cm = 4,7 m
Ancho:5-40=200cm=2m
Alto:3-40=120cm =1,2m

21 e} Observa el plano del piso en el que vive Adela.

o == @
G

4m \@ ~

L ] «

: B

0 O L

a) ;Cudntos metros cuadrados tiene la vivienda sabiendo que la habitacién de Adela,
desde la ventana a la pared de enfrente, mide 4 metros?

PisIS
— I OQ

b) Los padres de Adela han comprado una mesa de billar para el salén. Sus dimensiones
son 2,5 m X 1,5 m. ;Hay hueco para ponerla?

plano _2cm _ 2cm _ 1
realidad 4m  400cm 200

Medidas del piso en el plano:
Largo: 4,3 cm Ancho: 8 cm Superficie: 4,3 - 8 = 34,4 cm?

a) Escala:

Superficie real del piso:
34,4 cm® x 200 = 137,60 m*

La vivienda tiene 137,60 m?2.

22
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b) Como 1 m = 100 cm, la mesa tiene unas dimensiones de 250 cm X 150 cm.

250 _
500 - 1,25 cm en el plano

150 _
500 ~ 0,75 cm en el plano

La mesa de billar se dibuja en el plano como un rectingulo de 1,25 cm X 0,75 cm. Vemos
que cabe perfectamente en el salén al lado de la puerta de entrada.

22 «] Fl banista se encuentra a 5 m del barco. La borda del barco estd a 1 m sobre el nivel
del mar. El mastil del barco sobresale 3 m de la borda. El banista ve alineados el extremo
del mistil y el foco del faro. ;A qué altura sobre el nivel del mar se encuentra el foco del

faro?
baﬁista‘__‘,/”‘ -
SRS, 0 e
h h 4 425 )
255 5 n
3+1=4m
20 m 5Sm

El foco del faro se encuentra a 20 m sobre el nivel del mar.

23 et} Un globo, amarrado al suelo con una cuerda de 50 m, se desplaza lateralmente em-
pujado por el viento. Para calcular su altura en cada momento, se ha atado en la cuerda,
a2 m del punto de amarre, una cinta métrica que se desenrolla verticalmente hasta tocar
el suelo. ;A qué altura se encuentra el globo cuando la cinta se ha desplegado 1,80 m?

1,80 2 ., 1,80-50 _
o —SO%h_iz =45m

El globo se encuentra a 45 metros del suelo.

23
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24 «a| Una linterna, a 3 m de una pared, ilumina sobre ella un circulo de 60 cm de radio
A qué distancia de la pared se debe colocar para que el circulo iluminado tenga un me-

¢A qué distanci
tro de radio?2 @~
im |
1
Jo,go

x
= — % X = 5
0, 1
ebe colocar a 5 metros de distancia

Se
25 | Marcos ve las almenas de la torre reflejadas en el agua. Halla su distancia a la base de

la torre a partir de los datos del dibujo.

§
5
A, 4677?
T,
1,76 3,3 33.16
- x= 176 =30 m

16 x
La distancia entre Marcos y la base de la

torre es de 33,3 m.

X

1,76 DN
3,3
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Interpreta, describe, exprésate
26 «mll Explica y justifica cada una de las respuestas que se presentan a la siguiente pregunta

Son semejantes estos dos tridngulos?

26 “~ B=or
10
36 s

o= 23—

® Llamando x al cateto desconocido en el tridngulo menor
15,

_ 2_102 - ]
V262-10 24e>¢24 3¢

x
10 -36 =360 = 24 - 15 — Son semejantes.
O 90° - B =90°-67°=23° — Son semejantes.
M

24
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" .10 _ 26,
P15 mo

36

m =362 +152 =39
10-39=26-15=390 — Son semejantes.

@ Se ha visto que son semejantes teniendo en cuenta que son tridngulos rectingulos y que
tienen lados proporcionales. Se ha comparado la proporcién del cateto pequefo respecto
al cateto grande.

© Se ha visto que son semejantes teniendo en cuenta que son tridngulos rectdngulos y que
tienen un dngulo igual, ademds del dngulo rectdngulo. Por tanto, el tercer dngulo serd
igual forzosamente y son semejantes.

© Se ha visto que son semejantes teniendo en cuenta que son tridngulos rectingulos y que
tienen lados proporcionales. Se ha comparado la proporcidn entre sus catetos pequefios
respecto a la proporcidn entre sus hipotenusas.

27 sl Observa dos construcciones sobre un hexdgono regular de 10 cm de lado y explica:

4 10cm p 10 cm

=
P

D

— — —
a) Por qué AFB =30° FBD =60° AMF =90°.
b) Por qué los tridngulos coloreados son semejantes.
¢) Por qué AD =20 cm; m=5cm; n=15cm.

d) Por qué £2=5.15—> k=75

a) Al ser un hexdgong regular, el tridngulo BED es equildtero. — Sus dngulos son iguales y
suman 180°. = FBD = 60°

FB parte al Lréngulo equildtero 1@ en dos tridngulos iguales, y los dngulos de 1@ son

de 60°. = AFB = 30°
AO corta perpendicularmente a BF.—> A/Z\ZF =90°

b) El tridngulo rojo es igual a A/]\Z? v, por el teorema de la altura, son semejantes.

c) El hexdgono se divide en 3 tridngulos iguales, todos ellos equildteros de lado 10 cm.
AD=A0+ OD =10+ 10 =20 cm

n=0D+OM =10+5=15cm

d) Si aplicamos el teorema de Pitdgoras en A//\ZB :

2+ m2=102 = k2-100-25=75=5.15— k=475

25



MANAYAESO

Matematicas 2

Problemas «+»
28 el Calcula la longitud del trampolin teniendo en cuenta las medidas.
50 cm

I‘~'—‘longitud del trampolin—;

Llamando x a la distancia desde la proyeccién de las manos sobre el trampolin hasta el final
de este, tenemos:

50 cm

30 cm

180 em 50 _30 ., . _250cm=25m
x 150
150 cm

Por tanto, el trampolin mide 2,5 + 0,5 = 3 metros.

29 amll ;A qué altura se encuentra el extremo superior de la farola, sabiendo que Paula lo ve

alineado con el borde de la valla?

0,9 m 4,5 m
X X 5)4
= % X = 3
0,5 0,9
0.5m] El extremo superior de la farola se en-
, ; cuentraa 3 + 1,6 = 4,6 m.
L6m| i i]2lm
09 45

26
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30 el Una linterna, a 1,5 m de una pared, ilumina sobre ella un circulo de 60 cm de dii-
metro. Y si se le da la vuelta, enfocando la pared opuesta de la habitacién, el circulo
iluminado tiene un didmetro de 90 cm. ;Qué distancia separa las dos paredes?

=D
60 cm 90 cm
Z X: >
150 cm X

150 _ x _
60 =90 — x=225cm

225 +150=375cm = 3,75 m

La distancia que separa las dos paredes es de 3,75 metros.

El Titanic fue un barco britinico que se hundi6é en 1912 durante su viaje in-
augural. James Cameron construyé, para rodar la pelicula Titanic, una réplica de unos
15 m de largo. Fl Titanic media unos 270 m de largo, 30 m de ancho y 53 m de alto.
Ademds, pesaba unas 46 000 toneladas.

a) ;A qué escala construyé James Cameron el barco?
b) ;Cudnto median el ancho y alto de la maqueta?

¢) Sila maqueta se hubiera construido con los mismos materiales que el barco, ;cudnto

pesaria?
a) L1, construyd a escala 1:18.
270 18

b) Ancho de la maqueta = % ~ 1,67 m

Alto de la maqueta = % =~ 2,94 m

3
) 46000 - (%) - 7,8875 toneladas = 7887,5 kg

27
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INVESTIGA

A 4
Ampliadoras con cuatro palos

Con cuatro varillas (del material que quieras) convenientemente taladradas y unidas como
se indica en la figura, se consigue un aparato con el que se pueden ampliar las figuras al do-
ble de su tamaio.

* En A se sujeta a la mesa.
* En B hay un punzén que recorre la figura que se quiere reproducir.
* En C hay un ldpiz que reproduce la figura al doble de su tamaiio.

Si hacemos en las varillas m4s taladros, se pueden conseguir ampliaciones diversas; es decir,
semejanzas con razones distintas de 2. Por ejemplo:

* Esta disposicion sirve para ampliar el tamafio por 3.

Ay

Si en estos aparatos intercambiamos el punzén y el ldpiz y, ademds, se coloca a la derecha la
figura original, la copia quedard reducida. En este caso, si el aparato ampliaba al doble de
tamano, ahora reduce a la mitad; si era el triple, a un tercio...

A raiz de lo que hemos visto, ;sabrias decir qué ampliaciones dan los siguientes aparatos?

©) OF

El aparato (1) amplia el tamafio multiplicando por 5. El aparato (2) amplia el tamafio multipli-
cando por 1,5. El aparato (3) multiplica los tamafios por 2,5.

28
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

* ;Qué fraccién del tridngulo grande se ha coloreado en rojo? ;Cudl es la razén de semejanza
entre estos dos tridngulos?

1

El tridngulo rojo ocupa 16 del tridngulo grande.
La razén de semejanza entre ambos es ‘/%6 = %

* Una hoja de papel de regalo, con forma de rectingulo, tiene una superficie de 32 dm?2.
Si la pliego por la mitad cuatro veces a lo largo y luego tres veces a lo ancho, obtengo un
cuadrado. ;Cudles son las dimensiones del papel?

12 23 3a4a

12

22
32

Llamando x al lado del cuadrado final, en centimetros, sus dimensiones son 16x y 8x. Entonces:

16x-8x =32 — x=%—>16x=8; 8x=4

Por tanto, la hoja de papel mide 8 cm por 4 cm.
¢ Una vendedora de espdrragos cree duplicar la cantidad de cada manojo duplicando la lon-

gitud de la cuerda con la que los envuelve, pero se equivoca. Si la cuerda se duplica, ;qué
pasa con la cantidad de espdrragos que contiene?

La razén de las circunferencias es 1 y, la de las dreas de los circulos, i.

2 4

Por tanto, doblando la longitud de la cuerda, el niimero de espdrragos se multiplicard por 4.

* Una alfombra de 2 m X 3 m est4 centrada en el suelo de una habitacién rectangular y ocu-
pa la cuarta parte del piso. Los bordes mds largos de la alfombra quedan a un metro de la
pared. ;A qué distancia de la pared quedan los bordes mds cortos?

La superficie de la alfombra es de 2 - 3 = 6 m?.
La superficie de la habitacién es, pues, de 24 m2.

La habitacién tiene 4 m de ancho. Por tanto, su longitud es 24 : 4 = 6 m.

Largo de la habitacién — largo de la alfombra=6-3 =3 m

Los bordes estdn a 1,5 m de las paredes.

29
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AUTOEVALUACIGN

v

1 Dibuja dos figuras, A y B, semejantes a F, de forma que la razén de semejanza entre A 'y
Fsea2,yentre ByF, 1/2.

/

Respuesta abierta.

2 Estos dos jarrones de cristal, G y P, son semejantes.

35 cm

a) ;Cudl es la razén de semejanza entre Py G?
b) ;Cual es la altura, h, de P?
¢) Si P, vacio, pesa 400 g, ;en cudnto estimas el peso de G?

d) Si G tiene una capacidad de 16 litros, ;cudntos litros caben en P?

a) % = % =0,6
La razén de semejanza entre Py G es 0,6.
b) h=35.0,6=21 cm
La altura es de 21 cm.
¢) 400: 0,6 = 666,7 g
El peso de G es de 666,7 g, aproximadamente.
d) 16-0,6 =9,6
En P caben 9,6 litros.

3 Observay calcula a y b.

Sem | b

55

2 cm

30



MANAYAESO

Matematicas 2

4 Explica por qué son semejantes estos dos tridngulos.

Los dngulos de un tridngulo suman 180°, y como son rectdingulos ambos tienen un lado de
90°: 90 + 23 + x =180 = x = 67

El dngulo desconocido del primer tridngulo mide 67°. Asi, en el segundo tridngulo rectdingu-
lo, su dngulo desconocido serd de 23°.

Ambos tridngulos tienen los tres dngulos iguales y, por tanto, son semejantes.

5 Manuela se ha subido a una caja desde donde ve reflejada en un charco la copa de un

arbol.
/gl
.70 cm
4m 1

/
i
Fd
4 m—,‘—.ﬁ

20m 80 m

Teniendo en cuenta las medidas, calcula:
a) La altura del arbol.
b) La altura de Manuela.

a) Calculamos la altura del drbol por semejanza de los tridngulos ABC y A'B'C":

h _ 10 - _
04 4h =200 = h=50
El 4rbol mide 50 metros de altura.
b) Como Manuela ve el drbol reflejado, los dos dngulos @ son iguales y, por tanto, los tridn-
gulos CBD y FED son semejantes. Por tanto:

80 _ 50 : - _
4 " vo07 80 (x+07)=200 = x= 1,80

Manuela mide 1,80 metros de altura.

31
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CUERPOS GEOMETRICOS
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Investiga, experimenta y aplica lo que sabes

1 DPara construir un cubo de 2 cm de arista, se han necesitado 24 cm? de cartulina (sin con-
tar las solapas).

:Cudl de las siguientes cantidades de cartulina se necesitan para construir otro cubo de
4 cm de arista?

30 cm? m4s  El doble El cuddruplo 30 cm? menos
El cuddruplo, 96 cm?.

2 ;Sabrias calcular, en centimetros cuadrados, la cantidad de chapa que lleva este bote de

conserva?
7= C
h| - m -

RECUERDA: Longitud de la circunferencia — 2n - »
2

Superficie del circulo - = - r
La superficie del circulo: 7 - 22 212,56 cm?
La superficie del rectingulo: 5 - 27 - 2 = 62,8 cm?
Superficie total: 12,56 + 12,56 + 62,8 = 87,92 cm?

Lleva 88 cm? de chapa, aproximadamente.
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Estudia propiedades de los cuerpos

3 Cuentay compara las caras, las aristas y los vértices del cubo y del octaedro.

A
-

CUBO OCTAEDRO
CARAS 6
s

4 Construye, manipula y observa.

\

>

:Qué cuerpos geométricos se visualizan al hacer girar estas cartulinas tomando como eje

el correspondiente palillo?

¢

Dos conos
unidos por la base.

P

d &

Tronco de cono.

-

Media esfera.

Cilindro con un

cono en cada base.
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T ) PRISMAS
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Para practicar

1 Observa los siguientes prismas:

A N B/ C

a) Clasificalos segin sea su base.
b) Indica cudles son regulares.
¢) Dibuja el desarrollo plano del prisma A.
a) A: Triangular
B: Cuadrangular
C: Pentagonal
D: Hexagonal

b) Son regulares el Ay el D.
c)

2 Copiay completa para calcular la diagonal de un ortoedro de dimensiones 4 cm, 6 cm y

12 cm.
6 cm 12 cm

Los tridngulos coloreados son rectingulos. Aplicando el teorema de Pitdgoras:
x? =122+ 6

A=x?+4=..2+.2+.2=... 5d=J...=1l4cm

Solucion: La diagonal del ortoedro mide 14 cm.

d?=x2+42 =122+ 62 +42=196 >d =196 = 14 cm
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Para fijar ideas 10 cm
Copiay completa en tu cuaderno. N
1 Calcula el drea de este prisma pentagonal regular. b >
’ 8 cm
8 cm
+ + 10 cm
10 cm 5°10 cm =50 cm i
erimetro - apotema .
Ay = P ) P = 2 = ... cm?
A, yreras = perimetro de la base - altura = ... - ... = ... cm?
_ perimetro-apotema  50-6,9 2
Appss = 2 - 2 =1725 cm Arorar = Aparerar + 2 Appss =
A, irerar = Perimetro de la base - altura = 50 - 8 = 400 cm? =400 + 2 - 172,5 = 745 cm?

O O

2 Las bases de un prisma recto son rombos cuyas diagonales miden 8 cm y [
6 cm. La altura del prisma es 10 cm. Halla su drea total. 6
[ RN
8

Utilizando el teorema de Pitdgoras: /= V32+..2=...cm

Perimetro de labase: P=4./=...cm; Altura:h=...cm

_ diagonal, - diagonal, . . 2
Anse = 2 STy T Ml A o 42 ... =248 cm?
A =P-h=..-i. = ... cm?

diagonal; - diagonal, -
ABASE = 2 )
A =P-h=20-10 =200 cm?

LATERAL

8
=24cem® L 4 _ 2004224 = 248 cm?

TOTAL

3 Calcula el drea total de un ortoedro de dimensiones 4 cm, 6 cm
y 12 cm. Como las caras son iguales dos a dos, podemos actuar
de una forma mds directa:

12 cm
A 6 cm 2
6 cm 1 ¢ A;=12.6=..cm
2
dem | 4, A, Ay=4-..=..cm
Az=.. = ... cm?

A =2 (A +A; +A3) =2 (voo + oou +...) = 288 cm?
A =12-6=72cm? Ay=4-6=24cm? Ay=4-12=48 cm?
Argran =2 (Ay + Ay + A3) =2 - (72 + 24 + 48) = 288 cm?

4
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Para fijar ideas I8
=8 cm
Copia y completa en tu cuaderno. h- 18 cm
1 Halla el 4rea total de esta pirdmide pentagonal regular. ap'=5,5cm

Empezamos calculando la apotema, ap, de la pirdmide.

Ten en cuenta que el tridngulo coloreado es rectingulo (la hipotenusa
es ap, y los catetos ap 'y h).

ap=h2+@p')?=J.+..=yic. = c.cm

erimetro de la base - ap’ 5-..)-...
ABASE= p P = ( ) =. sz
2 2
erimetro de la base - 2 5:00) e
ALATERAL = P 2 2 - ( 2) = - om”

ATOTAL =ABASE +ALATERAL = eee F oeee = 486 Cm2

ap = {h? + (ap)? = {324 + 30,25 = 354,25 ~ 18,8 cm

A - perimetro dze la base - ap _6 8;. 5,5 _ 110 e
erimetro de la base - 4, 5-8)-18,8
LATERAL P 4 = ( ) =376 cm?
2 2
TOTAL — ABASE + ALATERAL = 110 + 376 = 486 sz

2 Halla el 4rea total de una pirdmide regular cuya base es un cuadrado de 10 cm de lado y
su arista lateral mide 13 cm.

Empezamos calculando la apotema, ap, de la pirdmide. Ten en cuenta que el tridngulo
coloreado es rectingulo (la hipotenusa es 13, y los catetos ap y 5).

ap = J132-..2= /.. — i =yee. = .. cm

Ay = oo = ... cm?

A = perimetro d; la base - ap _4- 2 o em?
Arorar = Apase + Aparerar = oo+ + oo = 340 cm?

ap= 13252 = /16925 = {144 = 12 cm

A, = 102 = 100 cm?

A - perfmetrodzela base - ap _4 lg. 12 _ 540 e
Arorar = Asase + Avxgerar = 100 + 240 = 340 cm?
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3 Calcula las superficies lateral y total de una pirdimide hexagonal regular de 13 cm de al-
tura sabiendo que el radio de su base mide 6 cm.

ap' >
Calculamos la apotema de la pirdmide, ap, y la apotema de la base, 2p". Recuerda que en
un hexdgono regular el radio es igual al lado. Por tanto:

(ap')?=6*-32=27 - ap'=27 =52 cm
ap=y..2+@p')?=\...+27=J... = ...cm

erimetrode labase-ap’ . .. ...
ABASE = p P = T eee sz
2 2
erimetro de la base - 2 Guuiv.n.
ALATERAL= £ 2 ? - 2 = -ee cm? ‘

Arora = Apase + Aparerar = o0 + oo = 345,6 cm?

ap = J13% + (ap")? =169 + 27 = {197 = 14 cm

A - perimetrodelabase-ap” _ 6-6-5,2 - 93.6 cm?
2 2
I perimetro dze la base - ap _6 62. 14 _, 53 cm?

TOTAL — ABASE + ALATERAL = 93,6 + 252 = 345,6 cm?
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3 ) TRONCOS DE PIRAMIDE
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Para fijar ideas

Copiay completa en tu cuaderno.

1 [Wy) Halla el 4rea lateral y el 4rea total del tronco de pirdmide cuadrangular
regular.

Empezamos calculando la apotema (altura de la cara lateral):

ap=432-12=2,83m

s/t

ALATERAL = % e ... = 33,96 m?2 m/ lap
Arorar = Aparerar + Apase mavor + Apase menor = <o+ + 4% +..% = 53,96 m* Tm.

_42+4°4 58333962

LATERAL — 2

ATOTAL = ALATERAL + ABASE MAYOR + ABASE MENOR — 33)96 + 42 + 22 = 53,96 n’l2

2 Calcula el drea lateral del tronco de pirdmide que ves en la figura.

25 cm

Teniendo en cuenta que ambas bases son poligonos semejantes, calculamos la apotema,
ap', de la base menor es:

25 _ 17,2 r_ 15-17,2 _
5= ap' — ap'= 25 10,32 cm

Calculamos la apotema del tronco de pirdmide. El tridngulo coloreado es rectingulo. La
hipotenusa es ap, un cateto 30 y el otro y=17,2-ap'= ...

ap=1302+..2230,78cm A= % .e.= 3078 cm?
y=172-ap'= 69
ap = {30%+ 6,92 ~ 30,78 cm

-2:25+5'15 1303078 em?

LATERAL — 2

A
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Para practicar

1 Halla el 4rea total de un cubo de 10 cm de arista.
Cada cara: A = 100 cm?
A = 600 cm?

TOTAL —

2 Las dimensiones de un ortoedro son 4 cm, 3 cm y 12 cm. Halla el drea total y la longitud

de la diagonal.

S

d

4 cm

X

12 cm

QL Observa que los dos tridngulos coloreados son rectdngulos. Si calculas primero x, después pue-

des calcular d.

4 cm

3 cm

12 cm
x?=3%+122
d?=x?2+42=324+1224+4%2-169 > d=4/169 = 13 cm
A 4.34+4.12+3-12) =192 cm?

TOTAL — 2. (

3 Labase de un ortoedro es un rectingulo de lados 9 cm y 12 cm. La diagonal del ortoedro
mide 17 cm. Calcula la altura del ortoedro y su édrea total.

P x2-..24..2
h2=172-x2 h ﬁ
N
L X 9 cm
12 cm
17 cm
Y 12 cm h
15 cm
9 cm
x=15cm
h=8cm
La altura es 8 cm.
ATOTAL=2(9' 12+9-8+8- 12)=5520m2
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4 Laaltura de un prisma recto es de 20 cm. Sus bases son trapecios rectingulos cuyas bases
miden 11 cm y 16 cm, respectivamente, y la altura, 12 cm. Halla el 4rea total del prisma.

-\ 16 cm

5 5
8 a
11 cm
11 cm
12 cm /) 0
L A = 1040 cm?
0eml + LATERAL 2 — Su 4rea total es de 1364 cm?.
e Aypgs = 162 cm
ST ~ d
57
16 cm

5 Laaltura de un prisma octogonal regular mide 15 m, el lado de la base 10 m y el radio de
la misma 13 m. Calcula su drea total.

15 m

10 m

Para encontrar el drea de la base debemos encontrar el drea de los 8 tridngulos isdsceles que la
forman, de lados iguales 13 m y lado desigual 10 m. Para ello, calculamos su altura, ap":

ap'= 4132 -52 =144 =12 m

10-12
ABASE =8 ATRIANGULO =8 OT = 480 m2
ALATERAL =8. ARECTANGULO =8.10.15=1200 rn2
Ao =2 - Appse + A rprag = 2 - 480 + 1200 = 2160 m?

6 Halla el drea total de una pirdmide regular cuya base es un cuadrado de 10 cm
de lado y cuya altura es de 12 cm.

a'=5cm

Apotema de la pirdmide, @p = y12%2+52 =13 cm

-100 + 40-13 _ 360 cm?

TOTAL 2

A
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7 Labase de una pirimide regular es un pentdgono de 16 dm de lado y 11 dm de apotema.
La altura de la pirdmide es de 26,4 dm.
Halla su 4rea total.

26,4 dm

11 dm

16 dm
Apotema, ap = 426,42 +11% = 28,6 dm
ATOTAL= 16'3'11 + ].65228,6 _ ]584dm2

8 Calcula el drea total de una pirdimide hexagonal regular sabiendo que el lado de la base
mide 18 cm y la arista lateral 41 cm.

§
5 5
</ |ap s/
4\ i
18cm 9 cm

ap'= y182-92 = 15,6 cm

Apgnss = 6 - 18?156 6. 1404 = 842.4 cm?

ap = 412 -92 = 40 cm

ALATERAL =6- 182—40 =2160 sz

Arorar = Apase + 4 = 842,4 + 2160 = 3002,4 cm?

BASE LATERAL

10



MANAYAESO

Matematicas 2

9 Una pirdmide regular de base cuadrada, de 10 cm de lado y arista lateral de 13 cm, se

corta por un plano a mitad de su altura. Halla el drea total del tronco de pirdmide resul-
tante.

=

6,5

%
<
(*)
n
%
I
A
O
[\
|
N
o)
[\S]
I
a
5
\ (2
n
(e}
3
N
I
&
O
[\
|
N
o)
[\
I
a
5

5 cm 2,5 cm

_ 2
ABASE MENOR ~— 25cm

Ay vavor =100 cm? Ao =25 + 100 + 180 = 305 cm?
ALATERAL =4. ( 102+ 5) -6=180 sz

10 Halla el drea lateral de un tronco de pirimide hexagonal regular cuyas dimensiones son

las del dibujo.
20 cm

41 cm

38 cm

20 cm

a=+412-9%2 =40 cm

A ns = M .40 = 6960 cm?

n
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4 ) POLIEDROS REGULARES
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Para practicar

1 Considerando la suma de los 4ngulos que coinciden en cada vértice, justifica por qué no
se puede construir un poliedro en los siguientes casos:

a) Con 6 tridngulos equildteros en cada vértice.

b) Con 4 cuadrados en cada vértice.

¢) Con 4 pentdgonos regulares en cada vértice.

d) Con hexdgonos regulares o poligonos regulares de mas lados.
a) Sumarian 360° y eso es plano, no se puede torcer.

b) También suman 360°, y es plano.

¢) Miden 432° y eso es mds que un plano. Se superpondrian.

d) Con tres hexdgonos suman 360°, es un plano; y con solo dos no se puede formar. Los po-
liedros regulares de mds lados tienen dngulos mayores que 360° y, por tanto, no podemos,
puesto que se superpondrian.

Pagina 265

Para practicar
2 Halla el drea de:
a) Un tridngulo equilitero de lado 2 cm.

b) Un cuadrado de lado 2 cm.
¢) Un pentdgono regular de lado 2 cm y apotema 1,38 cm.

h=4y22-12-1,73cm

2-1,73
2

A= = 1,73 cm?

b)A = 4 cm?

(5-2)-1,38 _

o) A= 3

6,9 cm?

3 Con los resultados obtenidos en el ejercicio anterior, halla el drea de:
a) Un tetraedro. b) Un cubo.
¢) Un octaedro. d) Un dodecaedro.
e) Un icosaedro.
Todos ellos de arista 2 cm.
Tomamos los datos obtenidos en el ejercicio anterior.
a) A=4-1,73 =6,9 cm? b) A=6-4=24cm?
) A=8-1,73=13,84 cm? d) A=12-.6,9 = 82,8 cm?
e) A=20-1,73 = 34,6 cm?

12
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S ) SECCIONES PLANAS DE POLIEDROS
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Para practicar
1 Indica por dénde hay que cortar este octaedro regular para obtener:
a) Un cuadrado.
b) El cuadrado mds grande posible.
¢) Un trapecio. ‘/
d) Un trapezoide.
a) Por un plano perpendicular a su diagonal.

b) Por un plano perpendicular a la diagonal en la mitad de la misma, esto es, por el centro del
octaedro.

¢) El plano del apartado b) lo inclinamos tomando como eje sobre el que gira una de las aris-
tas del cuadrado.

d) El plano del apartado ¢) lo inclinamos para que no sea paralelo a las aristas del octaedro.

2 Observa dos secciones de un tetraedro regular de 3 cm de arista. La roja es paralela a la
base, y la verde, paralela a una de las aristas. Calcula el drea de cada una.

El 4rea de la seccién roja, que es un tridngulo equildtero de lado 1 cm:

1
h=41-0,52=09
o= = 8% 2 0,45
El 4rea de la seccién verde, que es un rectdngulo:

2

A

\S}

A =1.2=2cm?

VERDE
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3 La seccién que ves en la imagen es el mayor tridngulo equildtero que se puede obtener
cortando el cubo.

a) Calcula el lado, 4, y la altura, h.
b) Calcula el drea.

/ 10 cm d

a) Encontramos & a partir del tridngulo rectdngulo cuyos catetos miden 10 cm y  es su hipo-
tenusa, aplicando el teorema de Pitdgoras:

d=410%+10% =200 = 14,14 cm

Buscamos ahora h aplicando el teorema de Pitdgoras al tridngulo dibujado:

2
h = 42—@) = J/196-50 = 12,08 cm

b) A= % = 85,41 cm?

4 ;Qué poligono se obtiene al cortar un dodecaedro en dos mitades iguales por un plano
que contiene a dos aristas opuestas? ;Es un poligono regular? Justifica tu respuesta.

l“K

s

Obtendremos un hexdgono irregular, solamente dos lados serdn aristas del dodecaedro, y los
otros cuatro serdn iguales a a:

a

arista arista a
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5 Cortando un cubo de esta forma se obtiene un hexdgono regular.
a) ;Cudnto mide el lado? ;Y la apotema?
b) Calcula su 4drea.

©) :Qué volumen tiene cada una de las partes en que queda dividido?

o
B | &

—

a) El lado mide 42 = 1,41 cm y la apotema 1,22 cm.

6-1,41-1,22

5 = 5,16 cm?.

b) El 4rea mide

c) Cada parte tendrd la mitad del volumen del cubo, puesto que el corte divide al cubo en dos
partes iguales, asi que el volumen de cada parte serd de 4 cm’.

6 :Qué poligonos se obtienen al cortar un icosaedro por un plano perpendicular al eje que
une dos vértices opuestos? ;Son regulares?

El resultado serd un pentdgono regular cuyo lado son las aristas del icosaedro, pasando por los
vértices marcados en rojo.

15



MANAYAESO

Matematicas 2

© ) CILINDROS
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Para fijar ideas

1 Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un cilindro recto cuya base tiene 2 cm de radio y
cuya altura es de 8 cm.

Copia y completa:
* La superficie lateral es un...
* La base mide: 6=2n....=...cm
*Ylaaltura: h=...cm
* La superficie lateral es un rectdngulo.
* La base mide: 6=2m -2 = 4w cm
*Ylaaltura:h =8 cm
2 Dibuja en tu cuaderno los cilindros que se generan al hacer girar este rectingulo alrede-
dor de:
a) AF A B C
b) BG | E
c) AC
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3 Halla el drea lateral y el drea total de un cilindro de revolucién de 5 dm de alturay 3 dm
de radio de la base. Copia y completa:
A g =277 h =21 oo o= ... dm?
Ayg=nr? =n-..2=n....=...dm?
Arorar = Aparsrar + 2 - Agagp = +o0 + +o0 = 150,72 dm?
3 dm

5dm

ALATERAL =2nr-h=2m-3.5=94,2 dm?
ABASE = n;,.z =T:- 32 =T - 9 = 28,26 dm2
ATOTAL = ALATERAL +2 'ABASE = 94,2 + 56,52 = 150,72 d.Hl2

17
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7 ) CONOS
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Para fijar ideas

1 Dibuja en tu cuaderno un tridngulo rectingulo. Después, dibuja el cono que se genera al
hacerlo girar alrededor de cada cateto.

= >

2 La generatriz de un cono mide 10 cm y el radio de la base 3 cm. Calcula el drea lateral y
el 4rea total. Copia y completa.

.

= = — 2
A yrppar =TTZ =T+ eee * oo = w00 CM
= 2 _ 2 _ _ 2
Apyg=mr“=m+...2=7+...=...cm
= - - 2
Arorar = Aparprar + Apasp = oo + ooo = 122,46 cm

=nrg="-3-10 = 94,2 cm?

ALATERAL -
A,.=mrt=mn-3%2=m-9=2826cm?
A

BASE —
romar = Apsrerar + Apase = 94,2 + 28,26 = 122,46 cm?



MANAYAESO

Matematicas 2

8 ) TRONCOS DE CONO
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Para fijar ideas

Copiay completa en tu cuaderno.

1 Un cono recto tiene un radio de 3 cm en la base y una superficie lateral de 90 cm?.
Un plano paralelo a la base lo corta dando una seccién de 2 cm de radio. ;Cuadl es
la superficie lateral del tronco de cono resultante del corte?

Tras el corte, tenemos dos conos semejantes: el original y el que ves coloreado de
amarillo, mds pequefo.

' 2
La razén de semejanzaes k== = % Y la razén de sus 4reas es k2 = (l> _ 4,

r 3 9
ATRONCO DE CONO ~ ACONO GRANDE _ACONO PEQUENO = *** — e+ = 50 cm?
CONO PEQUENO — % : ACONO GRANDE — % - 90 =40 cm?
TRONCO DE CONO — ACONO GRANDE A = 90 - 40 = 50 sz

CONO PEQUERO

2 Un cono, cuya base tiene 15 cm de radio y cuya altura es de 36 cm, secorta A
por un plano paralelo a la base y a 12 cm de la misma. Calcula las dimensio-
nes y el drea lateral del tronco de cono resultante.

Calculamos la generatriz del cono con el teorema de Pitdgoras:

V24 ..2=/... =39 cm

Y recurrimos a la semejanza para calcular las medidas del tronco de cono:

36 cm

24 ..
g _39 . g_2be... _
2%, 8T o 2em

£=39-g'=39-26=13cm
Fl drea lateral del tronco de cono es el area lateral del cono de
altura 36 cm menos la del cono de altura 24 cm:

A rera =T+ 15:39-7m- ...+ ... =325 = 1021 cm?

Y362+ 152 = J1521=39 cm
15 . 2415

24—3—6—>r= 36 =10 cm
L'_ﬁ 1224'39=
24736 €T3 ¥

ALATERAL=TE' 15-39-m-10-26 =325t~ 1021 Cm2
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Para fijar ideas
Copia 'y completa en tu cuaderno.

3 Calcula, aplicando las f6rmulas anteriores, el 4drea del tronco de cono visto en el dltimo
ejercicio de la pdgina anterior.

Atendiendo a las férmulas, solo necesitamos tres datos:
r=15cm

r'=10 cm

g=13cm

Entonces:

A rpra, =T+ 7" )g=T(eo +000) s o =TT = L cm?

Ao =T(r+7r')g + 2+ mr? =+ w152+ - ... 2 = 2042 cm?
Ay rpra, = T+ 7')g = (15 + 10) - 13 = 3251 = 1021 cm?

ATOTALz mo(r + 7')g+ w2+ nr?=1021 + 7. 152 + T - 102 = 2042 cm?

4 Calcula el drea del tronco de cono.

Conocemos 7 y 7. Solo nos falta la generatriz, g, que obtenemos aplicando el teorema
de Pitdgoras en el tridngulo coloreado:

7 cm
g=+..2+..2=/...=10cm
Tenemos por tanto: 8 cm g
r=13 cm r'=7 cm g=10cm E 6 cm
cm
Ay = 8F+7)g=7(cee +00) s e = oo T = oo cm?

Ao =mlr+7r')g+ arl+mr'?=...+m-132+7....221313 cm?
g=+82+62=4100 = 10 cm

A =T(r+7r)g=n(13+7)-10 =200 7 ~ 628 cm?
A Tt(r+r')g+1trz+1l:r'2=628+ﬂ:-132+1'C-72z1313 cm?

LATERAL

TOTAL —

20
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Para practicar

1 Dibuja en tu cuaderno un cuadrado y traza los ejes de simetria paralelos a los lados.
o

e

C 1

2

Dibuja los cilindros que se generan al girar el cuadrado alrededor de cada uno de esos
ejes.
(D]

2 Toma algunas medidas y decide cudl de los siguientes desarrollos corresponde a un cilindro.

e

3 Dibuja el desarrollo de un cilindro recto cuya base tiene 3 cm de radio y la altura es de
2 cm.

El primero.

Calcula el 4rea lateral y el 4rea total.

ALATERAL = 2 - T - 3 . 2 = 37,68 sz
Apopa, = 37,68 + 2 - 1 - 32 = 37,68 + 56,52 = 94,2 cm?

21
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4 ;Qué cantidad de chapa se necesita para construir un depésito cilindrico cerrado de
0,6 m de radio de la base y 1,8 m de altura?

2-m-0,6-1,8+2-m-0,6%=2,16m + 0,72 = 9,0432
Se necesitan 9,0432 m? de chapa.
5 Se han de impermeabilizar el suelo y las paredes interiores de un aljibe cilindrico abierto

por arriba. El radio de su base mide 4 m, y la altura, 5 m. Si cuesta 18 € impermeabilizar
1 m2, scudl es el coste de toda la obra?

A =2n-4-5+m-16=56m = 175,84 m?

ALJIBE

175,84 m? - 18 €/m? = 3165,12 €
El coste sera de 3165,12 €.

6 Calcula el drea lateral y el drea total de este cono.

9 cm

2,5 cm

ALATERAL =Trg="T- 2,5-9=70,65 sz
ABASE =nrl=T. 2)52 =m-6,25=19,6 cm?
ATOTAL = ALATERAL + ABASE =70,65 + 19,6 = 90,25 sz

7 Dibuja los conos que se obtienen al hacer girar este tridngulo rectingulo:
A

16 cm

C 30 cm B

a) Alrededor de AC.
b) Alrededor de BC.
¢) Calcula el 4rea total de ambos.

a)
‘ 34 cm

Q) A rerar = 30 - T - 34 = 3202,8 cm?
Al yrerar = 16 - T - 34 = 1708,16 cm?
A

-3202,8 + 2826 = 6028,8 cm?
A = 1708,16 + 803,84 = 2512 cm?

TOTAL

TOTAL

22
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8 Calcula el 4rea lateral y el 4rea total de este cono, sabiendo que:
MO =84 cm
MN =85 cm
ON =852 -84% =13 cm
Ay rgar =T 13+ 85 = 3469,7 cm?
Ao, = 3469,7 + 530,66 = 4000,36 cm?

9 El cono cuya base tiene un radio de 12 cm y cuya altura es de 16 cm es cortado por un
plano perpendicular a su eje que pasa a 4 cm de la base. Halla las dimensiones, el drea

lateral y el 4rea total del tronco de cono que se forma.

r' 12 "
2-1¢ 7 =9em

g€ _20 _, ,i_
1270 8= bem

ALATERAL= 12.m-20-9-m- 15 =329,7cm2
ALATERAL + BINF = 329,7 + T - 122 = 781,86 Cm2

16 cm

Ao = 781,86 + - 9% = 1036,2 cm?

12 cm

10 Observa este tronco de cono cuyas bases tienen radios de 17 cm y 22 cm, y cuya altura

esde 12 cm.

17 cm

a) Halla su generatriz.
b) Calcula su 4rea lateral.
c) Halla el 4rea total.

=1
g=13em 12 cm

a) g= 4122452 =13 cm
b) A yrerar = (r+7') - £=1591,98 cm?
) Apgry = 1591,98 + 907,46 + 1519,76 = 4019,2 cm?

23
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11 Halla la superficie de una flanera abierta por arriba, con las siguientes medidas: __)
radio de las bases, 10 cm y 15 cm; generatriz, 13 cm. ==

N
R

| g 13+g¢ ~ | —

, L [ C I e
/24 cmi '

s Aprgrar = 15 -T-39—10 -1 - 26 = 1020,5 cm?

" 10em | Apora = 1020,5 + - 102 = 1334,5 cm?

13cm/ |
112 cm
IlScm

12 En nuestro jardin tenemos 32 macetones con forma de tronco de cono. Los radios de

sus bases miden 14 cm y 20 cm, respectivamente, y su generatriz, 38 cm. Calcula cudnto
cuesta pintarlos (solo la parte exterior) a razén de 40 € por metro cuadrado.

A yrppa = T - (14 + 20) - 38 = 4056,88 cm?
A =4056,88 - 32 = 129820,16 cm? = 12,982016 m?% = 13 m?

Costard, aproximadamente, 520 €.

LATERAL TODOS

24
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Para fijar ideas

1 En una esfera terrestre escolar de 20 cm de radio estin senaladas las zonas climaticas.

Sabemos que cada casquete polar tiene 2 cm de altura, y cada zona templada, 10 cm de

altura. Calcula y completa en tu cuaderno.

hy ... POLAR .
h, TEMPLADA
h; ( CALIDA >
hzi TEMPLADA
hy oo POLAR
a) La superficie de la esfera: A,qp, = 47R? = 47+ ...%2 = ... cm?

b) La superficie de cada zona. Comprueba que la suma de todas ellas es igual a la super-

ficie de la esfera.

R=20cm h;=2cm h,=10cm h3=40-2.(2+10)=...cm

Acasquere rouar = 2TR By =27 - ...+ ... = 251,2 cm?

Ayonn teniaps = 27R My =27 oo v .= 1256 cm? $2.251,24+2. ..

Ayonn cips = 21Rh3 =27 ...« ... = 2009,6 cm?

a) Apgpprs = 4TR? = 470 - 20 =~ 5024 cm?

b) h;=40-2-(2+10)=16cm
A asquere rorar = 2R h; =2m-20-2=~251,2 cm?
Ayorin renpiana = 2R hy = 27020 - 10 = 1256 cm?
A

ZONA CALIDA — 21R h3 =2m-20-16 ~2009,6 cm?
2.251,2 +2-1256 +2009,6 = 5024 cm?

25
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1@ D SECCIONES DE ESFERAS, CILINDROS Y CONOS
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Para fijar ideas

Copiay completa en tu cuaderno.

1 Una esfera de 13 cm de radio es cortada por un plano que determina en ella una v
circunferencia de 12 cm de radio. $
Calcula la distancia del centro de la esfera al plano.

Aplicando el teorema de Pitdgoras en el tridngulo sefialado en rojo:

d*=..2-122= ... > d=..=
Solucién: El plano dista 5 cm del centro de la esfera.

d?=13%2-122=25>d=4y25=5cm

2 Un vaso cilindrico de 7 cm de didmetro y 12 cm de altura con agua se inclina hasta que

el agua llega al borde.
/b C /

Por la otra parte, el agua queda a 3 cm del fondo del vaso.

7cm

114cm

:Cudnto miden los dos ejes de la elipse que forma la superficie del agua?

Hacemos un esquema del vaso de agua y observamos que el eje mayor de la elipse
corresponde a la hipotenusa de un tridngulo rectingulo cuyos catetos conocemos. Lo

calculamos:
x=vy...2+..2=/...=...cm

Solucién: El eje menor tiene una longitud igual al didmetro del vaso, 7 cm, y el eje mayor
mide 11,4 cm.

x=+v9%2+72 =130 = 11,4 cm
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Para practicar

1 Una esfera de 12 cm de didmetro se corta por un plano obteniendo una seccién circular
cuya superficie es 72,3456 cm?. Calcula la distancia del plano al centro de la esfera.

Q Toma el valor de T como 3,14.

S=m-7r%=72,3456 cm?® — r=4,8cm

d=46%—-4,82=36cm

2 Un cubo cilindrico de 10,5 cm de altura cuya base mide 7 cm de radio estd lleno de agua.
Lo inclinamos para vaciar la mitad de su contenido.

:Cudnto miden los dos ejes de la elipse que forma la superficie del agua?

A El ¢je mayor mide: x = V142 +10,52 = 17,5 cm

El eje menor mide lo mismo que el didmetro del cubo, 14 cm.
14 em 10,5 cm

Indica por dénde debe cortar un plano al cilindro para obtener:

a) Un rectdngulo.
b) El mayor rectingulo posible.
¢) Un cuadrado.

d) La elipse con el eje mayor mds grande posible.

a) Por un plano perpendicular a las bases.
b) Por un plano perpendicular a las bases que pase por cualquier didmetro de esas bases.

¢) Por un plano perpendicular a las bases que pase por una cuerda de la circunferencia de la
base que mida lo mismo que la altura del cilindro.

d) Este eje mayor tendrd de longitud la diagonal del cilindro (segmento que va de un punto
de la base superior al opuesto de la base inferior). El plano es el mismo que aparece en el
dibujo del ejercicio 2 formado por la superficie del agua.

4 Si el cilindro de la actividad anterior tuviera una altura mayor que el didmetro de su ba-
se, seria posible obtener un cuadrado? Explica por qué.

No seria posible, pues dos de los lados del cuadrado serian esa altura, y la longitud mayor po-
sible para los otros dos lados seria justo esa diagonal de la base que me estdn diciendo que es
menor que la altura.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Tipos de cuerpos geométricos

1 &« Indica cudles de estos poliedros no son catalogables entre los conocidos (prisma,
pirdmide, tronco de pirdmide, poliedro regular). Cataloga los demis.

a) | b) c)
V @
d) @ f)

g h) i)

a) Prisma octogonal recto b) Tronco de pirdmide hexagonal
¢) Octaedro d) Pirdmide pentagonal recta

e) No catalogable f) Ortoedro

g) Prisma triangular recto h) No catalogable

i) Pirdmide triangular

2 1] Explica por qué estos poliedros no son regulares.
a) Pirdmide cuadrangular regular.

b) Este poliedro cuyas caras son rombos iguales:

¢) Este poliedro formado por seis tridngulos equildteros:

a) Porque no todas sus caras son poligonos regulares iguales.
b) Porque sus caras no son poligonos regulares.

¢) Porque en algunos vértices concurren tres caras y en otros, cuatro. Para que fuera regular
deberian concurrir el mismo ntimero de caras en todos los vértices.
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3 a1l ;Cudles de estas figuras son cuerpos de revolucién? Identifica las que reconozcas.

a) , b) 9) d
V
?

|

3
b
g

5
i

T

3

¥

Son todas cuerpos de revolucién menos e).
Las conocidas son:

b) Cono

f) Cilindro

h) Esfera

4 «1] Dibuja los cuerpos de revolucién generados al girar cada una de estas figuras alrede-

dor del eje.
a) : b) : 19) :

Relaciona cada una de las figuras que has dibujado con una del ejercicio anterior.
a) Al dibujar esta figura, sale un cono como el de la figura b) del ejercicio anterior.
b) Al dibujar esta figura, sale un cilindro como el de la figura f) del ejercicio anterior.
c) Al dibujar esta figura, sale una bombilla como la figura c) del ejercicio anterior.

5 ] Dibuja en tu cuaderno la figura y el eje sobre el que debe girar para generar los obje-
tos de los apartados a), d), g) y h) del ejercicio 3.

2 d ) o
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Desarrollo de cuerpos geométricos

6 a1 ;Con cudles de estos desarrollos se pueden completar un poliedro o un cuerpo de
revolucién? Cataloga aquellos que se puedan completar.

| ' b’) |
e) f)

d)

g h) i)
¥

b) Es una pirdmide cuadrangular con base rectangular.

a) Es un ortoedro.

f) Es una pirdmide pentagonal.
h) Es un cilindro.

Con ¢), d), e), g) e i) no se pueden construir ni poliedros ni cuerpos de revolucién.

7 =] Dibuja de forma aproximada el desarrollo plano de los poliedros de los apartados
a), b), c),d),f) yg) del ejercicio 1.

a) b)
c) d)
£) g
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8 a] ;Cudl, o cudles, de estas figuras corresponde al desarrollo de un tetraedro regular?

a) b) /\ o

a)yc)

9 e} ;Cudl, o cuiles, de estas figuras corresponde al desarrollo de un hexaedro regular?
a) b) c)
a)yc)

10 «] A continuacién, puedes ver dos recortables para construir un dodecaedro y un ico-
saedro. ;Qué figura formarin las lineas rojas, en cada caso, al montar los poliedros?

VAVAVAVAV/AN

\/\/\/\/\/f

Q" Puedes descargar los recortables en la web y comprobar tu respuesta construyendo los polie-
dros.

Formardn un poligono de 10 caras en ambos casos.

Areas de cuerpos geométricos
11 «1] El 4rea total de un cubo es de 150 dm?. Halla su diagonal.
A=[*.6=150 - [*=25 - [=5dm
52+52+52=5/3 = 8,66 dm
12 «1] Calcula el 4rea total de un ortoedro de dimensiones 3 cm, 4 cm y 12 cm. Halla tam-
bién la longitud de su diagonal.
Aoy =3-4-2+12-4.2+12.3.2=192 cm?

122 +32 442 - 13 cm
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13 «1] Una pirdmide regular tiene por base un pentigono regular de 2,5 m de lado. La apo-
tema de la pirdmide mide 4,2 m. ;Cudl es su superficie lateral?
2,5-4,2

LATERAL — 2

A .5 =26,25 m?

14 «1] Calcula el drea total de un prisma recto de 15 cm de altura cuyas bases son rombos
cuyas diagonales miden 16 cm y 12 cm.

X
ZocGe ©

AROMBO= 162‘12 =96 sz X = «/82+62 =10 cm ;
A orae = 10 - 15 - 4 = 600 cm? Ao = 600 + 2 - 96 = 792 cm? ‘

15 a1 Calcula el drea de cada cuerpo geométrico.

Y b AL JaEn D
? ‘

T o 3 ‘,

al)ATOTAL=4’2'6"'2'22=56rn2

b) ATOTAL - % .10 + 72 + 32 =258 mmZ

C)ATOTAL=2'TC'5'15+2'n'52=628cm2

d) Apopay =4 -1 5% =314 km?
e) Apopar =2 - - 10 -3 = 188,4 dm?
_12. 5'3'2’1

TOTAL — 2

f) A = 189 cm?

16 =] Calcula el 4rea de cada cuerpo geométrico. Antes, deberds obtener algtin dato que
falta.

d) 3o e) f)

O g

wp ¢

2dm

b) Arop, = F—5— + = = 2840 m?
) g=14202+10% = 22,4 cm
A =mw-10-22,4+m-10%=1017,36 cm?

TOTAL —

d) g=V42+3%=5cm

A =T+ (6+3)-5+m- 6>+ - 32 =282,6 cm?

o) A =6-2-5+2-W=80Adm2

TOTAL

f) A 8 =220,8 m?

TOTAL —

1 8:6,9
2
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17 =] La base de una pirdmide regular es un cuadrado de 6 dm de lado. Su altura es de
4 dm. Calcula su drea total.

Altura de una cara lateral, h = y42+32 = 5dm

Apase = 36 dm?
A rgrar = 5 - 3 - 4 = 60 dm?
A =36 + 60 = 96 dm?

TOTAL

18 «] Las bases de un tronco de pirimide regular son cuadrados de 10 cm y 20 cm de lado,
respectivamente. Las aristas laterales miden 13 cm. Halla su drea total.

Altura de una cara lateral, h = Y132 -52 =12 cm

10 cm

sases = 202 + 102 = 500 cm? S/

20+10 2 5
A = 2 -12-4=720cm I

A

LATERAL —

Ao = 720 + 500 = 1220 cm?

19 =] Halla el 4rea total de estos cuerpos:
b)

17 cm

) Aoy = 04,5 +2) - 6,5+ 122 + - 4,5% = 208,81 cm?
b) Ao =T -8 17 + 8% - 1 = 628 cm?

20 an'| Calcula las superficies del casquete esférico de 2 dm de altura y de una zona esférica
de 4 dm de altura contenidos en una esfera de 10 dm de didmetro.

10 dm

A
A

CASQUETE ESFERICO — 2m-5-2=0628 dmz
=2n-5-4=125,6 dm?

ZONA ESFERICA
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Secciones en los cuerpos geométricos

21 e Busca y dibuja los posibles cortes de un plano con cada uno de estos cuerpos geomé-
tricos para obtener un cuadrado, un rectiangulo, un trapecio, una circunferencia, una
elipse, un pentdgono y un hexigono.

a) D b)

Un cuadrado — En b), planos perpendiculares a la altura.

Un rectdingulo — En b), planos perpendiculares a la base.

Un trapecio — En a), planos que corten a las dos bases.

Una circunferencia — En a), planos paralelos a las bases.

Una elipse — En a), planos inclinados que no corten a las bases.

Un pentdgono — En b), plano por un vértice y que corte la cara opuesta.

Un hexdgono — En b), plano inclinado que corte a las dos bases.

L0

Mediante secciones planas de estos cuerpos geométricos se obtienen las siguientes figuras:

a) b) c)

]
5 O 9 G H—>

g@ h) /\ i)

Averigua de qué cuerpo es cada una de las figuras y mediante qué plano se consigue.

22 «] Observa el cono y el cilindro.

a) Plano vertical del cono que pasa por su vértice y no es perpendicular a la base.

b) Plano vertical en el cilindro, perpendicular a la base y que pasa por un lado de la circunfe-
rencia, no por el centro.

¢) No corresponde.
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d) Plano horizontal perpendicular a la base del cono, lo corta por la mitad superior.
e) Plano inclinado en el cono, sin pasar por el vértice.

f) Plano inclinado en ambos.

g) Plano horizontal en la base del cono.

h) Plano vertical del cono que pasa por su vértice y es perpendicular a la base.

i) Plano vertical en el cilindro, perpendicular a la base y que pasa por el centro.
23 e} Las siguientes secciones del dodecaedro regular son cuadrildteros.
P NAVZN
:Qué tipo de cuadrildtero es cada uno? Justifica tus respuestas.

La primera seccién es un trapecio, tiene dos lados paralelos pero uno de ellos es mayor que el
otro, y los otros dos son simétricos.

La segunda seccién es un cuadrado ya que todos los lados son iguales y paralelos entre si.

24 e Indica por dénde debe cortar un plano a este prisma para obtener:

a) Un cuadrado.

b) Un tridngulo equilétero.

¢) El rectingulo con la mayor superficie posible.
d) Un pentdgono regular y uno irregular.

e) El trapecio con mayor drea posible.

a) ‘ b)

c) ] d) Pentdgono regular: plano paralelo a las bases.

Pentdgono irregular: plano inclinado paralelo a las bases y que
corte a las cinco caras laterales.
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Resuelve problemas

25 e Deseamos construir con alambres el esqueleto de todos los poliedros regulares, de
modo que cada una de las aristas mida 1 dm. ;Qué cantidad de alambre utilizaremos en
cada uno de ellos?

6 12 12 30 30
6 dm 12 dm 12 dm 30 dm 30 dm

26 e] ;Cudnto costard forrar un cajén de dimensiones 0,6 m X 0,5 m X 0,4 m con una
chapa metilica que sale a 18 €/m?? ;Y si, ademds, queremos cubrir las aristas con un
embellecedor de madera de 23 €/m??

A=2(0,6-05+0,5-04+0,6-04) = 1,48 m*
El precio es 1,48 - 18 = 26,64 €.
La suma de longitudes de todas las aristas es 6 m.
Hemos de pagar 23 - 6 = 138 €.

27 a1] Anibal quiere forrar un cubo de 4 cm de arista con ldminas de oro a 5 €/cm?. ;Cudn-
to le costar4?

Finalmente, decide cortarlo para hacer dos pisapapeles iguales, pero no sabe si hacerlo,
para que al forrarlo salga mds barato, como indica la figura I o como indica la II. ;Pue-
des ayudarlo?

El 4rea total del cubo es 6 - 4% = 96 cm?.

Le costard forrar el cubo 96 - 5 = 480 €.

(D El 4rea de cada mitad es 48 + 4 - 442 = 70,63 cm?.
(D El 4rea de cada mitad es 48 + 4% = 64 cm?.

La opcién (ID) tiene menor superficie.

Es, por tanto, la opcién mds barata.

28 a] Observa este cilindro y algunas de las secciones que podemos obtener en él.

10 cm

a) Halla las dimensiones del rectingulo y de la elipse.

b) ;Por dénde habria que cortar el cilindro para obtener una elipse cuyos ejes mayor y
menor fueran 12,5 cm y 10 cm, respectivamente?

©) ;Y para obtener un rectingulo cuya altura fuera el doble que la base?
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a) RECTANGULO: largo — 16 cm; ancho — 10 cm
EJES DE LA ELIPSE: mayor —> V162 +10% = 18,87 cm; menor — 10 cm
b) Para obtener esa elipse habria que cortar el cilindro por un plano inclinado que pasase por

un punto de la circunferencia de la base y por un punto a 7,5 cm de altura en una genera-
triz opuesta.

x=+412,52-10%2=7,5cm

c¢) Para obtener ese rectdngulo habria que cortar el cilindro por un plano perpendicular a la
base, a 3 cm del centro de la misma.

AN
S

d=+45%-4% =3 cm

Pagina 279

29 e’ | Las paredes de un pozo de 12 m de profundidad y 1,6 m de didmetro han sido enfos-
cadas con cemento. El precio del trabajo es de 40 € el metro cuadrado. ;Cudl ha sido el
coste?

21rh = 60,288 m? — El coste ha sido de 2411,52 €, aproximadamente.

30 e! Una caja en forma de ortoedro tiene 9 dm de largo y 6 dm de ancho. Su superficie
total es 228 dm?. Halla su altura y su diagonal.

A =9-h-2+9.6-2+6-h-2=108+30h=228 — h=4dm
d= 42 +62+92=133 ~ 11,53 dm

31 e Una verja se compone de 20 barrotes de hierro de 2,5 m de altura y 1,5 cm de did-
metro. Hay que darles una mano de minio a razén de 24 €/m?. ;Cuil es el coste?

Superficie de un barrote = 27 - 0,0075 - 2,5 = 0,11775 m?
Superficie total = 0,11775 - 20 = 2,355 m?
Coste = 2,355 - 24 = 56,52 €.
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32 e} Un vaso cuya base tiene un didmetro de 4 cm se ha llenado de agua hasta la mitad.
Lo inclinamos hasta que llegue al borde y se forma una elipse el triple de larga que de

ancha. ;Qué altura tiene el vaso?
2
\e =

La altura del vaso es: h = y122 - 42 = 11,3 cm
El volumen del vaso es: V=m-22.11,3 ~ 142 cm?

Hay 71 cm? de agua, aproximadamente.

33 e | Un pintor ha cobrado 1000 € por impermeabilizar el interior del depésito sin tapa
de la izquierda. ;Cuédnto deberd cobrar por impermeabilizar el de la derecha, también

sin tapa?

.
\

-

El drea de la esfera completa es igual que la del cilindro.

3

El 4rea del depésito de la derecha, de 3 m de altura, es las 7 parte de la del cilindro.

Por tanto, el coste sera % - 1000 =750 €.

34 e ] Problema resuelto.

35 e | Un casquete esférico tiene una altura de 6 cm y el radio de su base mide 12 cm.
:Cudl es el drea de la esfera a la que pertenece el casquete?

R2=(R-6)*>+12> 5> R*=R?>-12R+36 + 144 — 12R=180 > R=15
A=4nR? = 471 - 15% ~ 2826 cm?
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36 e ] Maria corta un queso de bola de 16 cm de didmetro de tal manera que se obtiene
una circunferencia de 6,4 cm de radio. ;Qué altura tiene cada trozo apoyindolo sobre el

corte?
/T 6AN
'

82-x24+64% - x=4,8

El trozo grande tendrd una altura de 4,8 + 8 = 12,8 cm y el trozo pequefio, 8 — 4,8 = 3,2 cm.

37 e Marcos ha cortado una sandia de 15 cm de radio. La zona roja comestible ocupa una
superficie de unos 405 cm? que corresponde al 90 % de la seccién. ;A qué altura se ha
cortado la sandia?

El 100 % de la seccién por la que se ha cortado la sandia es 49500 - 100 = 450 cm?.
Despejando de la férmula del drea de un circulo, se obtiene que el radio de la seccién es de

aproximadamente 7= J% =12 cm, por tanto la altura a la que se ha cortado la sandia es

a h=4152-122 = 9 cm del centro.

38 s ] Problema resuelto.
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39 e} Observa este depésito de combustible y calcula el drea de la zona coloreada de blan-
co y la de la zona coloreada de rojo.

10 m

Aerar =27 7-h=2-7-5-10 = 100r = 314 m?

La zona coloreada de roja es la mitad del rectdngulo, entonces:
Ao rops = 314:2 =157 m?

%! =314:2=157 m?

ZONA BLANCA
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40 et] Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un tronco de pirdmide cuadrangular regular
cuyas aristas miden: las de la base mayor, 4 cm; las de la menor, 2 cm, y las laterales, 5 cm.

Halla su drea total. (Las caras laterales son trapecios. Comprueba que su altura es de

4,9 cm.)

2 cm
5 Altura de una cara lateral, h = Y52 -12 =4,9 cm
cm
ATOTAL =22+ 4%+ 4. (2 + 4) .49 =78,8 cm?
4 cm 2

Interpreta, describe, exprésate

41 et Estudiando los poliedros regulares:
a) Cuenta el nimero de caras del tetraedro, del cubo y del octaedro.
b) Haz lo mismo en el dodecaedro:

* Cada cara tiene 5 aristas y hay 12 caras: 5 - 12 = 60. Pero cada dos caras comparten
una arista comiin, por lo que el nimero de aristas es 60 : 2 = 30.

* Cada cara tiene 5 vértices: 5 - 12 = 60. Pero cada tres caras comparten un vértice,
por lo que el nimero de vértices es 60 : 3 = 20.

¢) Calcula cudntas aristas y cudntos vértices tiene el icosaedro regular.

d) Completa en tu cuaderno la siguiente tabla:

12
20

Comprueba que en todos ellos se cumple que:
CARAS + VERTICES = ARISTAS + 2
e) ;Se cumple la misma relacién en otros poliedros?
a) y b) Resueltos en la tabla final.
¢) * Numero de aristas: Cada cara tiene 3 aristas y hay 20 caras — 3 - 20 = 60
Pero cada dos caras tienen una arista comun. Por tanto, el ndmero de aristas es
60 : 2 = 30.
* Ndmero de vértices: Cada cara tiene 3 vértices — 3 - 20 = 60

Pero cada 5 caras comparten un mismo vértice, por lo que el ndmero de vértices es

60:5=12.

40



MANAYAESO

Matematicas 2

d)
4 6 4
6 12 8
8 12 6
12 30 20
20 30 12
C+V=A+2

e) Si, en todos los poliedros convexos.

9] A continuacién, se incluyen dos resoluciones del mismo problema. Analizalas y

42 o]
explica sus diferencias.
Calcula el drea total de cada uno de los cuerpos resultantes al cortar un tetraedro regular por
un plano, que pasa por el punto medio de cuatro de sus aristas, segiin muestra la ilustracion.

Resolucién A
Ambos cuerpos son iguales. Basta calcular el drea de uno de ellos:

~ h h \

h=12-0,5% = /0,75= 0,87 cm

A=12+2. (“22)'1’ v2. LB 1 shan-

=1+4h=1+4.0,87 = 4,48 cm?

AN
~

Q)

Resolucién B

2
h- ,/12_(%) =E = 0,87 cm

A=12+8.1'2J=1+4-0,87=4,48cm2
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Resolucién A: se despliega el cuerpo resultante y se calcula el drea como la suma del drea del
cuadrado, los dos tridngulos y los dos trapecios que lo forman. Para ello, es necesario calcular
la altura del tridngulo, que coincide con la altura del trapecio.

Resolucién B: se despliega el cuerpo resultante y se calcula el drea como la suma del 4drea del
cuadrado y de ocho tridngulos, ya que se ve que el trapecio se puede dividir en tres tridngulos
iguales a los otros dos. Para ello, es necesario calcular la altura del tridngulo también.

Pagina 281

Problemas «+»

43 el Una pirdmide regular de base cuadrada de 10 cm de lado y altura 12 cm es cortada

...........

10 cm

Apotema de la pirdmide grande, 2p = ¥12%2 +52 =13 cm

10-13
ALATERAL PIRAMIDE GRANDE 2 Al =4. P =260 sz

A — A = Al —Az =
ALI.ATERAL PIRAMIDE PEQUENA — A2 = %Al = %260 = 65 sz =260 — 65 =195 sz

LATERAL TRONCO

ATOTAL TRONCO — 195 + 10% + 52 =320 cm?

44 il Calcula el 4rea de la seccidon de este tetraedro.

Calculamos el drea de la seccién, que es un trapecio:

z
X
h
J
2
P x2=h2+<yzz> —3=h2+0,25—h=1,6cm
ATRAPECIO= <y;z)h= 2;1 . 1,66=2,49 sz
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45 «mll Halla el 4rea total de un octaedro regular en el que la distancia entre dos vértices no
contiguos es 20 cm.

20

10

x/2

10

x4+ x2=20% > x2=200 > x= 4200 = 14,14 cm
ap = V14,142 = 7,07% = 12,25 cm

8 14,14 -12,25

TOTAL — © ° B

A = 692,86 cm?

46 «mll Una probeta cilindrica, que se ha llenado hasta la mitad, tiene dos marcas que divi-
den su altura en tres partes iguales. Al inclinarla de modo que el liquido toque una de las
marcas, por el lado opuesto tocar4 la otra. Si la superficie del liquido es una elipse cuyo
eje mayor mide 10 cm y cuyo eje menor mide 8 cm, ;qué altura tiene la probeta?

0

Sea x = 3 de la altura de la probeta. Entonces: x = J102-82-6

La altura de la probetaes 6 - 3 = 18 cm.

47 «dl El desarrollo lateral de un cono es un semicirculo de radio 12 cm. Halla el radio de
su base y su altura.

Q %:2«-7

m
v h
|7
2nr =120 — r=6cm

22-6%+h* > h=4108 =10,39 cm

43

Matematicas 2



MANAYAESO

Matematicas 2

48 el La base de una pirdmide regular es un hexdgono de 10 cm de lado. Su altura es
24 cm. Se corta por un plano que pasa a 18 cm de la base. Halla el 4rea total del tronco
de pirimide que resulta.

& b
Vi Yy

Apotema de la base mayor, ap = 102 —5% = 75 =~ 8,66 cm

Calculamos la apotema de la base menor, ap":

ﬂzﬂ .28,66-6:216
6 " 24T =T ~hiem
ap'-2 6 cm
ZHEXAGONO MENOR — pT =2,5cm
Altura de una cara lateral, h = \/182 +(ap—ap')? = 19,13 cm
18
Appezs =310 ap+3-2,5-ap'=259,8 + 16,238 = 276,038 cm? o

Aporas = 276,038 + (10 + 2,5) - 19,13 - 3 = 276,038 + 717,375 = 993,413 cm?

49 el Lee, observa y calcula.

a) Comprueba que el siguiente tridngulo es rectingulo y la altura sobre la hipotenusa
mide 4,8 cm.

10 cm

4-10-h _8-6

2 2
b) Halla la superficie total de las figuras engendradas por este tridngulo al girar alrededor

de cada uno de sus lados.

) 10h_8:6 1} _48cm

2 2
b) (Dm-6-10+m-62=301,44
D)m-8-10+m- 8% = 452,16
(M)m-48-8+m-48-6=211

44
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS

v

e Tienes cuatro copas como estas:

2%

Considerando sus pies como si fueran puntos, ;cémo las colocarias para que los cuatro
pies equidisten?

Q" Piensa en invertir una y también en un tetraedro.

Colocando tres copas formando un tridngulo equildtero y, la cuarta, encima para formar la
cuarta esquina de un tetraedro.

* Observa la serie de torres poli-cubo:

@%%

Si el drea de la primera es 6:
a) ;Cudl es el drea de cada una de las tres siguientes?
b) ;Cual seria el drea de una torre de 10 pisos?

©) ;Y si fueran n los pisos?

2 3 4 10 n
6 20 42 72 420 2n(1 + 2n)

45



MANAYAESO

Matematicas 2

AUTOEVALUACIGN

v

1 Escribe el nombre de estos cuerpos geométricos:

a) 'l b) | 19) ‘
d)‘ | f) -

a) Ortoedro b) Poliedro no catalogable ¢) Cono

d) Pirdmide hexagonal e) Cilindro f) Tronco de cono

2 Indica a cuiles de los cuerpos geométricos del ejercicio anterior corresponden estos de-

sarrollos:
a) b) 19)
dpo IO

Dibuja en tu cuaderno el desarrollo del poliedro del apartado d) del ejercicio 1.

a) Es el desarrollo del cilindro del apartado e).
b) Es el desarrollo de la figura del apartado b).

c) Es el desarrollo del ortoedro del apartado a).

3 Calcula el 4rea de cada poliedro.

2) b _—
12 cm i
10 cm 5 cm
a) h=13cm b) ap = V18,75 ~ 4,33 cm
Ao, =100 + 4 - 65 =360 cm’ Appers = 6-5-4,33=~130 cm?
A, rerar = 360 cm?
A =490 cm?

TOTAL

) x=5y2 =7,07 cm
Appeps =2 - 12,5 =25 cm?
Al rerar = 89,36 cm?
A =110,35 cm?

TOTAL —

46
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4 Halla el drea de estos cuerpos de revolucién:

b) c)

a)<—8cm—>

17C

Q) Argra =242 - T+ 12-2. 74 =401,92 cm?
b) A, = 1004,8 cm?
¢) r=8cm

A, yropa = 427,04 cm?

Ay, = 200,96 cm?

A = 628 cm?

TOTAL

5 Copia en tu cuaderno el tronco de cono y dibuja los planos que le deben cortar para ob-
tener cada una de las figuras planas que aparecen al lado.

ODo@OA

A: plano paralelo a las bases y muy cercano a la base pequena.
B: plano inclinado que no corte las bases.
C: plano paralelo a las bases y muy cercano a la base grande.

D: plano perpendicular a las bases.

6 Indica qué cortes planos hemos de darle a este poliedro para obtener estos poligonos:

o

a) Tridngulo. b) Cuadrado.
) Rectdngulo. d) Trapecio.
e) Rombo. f) Pentdgono.

a) Plano que pasa por un vértice y corte a la base opuesta antes de la diagonal.

b) Plano perpendicular a las bases que corte a las mismas por un segmento de longitud igual a
la altura del prisma.

¢) Plano perpendicular a cualquiera de las bases.
d) Plano inclinado que corte a ambas bases.
e) Plano que pase por dos vértices opuestos formando 45 grados con las bases.

f) Plano que pase por un vértice y corte a la base opuesta después de la diagonal.

47
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7 Para un juego, se van a pintar 25 bolas de corcho sintético de 40 cm de didmetro.

La pintura blanca sale a 12 €/m?, y la verde a 15 €/m?. ;Cudl serd el coste total de la
pintura?

8 cm

\ 8em
( | 8em
/

écm

78crn
R=20cm
h=8cm

La esfera estd dividida en cinco secciones de 8 cm de altura cada una, por lo que todas ten-
drdn la misma superficie:

A=2-m-R-h=2-mn-20-8=320m=1004,8 cm? = 0,10048 m*
Cada bola tiene 3 secciones verdes y 2 blancas, calculamos el coste de pintar una bola:
Coste] o = 3 - 0,10048 - 15 + 2 - 0,10048 - 12 = 6,93 €
Y el coste total de 25 bolas:
25.6,93=173,25€
El coste total de la pintura serd de 173,25 €.

48
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MEDIDA DEL VOLUMEN
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¢Qué es medir el volumen?

1 ;Cudntas unidades cibicas ocupa cada una de estas figuras?

BRI &

A:33=2743 B:27:2=135u? C:4.3=12u® D:12:2=643

Pagina 285

Distintas formas de calcular volumenes

2 Imagina ahora que tienes un cacillo en el que cabe la misma cantidad de agua que en una
unidad cibica de un decimetro de arista y observa los dos prismas y el cilindro que tienes

a continuacién:
A4
vand( )

Il dm3

= 1 T

a) ;Cudntos cacillos de agua se han vertido en el segundo prisma, para que el agua alcan-
ce un centimetro de altura? ;Cudntos cacillos caben en total?

<D
o

NN NN

b) Sabiendo que la base del cilindro tiene la misma superficie que la del prisma, ;cudntos
cacillos habria que verter en él para que el agua alcance un centimetro de altura? ;Y
para llenarlo?

a) Se han vertido 6 cacillos. Caben 30 cacillos en total.
b) Como las bases tienen la misma superficie, por el principio de Cavalieri, sus voliimenes
coinciden. Por tanto, la solucién es la misma que la del apartado anterior.
3 En el tomo XII de los elementos, aparece, entre otras, la siguiente proposicién:
Cualquier cono es la tercera parte del cilindro que tiene la misma base e igual altura.

Sabiendo que el volumen del siguiente cilindro es de 45 u?, ;cudl es el volumen del cono
que le acompaiia?

v 45 _ 153

CONO ~— 3
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Para practicar

1 Expresa en metros cibicos.
a) 2 dam? 123 m3 52 dm3

b) 29320000 cm>

©) (435 cm3 425 mm3) - 500000
d) 37 hm3 12 dam3 325 m3 402 dm?
a) 2000 m3 + 123 m3 + 0,052 m3 = 2123,052 m°>

b) 29,32 m3
©) 217500000 cm? + 212500000 mm? = 217,5 m3 + 0,2125 m3 = 217,7125 m3

d) 37000000 m3 + 12000 m3 + 325 m3 + 0,402 m> = 37012325,4 m3

2 DPasa a forma compleja.
a) 35297853 cm?
b) (4253 hm?) . 2000
c) 0,00030124 dm?>
d) 34,5832 hm>

a) 35 m>297 dm3 853 cm3
b) (4 km3 253 hm3) - 2000 = 8506 km3

¢) 301,24 mm3

d) 34 hm3 583 dam? 200 m3
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Para fijar ideas

1 Copiay completa en tu cuaderno.

 omd | dm® | em® |  mm®
N I T (Y O T TS O I

7,4 L - ...cm
25 hL - ..m’
75 cm3 — ...cL
0,047 m3 - ...L
_ omd | dmd | em® | mm®

| |k fhfda] L faje|m] | | |
7,4L 7 4 — 7400 cm?
25 hL 2 5 - 2,5m?
75 cm? — 7,5cL
0,047 m3 — 47L
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Para practicar
3 Cuadl seria la unidad adecuada para expresar:
a) La capacidad de un bote de champii.
b) La capacidad del maletero de un coche.
¢ El agua que contiene un embalse.
a) Mililitros
b) Litros

¢) Hectémetros ctibicos

4 Expresa en litros.
a) 125 m? 705 dm? 500 cm?
b) 590000 mm?
¢) 0,000317 dam3
d) 2700 mm3
a) 125705,5L
b) 0,59 L
c) 317 L
d) 0,0027 L

5 Copiay completa.
a) 2560L =... m?
b) 370 cL = ... cm3
¢) 520cL=... dm3
d) 4,8 mL=... cm3
e 0,55L=...cm3
f) 1780 hL = ... m?
a) 2560 L = 2,56 m?
b) 370 cL = 3700 cm?
) 520 cL = 5,2 dm?
d) 4,8 mL =4,8 m?
e) 0,55L =550 cm?
f) 1780 hL = 178 m?
6 My si ayer cayeron 120 litros por m?, ;a cudntos milimetros de altura corresponden?
:Cudntos litros por m? habran caido si se alcanzan 48 mm de altura?
120 L por m? corresponden a 120 mm de altura.

Para alcanzar los 48 mm de altura tienen que haber caido 48 L por m2.
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Z D PRINCIPIO CAVALIERI
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Para practicar

:Verdadero o falso?

Los voliimenes de estos cuerpos geométricos:

a) Son iguales, porque tienen la misma altura.
b) No son iguales, porque sus bases son poligonos distintos.
©) Son iguales, porque sus bases tienen la misma drea.

d) Son iguales, porque tienen la misma altura y las secciones paralelas a sus bases tienen
la misma drea.

a) Falso.
b) Falso.
¢) Falso.
d) Verdadero.

2 La mitad de estas figuras tienen la misma 4rea en la base y la otra mitad, como puedes
observar, la misma altura.

‘B | ‘D
5 F ﬁ G g HC o
Empareja las que tienen el mismo volumen.

AyC,ByD,EyH,FyG.

A

e — —
i
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3 ) VOLUMEN DEL PRISMA Y DEL CILINDRO
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Para fijar ideas
Copia y completa en tu cuaderno. 100 cm

1 Halla el volumen de un prisma hexagonal regular con 1 m de arista lateral
y 30 cm de arista en la base.

En un hexdgono regular, el radio y el lado son iguales.
Por tanto, el cateto menor del tridngulo rectiangulo sefialado es 15 cm.

ap = {302 -152 = 26 cm 15 cm

Perimetro - apotema . .
ABASE= P — eee ® e 26 = ... sz

2 2

Viortssa = Apass + Altura = ... « ... = ... cm? = 234 litros

Perimetro-apotema  30-6-26 _ 2340 cm?

ABASE = 2 2
Viorrsma = Apage - Altura = 2340 - 100 = 234000 cm? = 234 litros

Para practicar

1 Halla el volumen de estos cuerpos geométricos.

0 o9 o2
cm
< N
Qo o
25 cm 20 cm v 8
11 cm
16 cm
15 cm

2) V:wéAaS:11000cm3=11dm3=11L

b) V=m-9%.20=5086,8 cm?=5,0868 dm? = 5,0868 L

J V= 15-20-10+LZO'G=3000+480=3480cm3=3,48L
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A ) VOLUMEN DE LA PIRAMIDE Y DEL TRONCO DE PIRAMIDE
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 Una pirdmide de 30 cm de altura tiene una base rectangular de 24 cm de largo
y 26 cm de diagonal. Halla su volumen.

El lado (ancho) del rectingulo mide:

c= V262— 242 = Y100 =10 cm 60“\

Ay = or + 10 = ... cm? ¢
24

v, 1. ... .30=2400 cm’ cm

PIRAMIDE — 3

A . =24.10 =240 cm?

BASE

Vormimios = % - 240 - 30 = 2400 cm?

2 Calcula el volumen de una pirdmide pentagonal regular con los siguientes datos:
* Lado de la base — 16 cm * Apotema de la base — 11 cm 25 em
* Arista lateral — 25 cm

Calculamos, primero, el radio y después la altura de la pirdmide:

r2=11%+82=185 h=4y252-#2=/... =...cm ‘mm
Perimetro - apotema .5,
Agpss = 2 P = ; 2t = ,,..cm
1. ..=3080cm? e

VPIRAMIDE = 3

h=+y25%-4%= /440 ~ 21 cm

Perimetro- apotema  16-5-11
BASE = 2 p = 2 = 440 cm

VPIRAMIDE = % - 440 - 21 = 3080 Cm3

A

Para practicar
1 La gran pirdmide de Keops es cuadrangular regular. El lado de su base mide 230 m y su
altura es de 146 m. Halla su volumen en hm?.

Ve % - 2302 . 146 ~ 2574467 m3 ~ 2,574 hm?

2 Calcula el volumen de una pirdmide hexagonal regular de 80 cm de altura y 30 cm de
lado en la base.

Q Enun hexdgono regular, r = L.
ap = J30% — 152 = J675 = 26 cm
A, = 18026 _ 3340 cm?

BASE 2

V= % . 2340 - 80 = 62400 cm3 = 62,4 dm3 = 62,4 L

6
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

3 Una pirdmide hexagonal regular de 12 cm de lado en la base y 30 cm de altura se corta

por un plano paralelo a la base y a 10 cm de la misma. Calcula el volumen del tronco de
pirdmide resultante.

Calculamos la apotema y el drea de la base:

12 cm
ap = «/122— el = «/_ = ...cm
ABASE= 12':62'... =374’4 sz ‘

La razén de semejanza entre la pirdmide pequena y la grande es: % =

3
La razén de los voldmenes es: (—) = %

VPIRAMIDEGRANDE = % ce.. - 30 =3744 cm3

VPIRAMIDEPEQUENA = ? ¢e. = 1110 cm?

VTRONco DE PIRAMIDE — 3744 —...=2634 CIII3

ap = Y122 - 62 = 108 ~ 10,4 cm

ABASE = 1262710’4 = 374,4 cm?
La razén de semejanza entre la pirdmide pequena y la grande es: %8 = %
La razén de los volimenes es: (2)3 -8
3 27
1 12-10,4-6
Vormamioe GRANDE g ' T 30 = 3744 cm?®
8

v

PIRAMIDE PEQUEKA — 27
=3

3744 ~ 1110 cm?

v

TRONCO DE PIRAMIDE

744 —~ 1110 = 2634 cm?
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5 ) VOLUMEN DEL CONO Y DEL TRONCO DE CONO
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 Un cono recto con 6 cm de radio en la base y 15 cm de altura se corta por un plano para-
lelo a la base y a 5 cm de la misma. Calcula el volumen del cono grande, del cono peque-
fio surgido del corte y del tronco de cono restante.

El cono grande y el pequeio son semejantes. Calculamos el radio, x, de la base del pe-
queno:

£= cee cee  eee
Veono cranpe = % e 2. =565,2 cm?

.2 Ceee = 167’5 Cm3

Veono PEQUENO — 3 *T. ..

Vironco be cono = +++ = +++ = 397,7 cm?
15 _ 10 _10-6 _

=, 7 F 5 4 cm

% L om.62-15=565.2 cm’

CONO GRANDE — 3

l.n.42.10z167,5Cm3

CONO PEQUENO — 3

<

<

TRONCO DE CONO 565,2 - 167,5 = 397,7 cm3

2 Halla el volumen de un tronco de cono de 10 cm de altura cuyas bases tienen ra-
dios de 6 cmy 2 cm.

La semejanza de los tridngulos VAB y VA'B’ nos permitir4 hallar la altura de los
dos conos:

%:% 5 2x+20=6x — 4x=20 — x=5cm

v
Por tanto, la altura del cono grande es 15 cm, y la del cono pequeio, 5 cm.
Vironco bk cono = Veono cranoe — Veono PEQUENO = " x B
_1 2 1 2 - 3 2 cm
=g Wl geme ...=544 cm 10
- - 1
VTRONCO DE CONO ~ " CONO GRANDE VCONO PEQUENO ~ 0cm
=%~TE-62~ 15—%~1‘C-22~5:544cm3
4 Gem B
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© ) VOLUMEN DE LA ESFERA
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 Se introduce un balén de 30 cm de didmetro en un barreiio lleno de agua, y se reco-
ge el liquido desalojado. ;Cudntos litros se han recogido?

El volumen de agua desalojada coincide con el volumen de una esfera de radio
15 cm:

Visrera = % e =.cm® > ... cm3: 1000 = 14,13 litros

Vi = % - 15% = 14130 cm® — 14130 em? : 1000 = 14,13 litros

2 Halla el volumen de una cufa esférica de 60° correspondiente a una esfera de 9 cm
de radio.

A una cuiia de 60° le corresponde 3660(;° = % del volumen de la esfera:
Vi A B em® o Vi ssimen = & ¢ e = 509 cmd
ESFERA. — 3 see el CUNA ESFERICA = "¢ © *** =
Visrera = % -9 = 3052cm’ — Veutia msrtrica = % +3052 = 509 cm?
Pagina 294

Para practicar

1 Calcula el volumen de cada uno de los 10 gajos de una naranja cuyo didmetro es de
12 cm, sabiendo que su cdscara tiene 0,8 cm de grosor.

El volumen de cada gajo es el de una cufa esférica de 36° correspondiente a una esfera de
12:2-0,8 = 5,2 cm de radio.

1 4
VSECTOR ESFERICO — ﬁ : ? -T- 5,23 = 58,87 Cm3

El volumen de cada gajo es 0,05887 L.



:Cudntas bolas de 5 mm de didmetro podremos hacer fundiendo un cable cilindrico de

3 m de largo y 5 mm de didmetro?
Vi = %n +2,53 = 65,42 mm?

VCABLE =T-2, 52 -3=58875 mm3

Sabiendo que la densidad del acero es 7 850 kg/m3, calcula el peso de una esfera hueca de

20 cm de radio exterior y 1 cm de grosor.

V= %n 203 %n 193 = 4776,99 cm®

7850 kg — 106

x o 4776,99} = x=3749 ke

La esfera hueca pesard 37,49 kg.

Se pueden hacer, aproximadamente,

58875
65,42

MANAYAESO

=900 bolas.

4 Calcula el volumen de un casquete esférico de 6 cm de alto, perteneciente a una esfera de

18 cm de diametro.

QObserva:
9
6
9
X

3 /
r=9cm
x=3cm
V =72 6=n-9%-6~1526cm?
CILINDRO — - =

VTRONCODEC0N0= 1/3'713'93— %7'533:735 cm?

v

- ~ 3
CASQUETE ESFERICO — VCILINDRO - VTRONCO DE CONO ~ 791 cm

10

Matematicas 2
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Unidades de volumen. Operaciones

1 a7 Transforma en metros cibicos las siguientes cantidades:

a) 0,025 hm3 b) 459 hm3
¢) 45214 dm3 d) 0,015 km3
e) 23 dam? f) 58000 L
a) 25000 m3 b) 459000000 m>
¢) 45,214 m3 d) 15000000 m?
e) 23000 m?3 f) 58 m3
2 a1 Transforma en litros.
a) 400000 hm?> b) 0,000047 hm?
¢) 6dam3 318 m3 d) 8562 m3 1749 cm3
e) 14350 dL f) 0,32 hL
a) 400000000000 000 litros b) 47000 litros
¢) 6318000 litros d) 8562001,749 litros
e) 1435 litros f) 32 litros
3 a1 Copiay completa en tu cuaderno las igualdades siguientes:
a) 0,0037 km? = ... m? b) 0,36 hm? = ... dm?
¢ 1,8342dam3=...m3=... dm? d) 0,0007 m3=...dm3 = ... cm3
e) 15 hm? 13 dam? 432 m® = ... m? f) 15hm313dam3432m3= ... L
a) 3700000 m? b) 360000000 dm?
c) 1834,2 m® = 1834200 dm?> d) 0,7 dm? = 700 cm?
e) 15013432 m’ f) 15013432000 licros
4 a7 Expresa estas cantidades en forma compleja:
a) 45125145 dm? b) 0,45124568 km?
¢) 451,14521 dm3 d) 183000 dam3
e) 527002045 m? f) 183070693002 cm®
a) 45 dam? 125 m3 145 dm? b) 451 hm?3 245 dam? 680 m?
¢) 451 dm3 145 cm3 210 mm3 d) 183 hm?
e) 527 hm3 2 dam3 45 m3 f) 183 dam? 70 m? 693 dm> 2 cm?
5 a«1] Copiay completa en tu cuaderno las siguientes igualdades:
a) 1hm3=...hL b) 1 dam3 = ... daL o 1lmd=...L
d)1dm3=...dL e 1lcm3=...cL f) 1mm3=...mL
a) 107 hL b) 10° daL ) 10°L

d) 10dL e) 1071 cL f) 103 mL

n
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6 «| Efectiia las operaciones siguientes y expresa el resultado en hectolitros. Para ello, pa-
sa a forma incompleja, expresa todas las cantidades en las mismas unidades y realiza los
cdlculos.

a) 0,34 dam3 + 84 m3 + 1284 m3

b) 0,00035 km? + 0,45 hm? + 65 dam?>

©) 0,541 dam? — 421 m3 300 dm?

d) 4500 m3: 25

e) 24 hm3 123 dam3 128 m3 : 40

f) 568 kL - 0,508 dam?

a) 340 + 84 + 1284 = 1708 m®> — 17080 hL
b) 350 + 450 + 65 = 865 dam> — 8650000 hL
) 541-421,3=119,7m®> — 1197 hL

d) 180 m®> — 1800 hL

e) 603078,2 m3 — 6030782 hL

f) 60000/ — 600 hL

7 ] Para cada uno de estos recipientes que se citan a continuacidén, se dan tres volimenes.
Solo uno de ellos es razonable. Di, en cada caso, cudl es.

a) Volumen de un pantano:

71 hm3 387000 L 4000000000 cm?
b) Un depésito de agua en una vivienda:
2 dam’ 0,8 m> 45000 L
c¢) Un vaso normal:
2dm? 0,2 dm? 0,02 dm?
d) Una cucharada de café:
3 dL 3 cm? 3 mm3
a) 71 hm?3
b) 0,8 m3
¢) 0,2dm3

d) 3 cm?

12
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Calculo de volumenes

8 a1 Calcula el volumen de cada uno de estos poliedros. Expresa todos los voliimenes en

litros.
2 7 b)
~ Iz
E (=]
i 5 E
; =
70 cm -
33 cm
12 m
© d) —
' ! a o
: : i g
0O
. =]
Iy _l\)
Q.
_______ 3 o
. d 3
]  ”
40 dm 34,6 dm
f)
W
S
.
8
16,5 dm

24 dm

a) V=33.70.120=277200cm’®=277,2L

b) V= % =768 m® = 768000 L

_ 6-40-34,6

oV 7

.80 =332160dm?> = 332160 L

d) V= -302-40—% +15%.20=12000 - 1500 = 10500 cm? = 10,5 L

1
3

e) V= % 222 .45 =7260 m3 = 7260000 L
1

(5:24:165 4, _

f) V=3 5

13200 dm? = 13200 L
9 a1 Calcula el volumen de un ortoedro cuyas dimensiones son 9 dm X 15 dm X 8 dm.
V=1080 dm’ = 1,08 m’

10 «7] La base de un prisma recto es un tridngulo rectingulo cuyos catetos miden 12 cm y
15 cm. La altura del prisma es de 2 dm. Halla su volumen.

_12.15
===

.20=1800cm3=1,8dm3=1,8L

13
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11 a1 ;Cudl es el volumen de un cubo de 15 cm de arista?

V=3375cm’=3,375dm’ = 3,375 L

12 1] Un prisma tiene sus bases en forma de rombo cuyas diagonales miden 40 dm y
28 dm. Su altura es de 1,2 m. Halla su volumen.

V= 40228 12 = 6720 dm? = 6,720 m?

13 «1] Calcula el volumen y exprésalo en litros.
b) 5

a) V=m-10%.40=12560 m>= 12560000 L

by V=l .m.102.20- L .1.42.8-1959,36 cm? = 1,95936 L

3 3
J V= % % .T- 253 ~ 32708,33 km3 = 32708330000 000000 L
d) V= % T 422 . 42 = 7754544 hm3 = 77 545440000000 L

14 «7] Halla el volumen de:

©)

a) Un cilindro de 10 cm de radio y 20 cm de altura.

b) Una esfera de 12 cm de didmetro.

¢) Un disco cilindrico de 6 dm de radio de la base y 15 cm de altura.

a) V=m-10%.20=6280 cm?=6,280 dm3 = 6,28 L

b) V= %n 123 = 904,32 cm?

Q) V= %n 62.1,5 = 56,52 dm3

50 km

d)
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15 =] Calcula el volumen y exprésalo en litros.
a) b) <) d

-—— 30 cm ———>

o i re—18cm —>

2

30 cm

) V= % o123 - 122130 = 20799,36 cm? = 20,79936 L
b) V= % m-122.30 + %%n 123 = 8138,88 cm’ = 8,13888 L
4 3 4 3
IZr.15°-32m-9
Q V=3 3 _MO7792 553896 cmd = 5,53896 L

2 2
d v 1l % 7. 203 = 30702,2 cm = 30,7022 L

p—

16 =] Halla el volumen del prisma y de la pirdmide. Deberés calcular, primero, algin dato
que falta.

a)
BASES
16 cm
13 cm
21 cm
b) A DESARROLLO
E S}
[\)
Q
",Qr{g% L | 13
13 cm - 12
2) A 5 V144 . (16 + 21) =222 cm?2

BASE 2

V=222.30 = 6660 cm?

b) V=%-%.22=220cm3

15
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17 =] Calcula el volumen de los dos cuerpos geométricos que se generan al cortar un cono

por un plano como se muestra en el dibujo.

o

un of

25cm |

1o r.62.15~5652 cm’

VCONO PEQUENO — 3

1 n.162-40-L . 1.62.15~10152,67 cm®

VTRONCO DE CONO — 3 3

18 a1 Halla el volumen de este tronco de cono.

12 cm

16 cm

6cm

6 S x=
12 16 x¥=45
——11'5-62-16——;71:-4,52- 12 = 348,54 cm?

VI‘RONCO DE CONO — 3

19 =] Halla el volumen de estos cuerpos de revolucién. Deberds calcular, primero, algiin

dato que falta.
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2) 108+x_%_>x=30
v-l.mdo.g-Lon.30 ¢@-1580cm
6
10
8
b) XI(}z:%%x:lS
) V=i-L-TC-103+l.n.102.30_l.n.62.18=4555dm3
6 3 2 3 3
12
10
Pagina 297

20 e} Halla el volumen de estos cuerpos geométricos.

a) 10 cm b) ff ,,,,,,,,,

20 cm
a) VCILINDRO =T 52 -15=1177,5 sz
x x+8 «x
5 10 =§ — X = 8
/ ’ VTRONco = % - T - (102 <16 - 52 . 8) = 1465,3 Cm3
10
Veoro = & -+ 102+ 15 = 1570 em?
Viom, =4212,8 cm?
b) Vormdmos = L. 3%.4=12m’
x 3
. ‘/I’ARALELEPfPEDO =3.3.5=45 m3
7
‘/TRONCO=%'72'7_%'32'3= 105,331113

17
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Resuelve problemas

21 a1 ;Cudntas botellas de 3/4 de litro se pueden llenar con 0,03 dam3?
0,03 dam® = 30000 dm? = 30000 L
30000 : 0,75 = 40000
Se podrén llenar 40 000 botellas de 3/4 de litro.

22 «7] Un pantano tiene una capacidad de 0,19 km?. Si ahora est4 al 28 % de su capacidad,
scudntos litros de agua contiene?

289% de 0,19 km? = 0,0532 km3 = 53200000000 L
Contiene 53200000000 L de agua.

23 a7] La cuenca fluvial cuyas aguas llegan a un pantano es de 62 km?. En las tltimas llu-
vias han caido 27 L por metro cuadrado. Del agua caida, se recoge en el pantano un

43 %. ;Cudntos hectémetros ciibicos se han recogido en el pantano como consecuencia
de las lluvias?

62000000 m?> — 1,674 -10° L = 1,674 - 10° dm?
1,674 - 10° m3 en total, calculamos el 43 %:

1,674 - 10° - 0,43 = 719820 m>

Han recogido 0,71982 hm3.

24 e} Un depésito vacio pesa 27 kg, y lleno de aceite, 625,5 kg. ;Cudntos litros de aceite
contiene? La densidad de ese aceite es 0,95 kg/ dm3.

625,5-27 _ 3_
S eg = 630dm?= 630 L

Contiene 630 L de aceite.

25 a] Halla el volumen de una habitacién de 2,8 m de altura, cuya planta tiene esta forma
y dimensiones:

10 m

~

PARALELOGRAMO GRANDE — 4.10- 2,8=112 m3

1
VSEMICI'RCULO = jn : 32 -2,8=39,6 m?
Voo = 202,8 m?
VPARALELOGRAMO PEQUENO =2. 6 : 2, 8 = 33> 6 Hl3 TOTAL
1
Vl/z CIRCUNFERENCIA — in : 22 -2,8=17,6 m3
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26 s Calcula el volumen de hormigén que se ha necesitado para hacer este tinel:

V%‘
‘M 20 m

2 2
V: TE'S '205754 '20 =282,6m3

27 a1] Halla el volumen de una habitacién con forma de ortoedro de dimensiones 6 m X
3,8 m X 2,6 m. ;Cudntas duchas podrias darte con el agua que cabe en la habitacién su-
poniendo que gastas 80 L de agua en cada ducha?

V=6-3,8-2,6=59,28 m>=59280 L
59280 : 80 =741
Podrias darte 741 duchas.

28 7] Un sétano cuya superficie es de 208 m? se ha inundado. El agua llega a 1,65 m de
altura. Se extrae el agua con una bomba que saca 6 hL por minuto. ;Cudnto tiempo tar-
darj en vaciarlo?

208 - 1,65 = 343,2 m> hay en el sétano.

3432 hL

Chlimin - 572 min = 9,53 horas = 9 h 32 min

Se tardard en vaciarlo 9 horas y 32 minutos.

29 a| Con una barra cilindrica de oro de 15 cm de larga y 5 mm de didmetro se fabrica un
hilo de 1/4 mm de didmetro. ;Cudl es la longitud del hilo?

Virgs = T - 2,57 - 150 = 2943,75 mm?

Dividiéndolo entre la superficie de una circunferencia de 0,25 mm de didmetro nos dard la
longitud del hilo:

2943,75 : (m - 0,125%) = 60000 mm = 60 m

La longitud del hilo es 60 m.
30 e} Una columna de basalto tiene forma de prisma hexagonal regular. El lado de la base

mide 15 cm. La altura de la columna es de 2,95 m. Halla su peso sabiendo que 1 m> de
basalto pesa 2 845 kg.

x=13 VCOLUMNA = %6 -13-295=172,575 cm?
15 3
0,172575m3 — xkg } x= 491 kg

7,5 La columna pesard 491 kg.



MANAYAESO

Matematicas 2

31 e Para medir el volumen de una piedra pequefia, hacemos lo siguiente: llenamos un va-
so cilindrico hasta la mitad, sumergimos la piedra y comprobamos que el nivel ha subido
22 mm. ;Cudl es el volumen de la piedra?

DATOS DEL VASO

Didmetro exterior: 9 cm
Didmetro interior: 8,4 cm
Altura: 15 cm

Q

Y Usa solo los datos que necesites. —

2
V= (8’24> .7 2,2 = 121,86 cm? es el volumen de la piedra.

32 e Calcula el volumen de un octaedro regular de 10 cm de arista.

10 cm

Vocmenro = 2 * Vomime = 2 % - Area de la base - h
x = m=«@=7,07cm
h=4102-7,07? = 7,07 cm

Vo crappro = 2 ° % - Area de la base - h =2 - % +102-7,07 = 471,3 cm?

33 e} A un cubo de arista 10 cm, se le cortan las esquinas como se muestra a continuacién.
Calcula el volumen del poliedro resultante.

7
. D
. S
.
» N
Al N
G p\
N .
N .
. ~ .
N .
g ~ ’
/ N .
. ~ .
.
=t h =¥
N N
A

Calculamos el volumen de la pirdmide naranja cuya base un tridngulo equildtero. Buscamos
su lado, / y su altura, h:

/=452+52=/50 =7,07 cm
2
h2 =/2_<L) —>h=6,12 cm

Area de la base = w - 21,6 cm?

20
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Calculamos ahora la altura de la pirdmide:

altura

2
—h=4,08
3

altura = Y52 — 4,082 = 2,89 cm

Ve Area de la base - altura _ 2,16 altura

2,16-2,89 3
== 2 =20,8
3 3 3 cm
Con cada dos esquinas naranjas del dibujo de la izquierda podemos obtener un cubo de lado
5 cm, entonces:

v

POLIEDRO —

v -103-8-20,8 = 833,6 cm’

CUBO

8-V

PIRAMIDE

Pagina 298

34 «] Problema resuelto.

35 e} Ana se ha sentado en una terraza y ha pedido un batido de fresa que le sirven en una
copa como la que ves en la ilustracién. Tras beber varios sorbos, comprueba que el nivel
ha bajado a la tercera parte. ;Qué fraccién del batido le queda?

8 cm

wd 71

Q Sugerencias:
a) Puedes calcular el volumen del batido inicial, el del batido final y dividir.

b) También puedes seguir el procedimiento empleado en el problema resuelto anterior.

a) V l-71-42-12=200,96cm3

INICIAL — 3

Radio del batido que queda:

4 _x 133

12 4
VEINAL=%'7E'3‘2'4=7’41CH13

Dividiendo ambos volimenes:

7,41 _ 37
200,96 0,057 = 1000

3
b) razén de semejanza = 4 _ 1 0760 de susvolimenes = (313) 1. 0,037 = 37

123 27 1000

21
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36 e} Lucas quiere construir una pared de 7,5 m por 5,6 m y un grosor de 30 cm.

:Cudntos ladrillos de 15 cm X 10 cm X 6 cm necesitard si el cemento ocupa un 15 % del

volumen?

VPARED = 12’6 m3 — el 15% es 1,89 1‘1‘13
Tenemos que rellenar de ladrillo 10,71 m?
VLADRILLO =900 Cm3 =0,9 dm3 =0,0009 rn3

10,71
0,0009

Necesitaremos

= 11900 ladrillos.

Interpreta, describe, exprésate

37 ol [ B
volumen de un tetraedro regular de 10 cm de arista.
* La figura:

Explica, paso a paso, el proceso que se expone a continuacién para calcular el

10

e Calculamos a:
a=4y102-52 = 8,7 cm
e Calculamos el drea de la base:

Appsg = 102' “= 0 -28’7 = 43,5 cm?

¢ Calculamos m y h:

10 10

a=m+n

m=%.a=%.s,7=5,scm
2

h=y102—m2 = {102-5,82 = 8,1 cm
e Calculamos el volumen del tetraedro:

VTETRAEDRO = % * ABASE +h=

- % . 43,5 . 8,1 = 117,45 cm?

22
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Primero calculamos 4, la apotema de todos sus lados y altura de la base, para poder calcular el
drea de la base.

Luego vemos dénde cae la altura de la base, dividiendo la apotema de la base en dos segmen-
tos my n

Como se trata de un tetraedro regular, la apotema queda partida en %— 2

3

Finalmente, ya podemos calcular la altura del tetraedro y, con ella, su volumen.

Pagina 299
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38 | A continuacidn, se presenta un problema con dos resoluciones diferentes. Analizalas
y describe sus diferencias.

Un cono de revolucion, de 60 cm de altura y 20 cm de radio en la base, se corta por un
plano paralelo a la base que dista 36 cm del vértice. Calcula el volumen de tronco de co-
no que queda por debajo del corte.

Resolucién A

6_0 = & = 36 -20 =12

20 x  *T 760

Voo cranpe = % -7 -20%.60 = 25120 cm? 60

Vcono pequro = % -1 -12%.36 = 5426 cm?

Vironco e cono = 25 120 — 5426 = 19 694 cm3

Resolucién B

Razén de semejanza entre los conos: 6—3 = %
3
Relacién entre los volimenes: <%> = 122—75

Vcono cranpe = % -7+ 20%.60 = 25120 cm?
VCONO PEQUENO = 12T75 +25120 = 5426 cm3

Vironco bk cono = 25 120 — 5426 = 19694 cm3

Resolucién A: calculamos el radio del cono pequefio para encontrar el volumen del cono
menor.

Resolucién B: usamos la proporcién entre los dos conos para comparar sus volimenes y en-
contrar el volumen del cono menor, a partir del cono mayor.

23
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Problemas «+»

39 el Calcula el volumen del octaedro regular cuyos vértices coinciden con los centros de
las caras de un cubo de 10 cm de arista.

10 cm

'
'
'
. D
! D
\
d \
'
|

10 cm

10 cm

x=4y5%2+5%2=,50=7,07

5 10cm

X

Calculamos el volumen del octaedro a partir de las dos pirdmides que lo conforman.

|7 =2-VPIRAMIDE=2-l-Areadelabase-hz

OCTAEDRO 3

=2.%.@.@.hzz.%ﬁ:wa@cn&

40 el Calcula el volumen de un tetraedro regular de 20 cm de arista.

h altura

20

h=4y202-10%2=17,32 cm

Area de la base = 5

Altura del tetraedro:

2
altura = \/202—(;~ 17,32> =420%-(11,55)2 = 16,66 cm

3
1. Area de la base -altura = % -173,2 - 16,66 = 961,8 cm?

VTETRAEDRO = 3

24
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41 «l Un vaso cdnico, de 8 cm de didmetro en la parte mds ancha y 10 cm de altura, conte-
nia zumo de naranja y se ha vaciado quedando un resto equivalente a la octava parte de
su volumen. ;Qué altura alcanza el liquido que queda?

8 cm | 4 cm

wd (]

Como la razén de los volimenes es 1 odemos afirmar que la razén de las alturas es l, a
g P q 7Y

3
que (%) = % Por tanto, la altura de lo que queda es la mitad.

El liquido que queda alcanza los 5 cm de altura.

42 el Una copa cénica de 8 cm de didmetro en la parte mds ancha y 6 cm de altura se llena
hasta la mitad de su volumen. ;Qué altura alcanza el liquido?

v. L. p.42.6- 100,48 cm® — La mitad de su volumen es 50,24 cm?3.
COPA 3

Por semejanza de tridngulos:

4_r _6r_3r

6Th i3

VENLACOPA=50,24=i7t-72~2—) ﬁ:Mz_gz_);,:B@
3 2 575

r=23,17 cm

h=%z4,76cm

43 amll Calcula el volumen de esta zona esférica:

Vv -m-202.5-L .. (1532103 =~ 3794,17 cm?

TRONCO DE CONO 3

v

ZONA ESFERICA —

V.

CILINDRO

25
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44 «mll Al posar sobre el agua de un barrefio una pelota de 24 cm de didmetro, comproba-

mos que se hunde 4 cm. ;Qué porcentaje del volumen de la pelota queda sumergido
bajo la superficie del agua del barrefio?

VPELOTA = % TT R3 - i © T 123 = 7234,56 CIn3

3
VCASQUETE INFERIOR — " CILINDRO VTRONco DE CONO
VCILINDRO =n-R> h=n-122-4~1 808,64 m3>
1 1
VrRONCODECONo = ? e 123 - g -8 = 12729 cm’

VCASQUETE INEERIOR — 1 808,64 - 1272,9 = 535)74 CHl3
535, 74em’
7238,23cm?> 7,4%

Queda sumergido el 7,4 % de la pelota.

45 el Una esfera de 50 cm de radio se corta por un plano horizontal que deja una seccién
de 30 cm de radio. Tras suprimir el casquete esférico que queda debajo de la seccién,

se le adosa un cilindro de 50 cm de altura y cuya base superior coincide con la seccién
sefialada en la esfera.

Calcula el volumen del cuerpo resultante.

50 cm

{30 cm!

Calculamos primero el volumen de la esfera quitando el casquete inferior:

V}-ZSFERA = % TT 503 ~ 523333 cm?

x =502 -302 = 40 — La altura del casquete es de 50 — 40 = 10 cm.

I/CASQUETE INFERIOR — CILINDRO VTRONCO DE CONO

Vermoro = 7 R?.h=n-50%-10= 78 500 cm’

VTRONco DE CONO — % TT 503 - % © T 403 =063 846,6 Cm3

VCASQUETE INFERIOR VCILINDRO - VTRONCO DE CONO ~14 653,4 cm’

VESFERA - VCASQUETE INEERIOR — 523333 - 14 653>4 =508 679,6 CITI3 x 50

Calculamos ahora el volumen del cilindro sobre el que se adosa la esfera:
VCILINDRO =T 302 -50 = 141300 cm3
Veoerro rsumants = 908 679,6 + 141300 = 649 979,6 cm?

30

26
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INVESTIGA

v
éSabias que?

Cortando las cuatro esquinas de un tetraedro regular, por planos que pasen por la mitad de
las aristas, se obtiene otro poliedro regular. ;Qué poliedro es?

& 4 &
& Q@ a9

Se obtiene un octaedro regular.

Pagina 301

ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Echa cuentas

Un rico mercader decidié repartir entre sus numerosas hijas una gran bolsa llena de monedas
de oro.

* A la mayor le dio una moneda, mds 1/11 del resto.
* A la segunda, dos monedas més 1/11 del resto.

* A la tercera, tres monedas mds 1/11 del resto.

* Asi sucesivamente hasta la mds pequeia.

Y resulté que todas recibieron la misma cantidad de monedas. ;Cudntas eran las hijas y cudn-
tas fueron las monedas repartidas?

Llamamos x al nimero de monedas.

x—1 _( x—1>=10x—10
1+ 2~ =1+ 1

24 L( 10x—10 _2>= 10x+210
11 11 121

Las dos reciben el mismo nimero de monedas:

|, x=1 _ 10x=210 _ 110+11x _ 210+10x) _, 4,

- 121 121 121
La primera recibe 1 + 10?1_1 =1 +% =10 y quedan 90.
La segunda recibe 2 + % =2+ 8 =10y quedan 80.

La tercera recibe 3 + 801; 3.3:7-10 y quedan 70.

Y, asi, hasta la décima, que recibe las 10 altimas monedas.

Eran 10 hijas y 100 las monedas repartidas.

27
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Imagina en el espacio y calcula

El volumen de un tetraedro regular es de 80 cm3. ;Cuil es el volumen del poliedro que que-
da tras cortarle las cuatro esquinas como se ha hecho al final de la pdgina anterior? ;Puedes

resolverlo de cabeza?
80 cm? |

Cada una de las esquinas cortada es un tetraedro regular de arista mitad de la arista del tetraedro

. . . . 1
original. Por tanto, ambas figuras son semejantes y la razén de semejanza es —.

2

3
La razén de los voldmenes es <é> =—.

El volumen de cada esquina es 80 : 8 = 10 cm?.

El volumen del octaedro restante es 80 — 10 - 4 = 40 cm?.

28
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AUTOEVALUACIGN

v
1 Transforma en metros clibicos estas cantidades:
a) 450 dam? b) 35840 dm3
) 500 hL d) 30000 L
a) 450 000 m> b) 35,84 m>
¢) 50 m? d) 30 m?

2 Expresa en forma compleja.
a) 75427038 m3
b) 32,14962 dm?
¢) 0,0000084 km?
d) 832000 dam3
a) 75 hm? 427 dam? 38 m?3
b) 32 dm? 149 cm? 620 mm3
¢) 8 dam? 400 m?
d) 832 hm?

3 Halla el volumen de estos cuerpos de revolucidn.

a)

o,
(e}
3

A V=rn-72.h=n-5%.6=471 cm?

b) V= -71-72-h=%-7t-62-10=376,8cm3

c V=

-n-R3=%-n-53=523,3cm3

4 Calcula el volumen de estos poliedros.

b) 6 cm
2 |
b 6 cm
v-242 . 4.9-216cm’
b) V= 0322 152 1404 om?
o V= % . Area de la base - altura = L - 6624 - 15 = 468 cm?

29



5 Halla el volumen del tronco de pirimide y del tronco de cono.

_(;;\ b) e 5cm
g &

a) V. -1 122122576 cm?

PIRAMIDE GRANDE — 3

12 cm

3
1 3
VPIRAMIDE PEQUENA — <2 : VPIR;\MIDE GRANDE = 72 cm

VTRONco DE PIRAMIDE — 576 —72 =504 CII‘I3

b) x+12 _ x

0 " —>x=12

La altura del cono grande es 24 cm, y la del cono pequeno, 12 cm.

V.

CONO GRANDE —

%

TRONCO DE CONO

V.

CONO GRANDE

=%-n-102~24—%-7t-52-12=2512—314=2198cm3

MANAYAESO
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6 Aqui tienes tres de los quesos que ha hecho Martina con la leche de su granja. Los tres se

apoyan en bases idénticas y tienen la misma altura. ;Cudnto pesari el tercero?

< T

0,5 kg 1,5 kg dkg
VCILINDRO - VCONO = VCASQUETE ->1,5-05=1
Pesard 1 kg.

7 a) ;Cuadl es la capacidad de esta piscina?

12 m

wGe

1,2m

b) La piscina se empieza a llenar con un grifo que vierte 120 litros por minuto. Al cabo

de 9 horas, se cierra. ;A qué distancia del borde quedari el agua?

Q) V=6-5-12+22*L2 (. 5_36,705-106,5m?=106500 L

2

b) 120 - 60 - 9 = 64800 L ha vertido el grifo durante las horas que ha estado abierto.

V 6'(335_1)2)'5

PARTE HONDA 2

=34,5m3=34500 L

Con el agua que queda, que son 64800 — 34500 = 30300 L = 30,3 m? llegard el agua hasta:

30,3=12-5-x = x=0,505

Por lo que el agua queda a 1,2 — 0,505 = 0,695 m del borde.
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8 Elinterior de este vaso mide 8 cm de didmetro y 12 cm de altura.
Estd medio lleno de agua.
Se echan dentro 20 canicas de 3 cm de didmetro.
a) ;Se derramari el agua? Si no, ;a qué altura llegar4?

b) ;Y si echamos 22 canicas?

<« 8 cm —

12 cm

a) Volumen de las 20 canicas: V=20 - % .m-1,5%~282,6 cm?

Volumen que ocupa el agua: V=1 - 42.6=~301,44 cm3

Volumen del vaso sin agua: V=1 - 42 .12 ~ 602,88 cm?

Restamos al volumen del vaso el que ocupa el agua y las canicas:

602,88 — 301,44 — 282,6 = 18,84 cm?

El agua no se derramara porque al introducir las canicas quedan todavia por llenar 18,84 cm?.

Calculamos ahora qué altura alcanzari el agua:

584,04 =142 2 — a= 20004 _
- 42

Una vez las canicas estén dentro, el agua subird hasta 11,625 cm.

11,625 cm

b) Volumen de las 22 canicas: V=22 . % -1 1,5% =~ 310,86 cm?

El volumen del agua y de las canicas seria de 301,44 + 310,86 = 612,3 cm’, por lo que se
derramaria el agua.

31
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FUNCIONES
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Funciones y relaciones numeérica

1 Segtn cuenta la leyenda, el rey de Leén, en una partida de caza, compré al conde Ferndn
Gonzilez un azor por el precio de un grano de trigo.

La deuda se doblaria por cada dia transcurrido sin ser satisfecha. El rey lo olvidé.

A propésito de esa leyenda, completa la tabla en tu cuaderno.

1 2 3 4 5|10 20| d
1 2 4 8

1|23 4 510 20 d
1 | 2 4 8 | 16 |512]| 524288 | 24-1

Funciones y relaciones algebraica

2 Siguiendo con la tabla anterior, llamando G al niimero de granos y d a los dias transcu-
rridos, traduce a una ecuacidn:

Niimero de granos = 2 elevado al niimero de dias menos uno

NOTA: Pasado un atio, el conde reclamé el pago y resulté que no habia trigo suficiente en
el mundo. Asi consiguié la independencia de Castilla.

G=2¥-1
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Funciones y grafica

3 Unos buceadores han medido la presién y la temperatura del agua durante una inmer-
sién a diferentes profundidades.

Los resultados se dan grificamente:

PRESION (atmésferas) TEMPERATURA (°C)
6
5 20
4 18
3 16
2 14
1 12
7
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
PROFUNDIDAD (m) PROFUNDIDAD (m)

a) ;Cudl es la presién a 25 m de profundidad? ;Y la temperatura?
b) ;Se puede decir que a mds profundidad mds presién? ;Pasa lo mismo con la temperatura?

¢) En cierto momento de la inmersién, los buceadores cruzaron una corriente fria. ;A
qué profundidad? ;Cudles eran alli la temperatura y la la presién?
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a) La presién a 25 metros es de 3,5 atmdsferas, y la temperatura, 12 °C.

b) Al aumentar la profundidad aumenta la presién. Podemos decir que el aumento de profun-
didad es proporcional al aumento de presidn.

Con la temperatura no pasa lo mismo porque puede haber corrientes de agua fria.

¢) A 25 metros de profundidad los buceadores encontraron una corriente de agua fria. La
temperatura del agua alli era de 12 °C. La presién a los 25 metros era de 3,5 atmésfera.

Dadas las siguientes relaciones funcionales:

A. Distancia de un caballito B. La presién atmosféricaen C. Nivel de agua de un pan-
del carrusel al eje de giro en funcién de la altura a la que tano en funcién del mes del
funcién del tiempo. subamos. afio.

Asocia cada enunciado a una de las gréficas que se incluyen debajo:

@ @ ®

A—3
B—1
C—>2



MANAYAESO

Matematicas 2

T DCOORDENADAS CARTESIANAS
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Para fijar ideas

1 Dibuja en unos ejes cartesianos estos cuatro puntos. Observa sus posiciones y di qué tie-
nen en comun:

M(4,3) N(4,3) P(-4,-3) Q(4,-3)
Todos ellos estin a la misma distancia del...

Y

Pe .Q

Todos ellos estdn a la misma distancia del origen de coordenadas.

2 Observa el grifico de la derecha e indica las coordenadas de los vértices de la estrella.

Al ] | lc

| ]

1 |

F| | | H
A(=7,5); C(3, 5); F(-7,-5); H(3, -5)
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. . . ’ . /,
3 Representa las siguientes series de puntos y contesta. ;Qué punto tienen en comin am-
bas series? ;A qué eje pertenece?

M(—4, 0) = N(-2, 0) — O(0, 0) — P(2,0) — Q(4, 0)
M’(0, -4) = N’0,-2) — 07(0,0) = P’(0,2) — Q’(0, 4)
Y

Tienen en comun el punto (0, 0) que pertenece a los dos ejes.

4 De igual forma que sobre la recta numérica, se pueden representar sobre los ejes car-
tesianos puntos con coordenadas decimales o fraccionarias. Representa los puntos:

H(4’5§ 4)5 I(_ 4; 3’7);](1’5; _3)2)-
Y

e

H(4,5; 4); I(- 4; 3,7); J(1,5; -3,2)
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Para practicar

1 Observa el grifico y reprodiicelo en tu cuaderno sabiendo que las coordenadas de los
vértices son:

A(6; 4,5) B(-4,5;2) C(-6,25;-4) D(4,25;-1,5)
44

oy

2 Dibuja en tu cuaderno unos ejes de coordenadas.
a) Representa los puntos A(3,5), B(2,1) y C(5,2).
b) Halla los simétricos, A, B, C’, de A, B y C, respecto del eje X y compara sus
coordenadas. ;Qué observas?

¢) Halla los simétricos A”, B” y C”, de A, B y C, respecto del eje Y y compara sus
coordenadas. ;Qué observas?

d) Halla los simétricos A’”, B’”’y C””, de A, B y C, respecto del origen de coordena-
das, O, y compara sus coordenadas. ;Qué observas?

a), b), ¢) y d)
A Y A
.C OC
B B
-1 ; 1 ! X
¢ BT B
-
OA’
vkt

b) A '(3) _5)> B,(2> _1)> C,(S) _2)
Las abscisas de dos puntos simétricos respecto del eje X son iguales y sus ordenadas son
opuestas.

c) A"(=3,5); B"(-2,1); C"(-5,2)

Las abscisas de dos puntos simétricos respecto del eje Y son opuestas y sus ordenadas son
iguales.

d) Las abscisas de dos puntos simétricos respecto del origen de coordenadas, O, son opuestas
y sus ordenadas son opuestas.
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Para fijar ideas

1 Esta gréfica muestra la temperatura en la estacién meteorolégica de una ciudad a lo largo
de 24 horas. Describela con palabras. Después, copia y completa:

TEMPERATURA (°C)
20

10

8 16 24
TIEMPO (h)

a) La variable x es el ... . Cada cuadradito corresponde a ... horas.
La variable y es la ... . Cada cuadradito representa ... °C.

b) A las 0 horas el termémetro marca ... °C. A lo largo de la noche la temperatura va des-
cendiendo hasta las ... de la manana, llegando a los ... °C.

©) A esa hora sale el Sol y la temperatura asciende con rapidez hasta las ... h. En ese
instante el cielo se nubla durante media hora. Después, vuelve a aumentar a mayor
velocidad, hasta las ... h en que alcanza los ... °C.

d) El resto del dia, como el Sol ya no calienta tanto, la temperatura va descendiendo has-
ta quedarse en ... °C.

a) La variable x es el tiempo. Cada cuadradito corresponde a 2 horas.
La variable y es la temperatura. Cada cuadradito representa 2 °C.

b) A las 0 horas el termémetro marca 10 °C. A lo largo de la noche la temperatura va descen-
diendo hasta 8 h de la mafana, llegando a los 5 °C.

c) A esa hora sale el Sol y la temperatura asciende con rapidez hasta las 12 h. En ese instante
el cielo se nubla durante media hora. Después, vuelve a aumentar mayor velocidad alcan-
zando los 20 °C.

d) El resto del dia, como el Sol ya no calienta tanto, la temperatura va descendiendo hasta
quedarse en 12 °C.

2 Esther sube una montafia en bici. La grifica informa de la distancia al punto de partida
durante el tiempo que dura la excursién.
DISTANCIA (km)

20 40 60 80 100
TIEMPO (min)
a) Al poco de salir (4) se da cuenta de que ha olvidado algo y regresa. ;Qué distancia
llevaba recorrida? ;Cudnto tiempo le lleva el olvido?

6
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b) ;Cudntas paradas hace antes de llegar a la cima? ;De qué duracién?

¢) ;Cudnto tiempo tarda, desde que inicia definitivamente la subida (B), hasta llegar a la
cima (G)?

d) ;Cudnto tiempo se queda en la cima comiendo el bocadillo y descansando?

e) Durante la vuelta tiene un pinchazo (I). ;A qué distancia de casa ocurre y cudnto
tarda en arreglarlo?

f) ;A qué distancia de casa estd la cima de la montafa? ;Qué distancia ha recorrido en
total?

g) :Cudnto ha durado la excursién en total?
a) Llevaban recorridos 3 km. El olvido le lleva 15 minutos.
b) Hace dos paradas de 5 minutos.
¢) Enllegar a la cima tarda 45 minutos.
d) Se quedara descansando 20 minutos.
e) Ocurre a 4 km de casa. Tarda en arreglarlo 5 minutos.
f) Lacima de la montana estd a 10 km de casa.
En total ha recorrido 3 + 3 + 10 + 10 = 26 km.

g) La excursion ha durado en total 100 minutos; es decir, 1 h 40 min.

Para practicar

Jimena salié a hacer una ruta por la montafia mientras que Cayetana fue a dar un
paseo por un precioso hayedo. Estas son las gréficas de sus recorridos:

DISTANCIA AL PUNTO DE PARTIDA (km) DISTANCIA AL PUNTO DE PARTIDA (km)
10

TIEMPO (h) TIEMPO (h)

1 2 3 4 1 2 3 4

a) ;Qué grifica crees que corresponde a cada chica? ;Por qué?
b) Describe ambas grificas.

a) La primera gréfica corresponde a Cayetana, puesto que el recorrido es mds suave y tarda
2 horas en recorrer los primeros 5 kilémetros. Sin embargo, Jimena en una hora ya ha reco-
rrido 4 kilémetros, lo que indica que estd haciendo un ejercicio mds duro.

b) En la primera gréfica, Cayetana recorre 3 km en una hora. Se para a descansar un cuarto de
hora y continda su paseo recorriendo 4 km en una hora y media. Descansa media hora y
tarda una hora en volver al punto de partida.

En la segunda gréfica, Jimena recorre 4 km en la primera hora, descansa un cuarto de hora
y continta andando 45 minutos recorriendo 3 km. Descansa 45 minutos e inicia el cami-
no de regreso al punto de partida durante una hora y 45 minutos, descansa 15 minutos y
en media hora més estd en el punto de partida.
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3 ) CONCEPTO DE FUNCION
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 ;Cudles de las siguientes gréficas son funciones y cudles no?

I\-L/
A | B | C|DI|E/|F.
X

A cada valor de x le corresponde un dnico de y.

A algunos valores de x les corresponden varios de y. X
<Es funcién? Si | No

I REN RGN NoR(ER EN
A cada valor de x le corresponde un tnico de . X X X
A algunos valores de x les corresponden varios de y. X X X
¢Es funcién? Si | No | Si | No | Si | No

2 En la grifica de arriba (temperatura a lo largo del dia):
a) La temperatura minima fue de ... grados centigrados, a las ... dela...
b) A las cinco de la tarde hacia ... grados.
©) Alas ... de la manana la temperatura era de 12 °C.
d) El sol estuvo oculto por las nubes durante una hora, entre las ... ylas ... de la tarde.
a) La temperatura minima fue de 6 grados centigrados, a las 7 de la manana.
b) A las cinco de la tarde hacia 23 grados.
c) Alas 11 de la manana la temperatura era de 12 °C.

d) El sol estuvo oculto por las nubes durante una hora, entre las 14 y las 15 de la tarde.

Para practicar

1 ;Cuiles de las siguientes grificas son funciones y cudles no? Justifica tus respuestas.

a) b)

a) y ¢©) son funciones, ya que por cada valor de x hay un tnico valor de y.

b) y d) no lo son, ya que hay valores de x a los que corresponden varios de y.
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A ) CRECIMIENTO, DECRECIMIENTO, MAXIMOS Y MiNIMOS
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Para practicar

1 Enla grifica de la derecha puedes ver la altura de una avioneta durante sus tres horas de
vuelo.
ALTURA (m)

3000
2000

1000

TIEMPO (h
: 5 (h)

a) ;Cudnto tiempo permanece estable? ;A qué altura?
b) ;Cudnto tarda en estabilizar la altura?
¢) ;Cudndo llega al midximo? ;Qué altura alcanza?

d) Haz un breve resumen de la evolucién de la altura de la avioneta desde que despe-
ga hasta su aterrizaje.

a) Permanece estable durante 40 minutos a 1 600 m de altura.
b) Tarda 40 minutos.
¢) Llega a la méxima altura, 2800 m, al cabo de una hora y 50 minutos.

d) Primero sube sin parar hasta los 1 600 m, vuela a esa altura durante otros 40 minutos pasa-
dos los cuales de nuevo asciende hasta alcanzar los 2800 m. Luego inicia el descenso, hasta
llegar a los 1400 m y, de nuevo, asciende hasta los 1800 m para desde ahi descender al
suelo.
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5 ) FUNCIONES DADAS POR TABLAS DE VALORES
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Para practicar
1 Representa las marcas de otro saltador de longitud como el descrito en el ejemplo 1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7,02 | 7,11 | 7,09 | 7,23 | 7,76 | 7,87 | 8,01 | 7,69 | 7,42 | 7,26

LONGITUD (m)

8,00
7,90
7,80
7,70
7,60
7,50
7,40
7,30
7,20 SALTO
7,10

7,00

H
)
w
KN
w
[N
~
oo
o
—
S)

2 Otro corredor de fondo como el del ejemplo 2 se ha medido las pulsaciones. Represén-
talas.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
125 | 120 | 122 | 127 | 135 | 140 | 143 | 148 | 142 138

PULSACIONES POR MINUTO

150

140

130

KILOMETRO

120
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© ) FUNCIONES DADAS POR SU ECUACION
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.
1 Paralafuncién y = x% — 4x + 4:
a) Calcula los valores de y correspondientes a los valores 0, 1, 2, 3,4, 5y 6 de «x.
x=0—>y=0-0+4=4
x=1>y=.—.+..=...
x=2—>y=4-8+4=0
x=3-oy=9—..+..=..
X=4 > y=.i— =
x=5—>y=25-20+4=9
X=0y=..— to=.
b) Completa con ellos la tabla.

0|12 3 4|5/|6
4 0 9

©) Represéntalos y comprueba que corresponden a la grifica mar-
cada a la derecha. 15

) x=0—2y=0-0+4=4
x=1—>y=1-4+4=1

10
x=2—>y=4-8+4=0 !
x=35y=9-12+4=1
x=4—y=16-16+4 -4 ’ ;
x=5—->y=25-20+4=9
x=6—->y=36-24+4=16 .2.4 TS

b ol 112/3]|4 5 6
1101114916

10

2 4 6 8

n



Para practicar

1 Copia, completa y representa la funcién:

y=x+4
0 1 2 3 4 5 6
4
0 1 4 5 6
5 8 9 10

10f

8

6

4

2

X

2 4 6 8 10 12

2 Representa y = x;_Z dando a x los valores 0, 1, 2, 3,4, 5y 6.

0 1 2 03 |4 5]6
1 15| 2 25 3 |35 4

X
2 4 6 8 10 12

3 Representa y=x- (10 —x) dando a x los valores 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9 y 10.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
9 16 | 21 | 24 | 25|24 |21 |16 9 0

261

20

10

2 X
2 4 6 8 10 12

12
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7 ) FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD: y = mx
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Para practicar

1 Asocia cada ecuacién con la grifica que le corresponde.

a) y=4x b)y=§x c)y=%x d)y=-3x

@ © ©

a) = ©
b) - ®
0 — @A
d > O

2 Completa en tu cuaderno la tabla correspondiente a cada una de las siguientes funciones
de proporcionalidad y represéntalas graficamente.

a)y=—%x 0 2 4|6 |2 -4
-3
b) y=2x 0 5|10 15| -5 -10
> 6
a) y=—%x

0 2 4 6 | 2|4
0| -1|-2|-3]1 2

13
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8 ) PENDIENTE DE UNA RECTA
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 Obtén la pendiente y escribe la ecuacién de cada una de las siguientes rectas:

@ ©
2 & 4
5 -3
2
_2 g _3__3 __u _4 =
a)m-5—>y-Dx b) m & D—>y 0 cm > O—>y=0x
© ® ® ©
O e g - =
d)m-= O e)m 5 O f)ym 0 g m 5
y=0[x y=-0x y=%x y=—%x
_2 _2 _3__3 -_3
a)m-sﬁy- = b) m = Z 4—>y 7"
c)m=%=2%y=2x d)m=%=4%y=4x
e - -1 1
e) m= T = 4 — y=—4x f) m 4%)/ i~
__1 __1
g) m= A e

2 Observa las grificas, obtén la pendiente y escribe la ecuacién de cada una de las rectas. Ten
en cuenta que la inclinacién de una recta es la misma en cualquiera de sus segmentos.

® © ©

a)y==x b) y =[x oy=-[x d)y=0Ox

a)y=%x b) y=x C)y=-—x d) y=2x
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Para practicar

1 [My) Indica cudl de estas puede ser la pendiente de cada A\ B Y
una de las rectas representadas a la derecha.
aym=3
-1
b) m = 4 X
cm=-1
dm==L
a) C
b) D
c A
d) B

15
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Para fijar ideas

Copia 'y completa los textos y las gréficas en tu cuaderno.

1

Representa la funcién y = %x + 1.

* La pendiente es m = % Por cada ... que avanza, sube...

* La ordenada en el origen es z = 1. Pasa por el punto (0, ...).

2

* La pendiente es m = 3 Por cada 3 que avanza, sube 2.

* La ordenada en el origen es 7z = 1. Pasa por el punto (0, 1).

Representa la funcién y = -3x + 4.

* La pendiente es m =-3 = ? Por cada ... que avanza, baja...

* La ordenada en el origen 7 = 4. Pasa por el punto (0, ...).

-3

* La pendiente es m = -3 = 4 Por cada 1 que avanza, baja 3.

* La ordenada en el origen 7 = 4. Pasa por el punto (0, 4).




3 DPara los grificos de la derecha:

a) Escribe la ecuacién de la recta 7.

b)

b)

)

* Pasa por el punto P(0,2) > n= ...

¢ Cuando avanza 3, sube... > m = 7

* Su ecuacion es — y = ?x+

Dibuja una paralela a » que pase por el punto M (0, 4) y escribe su
ecuacion.

* Pasa por el punto M(0,4) > n=...

* Tiene la misma pendiente que » — m = ?

* Su ecuacidnes — y=-x+ ...

3
Dibuja otra paralelaa r que pase por K(0,—4) y escribe su ecuacién.
¢ Pasa por el punto K(0,—4) > n=-...

* Tiene la misma pendiente que » — m = T

* Su ecuacidnes = y=x—...

3

* Pasa por el punto P(0,2) > n=2

¢ Cuando avanza 3, sube 1 = m =

* Su ecuacién es = y = %x +2

1
3

* Pasa por el punto M(0,4) = n=4

* Tiene la misma pendiente que » — m =

* Su ecuacién es = y = %x +4

1
3

* Pasa por el punto K(0, —4) > n=—4
* Tiene la misma pendiente que » — m = %

* Su ecuacién es = y = %x— 4

17
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10 P FUNCIONES CONSTANTES: y = k
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Para practicar
1 Representa las siguientes funciones:

a) y=7 b)y=-3 ) y=0

2 a) Representa la recta que pasa por estos puntos:

A(=2,3)
B(5, 3)
b) Sin hacer ningtn célculo, ;cudl es su ecuacién?
a)
y=3
b) Si, y=3
3 ;Cudl es la ecuacién del eje X?
y=0
4 Escribe la ecuacién de las siguientes funciones:
@
®
©
@
@ —>y=4
—y=2
©—-y=-1
D —y=-3
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Representacion e interpretaciéon de puntos
1 «T1Dibuja sobre un papel cuadriculado unos ejes coordenados y representa estos puntos:
A(3,2); B(3,7); C(4,-1); D(-4, 3); E(-6,-2);
F(0,5); G(3, 0); H(-2, 0); 1(0, -5); J (0, 0)

'B
F
D.
A
H G
J }
| C
E
!
2 a1 Di las coordenadas de cada punto.
.C
B.
D E
A
H J
L 4 G *
F /
A= (_4’ O) B= (_4) 4) C= (1> 5) D= (Oa 2) E-= (3) 2)
F= (_2’ _2) G= (O, _1) H-= (1) O) I = (5) _2) ]= (6a 0)

Concepto de funcién
3 «T :Cudles de estas graficas corresponden a una funcién y cudles no? Explica por qué.
@ @

>/
=

@
(2) es funcién, pues para cada valor de x hay un tnico valor de

(1), (3)y (4) no son funciones. Para algunos valores de x, hay varios de y.

19
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4 a1l a) ;Puede una recta vertical, paralela al eje Y, ser la representacién grifica de una
funcién?

b) ;Y una recta horizontal?
©) ;Y una circunferencia?

a) No es la representacién de una funcién porque a un valor de x le corresponden mds de un
valor de y (infinitos).

b) Una recta horizontal si es la grifica de una funcién (funcién constante).

¢) Tampoco es funcién: hay valores de la x a los que corresponden dos valores de la .

5 a1 Indica qué enunciados muestran una funcién.
a) Velocidad de una moto en funcién del tiempo de viaje.
b) Temperatura mdxima en funcién del dia.
¢) El peso de una persona en funcién de su altura.
d) Distancia a casa en funcién de la hora del dia.
e) La edad de Ana en funcién del ano actual.
a) Silo consideramos para un viaje concreto, si es una funcién.

Si es para tiempo de viaje en general, no, pues no siempre se tiene por qué ir a la misma
velocidad.

b) Si que muestra una funcidn, pues cada dia tiene solo una temperatura maxima.
¢) No muestra una funcién, pues dos personas con igual altura pueden tener distintos pesos.
d) Seria una funcién constante.

e) Solo tendria un valor, para el afio actual.

Interpretacion de graficas

6 ] Esta gréfica describe la velocidad de un coche de carreras en cada lugar de ese circuito:

VELOCIDAD (km/h)

200 4

100

RECORRIDO (km)
| 12 |3 | 10|
@ ®© © @
a) Di en qué tramos la velocidad es creciente y en cudles es decreciente.
b) ;A qué crees que se deben los aumentos y las disminuciones de velocidad?
¢) Seiiala el mdximo y el minimo de esta funcién.
a) Crece en (0, 2), en (5, 10) y un poco al final, en (11,5; 12).
Decrece en (2, 5) y en (105 11,5).
b) En las curvas mds cerradas tiene que frenar para no salirse.

¢) El méximo estd en x = 2 y vale 300 km/h.

El minimo estd en x =5 y vale 25 km/h.
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7 ] Indica cudl de estas grificas representa la distancia recorrida por un vehiculo a lo
largo de 4 h de viaje, sabiendo que a las 2 h para a descansar durante media hora y a las
3 h sube un puerto:
DIST. RECORRIDA (km) DIST. RECORRIDA (km) DIST. RECORRIDA (km)

400 A 400 B 400 C

300 300 300

200 200 200

100 100 100
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
TIEMPO (h) TIEMPO (h) TIEMPO (h)

:Cudnto ha durado el viaje? ;Cudnto ha recorrido?
La grafica C.
El viaje ha durado 4 horas y ha recorrido 300 km.

8 ] Sara y Daniel ponen a competir, en una carrera, a sus caracoles; uno de ellos lleva
una pegatina roja, y otro, una pegatina verde.

DISTANCIA (cm)

100 /

50

10

I : 10 TIEMPO (min)

El verde tarda en salir y se para antes de llegar.

a) ;Cudnto tiempo estd parado en cada caso? ;A qué distancia de la meta se detiene defi-
nitivamente?

b) ;Cudntos centimetros y durante cudnto tiempo marcha el rojo en direccién contraria?
c) Describe la carrera.

a) 3 min al salir y luego 2 min (es lo que tarda el otro caracol en llegar a la meta desde que
este se pard).

Se detiene definitivamente como a 30 cm de la meta.
b) 15 cm durante 1 min.

¢) El rojo tarda 1,5 min en alcanzar 25 cm, luego se para y a los 3 min sale el verde con velo-
cidad constante. Justo después, el rojo anda un poco mds, luego a los 4 min para y vuelve
atrds hasta los 6 minutos. Entonces vuelve a retomar la direccién correcta y solo para un
momento hasta el final. Mientras, el verde para a los 80 cm y no vuelve a andar.
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Representacion de funciones
9 a1 Se ha medido, mes a mes, la estatura de un nifio desde que nace hasta que tiene un
ano.
0 1 2|3 4, 5|67 8|9 10 11|12

54 |58 |62 |64 67|69 |71 |72 7475|7778 80

Representa los resultados en una grifica como la de la derecha. Observa que la escala del
eje ¥ empieza en 50 y llega a 80, ya que si comenzamos por 0, no se apreciarian bien las
pequenas diferencias de estatura de mes a mes.

ESTATURA (cm)
80

70

60

504
123456789101112

EDAD (meses)

ESTATURA (cm)

80

70

60

50
EDAD (meses)

123456789101112

10 «] Durante diez semanas seguidas, un lanzador de peso ha anotado su mejor

marca obtenida durante sus entrenamientos. 15.18
b

15,91
16,33
16,52
18,40
16,62
16,90
17,44
16,40
17,00

La tabla de la derecha recoge los resultados logrados.

Representa la funcién en tu cuaderno tomando los valores del eje ¥ de 15 m
al9 m.

LANZAMIENTO (m)

;

A-RE--RANRE- WAV R NSRS SRE

[y
(=]

SEMANA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

22
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o« | De una familia de rectingulos cuyo perimetro es 20 cm hemos medido su base y su
area. Estos son los resultados:

1 2 3|4 5, 6|7 8|09
9 |16 |21 24 25 24|21 16 9

a) Representa la funcién, empezando con los valores adecuados en el eje Y para que se
aprecien bien las diferencias de dreas.

b) Comprueba que la ecuacién de esta funcién es: y = 10x — x2

a) AREa
24
22
20
18
16
14
12

10

81

-

-
123456789

b) 10-1-12=9 10 -4 — 4% =24 10.7-7%=21
10.2-22-16 10-5-5%2=25 10.-8-82=16
10-3-3%2=21 10-6-6%=24 10-9-92=9

Coincide.

=i | Representa las siguientes funciones dando a x los valores que se indican en cada caso:

a) y=Vx-7 7,8, 11, 16, 23, 32

b) y = {25-x2 -5,-3,0,3,5

O y=(x—4)2 ~4,-2,0,2,4,6,8,10
d) y=4-(x-4)2 ~4,-2,0,2,4,6,8,10
a) y=x-7

oA N

X
| 2 4 6 8 101214161820222428303234

— N Y N

-5-4-3-2-1 12345
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Q) y=y(x—4)?

4. 2024|6810 8Y
8 6 42102 4 6 \
2

X

-4 -2 2 4 6 8 10
d)y=4—J(x—4)2

4. 202 6 8 | 10 4Y
4 20| 2 20 | =2 .

X

13 =] Representa en un papel cuadriculado las siguientes funciones dando a x, en cada

caso, los valores que se indican:

Dy = «? -3,-2,-1,0,1,2,3
Dy=x*-2 -3,-2,-1,0,1,2,3
@J’=(x—3)2 O) 1)2)3)4)5)6

a) ;Qué observas en cuanto a la forma de todas ellas? ;Y en cuanto a su posicién?

b) Sin necesidad de dar valores, ;sabrias dibujar las siguientes funciones?
@y=x2+2 (@y:(x+3)2

Dy=x? ¥ Qy=x?-2 v

Gly=(x=3) 8

X
a) Todas son pardbolas abiertas por arriba. Tiene distinta posicién en el eje de coordenadas.
b) (4)y = x% + 2: es una pardbola abierta por arriba con vértice en (0, 2).

(5)9 = (x + 3)%: es una pardbola abierta por arriba con vértice en (-3, 0).
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14 =] Representa, dando los mismos valores, las funciones que resultan de cambiar el sig-
no a las funciones del ejercicio anterior:

Wy=-=* Qy=2-22 Qy=-(x-3)

:Qué observas?

©) 'l ©) Y O HHE
X
\ ¥
X

Observamos que son las mismas gréficas abiertas por abajo. Ademds, 1 y 3 conservan el
mismo vértice.

15 =] Ejercicio resuelto.

Pagina 319

16 ] Representa en tu cuaderno estas pardbolas obteniendo en cada caso la tabla de valo-
res adecuados.

a)_y=(x—2)2

b) y=—x2+1

o) y=x>-4x+3
d) y=-x2+4x
D) y=(c-2)?

k

S
[N )
e
SN
— W

b)y=—x2+1

-2 |(-11|0 1 2

E } :
S
I
oY
(e}
.
(e}
I
oY

Q) y=x2—4x+3

1 i h<
9
W | O
(e} —
Lo
S | W
W |

d) y=—x? +4x

:
S
oS | O
>
S |
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17 e De las pardbolas de la actividad anterior, indica cudles tienen un méximo, y cuiles,
un minimo. ;Tiene algo que ver esa caracteristica con el signo de la x??

a) y ¢) tienen minimo y el coeficiente de x? es positivo.

b) y d) tienen maximo y el coeficiente de x? es negativo.

18 =] Relaciona cada una de las siguientes pardbolas con su correspondiente ecuacién:

@A y=x2+8x+18 y=xt+4x © y=-x>
O y=@x-22 ® y=-x2+10x-23

a — y=x>+8x+18

b — y=x?+4x

¢ = y=-x>

d — y=(x-2)?
e = y=—x2+10x-23

Funciones lineales

19 «1] Calcula la pendiente de la recta a la que pertenece cada uno de los siguientes seg-
mentos:

a%%;b%%;c%Z;d%O;e%l;f%—l;g%—%;/)%—&i—)_%

Matematicas 2
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20 e} Representa las siguientes funciones sin la ayuda de una tabla de valores:

a) y=2x b)y=%x © y=-3x

_4 -2 -3
d)y= 3% ey 5% )y el

-_1 _ o . __4
g)y——ix—Z h) y=-3x+5 i) y-—?x+1
) y=-Sx+d k) y=-1 ) y-4
m)y=3 n)y=x

a)y=2x
c)y=-3x d)yzgx 3
f)y—zx
b) y=—x

y=—3x+5 n)y=x
y=4
. 2 m) y=3
W
N
\
\ k)y=-1

21 e} Escribe la ecuacién de cada una de las siguientes funciones, fijindote en la pendien-
tey la ordenada en el origen de cada una:

a—)y=%x b — y=x ¢ — y=3x d—)y=—%x
e y=—3 3 = 2x41 =—
yEoa s f%y_3x+ g — y=-2
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22 | En un parque hay una tienda donde se alquilan patines, a 0,50 € la hora; monopati-
nes, a 1 €/h, y bicicletas, a 2 €/h.

~ e

El coste del monopatin, y, en funcién del tiempo que se utilice, x, viene dado por la
ecuacion y = x.

a) Calcula la ecuacién que relaciona el coste de los patines en funcién del tiempo que se
utilice.

b) Halla la ecuacién que relaciona el coste de la bicicleta en funcién del tiempo.

©) Representa en los mismos ejes coordenados las tres funciones de proporcionalidad.
d) ;Cudles son las pendientes de las tres rectas? ;Qué representan en este contexto?

a) y=0,5x

b) y=2x

C) PRECIO (€)

T1EMPO (h)

d) La de los patines es %, la del monopatin es 1y la de la bici es 2. Representan la diferencia

de precios en los alquileres: a mds pendiente, mds cara la hora de alquiler.
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Funciones discontinuas

23 et En el ejercicio anterior dimos por hecho que si, por ejemplo, alquilamos un mono-
patin durante hora y media, nos cobran 1,50 €.

En general, en estos sitios, y en otros establecimientos similares, cobran por horas; es
decir, por una hora y media cobran dos horas y por 45 min cobran 1 h.
Segtin esta forma de cobrar, la grifica para el monopatin del ejercicio anterior seria co-
mo la siguiente:
COSTE (€)

4 -

3 et

2 et

1 +——

TIEMPO (h)

1 2 3 4

Representa en tu cuaderno c6mo serian las grificas de las funciones correspondientes a
la bicicleta y a los patines del ejercicio anterior.

COSTE (€) COSTE (€)

6 6 —t—

7 7

4 4 —

3 3

2 —_— 2H—

1 T 1

_1 5% T1EMPO (h) Ty T T TIEMPO (h)
PATINES BICICLETA

24 et Indica cudles de estas funciones deben representarse por una grifica continua, y
cudles, por una discontinua:

a) Coste del aparcamiento en funcién del tiempo que se ha permanecido en él.

b) Espacio recorrido en funcién del tiempo.

¢) Temperatura en funcién de la hora del dia.

d) Estatura de una persona en funcién de su edad.

e) Tiempo que tardo en correr 10 km cada dia de un mes en funcién del dia del mes.
a) Discontinua.

b) Continua.

¢) Continua.

d) Continua.

e) Discontinua.
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25 s Relaciona estas graficas con los enunciados del ejercicio anterior:

A B

A—e); B—>d; C—>b);; D—c); E—a)

26 a] Se han tomado las temperaturas medias en Madrid y Buenos Aires a lo largo de un
afo. Los resultados estdn representados en estas graficas.

TEMPERATURA MEDIA (°C)

30

25 T

20 /’
15 .
10 B

5

TIEMPO (meses)
E FMAM]J Jl Ag S OND

a) ;A qué ciudad corresponde cada una de las funciones? Razona la respuesta.
b) ;Cual es el mdximo y cudl el minimo en cada una?
©) :En qué épocas coinciden sus temperaturas? ;Tiene sentido?

d) Considera la funcién diferencia de temperatura entre Madrid y Buenos Aires. Repre-
séntala en el tramo del 1 de enero al 30 de abril.

a) La curva roja tiene mayor temperatura en los meses de junio, julio y agosto. Por tanto, la
curva roja corresponde a Madrid, y la azul, a Buenos Aires.

b) Curva roja: el mdximo se sitda a mediados de julio y es 25 °C. El minimo se sitda a media-
dos de diciembre y es 5 °C.

Curva azul: el mdximo se sitiia a mediados de diciembre y es 25 °C. El minimo se sitia a
medidos de julio y es 10 °C.

¢) Mirando las gréficas vemos que las temperaturas en Buenos Aires y en Madrid coinciden a
principios de mayo y a mediados de octubre.

Es 16gico, ya que cuando es primavera en una de estas ciudades es otofio en la otra, y vice-
versa. Ambas son épocas de temperaturas templadas.

d) TEMPERATURA MEDIA (°C)

25
20
15
10

5

EFMA
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27 ] Estas grificas corresponden a los porcentajes de personas que ven la television o es-
cuchan la radio a ciertas horas del dia.

PORCENTAJE
45%
40%
35% +
30%
25% -
20% -
15% 1 -

TELEVISION

0% +~+——1T—r——F—rr—r—r—r—r—rrr—rr—rrrrrrrrrrrr"—rrr— HORA DEL DiA
8 9 1011121314151617 181920212223 0 1 2
a) Describe la curva correspondiente a la television: déonde es creciente, dénde es decre-
ciente, miximos, minimos... Relaciénala con las actividades cotidianas: levantarse,
acostarse, comida, cena...

b) Haz lo mismo con la curva de la radio.

©) Representa la funcién que refleja la diferencia de los porcentajes de audiencia entre
radio y televisién a la una del mediodia y a la una de la madrugada.

d) Compara las dos curvas y relaciénalas.

a) Crece desde las 8 de la mafana hasta las 3 y media de la tarde; decrece hasta las 6 y media,
donde vuelve a crecer hasta las 10 y media, cuando empieza a caer hasta quedar por debajo
del 5%, a partir de las 2 de la manana.

Maiximo: x = 22,5; y=42,5%
Minimo: x =8, y=2%

El méximo se da durante la cena y hay también un buen pico durante la comida. En la
hora de la siesta decrece, y por la noche la gente duerme y se alcanza el minimo.

b) La radio crece desde las 8 hasta las 11, cuando empieza a decrecer hasta las 15. Luego pasa
lo mismo de 15 a 18 y de 18 a 21 y media, y de nuevo de 21 y mediaa 0, y de 0 a 2.

Cuando mis se escucha es por la mafiana, de camino al trabajo y también una vez en ¢,
después, a la hora de la merienda y antes de acostarse.

Miximo: x = 115 y=19%
Minimo: x = 2; y=2,5%

C) PORCENTAJE
45%
40%
35% -
30% -
25% -
20%

8 9 10111213 14151617 181920212223 0 1 2

HORA DEL DiA

d) Por la manana, la gente prefiere la radio a la tele. Mientras que a partir de las 13 y media la
gente prefiere con gran diferencia la televisién. Cuando a mediodia crecen los aficionados
a la tele, bajan los que escuchan la radio. Lo contrario ocurre alrededor de las 6 de la tarde.
Después, baja la radio y sube la tele durante la cena. Luego crece un poco la radio antes de
dormir y, por dltimo, ambas caen hasta sus minimos.
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28 e} Un grifo tiene un caudal constante. Estas son las grificas de la funcién nivel de agua-
tiempo al llenar algunos vasos.

A | @ Z § D @
Asocia cada gréfica a su vaso.

A—c¢c); B—>d); C—a); D—b)

29 | Representa graficamente esta carrera en pista de 200 m entre dos corredores:
* A sale mds rdpidamente que B, en 5 segundos le saca 10 m de ventaja.

* A se cae en el instante 5 segundos, y B le adelanta. Pero A se levanta en 2 segundos,
y adelanta a B en la misma linea de meta.

DISTANCIA (m)
200
180
160
140
120
100
80
60
40

20

5 5 ¢ 5 & 5 T TEMPO(S)

Interpreta, describe, exprésate

30 el A continuacidn, se incluyen dos resoluciones distintas. Explicalas y valora sus dife-
rencias.

Calcula la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(2, 5) y B(4, 2).
Resolucién 1 \
A(29 5)5 B(49 2)

Observando la grifica:

m=? n=8
ime v 3
Solucion: y = > x+8

Resolucién 2
A(Z) 5)§ B(4) 2)

La ecuacién tiene la forma y = mx + n.
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Sistema de ecuaciones:

{5=m-2+n n=28

2=m-d+n m="5"

3

Solucion: y = _7 x+8

Resolucién 1: buscamos su pendiente y el punto de corte con el eje vertical para encontrar la
ecuacién a partir de m y 7.

Resolucién 2: partiendo de la férmula general de la recta, sustituimos los valores de dos pun-
tos de la gréfica y resolvemos para encontrar m y 7.

Problemas «+»

En una compania de teléfonos méviles, la tarifa de llamadas al extranjero es
1 € por establecimiento de llamada y 0,50 € por minuto de conversacidén.

a) Pon la ecuacién de la funcién que relaciona el coste en euros (y) en funcién de la
duracién de la llamada en minutos (x).

b) Representa la grifica de la funcién.

¢) Supén que por cualquier fraccién de minuto que se hable hay que pagar el minuto
entero. Por ejemplo, por hablar medio minuto hay que pagar 1,50 €, como si se hu-
biera utilizado el minuto entero. Representa la gréfica de la funcién teniendo esto en
cuenta. Ayudate, para ello, del ejercicio 23.

a) y=0,5x+1
b) COSTE (€) C) COSTE (€)
3 3 [T
2 ) T
1 1
55— TEMPO (min) TIEMPO (min)

1 2 3 4 5 6

32 el Con un hilo de 16 cm cuyos extremos estdn atados entre si formamos rectingulos:

G

a) Razona que la relacién entre su base, x, y su altura, y, es y=8 —x.

b) Representa la grifica de la funcién.

¢) Si multiplicamos la base, x, por la altura, 8 — x, obtenemos el drea: 4 =x- (8 —x).
Completa en tu cuaderno una tabla de valores como la siguiente:

1 2 3 4 5 6 7
7 | 12

a) Tenemos que el perimetro es 16 cm. Si x esla base e y la altura:

2x+2y=16 = x+y=8 = y=8-x

33
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b) arrura
8

BASE

V) 1 23| 45|67
7 1215 16 | 15|12 | 7

33 amll Representa en tu cuaderno estas graficas:
a) Altura de una pelota que estd botando, hasta que se para.
b) La temperatura de un plato de sopa que se queda sobre la mesa, sin consumir.
¢) La distancia a la Tierra de un satélite artificial que da vueltas y vueltas.

d) La altura a la que se encuentra el asiento de un columpio cuando balancea.

a) ALTURA b) rtempERATURA
TIEMPO TIEMPO
C) DISTANCIA d) Arrura
)
\/\/\/

TIEMPO TIEMPO
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LEE E INFORMATE
A 4

Funcién de insolacion

Con una bola de cristal y un papel negro, se puede realizar esta hermosa
experiencia.

Colocando la bola de modo que recoja los rayos de sol, los concentrard en
un punto. El papel se sitiia alrededor de la bola, a una distancia adecuada
para que los rayos se concentren en él, de modo que con el paso de los
minutos el papel se tuesta.

Al moverse el sol, el lugar donde se concentran los rayos va variando, for-
mindose una grifica de «papel tostado». A mayor insolacién, mds gruesa
sera la linea. Si durante unos minutos el sol se oculta tras una nube, la
raya se interrumpird. De este modo se obtiene una funcion de insolacion.

Los estudiantes pueden fabricarse un aparato similar, aunque no tengan una bola de vidrio. Con
una bombilla rellena de agua podrén apafarse.

Funcioén en la rueda de una bicicleta

Si adhieres una pegatina fluorescente al lateral de una rueda de bicicletay ~ ALTura
la haces rodar en una habitacién oscura, verds que la pegatina sube y baja
siguiendo una curva muy peculiar, la cicloide.

TIEMPO
ALTURA

TIEMPO
La cicloide refleja la trayectoria de la pegatina. ;Podrias identificar, entre  aLrura

las de la derecha, su altura en funcién del tiempo?
Una bonita curva generada por una rueda a la que se le asocia una funcién

tiempo—altura. TIEMPO

Solucién: La funcién asociada es la segunda.
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Carrera de canicas

Varias amigas inventan la siguiente competicion: se ha de dejar caer una canica desde un
punto alto, A, hasta otro lugar bajo, B. Cada una debe construir la rampa de caida que crea
preferible para que la canica tarde el minimo tiempo en llegar a B. Gana la que consiga que
la canica llegue antes.

Estas son algunas opciones:

A A

B B

Esta es la opcién ganadora. Es una cicloide invertida.

A

B
Ademds de esta propiedad (recorrido mds rdpido), una semicicloide invertida posee esta otra pro-
piedad muy sorprendente:

Si dejamos caer objetos situados en varios puntos cualesquiera de la curva, llegan simultdneamen-
te al final del recorrido.
A
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Imagina

Un grifo arroja un caudal constante. ;Cudl de las grificas refleja la altura del agua en funcién
del tiempo transcurrido?

e

La tercera gréfica indica que, pasado un tiempo la altura del agua, es cero. Por tanto, esa no es la
solucién.

En las otras dos, pasado un tiempo, el nivel deja de subir porque el agua que entra va al depésito
adjunto. Al ser ambos depdsitos iguales, tardardn el mismo tiempo en llenarse, cosa que se ajusta
a la primera gréfica (en la segunda el tiempo es menor). Por tanto, la primera es la solucién.
Crea

Disefna un depésito para el que la funcién de altura-tiempo tenga esta forma:

Por ejemplo:

AL

2
C
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De légica

Un matrimonio viaja en su coche acompanado de su hija de 12 afios y su hijo de 2. Cada uno
se entretiene en el viaje con una actividad diferente: conducir, dormir, leer y comer.

El padre ni duerme ni lee. La madre, si lee, se marea, y jamds come en los viajes. Si el nifio
estd despierto, no deja leer a su hermana. ;Qué actividad realiza cada uno?

Ni el padre, ni la madre, ni el nifio, leen. La que lee es la nifa.
Si la nina lee, el nifio duerme.

La madre, ni duerme, ni lee ni come, por tanto, conduce.

CONDUCIR DORMIR LEER COMER

X X

El padre come.

X X
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AUTOEVALUACIGN

h 4

1 a) Describe la evolucién del precio de la miel a lo largo de un adio.
PRECIO (€/kg)

EF M AM ) JlAgS O N D TEMPO (meses)

b) :En qué tramos la funcién es creciente y en cudles es decreciente?
é Yy

¢) ;Cudndo el precio es minimo? ;Cudl es?

a) Empezd costando 6 €. Bajé hasta finales de febrero, cuando se estabiliza sobre los 4,50 €
hasta finales de abril que empieza a subir.

En junio llega alrededor de los 5,40 € y a partir de ahi baja hasta alcanzar su minimo al
empezar septiembre, 3,50 € aproximadamente.

A partir de ahi vuelve a subir para acabar diciembre a 6,50 €.

b) Crece de abril a junio y de septiembre a diciembre. Decrece de enero a marzo y de julio a
agosto.

¢) El minimo se alcanza al empezar septiembre y ronda los 3,50 €.

2 Pedro baja de la montafia en el mismo momento en que Chavela empieza a subir por el

mismo camino.

a) ;Desde qué altura sale Chavela y a qué altura llega? ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR (m)

b) ;Cudnto ha tardado cada uno en hacer su marcha? 1500
©) ¢Cudndo se encuentran? ;A qué altura estdn? ;Cudn-
to tiempo estdn juntos? 1000
d) Dibuja en tu cuaderno, en unos ejes iguales, la grafi-
ca de Miguel, que sale con Chavela a ritmo constan- 500 |
=< TIEMPO (h)
te, se encuentra con Pedro cuando han pasado una 1 P 3 4

hora y 10 minutos, descansa 20 minutos a esa altura
y sigue al mismo ritmo hasta la cima.

a) Chavela sale de una altura de 500 metros y llega a los 1 600 metros.
b) Los dos han tardado 4 horas.

c) Se encuentran al cabo de una hora y 40 minutos y a 800 metros, y estdn juntos 10 minutos.

d) ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR (m)

1500

MIGUEL

1000

500
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Matematicas 2

3 Dejamos caer una piedra desde una altura de 125 m. Representa la funcién que relaciona
la altura de la piedra con el tiempo. Estos son los datos:

0 1 2 3 4 5
125 | 120 | 105 | 80 | 45 0

ALTURA (m)
125
100
75
50

25

T TIEMPO (s)

4 Representa estas funciones:

a)y=—%x b) y=2x-5 ©y=4

y=2x-5

o

5 Escribe la ecuacién de cada una de estas funciones:

AN / a

N ¢

a—> y=4
b — y=3x
c%y=%x

a’—>y=%x—3

e%y:ix+2
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