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FUNCIONES
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Funciones y relaciones numérica

1 Segtn cuenta la leyenda, el rey de Leén, en una partida de caza, compré al conde Ferndn
Gonzilez un azor por el precio de un grano de trigo.

La deuda se doblaria por cada dia transcurrido sin ser satisfecha. El rey lo olvidé.

A propésito de esa leyenda, completa la tabla en tu cuaderno.

1 2 3 4 5|10 20| d
1 2 4 8

1|23 4 5 10 20 d
1 | 2 4 8 | 16 |512]| 524288 | 24-1

Funciones y relaciones algebraica

2 Siguiendo con la tabla anterior, llamando G al niimero de granos y d a los dias transcu-
rridos, traduce a una ecuacidn:

Niimero de granos = 2 elevado al niimero de dias menos uno

NOTA: Pasado un atio, el conde reclamé el pago y resulté que no habia trigo suficiente en
el mundo. Asi consiguié la independencia de Castilla.

G=2¥-1
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Funciones y grafica

3 Unos buceadores han medido la presién y la temperatura del agua durante una inmer-
sién a diferentes profundidades.

Los resultados se dan grificamente:

PRESION (atmésferas) TEMPERATURA (°C)
6
5 20
4 18
3 16
2 14
1 12
7
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
PROFUNDIDAD (m) PROFUNDIDAD (m)

a) ;Cudl es la presién a 25 m de profundidad? ;Y la temperatura?
b) ;Se puede decir que a mds profundidad mds presién? ;Pasa lo mismo con la temperatura?

¢) En cierto momento de la inmersién, los buceadores cruzaron una corriente fria. ;A
qué profundidad? ;Cudles eran alli la temperatura y la la presién?
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a) La presién a 25 metros es de 3,5 atmdsferas, y la temperatura, 12 °C.

b) Al aumentar la profundidad aumenta la presién. Podemos decir que el aumento de profun-
didad es proporcional al aumento de presidn.

Con la temperatura no pasa lo mismo porque puede haber corrientes de agua fria.

¢) A 25 metros de profundidad los buceadores encontraron una corriente de agua fria. La
temperatura del agua alli era de 12 °C. La presién a los 25 metros era de 3,5 atmésfera.

Dadas las siguientes relaciones funcionales:

A. Distancia de un caballito B. La presién atmosféricaen C. Nivel de agua de un pan-
del carrusel al eje de giro en funcién de la altura a la que tano en funcién del mes del
funcién del tiempo. subamos. afio.

Asocia cada enunciado a una de las gréficas que se incluyen debajo:

@ @ ®

A—3
B—1
C—>2
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T DCOORDENADAS CARTESIANAS
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Para fijar ideas

1 Dibuja en unos ejes cartesianos estos cuatro puntos. Observa sus posiciones y di qué tie-
nen en comun:

M(4,3) N(4,3) P(-4,-3) Q(4,-3)
Todos ellos estin a la misma distancia del...

Y

Pe .Q

Todos ellos estdn a la misma distancia del origen de coordenadas.

2 Observa el grifico de la derecha e indica las coordenadas de los vértices de la estrella.

Al ] | lc

| ]

1 |

F| | | H
A(=7,5); C(3, 5); F(-7,-5); H(3, -5)
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3 Representa las siguientes series de puntos y contesta. ;Qué punto tienen en comin am-
bas series? ;A qué eje pertenece?

M(—4, 0) = N(-2, 0) — O(0, 0) — P(2,0) — Q(4, 0)
M’(0, -4) = N’0,-2) — 07(0,0) = P’(0,2) — Q’(0, 4)
Y

Tienen en comun el punto (0, 0) que pertenece a los dos ejes.

4 De igual forma que sobre la recta numérica, se pueden representar sobre los ejes car-
tesianos puntos con coordenadas decimales o fraccionarias. Representa los puntos:

H(4’5§ 4)5 I(_ 4; 3’7);](1’5; _3)2)-
Y

e

H(4,5; 4); I(- 4; 3,7); J(1,5; -3,2)
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Para practicar

1 Observa el grifico y reprodiicelo en tu cuaderno sabiendo que las coordenadas de los
vértices son:

A(6; 4,5) B(-4,5;2) C(-6,25;-4) D(4,25;-1,5)
44

oy

2 Dibuja en tu cuaderno unos ejes de coordenadas.
a) Representa los puntos A(3,5), B(2,1) y C(5,2).
b) Halla los simétricos, A, B, C’, de A, B y C, respecto del eje X y compara sus
coordenadas. ;Qué observas?

¢) Halla los simétricos A”, B” y C”, de A, B y C, respecto del eje Y y compara sus
coordenadas. ;Qué observas?

d) Halla los simétricos A’”, B’”’y C””, de A, B y C, respecto del origen de coordena-
das, O, y compara sus coordenadas. ;Qué observas?

a), b), ¢) y d)
A Y A
.C OC
B B
-1 ; 1 ! X
¢ BT B
-
OA’
vkt

b) A '(3) _5)> B,(2> _1)> C,(S) _2)
Las abscisas de dos puntos simétricos respecto del eje X son iguales y sus ordenadas son
opuestas.

c) A"(=3,5); B"(-2,1); C"(-5,2)

Las abscisas de dos puntos simétricos respecto del eje Y son opuestas y sus ordenadas son
iguales.

d) Las abscisas de dos puntos simétricos respecto del origen de coordenadas, O, son opuestas
y sus ordenadas son opuestas.
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Para fijar ideas

1 Esta gréfica muestra la temperatura en la estacién meteorolégica de una ciudad a lo largo
de 24 horas. Describela con palabras. Después, copia y completa:

TEMPERATURA (°C)
20

10

8 16 24
TIEMPO (h)

a) La variable x es el ... . Cada cuadradito corresponde a ... horas.
La variable y es la ... . Cada cuadradito representa ... °C.

b) A las 0 horas el termémetro marca ... °C. A lo largo de la noche la temperatura va des-
cendiendo hasta las ... de la manana, llegando a los ... °C.

©) A esa hora sale el Sol y la temperatura asciende con rapidez hasta las ... h. En ese
instante el cielo se nubla durante media hora. Después, vuelve a aumentar a mayor
velocidad, hasta las ... h en que alcanza los ... °C.

d) El resto del dia, como el Sol ya no calienta tanto, la temperatura va descendiendo has-
ta quedarse en ... °C.

a) La variable x es el tiempo. Cada cuadradito corresponde a 2 horas.
La variable y es la temperatura. Cada cuadradito representa 2 °C.

b) A las 0 horas el termémetro marca 10 °C. A lo largo de la noche la temperatura va descen-
diendo hasta 8 h de la mafana, llegando a los 5 °C.

c) A esa hora sale el Sol y la temperatura asciende con rapidez hasta las 12 h. En ese instante
el cielo se nubla durante media hora. Después, vuelve a aumentar mayor velocidad alcan-
zando los 20 °C.

d) El resto del dia, como el Sol ya no calienta tanto, la temperatura va descendiendo hasta
quedarse en 12 °C.

2 Esther sube una montafia en bici. La grifica informa de la distancia al punto de partida
durante el tiempo que dura la excursién.
DISTANCIA (km)

20 40 60 80 100
TIEMPO (min)
a) Al poco de salir (4) se da cuenta de que ha olvidado algo y regresa. ;Qué distancia
llevaba recorrida? ;Cudnto tiempo le lleva el olvido?

6
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b) ;Cudntas paradas hace antes de llegar a la cima? ;De qué duracién?

¢) ;Cudnto tiempo tarda, desde que inicia definitivamente la subida (B), hasta llegar a la
cima (G)?

d) ;Cudnto tiempo se queda en la cima comiendo el bocadillo y descansando?

e) Durante la vuelta tiene un pinchazo (I). ;A qué distancia de casa ocurre y cudnto
tarda en arreglarlo?

f) ;A qué distancia de casa estd la cima de la montafa? ;Qué distancia ha recorrido en
total?

g) :Cudnto ha durado la excursién en total?
a) Llevaban recorridos 3 km. El olvido le lleva 15 minutos.
b) Hace dos paradas de 5 minutos.
¢) Enllegar a la cima tarda 45 minutos.
d) Se quedara descansando 20 minutos.
e) Ocurre a 4 km de casa. Tarda en arreglarlo 5 minutos.
f) Lacima de la montana estd a 10 km de casa.
En total ha recorrido 3 + 3 + 10 + 10 = 26 km.

g) La excursion ha durado en total 100 minutos; es decir, 1 h 40 min.

Para practicar

Jimena salié a hacer una ruta por la montafia mientras que Cayetana fue a dar un
paseo por un precioso hayedo. Estas son las gréficas de sus recorridos:

DISTANCIA AL PUNTO DE PARTIDA (km) DISTANCIA AL PUNTO DE PARTIDA (km)
10

TIEMPO (h) TIEMPO (h)

1 2 3 4 1 2 3 4

a) ;Qué grifica crees que corresponde a cada chica? ;Por qué?
b) Describe ambas grificas.

a) La primera gréfica corresponde a Cayetana, puesto que el recorrido es mds suave y tarda
2 horas en recorrer los primeros 5 kilémetros. Sin embargo, Jimena en una hora ya ha reco-
rrido 4 kilémetros, lo que indica que estd haciendo un ejercicio mds duro.

b) En la primera gréfica, Cayetana recorre 3 km en una hora. Se para a descansar un cuarto de
hora y continda su paseo recorriendo 4 km en una hora y media. Descansa media hora y
tarda una hora en volver al punto de partida.

En la segunda gréfica, Jimena recorre 4 km en la primera hora, descansa un cuarto de hora
y continta andando 45 minutos recorriendo 3 km. Descansa 45 minutos e inicia el cami-
no de regreso al punto de partida durante una hora y 45 minutos, descansa 15 minutos y
en media hora més estd en el punto de partida.
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3 ) CONCEPTO DE FUNCION
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 ;Cudles de las siguientes gréficas son funciones y cudles no?

I\-L/
A | B | C|DI|E/|F.
X

A cada valor de x le corresponde un dnico de y.

A algunos valores de x les corresponden varios de y. X
<Es funcién? Si | No

I REN RGN NoR(ER EN
A cada valor de x le corresponde un tnico de . X X X
A algunos valores de x les corresponden varios de y. X X X
¢Es funcién? Si | No | Si | No | Si | No

2 En la grifica de arriba (temperatura a lo largo del dia):
a) La temperatura minima fue de ... grados centigrados, a las ... dela...
b) A las cinco de la tarde hacia ... grados.
©) Alas ... de la manana la temperatura era de 12 °C.
d) El sol estuvo oculto por las nubes durante una hora, entre las ... ylas ... de la tarde.
a) La temperatura minima fue de 6 grados centigrados, a las 7 de la manana.
b) A las cinco de la tarde hacia 23 grados.
c) Alas 11 de la manana la temperatura era de 12 °C.

d) El sol estuvo oculto por las nubes durante una hora, entre las 14 y las 15 de la tarde.

Para practicar

1 ;Cuiles de las siguientes grificas son funciones y cudles no? Justifica tus respuestas.

a) b)

a) y ¢©) son funciones, ya que por cada valor de x hay un tnico valor de y.

b) y d) no lo son, ya que hay valores de x a los que corresponden varios de y.
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A ) CRECIMIENTO, DECRECIMIENTO, MAXIMOS Y MiNIMOS
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Para practicar

1 Enla grifica de la derecha puedes ver la altura de una avioneta durante sus tres horas de
vuelo.
ALTURA (m)

3000
2000

1000

TIEMPO (h
: 5 (h)

a) ;Cudnto tiempo permanece estable? ;A qué altura?
b) ;Cudnto tarda en estabilizar la altura?
¢) ;Cudndo llega al midximo? ;Qué altura alcanza?

d) Haz un breve resumen de la evolucién de la altura de la avioneta desde que despe-
ga hasta su aterrizaje.

a) Permanece estable durante 40 minutos a 1 600 m de altura.
b) Tarda 40 minutos.
¢) Llega a la méxima altura, 2800 m, al cabo de una hora y 50 minutos.

d) Primero sube sin parar hasta los 1 600 m, vuela a esa altura durante otros 40 minutos pasa-
dos los cuales de nuevo asciende hasta alcanzar los 2800 m. Luego inicia el descenso, hasta
llegar a los 1400 m y, de nuevo, asciende hasta los 1800 m para desde ahi descender al
suelo.
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5 ) FUNCIONES DADAS POR TABLAS DE VALORES
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Para practicar
1 Representa las marcas de otro saltador de longitud como el descrito en el ejemplo 1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7,02 | 7,11 | 7,09 | 7,23 | 7,76 | 7,87 | 8,01 | 7,69 | 7,42 | 7,26

LONGITUD (m)

8,00
7,90
7,80
7,70
7,60
7,50
7,40
7,30
7,20 SALTO
7,10

7,00

H
)
w
KN
w
[N
~
oo
o
—
S)

2 Otro corredor de fondo como el del ejemplo 2 se ha medido las pulsaciones. Represén-
talas.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
125 | 120 | 122 | 127 | 135 | 140 | 143 | 148 | 142 138

PULSACIONES POR MINUTO

150

140

130

KILOMETRO

120
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© ) FUNCIONES DADAS POR SU ECUACION
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.
1 Paralafuncién y = x% — 4x + 4:
a) Calcula los valores de y correspondientes a los valores 0, 1, 2, 3,4, 5y 6 de «x.
x=0—>y=0-0+4=4
x=1>y=.—.+..=...
x=2—>y=4-8+4=0
x=3-oy=9—..+..=..
X=4 > y=.i— =
x=5—>y=25-20+4=9
X=0y=..— to=.
b) Completa con ellos la tabla.

0|12 3 4|5/|6
4 0 9

©) Represéntalos y comprueba que corresponden a la grifica mar-
cada a la derecha. 15

) x=0—2y=0-0+4=4
x=1—>y=1-4+4=1

10
x=2—>y=4-8+4=0 !
x=35y=9-12+4=1
x=4—y=16-16+4 -4 ’ ;
x=5—->y=25-20+4=9
x=6—->y=36-24+4=16 .2.4 TS

b ol 112/3]|4 5 6
1101114916

10

2 4 6 8

n



Para practicar

1 Copia, completa y representa la funcién:

y=x+4
0 1 2 3 4 5 6
4
0 1 4 5 6
5 8 9 10

10f

8

6

4

2

X

2 4 6 8 10 12

2 Representa y = x;_Z dando a x los valores 0, 1, 2, 3,4, 5y 6.

0 1 2 03 |4 5]6
1 15| 2 25 3 |35 4

X
2 4 6 8 10 12

3 Representa y=x- (10 —x) dando a x los valores 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9 y 10.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
9 16 | 21 | 24 | 25|24 |21 |16 9 0

261

20

10

2 X
2 4 6 8 10 12

12
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7 ) FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD: y = mx
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Para practicar

1 Asocia cada ecuacién con la grifica que le corresponde.

a) y=4x b)y=§x c)y=%x d)y=-3x

@ © ©

a) = ©
b) - ®
0 — @A
d > O

2 Completa en tu cuaderno la tabla correspondiente a cada una de las siguientes funciones
de proporcionalidad y represéntalas graficamente.

a)y=—%x 0 2 4|6 |2 -4
-3
b) y=2x 0 5|10 15| -5 -10
> 6
a) y=—%x

0 2 4 6 | 2|4
0| -1|-2|-3]1 2

13
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8 ) PENDIENTE DE UNA RECTA
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Para fijar ideas
Copiay completa en tu cuaderno.

1 Obtén la pendiente y escribe la ecuacién de cada una de las siguientes rectas:

@ ©
2 & 4
5 -3
2
_2 g _3__3 __u _4 =
a)m-5—>y-Dx b) m & D—>y 0 cm > O—>y=0x
© ® ® ©
O e g - =
d)m-= O e)m 5 O f)ym 0 g m 5
y=0[x y=-0x y=%x y=—%x
_2 _2 _3__3 -_3
a)m-sﬁy- = b) m = Z 4—>y 7"
c)m=%=2%y=2x d)m=%=4%y=4x
e - -1 1
e) m= T = 4 — y=—4x f) m 4%)/ i~
__1 __1
g) m= A e

2 Observa las grificas, obtén la pendiente y escribe la ecuacién de cada una de las rectas. Ten
en cuenta que la inclinacién de una recta es la misma en cualquiera de sus segmentos.

® © ©

a)y==x b) y =[x oy=-[x d)y=0Ox

a)y=%x b) y=x C)y=-—x d) y=2x
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Para practicar

1 [My) Indica cudl de estas puede ser la pendiente de cada A\ B Y
una de las rectas representadas a la derecha.
aym=3
-1
b) m = 4 X
cm=-1
dm==L
a) C
b) D
c A
d) B

15
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Para fijar ideas

Copia 'y completa los textos y las gréficas en tu cuaderno.

1

Representa la funcién y = %x + 1.

* La pendiente es m = % Por cada ... que avanza, sube...

* La ordenada en el origen es z = 1. Pasa por el punto (0, ...).

2

* La pendiente es m = 3 Por cada 3 que avanza, sube 2.

* La ordenada en el origen es 7z = 1. Pasa por el punto (0, 1).

Representa la funcién y = -3x + 4.

* La pendiente es m =-3 = ? Por cada ... que avanza, baja...

* La ordenada en el origen 7 = 4. Pasa por el punto (0, ...).

-3

* La pendiente es m = -3 = 4 Por cada 1 que avanza, baja 3.

* La ordenada en el origen 7 = 4. Pasa por el punto (0, 4).




3 DPara los grificos de la derecha:

a) Escribe la ecuacién de la recta 7.

b)

b)

)

* Pasa por el punto P(0,2) > n= ...

¢ Cuando avanza 3, sube... —» m= 7

* Su ecuacion es — y = ?x+

Dibuja una paralela a » que pase por el punto M (0, 4) y escribe su
ecuacion.

* Pasa por el punto M(0,4) > n=...

* Tiene la misma pendiente que » — m = ?

* Su ecuacidnes — y=-x+ ...

3
Dibuja otra paralelaa r que pase por K(0,—4) y escribe su ecuacién.
¢ Pasa por el punto K(0,—4) > n=-...

* Tiene la misma pendiente que » — m = T

* Su ecuacidnes = y=x—...

3

* Pasa por el punto P(0,2) > n=2

¢ Cuando avanza 3, sube 1 = m =

* Su ecuacién es = y = %x +2

1
3

* Pasa por el punto M(0,4) > n=4

* Tiene la misma pendiente que » — m =

* Su ecuacién es = y = %x +4

1
3

* Pasa por el punto K(0, —4) —» n=—4
* Tiene la misma pendiente que » — m = %

* Su ecuacién es = y = %x— 4

17
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10 P FUNCIONES CONSTANTES: y = k
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Para practicar
1 Representa las siguientes funciones:

a) y=7 b)y=-3 ) y=0

2 a) Representa la recta que pasa por estos puntos:

A(=2,3)
B(5, 3)
b) Sin hacer ningtn célculo, ;cudl es su ecuacién?
a)
y=3
b) Si, y=3
3 ;Cudl es la ecuacién del eje X?
y=0
4 Escribe la ecuacién de las siguientes funciones:
@
®
©
@
@ —>y=4
—y=2
©—-y=-1
D —y=-3
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Representacion e interpretaciéon de puntos
1 «T1Dibuja sobre un papel cuadriculado unos ejes coordenados y representa estos puntos:
A(3,2); B(3,7); C(4,-1); D(-4, 3); E(-6,-2);
F(0,5); G(3, 0); H(-2, 0); 1(0, -5); J (0, 0)

'B
F
D.
A
H G
J }
| C
E
!
2 a1 Di las coordenadas de cada punto.
.C
B.
D E
A
H J
L 4 G *
F /
A= (_4’ O) B= (_4) 4) C= (1> 5) D= (Oa 2) E-= (3) 2)
F= (_2’ _2) G= (O, _1) H-= (1) O) I = (5) _2) ]= (6a 0)

Concepto de funcién
3 «T :Cudles de estas graficas corresponden a una funcién y cudles no? Explica por qué.
@ @

>/
=

@
(2) es funcién, pues para cada valor de x hay un tnico valor de

(1), (3)y (4) no son funciones. Para algunos valores de x, hay varios de y.

19
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4 a1l a) ;Puede una recta vertical, paralela al eje Y, ser la representacién grifica de una
funcién?

b) ;Y una recta horizontal?
©) ;Y una circunferencia?

a) No es la representacién de una funcién porque a un valor de x le corresponden mds de un
valor de y (infinitos).

b) Una recta horizontal si es la grifica de una funcién (funcién constante).

¢) Tampoco es funcién: hay valores de la x a los que corresponden dos valores de la .

5 a1 Indica qué enunciados muestran una funcién.
a) Velocidad de una moto en funcién del tiempo de viaje.
b) Temperatura mdxima en funcién del dia.
¢) El peso de una persona en funcién de su altura.
d) Distancia a casa en funcién de la hora del dia.
e) La edad de Ana en funcién del ano actual.
a) Silo consideramos para un viaje concreto, si es una funcién.

Si es para tiempo de viaje en general, no, pues no siempre se tiene por qué ir a la misma
velocidad.

b) Si que muestra una funcidn, pues cada dia tiene solo una temperatura maxima.
¢) No muestra una funcién, pues dos personas con igual altura pueden tener distintos pesos.
d) Seria una funcién constante.

e) Solo tendria un valor, para el afio actual.

Interpretacion de graficas

6 ] Esta gréfica describe la velocidad de un coche de carreras en cada lugar de ese circuito:

VELOCIDAD (km/h)

200 4

100

RECORRIDO (km)
| 12 |3 | 10|
@ ®© © @
a) Di en qué tramos la velocidad es creciente y en cudles es decreciente.
b) ;A qué crees que se deben los aumentos y las disminuciones de velocidad?
¢) Seiiala el mdximo y el minimo de esta funcién.
a) Crece en (0, 2), en (5, 10) y un poco al final, en (11,5; 12).
Decrece en (2, 5) y en (105 11,5).
b) En las curvas mds cerradas tiene que frenar para no salirse.

¢) El méximo estd en x = 2 y vale 300 km/h.

El minimo estd en x =5 y vale 25 km/h.

20
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7 ] Indica cudl de estas grificas representa la distancia recorrida por un vehiculo a lo
largo de 4 h de viaje, sabiendo que a las 2 h para a descansar durante media hora y a las
3 h sube un puerto:
DIST. RECORRIDA (km) DIST. RECORRIDA (km) DIST. RECORRIDA (km)

400 A 400 B 400 C

300 300 300

200 200 200

100 100 100
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
TIEMPO (h) TIEMPO (h) TIEMPO (h)

:Cudnto ha durado el viaje? ;Cudnto ha recorrido?
La grafica C.
El viaje ha durado 4 horas y ha recorrido 300 km.

8 ] Sara y Daniel ponen a competir, en una carrera, a sus caracoles; uno de ellos lleva
una pegatina roja, y otro, una pegatina verde.

DISTANCIA (cm)

100 /

50

10

I : 10 TIEMPO (min)

El verde tarda en salir y se para antes de llegar.

a) ;Cudnto tiempo estd parado en cada caso? ;A qué distancia de la meta se detiene defi-
nitivamente?

b) ;Cudntos centimetros y durante cudnto tiempo marcha el rojo en direccién contraria?
c) Describe la carrera.

a) 3 min al salir y luego 2 min (es lo que tarda el otro caracol en llegar a la meta desde que
este se pard).

Se detiene definitivamente como a 30 cm de la meta.
b) 15 cm durante 1 min.

¢) El rojo tarda 1,5 min en alcanzar 25 cm, luego se para y a los 3 min sale el verde con velo-
cidad constante. Justo después, el rojo anda un poco mds, luego a los 4 min para y vuelve
atrds hasta los 6 minutos. Entonces vuelve a retomar la direccién correcta y solo para un
momento hasta el final. Mientras, el verde para a los 80 cm y no vuelve a andar.
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Representacion de funciones
9 a1 Se ha medido, mes a mes, la estatura de un nifio desde que nace hasta que tiene un
ano.
0 1 2|3 4, 5|67 8|9 10 11|12

54 |58 |62 |64 67|69 |71 |72 7475|7778 80

Representa los resultados en una grifica como la de la derecha. Observa que la escala del
eje ¥ empieza en 50 y llega a 80, ya que si comenzamos por 0, no se apreciarian bien las
pequenas diferencias de estatura de mes a mes.

ESTATURA (cm)
80

70

60

504
123456789101112

EDAD (meses)

ESTATURA (cm)

80

70

60

50
EDAD (meses)

123456789101112

10 «] Durante diez semanas seguidas, un lanzador de peso ha anotado su mejor

marca obtenida durante sus entrenamientos. 15.18
b

15,91
16,33
16,52
18,40
16,62
16,90
17,44
16,40
17,00

La tabla de la derecha recoge los resultados logrados.

Representa la funcién en tu cuaderno tomando los valores del eje ¥ de 15 m
al9 m.

LANZAMIENTO (m)

;

A-RE--RANRE- WAV R NSRS SRE

[y
(=]

SEMANA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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o« | De una familia de rectingulos cuyo perimetro es 20 cm hemos medido su base y su
area. Estos son los resultados:

1 2 3|4 5, 6|7 8|09
9 |16 |21 24 25 24|21 16 9

a) Representa la funcién, empezando con los valores adecuados en el eje Y para que se
aprecien bien las diferencias de dreas.

b) Comprueba que la ecuacién de esta funcién es: y = 10x — x2

a) AREa
24
22
20
18
16
14
12

10

81

-

-
123456789

b) 10-1-12=9 10 -4 — 4% =24 10.7-7%=21
10.2-22-16 10-5-5%2=25 10.-8-82=16
10-3-3%2=21 10-6—6%=24 10-9-92=9

Coincide.

= | Representa las siguientes funciones dando a x los valores que se indican en cada caso:

a) y=Vx-7 7,8, 11, 16, 23, 32

b) y = {25-x2 -5,-3,0,3,5

O y=(x—4)2 ~4,-2,0,2,4,6,8,10
d) y=4-(x-4)2 ~4,-2,0,2,4,6,8,10
a) y=x-7

oA N

X
| 2 4 6 8 101214161820222428303234

— N Y N

—5-4-3-2-1 12345
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Q) y=y(x—4)?

4. 2024|6810 8Y
8 6 42102 4 6 \
2

X

-4 -2 2 4 6 8 10
d)y=4—J(x—4)2

4. 202 6 8 | 10 4Y
4 20| 2 20 | =2 .

X

13 =] Representa en un papel cuadriculado las siguientes funciones dando a x, en cada

caso, los valores que se indican:

Dy = «? -3,-2,-1,0,1,2,3
Dy=x*-2 -3,-2,-1,0,1,2,3
@J’=(x—3)2 O) 1)2)3)4)5)6

a) ;Qué observas en cuanto a la forma de todas ellas? ;Y en cuanto a su posicién?

b) Sin necesidad de dar valores, ;sabrias dibujar las siguientes funciones?
@y=x2+2 (@y:(x+3)2

Dy=x? ¥ Qy=x?-2 v

Gly=(x=3) 8

X
a) Todas son pardbolas abiertas por arriba. Tiene distinta posicién en el eje de coordenadas.
b) (4)y = x% + 2: es una pardbola abierta por arriba con vértice en (0, 2).

(5)9 = (x + 3)%: es una pardbola abierta por arriba con vértice en (-3, 0).
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14 =] Representa, dando los mismos valores, las funciones que resultan de cambiar el sig-
no a las funciones del ejercicio anterior:

Wy=-=* Qy=2-22 Qy=-(x-3)

:Qué observas?

©) 'l ©) Y O HHE
X
\ ¥
X

Observamos que son las mismas gréficas abiertas por abajo. Ademds, 1 y 3 conservan el
mismo vértice.

15 =] Ejercicio resuelto.

Pagina 319

16 ] Representa en tu cuaderno estas pardbolas obteniendo en cada caso la tabla de valo-
res adecuados.

a)_y=(x—2)2

b) y=—x2+1

o) y=x>-4x+3
d) y=-x2+4x
D) y=(c-2)?

k

S
[N )
e
SN
— W

b)y=—x2+1

-2 |(-11|0 1 2

E } :
S
I
oY
(e}
.
(e}
I
oY

Q) y=x2—4x+3

1 i h<
9
W | O
(e} —
Lo
S | W
W |

d) y=—x? +4x

:
S
oS | O
>
S |
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17 e De las pardbolas de la actividad anterior, indica cudles tienen un méximo, y cuiles,
un minimo. ;Tiene algo que ver esa caracteristica con el signo de la x??

a) y ¢) tienen minimo y el coeficiente de x? es positivo.

b) y d) tienen maximo y el coeficiente de x? es negativo.

18 =] Relaciona cada una de las siguientes pardbolas con su correspondiente ecuacién:

@A y=x2+8x+18 y=xt+4x © y=-x>
O y=x-22 ® y=-x2+10x-23

a — y=x>+8x+18

b — y=x?+4x

¢ = y=-x>

d — y=(x-2)?
e = y=—x2+10x-23

Funciones lineales

19 «1] Calcula la pendiente de la recta a la que pertenece cada uno de los siguientes seg-
mentos:

a%%;b%%;c%Z;d%O;e%l;f%—l;g%—%;/)%—&i—)_%

Matematicas 2
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20 e} Representa las siguientes funciones sin la ayuda de una tabla de valores:

a) y=2x b)y=%x © y=-3x

_4 -2 -3
d)y= 3% ey 5% )y el

-_1 _ N . __4
g)y——ix—Z h) y=-3x+5 i) y-—?x+1
) y=-Sx+d k) y=-1 ) y-4
m)y=3 n)y=x

a)y=2x
c)y=-3x d)yzgx 3
f)y—zx
b) y=—x

y=—3x+5 n)y=x
y=4
. 2 m) y=3
W
N
\
\ k)y=-1

21 e} Escribe la ecuacién de cada una de las siguientes funciones, fijindote en la pendien-
tey la ordenada en el origen de cada una:

a—)y=%x b — y=x ¢ — y=3x d—)y=—%x
e > y=—3 3 = 2x41 =—
yEoa f%y_3x+ g — y=-2
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22 | En un parque hay una tienda donde se alquilan patines, a 0,50 € la hora; monopati-
nes, a 1 €/h, y bicicletas, a 2 €/h.

~ e

El coste del monopatin, y, en funcién del tiempo que se utilice, x, viene dado por la
ecuacion y = x.

a) Calcula la ecuacién que relaciona el coste de los patines en funcién del tiempo que se
utilice.

b) Halla la ecuacién que relaciona el coste de la bicicleta en funcién del tiempo.

©) Representa en los mismos ejes coordenados las tres funciones de proporcionalidad.
d) ;Cudles son las pendientes de las tres rectas? ;Qué representan en este contexto?

a) y=0,5x

b) y=2x

C) PRECIO (€)

TiEMPO (h)

d) La de los patines es %, la del monopatin es 1y la de la bici es 2. Representan la diferencia

de precios en los alquileres: a mds pendiente, mds cara la hora de alquiler.
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Funciones discontinuas

23 et En el ejercicio anterior dimos por hecho que si, por ejemplo, alquilamos un mono-
patin durante hora y media, nos cobran 1,50 €.

En general, en estos sitios, y en otros establecimientos similares, cobran por horas; es
decir, por una hora y media cobran dos horas y por 45 min cobran 1 h.
Segtin esta forma de cobrar, la grifica para el monopatin del ejercicio anterior seria co-
mo la siguiente:
COSTE (€)

4 -

3 et

2 et

1 +——

TIEMPO (h)

1 2 3 4

Representa en tu cuaderno c6mo serian las grificas de las funciones correspondientes a
la bicicleta y a los patines del ejercicio anterior.

COSTE (€) COSTE (€)

6 6 —t—

7 7

4 4 —

3 3

2 —_— 2H—

1 T 1

_1 5% T1EMPO (h) Ty T T TIEMPO (h)
PATINES BICICLETA

24 et Indica cudles de estas funciones deben representarse por una grifica continua, y
cudles, por una discontinua:

a) Coste del aparcamiento en funcién del tiempo que se ha permanecido en él.

b) Espacio recorrido en funcién del tiempo.

¢) Temperatura en funcién de la hora del dia.

d) Estatura de una persona en funcién de su edad.

e) Tiempo que tardo en correr 10 km cada dia de un mes en funcién del dia del mes.
a) Discontinua.

b) Continua.

¢) Continua.

d) Continua.

e) Discontinua.
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25 s Relaciona estas graficas con los enunciados del ejercicio anterior:

A B

A—e); B—>d; C—>b);; D—c); E—a)

26 a] Se han tomado las temperaturas medias en Madrid y Buenos Aires a lo largo de un
afo. Los resultados estdn representados en estas graficas.

TEMPERATURA MEDIA (°C)

30

25 T

20 /’
15 .
10 B

5

TIEMPO (meses)
E FMAM]J Jl Ag S OND

a) ;A qué ciudad corresponde cada una de las funciones? Razona la respuesta.
b) ;Cual es el mdximo y cudl el minimo en cada una?
©) :En qué épocas coinciden sus temperaturas? ;Tiene sentido?

d) Considera la funcién diferencia de temperatura entre Madrid y Buenos Aires. Repre-
séntala en el tramo del 1 de enero al 30 de abril.

a) La curva roja tiene mayor temperatura en los meses de junio, julio y agosto. Por tanto, la
curva roja corresponde a Madrid, y la azul, a Buenos Aires.

b) Curva roja: el mdximo se sitda a mediados de julio y es 25 °C. El minimo se sitda a media-
dos de diciembre y es 5 °C.

Curva azul: el mdximo se sitiia a mediados de diciembre y es 25 °C. El minimo se sitia a
medidos de julio y es 10 °C.

¢) Mirando las gréficas vemos que las temperaturas en Buenos Aires y en Madrid coinciden a
principios de mayo y a mediados de octubre.

Es 16gico, ya que cuando es primavera en una de estas ciudades es otofio en la otra, y vice-
versa. Ambas son épocas de temperaturas templadas.

d) TEMPERATURA MEDIA (°C)

25
20
15
10

5

EFMA
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27 ] Estas grificas corresponden a los porcentajes de personas que ven la television o es-
cuchan la radio a ciertas horas del dia.

PORCENTAJE
45%
40%
35% +
30%
25% -
20% -
15% 1 -

TELEVISION

0% +~+——1T—r——F—rr—r—r—r—r—rrr—rr—rrrrrrrrrrrr"—rrr— HORA DEL DiA
8 9 1011121314151617 181920212223 0 1 2
a) Describe la curva correspondiente a la television: déonde es creciente, dénde es decre-
ciente, miximos, minimos... Relaciénala con las actividades cotidianas: levantarse,
acostarse, comida, cena...

b) Haz lo mismo con la curva de la radio.

©) Representa la funcién que refleja la diferencia de los porcentajes de audiencia entre
radio y televisién a la una del mediodia y a la una de la madrugada.

d) Compara las dos curvas y relaciénalas.

a) Crece desde las 8 de la mafana hasta las 3 y media de la tarde; decrece hasta las 6 y media,
donde vuelve a crecer hasta las 10 y media, cuando empieza a caer hasta quedar por debajo
del 5%, a partir de las 2 de la manana.

Maiximo: x = 22,5; y=42,5%
Minimo: x =8, y=2%

El méximo se da durante la cena y hay también un buen pico durante la comida. En la
hora de la siesta decrece, y por la noche la gente duerme y se alcanza el minimo.

b) La radio crece desde las 8 hasta las 11, cuando empieza a decrecer hasta las 15. Luego pasa
lo mismo de 15 a 18 y de 18 a 21 y media, y de nuevo de 21 y mediaa 0, y de 0 a 2.

Cuando mis se escucha es por la mafiana, de camino al trabajo y también una vez en ¢,
después, a la hora de la merienda y antes de acostarse.

Miximo: x = 115 y=19%
Minimo: x = 2; y=2,5%

C) PORCENTAJE
45%
40%
35% -
30% -
25% -
20%

8 9 10111213 14151617 181920212223 0 1 2

HORA DEL DiA

d) Por la manana, la gente prefiere la radio a la tele. Mientras que a partir de las 13 y media la
gente prefiere con gran diferencia la televisién. Cuando a mediodia crecen los aficionados
a la tele, bajan los que escuchan la radio. Lo contrario ocurre alrededor de las 6 de la tarde.
Después, baja la radio y sube la tele durante la cena. Luego crece un poco la radio antes de
dormir y, por dltimo, ambas caen hasta sus minimos.
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28 e} Un grifo tiene un caudal constante. Estas son las grificas de la funcién nivel de agua-
tiempo al llenar algunos vasos.

A | @ Z § D @
Asocia cada gréfica a su vaso.

A—c¢c); B—>d); C—a); D—b)

29 | Representa graficamente esta carrera en pista de 200 m entre dos corredores:
* A sale mds rdpidamente que B, en 5 segundos le saca 10 m de ventaja.

* A se cae en el instante 5 segundos, y B le adelanta. Pero A se levanta en 2 segundos,
y adelanta a B en la misma linea de meta.

DISTANCIA (m)
200
180
160
140
120
100
80
60
40

20

5 5 ¢ 5 & 5 T TEMPO(S)

Interpreta, describe, exprésate

30 el A continuacidn, se incluyen dos resoluciones distintas. Explicalas y valora sus dife-
rencias.

Calcula la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(2, 5) y B(4, 2).
Resolucién 1 \
A(29 5)5 B(49 2)

Observando la grifica:

m=? n=8
ime v 3
Solucion: y = > x+8

Resolucién 2
A(Z) 5)§ B(4) 2)

La ecuacién tiene la forma y = mx + n.
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Sistema de ecuaciones:

{5=m-2+n n=28

2=m-d+n m="5"

3

Solucion: y = _7 x+8

Resolucién 1: buscamos su pendiente y el punto de corte con el eje vertical para encontrar la
ecuacién a partir de m y 7.

Resolucién 2: partiendo de la férmula general de la recta, sustituimos los valores de dos pun-
tos de la gréfica y resolvemos para encontrar m y 7.

Problemas «+»

En una compania de teléfonos méviles, la tarifa de llamadas al extranjero es
1 € por establecimiento de llamada y 0,50 € por minuto de conversacidén.

a) Pon la ecuacién de la funcién que relaciona el coste en euros (y) en funcién de la
duracién de la llamada en minutos (x).

b) Representa la grifica de la funcién.

¢) Supén que por cualquier fraccién de minuto que se hable hay que pagar el minuto
entero. Por ejemplo, por hablar medio minuto hay que pagar 1,50 €, como si se hu-
biera utilizado el minuto entero. Representa la gréfica de la funcién teniendo esto en
cuenta. Ayudate, para ello, del ejercicio 23.

a) y=0,5x+1
b) COSTE (€) C) COSTE (€)
3 3 [T
2 ) T
1 1
55— TEMPO (min) TIEMPO (min)

1 2 3 4 5 6

32 el Con un hilo de 16 cm cuyos extremos estdn atados entre si formamos rectingulos:

G

a) Razona que la relacién entre su base, x, y su altura, y, es y=8 —x.

b) Representa la grifica de la funcién.

¢) Si multiplicamos la base, x, por la altura, 8 — x, obtenemos el drea: 4 =x- (8 —x).
Completa en tu cuaderno una tabla de valores como la siguiente:

1 2 3 4 5 6 7
7 | 12

a) Tenemos que el perimetro es 16 cm. Si x esla base e y la altura:

2x+2y=16 = x+y=8 = y=8-x

33
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b) arrura
8

BASE

V) 1 23| 45|67
7 1215 16 | 15|12 | 7

33 amll Representa en tu cuaderno estas graficas:
a) Altura de una pelota que estd botando, hasta que se para.
b) La temperatura de un plato de sopa que se queda sobre la mesa, sin consumir.
¢) La distancia a la Tierra de un satélite artificial que da vueltas y vueltas.

d) La altura a la que se encuentra el asiento de un columpio cuando balancea.

a) ALTURA b) rtempERATURA
TIEMPO TIEMPO
C) DISTANCIA d) Arrura
)
\/\/\/

TIEMPO TIEMPO
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LEE E INFORMATE
A 4

Funcién de insolacion

Con una bola de cristal y un papel negro, se puede realizar esta hermosa
experiencia.

Colocando la bola de modo que recoja los rayos de sol, los concentrard en
un punto. El papel se sitiia alrededor de la bola, a una distancia adecuada
para que los rayos se concentren en él, de modo que con el paso de los
minutos el papel se tuesta.

Al moverse el sol, el lugar donde se concentran los rayos va variando, for-
mindose una grifica de «papel tostado». A mayor insolacién, mds gruesa
sera la linea. Si durante unos minutos el sol se oculta tras una nube, la
raya se interrumpird. De este modo se obtiene una funcion de insolacion.

Los estudiantes pueden fabricarse un aparato similar, aunque no tengan una bola de vidrio. Con
una bombilla rellena de agua podrén apafarse.

Funcioén en la rueda de una bicicleta

Si adhieres una pegatina fluorescente al lateral de una rueda de bicicletay ~ ALTura
la haces rodar en una habitacién oscura, verds que la pegatina sube y baja
siguiendo una curva muy peculiar, la cicloide.

TIEMPO
ALTURA

TIEMPO
La cicloide refleja la trayectoria de la pegatina. ;Podrias identificar, entre  aLrura

las de la derecha, su altura en funcién del tiempo?
Una bonita curva generada por una rueda a la que se le asocia una funcién

tiempo—altura. TIEMPO

Solucién: La funcién asociada es la segunda.
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Carrera de canicas

Varias amigas inventan la siguiente competicion: se ha de dejar caer una canica desde un
punto alto, A, hasta otro lugar bajo, B. Cada una debe construir la rampa de caida que crea
preferible para que la canica tarde el minimo tiempo en llegar a B. Gana la que consiga que
la canica llegue antes.

Estas son algunas opciones:

A A

B B

Esta es la opcién ganadora. Es una cicloide invertida.

A

B
Ademds de esta propiedad (recorrido mds rdpido), una semicicloide invertida posee esta otra pro-
piedad muy sorprendente:

Si dejamos caer objetos situados en varios puntos cualesquiera de la curva, llegan simultdneamen-
te al final del recorrido.
A
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ENTRENATE RESOLVIENDO OTROS PROBLEMAS
v

Imagina

Un grifo arroja un caudal constante. ;Cudl de las grificas refleja la altura del agua en funcién
del tiempo transcurrido?

e

La tercera gréfica indica que, pasado un tiempo la altura del agua, es cero. Por tanto, esa no es la
solucién.

En las otras dos, pasado un tiempo, el nivel deja de subir porque el agua que entra va al depésito
adjunto. Al ser ambos depdsitos iguales, tardardn el mismo tiempo en llenarse, cosa que se ajusta
a la primera gréfica (en la segunda el tiempo es menor). Por tanto, la primera es la solucién.
Crea

Disefna un depésito para el que la funcién de altura-tiempo tenga esta forma:

Por ejemplo:

AL

2
C
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De légica

Un matrimonio viaja en su coche acompanado de su hija de 12 afios y su hijo de 2. Cada uno
se entretiene en el viaje con una actividad diferente: conducir, dormir, leer y comer.

El padre ni duerme ni lee. La madre, si lee, se marea, y jamds come en los viajes. Si el nifio
estd despierto, no deja leer a su hermana. ;Qué actividad realiza cada uno?

Ni el padre, ni la madre, ni el nifio, leen. La que lee es la nifa.
Si la nina lee, el nifio duerme.

La madre, ni duerme, ni lee ni come, por tanto, conduce.

CONDUCIR DORMIR LEER COMER

X X

El padre come.

X X
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AUTOEVALUACIGN

h 4

1 a) Describe la evolucién del precio de la miel a lo largo de un adio.
PRECIO (€/kg)

EF M AM ) JlAgS O N D TEMPO (meses)

b) :En qué tramos la funcién es creciente y en cudles es decreciente?
é Yy

¢) ;Cudndo el precio es minimo? ;Cudl es?

a) Empezd costando 6 €. Bajé hasta finales de febrero, cuando se estabiliza sobre los 4,50 €
hasta finales de abril que empieza a subir.

En junio llega alrededor de los 5,40 € y a partir de ahi baja hasta alcanzar su minimo al
empezar septiembre, 3,50 € aproximadamente.

A partir de ahi vuelve a subir para acabar diciembre a 6,50 €.

b) Crece de abril a junio y de septiembre a diciembre. Decrece de enero a marzo y de julio a
agosto.

¢) El minimo se alcanza al empezar septiembre y ronda los 3,50 €.

2 Pedro baja de la montafia en el mismo momento en que Chavela empieza a subir por el

mismo camino.

a) ;Desde qué altura sale Chavela y a qué altura llega? ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR (m)

b) ;Cudnto ha tardado cada uno en hacer su marcha? 1500
©) ¢Cudndo se encuentran? ;A qué altura estdn? ;Cudn-
to tiempo estdn juntos? 1000
d) Dibuja en tu cuaderno, en unos ejes iguales, la grafi-
ca de Miguel, que sale con Chavela a ritmo constan- 500 |
=< TIEMPO (h)
te, se encuentra con Pedro cuando han pasado una 1 P 3 4

hora y 10 minutos, descansa 20 minutos a esa altura
y sigue al mismo ritmo hasta la cima.

a) Chavela sale de una altura de 500 metros y llega a los 1 600 metros.
b) Los dos han tardado 4 horas.

c) Se encuentran al cabo de una hora y 40 minutos y a 800 metros, y estdn juntos 10 minutos.

d) ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR (m)

1500

MIGUEL

1000

500
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3 Dejamos caer una piedra desde una altura de 125 m. Representa la funcién que relaciona
la altura de la piedra con el tiempo. Estos son los datos:

0 1 2 3 4 5
125 | 120 | 105 | 80 | 45 0

ALTURA (m)
125
100
75
50

25

T TIEMPO (s)

4 Representa estas funciones:

a)y=—%x b) y=2x-5 ©y=4

y=2x-5

o

5 Escribe la ecuacién de cada una de estas funciones:

AN / a

N ¢

a—> y=4
b — y=3x
c%y=%x

a’—>y=%x—3

e%y:ix+2
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