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a) Razone si son verdaderos los siguientes enunciados: i) El trabajo total realizado por las fuerzas
no conservativas es igual a la variacion de la energia mecanica. ii) Siempre que actien fuerzas no
conservativas la energia mecanica varia.

b) Un bloque de masa 150 kg desliza por una superficie horizontal con rozamiento. EIl bloque se

mueve hacia la derecha con velocidad inicial de 3 m-s~*. Sobre el bloque actGa una fuerza de

modulo 20 N dirigida hacia la izquierda y que forma un angulo de 30° sobre la horizontal,
recorriendo 25 m hasta detenerse. i) Realice un esquema de las fuerzas ejercidas sobre el
bloque. ii) Calcule las variaciones de energia cinética, potencial y mecanica del bloque en el
trayecto descrito. iii) Calcule el trabajo realizado por cada una de las fuerzas aplicadas sobre el
bloque. g=9'8 m-s~?

FISICA. 2024. JUNIO. EJERCICIO Al

RESOLUCION

a) i) Verdadera. En un sistema en el que acttian fuerzas no conservativas, el trabajo realizado por estas
fuerzas es igual a la variacion de la energia mecanica. Esto es debido a que las fuerzas no conservativas
transforman la energia mecanica en otras formas de energia que salen del sistema.

il) Falsa. Por ejemplo: Un coche va con velocidad constante sobre una carretera horizontal. Hay

rozamiento, con lo cual actia una fuerza no conservativa. Como la velocidad es constante, la
energia cinética es constante. Como va por una carretera horizontal, la energia potencial gravitatoria
es constante. Luego, la energia mecanica es constante.

b) i)

F=20N Fos

if) La energia potencial no varia ya que el cuerpo permanece a la misma altura AE =0 Julios

AE =E, -E, =O—%mv2 =—%150-32 =675 Julios

AE, =(Ey +E, )—(Eq4 +E, ) =675 Julios

iii) Calculamos el trabajo de cada fuerza W,,,,, = F- AX-cosa

La normal y el peso son perpendiculares a la direccion del movimiento, por lo tanto, su trabajo es
nulo.

La fuerza aplicada se divide en sus dos componentes, F, que no ejerce trabajo y F, que si ejerce

trabajo

W, =F -AX-coso = 20-cos30°-25-c0s180°= — 433 Julios
El incremento de la energia mecanica se debe a las dos fuerzas no conservativas (F,
luego: AE, =W, +W, = -675=-433-W, =W, =-242Julios

y F=20N),

0z
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a) i) Deduzca razonadamente la expresion de la velocidad de escape de un cuerpo desde la
superficie de un planeta. ii) La masa y el radio de la Tierra son 81 y 3’67 veces la masa y el
radio de la Luna, respectivamente. ;Qué relacion existe entre las velocidades de escape desde
las superficies de la Tierray la Luna?. Razone su respuesta.

b) Se desea poner alrededor de Japiter un satélite artificial en Orbita circular estacionaria
(igual periodo que el planeta). Un dia en Jupiter es 0’41 veces el dia terrestre y la masa de
Japiter es 318 veces la de la Tierra. Determine: i) el radio orbital alrededor de Japiter; ii) la
relacion que existe entre los radios orbitales de dos satélites que orbitan estacionariamente
alrededor de la Tierray de Jupiter.
G=6'67-10""Nm?kg *; M Jopiter =1'9-10" kg; T
FISICA. 2024. JUNIO. EJERCICIO A2

=24h

Tierra

RESOLUCION

a) La velocidad de escape de un planeta es la velocidad minima que hay que comunicar a un cuerpo de
masa m para que salga del campo gravitatorio de un planeta, es decir, llegar al infinito.

i) En ausencia de rozamiento, se aplica el principio de conservacion de la energia mecanica

E,(A)=E, (+00) = E, (A) +E, (A) = E, (#%0) + EC/(,ZOO) ~0

(—G-M'mj+%m-v2 0=y, = |2CM

escape escape
R P ’ R

i) Sabemos que M; =81M, vy R;=3'67R, luego:

\/ZG-MT \/MT \/ 81M,
Veseape (T R R 3'67R, |
escape( ): T — T _ L _ 8.1 =4|7:>Vescape(T):4|7Vescape(L)
Ve (L) [2G-M, M, M, 3'67
R, R, R,

b) Sabemos que
M, =318M, y 1dia(J)=0"'41dia(T) = T(J)=0'41T(T) =0"41-24-3600 = 35.424 s

luego:
i)
E—m.a :G-M-m mv2:>V2 G-M
g "9y 2 = = 5 . 2?2 . . 2
R R R |_G M:4n? _Re G MZT
2R 2R , 4n°R? R T 4n
T=——>=sv=—-—-uo=ovVv = >
v T T
2 1 -11 1 27 2
Rzi/G M-T :i/B 67-10 1910785424 ;.09 15,
47 4n
i)
G-M, -T2
R, \ a4 M, T2 3f318M, - (0'41T,)’
RAN I T =N 3 1 - L T _—3318.0'412 =3'76 =R, =3'76-R,
R i/G-MT-TT2 Im, -T2 ™, T
4’
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a) Dos satelites, A y B, describen orbitas circulares concéntricas alrededor de la Tierra. Razone
cuél de los dos tiene mayor energia cinética en las siguientes situaciones: i) sus masas son
iguales y el radio orbital de A es mayor que el de B; ii) los dos satélites estan en la misma oOrbita
y la masa de A es menor que la de B.

b) Dos masas puntuales de 10 y 5 kg estan situadas en los puntos A(0,3)m y B(4,0)m,
respectivamente. i) Realice un esquema del campo gravitatorio producido por cada una de las
masas en el punto C(4,3)m Yy calcule su valor en dicho punto. ii) Determine el trabajo
necesario para desplazar una tercera masa de 4 kg desde el punto C hasta el punto O(0,0)m.
Discuta el signo del trabajo.

G=6'67-10"" Nm?kg ~?

FISICA. 2024. RESERVA 1. EJERCICIO Al

RESOLUCION

a) i)

e‘

Sabemos que: E, =%m V2l =%m~G % , luego:
oM
E°(A)=i EAA —Re 1yaqueR, <R, =E.(A)<E.(B)
EC(B) “m-G—T RA
2 Rg
Luego, tiene mas energia cinética el satélite que estd mas cerca de la Tierra.

i)

ma

e s

Sabemos que: m, <mg, luego:
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1 M
fmA GiT
E(A) _ 2 R _Ma o1 E (A)<E(B)
EB) 1., gM: m
B

2 R
Luego, tiene mas energia cinética el satélite que tiene mas masa
b) 1)
. A B(L)
ma=10 kge - C
I 2. (0]
3
B
} mp=> kg

Principio de superposicién: g(C) =g,(C)+g,(C)

10

\51((:)\ - G% ~6,67-10 1 o 4'17-10 1

1

9,(C)| = G% —6,67.10 332 ~3'71.10

2

Luego, g(C)=—-4'17-10 % i—-3'71-10 ** j m/s?

i) Sabemos que, al ser las fuerzas gravitatorias fuerzas conservativas:
W(F,) =—[ E,,(0)—E, (C) ]
C—->0

Principio de superposicion:

E,,(0)=E,,(0)+E,,(0)=-c " _g mzr'm:—6'67-10”(10—'4+¥j:—1‘22-109
1 2
m,-m m, -m , 4(10-4 5.4 . _
Epg(C):Epgl(C)+Ep92(C):_G ;_* -G i* =-6'67-10 11(74'?):—1 11-10 9
1 2

Luego: W(F,) =—[-1'22-10 ° +1'11-10 ° | =1'1-10 *° Julios

C—->0

El trabajo es positivo, esto significa que las fuerzas gravitatorias que producen las masas m; y m,
mueven a la masa de 4 kg desde C hasta O directamente.
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a) Sobre una particula que describe una trayectoria cerrada actian distintas fuerzas. Razone si
son verdaderos los siguientes enunciados: i) El trabajo de las fuerzas conservativas es mayor
que cero. ii) El trabajo de la fuerza de rozamiento, que actla en sentido opuesto al
desplazamiento, es mayor que cero.

b) Un blogue de masa 5 kg se lanza hacia arriba con una velocidad inicial de 7 m-s~* por un

plano inclinado 20° respecto a la horizontal y sin rozamiento. EI bloque asciende hasta una
altura de 2 my, a continuacion, se desplaza por un plano horizontal con rozamiento. i) Realice
un esquema de las fuerzas ejercidas sobre el bloque en cada superficie. ii) Calcule la velocidad
del bloque cuando llega al final del plano inclinado. iii) Calcule el trabajo realizado por la
fuerza de rozamiento desde el instante inicial hasta que el cuerpo se detiene.

g=9'8m.s?

FISICA. 2024. RESERVA 1. EJERCICIO A2

RESOLUCION

a) 1) El trabajo de las fuerzas conservativas se calcula como: W(IEC) =—[Ep(B)—Ep(A)], como la
A—>B
trayectoria es cerrada = A=B=E (B)=E (A)= W(IEC) =0. Luego, la afirmacion es FALSA.
A->A

i) W(Froz) = Frez-d=F, -d-cos
Como la fuerza de rozamiento se opone al desplazamiento
= o =180°=> c05180°= —1=> W(Fw;) = —F_, -d < 0. Luego, la afirmacion es FALSA

b) i)

Fuerzas plano nchnado Fuerzas plane honzontal
Ny

W(C)=0 ha

v(A=T ms 2m

Froz

1:I

ii) Principio de conservacion de la energia mecanica entre Ay B
E e () = £ (B) = () +EL(A) = B,y (B) +E.(B) = ~m v ~mgh(B) + Zm-v2 =

iii) Balance de energias entre By C

E e (B) = Ee (O) + =

mec

W ( I:roz )
BC

= E,(B)+E,,(B)=E,(C)+E,, (C) +

W ( Froz )
BC

1m. V2 = ‘W(sz)
2 BC

=>W(,)= —£5-9'8 =—24'5 Julios
BC 2

Como no hay rozamientos en el tramo AB, entonces: W (F,,) =—24'5 Julios
ABC
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a) Una particula se desplaza entre dos puntos siguiendo una determinada trayectoria. Sobre la
particula actian fuerzas conservativas y no conservativas, que en total realizan un trabajo W.
Razone si son verdaderos los siguientes enunciados: i) W es igual a la variacion de energia

cinética de la particula. ii) W=-AE , donde E es la energia potencial.
b) Un cuerpo de masa 2 kg desciende por un plano con rozamiento inclinado 30° respecto a la
horizontal, con una velocidad inicial de 2 m-s™*. i) Realice un esquema de las fuerzas que

actian sobre el blogue cuando desliza por el plano. ii) Calcule, usando consideraciones
energéticas, el trabajo realizado por la fuerza de rozamiento cuando el cuerpo ha recorrido 1,5

m sobre el plano, sabiendo que su velocidad en ese momento es de 4 m-s~*.

g=9'8m-s?
FISICA. 2024. RESERVA 2. EJERCICIO Al

RESOLUCION

a) i) La afirmacion es cierta, ya que el enunciado del teorema de la energia cinética dice que W = AE ..

i) La afirmacion es falsa, ya que solo el trabajo de las fuerzas conservativas es igual a —AE, y no
W.

b) i)

Esquema de fuerzas

Froz

N

'3 we MP® h sl '8 omen 30" = 0F 78m
].] I's

m=3Kg

ii) Balance de energia entre Ay B

E e (A) = Eng )+ WIF.)

_1y.02.0.98.075-10.47 :2'7:>‘W(Fm)
2 2 AB

:%m-vf\+mgh—%m-vé =

= W(F..)

=-2"7 Julios
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a) i) Enuncie la tercera ley de Kepler identificando las magnitudes involucradas y sus unidades
en el S.1. ii) Dos satélites describen 6rbitas circulares alrededor de un planeta de masa M. Si el
radio de la primera orbita es el doble que el de la segunda, razone la relacion que existe entre
los periodos orbitales de los satélites.

b) Un satélite de masa 200 kg describe una drbita circular a una altura de 2-10*km sobre la

superficie de un planeta de 6000 km de radio. EI periodo orbital del mismo es de 1 dia
terrestre. Determine: i) la masa del planeta; ii) la diferencia entre las energias cinéticas en
dicha orbitay en otra a la mitad de altura.

G=6'67-100"Nm?kg >

FISICA. 2024. RESERVA 2. EJERCICIO A2

RESOLUCION

a) i) El cuadrado del periodo partido por el semieje de la érbita eliptica al cubo es constante e igual
4r? T2 4r7°

= —= =
GM a> GM
T tiempo en dar una vuelta completa (s)
a semieje mayor de la elipse (m)
G constante de gravitacion universal (N-m?-Kg~?)

M masa del Sol o del cuerpo alrededor del que gira (Kg)

i)

(#
Sabemos que: R, =2R,, luego, utilizando la 32 Ley de Kepler:

2 3 3
T2 T2 T, R, 2R, T,
L b k) R L —8—=_1-/8=T =./8-T
R R/ R, T, J8=T. /8T,

T2 RZ
b) 1)

m=200 Kg

e h=20000 km

E=6000 Km
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2 2 2p3 2 3
Por la 32 Ley de Kepler: T—3 _4n =M= 4r R2 __4n (2761'1000'000) ~=1'4.10* Kg
a® GM G-T? 6'67-10 .(24-3600)

i) Rl=Rp+h=6-106+2-107=2'6-107 m

M "A. 24
E 1zlmvf :lm-G—":£200.6'67-10n%=3'59-108 Julios

2 2 R, 2 6-

R, :Rp+g:6-106+107 =1'6-10" m

M "A. 24
E :%mvg =%m-G—p:%200-6'67-10“ﬂ

02 . —=5'84-10° Julios
, 1'6-10

AE_=E_,-E_=3'59-10°-5'84-10° =-2'25-10° Julios
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a) Considere la fuerza gravitatoria que una particula ejerce sobre otra. Razone si son
verdaderos los siguientes enunciados: i) Es una fuerza central. ii) Su modulo es directamente
proporcional al cuadrado de la distancia entre las particulas.

b) Dos particulas iguales de masa 2 kg estan situadas en los puntos A(-=5,00m y B(5,00m.

Calcule razonadamente: i) el campo gravitatorio creado en el punto C(0,4)m y represéntelo

graficamente; ii) el trabajo realizado por el campo gravitatorio cuando se traslada una tercera
masa de 1 kg desde el punto C hasta el punto O(0,0)m . Justifique el signo del trabajo.

G=6'67-10""Nm?°kg >
FISICA. 2024. RESERVA 3 EJERCICIO Al

RESOLUCION

a) i) La fuerza gravitatoria es una fuerza central porque tiene la direccion de centro de una masa M
a centro de otra masa m. La afirmacion es verdadera.

M-m . . .
-— . Como vemos la fuera gravitatoria es inversamente
r

if) Ley de gravitacion universal: F, =G

proporcional al cuadrado de la distancia. Luego, la afirmacion es falsa.

b) i)

Principio de superposicién: g(C) =g,(C)+g,(C)

2

\51((:)\ - G% ~6,67-10 L =32510 ~12
1

Luego, g(C) = Z‘Ql(C)‘COSa(—]) =-4'1.10"" jm/s?

ii) Sabemos que, al ser las fuerzas gravitatorias fuerzas conservativas
W(F,) =—[ E,,(0)—E, (C) ]

CcC—->0

Principio de superposicion:
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E, (0)=E,,(0)+E,,(0)=-G mlr'm _gM2M__ 6i67.10 —11(2_'1

pgl

.2=-5'34.10 " J

N—

N

10-

Ep(C) =Eu(C)+E,(C)=-G mlr;m -G mi;m =—6'67-10“[ j-z =-4'17-10 ")
1 2

=

Luego: W(F,) =—[-5'34-10 " +4'17-10 " |=1'17-10 ~** Julios

cC—>0

El trabajo es positivo, esto significa que las fuerzas gravitatorias mueven la masa de 1 Kg desde C
hasta O de forma espontanea.
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a) Dos planetas A y B describen érbitas circulares alrededor de una estrella. Razone cudl de los
dos planetas tiene mayor energia cinética en las siguientes situaciones: i) ambas masas son
iguales y el radio de la orbita del planeta A es mayor que el de B; ii) los radios de sus Orbitas
son iguales pero la masa del planeta B es mayor que la de A.

b) La masa del planeta Saturno es 95 veces la de la Tierra y su didmetro 8 veces mayor que el
terrestre. Determine: i) el valor de la gravedad en la superficie de Saturno; ii) la velocidad de
escape de un cuerpo desde la superficie de Saturno.

G=6'67-100"Nm?kg "*; g1ra =9'8M-s?; M
FISICA. 2024. RESERVA 3. EJERCICIO A2

=5'69-10% Kg

Saturno

RESOLUCION
a) 1)

(%5

La velocidad orbital se calcula a partir de la 22 Ley de Newton aplicada al planeta
Fs=m-a F, = fuerza gravitatoria

m= masa del planeta

a = aceleracion del planeta

2
Por la Ley de gravitacion universal: F, =G Mézm =m VE = Vi = G%
EcA—lmvi:lm cMe 1o Me
2 RaA Eca 2 R, R;g
1M E. 1__M R,
Eo=—mvi=-m-G—& 8 —m-G_E A
2 Rg 2 Rg
Luego, tiene mas energia cinética el planeta mas cercano a la estrella.

i)

B

m
Sabemos que m; >m, = —~ <1
B
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La v es la misma para los dos planetas, ya que no depende de la masa de los planetas
1 1
E.,==m,V° ~m, V2
cA 2 A ECA 2 A mA
1 TR
EcB =En’]|3V2 B Evaz B

Luego, tiene mas energia cinética el planeta de mas masa

b) Sab . [Ms=95M;
) Sabemos que: D, =8D; = 2R =8-2R; = R, =8R;

1) Calculamos la gravedad en la superficie de Saturno

0.=G Ms _g PMr _BeMr % 4,8 1455m/s
R~ (8R,)? 64 R2 64

i) gs=G '\"—23:>14'55=6'67-10‘ll %: ~5'1.107 m
R R 14'55

S S

] 26
Luego: v, = |26 Vs :\/2-6'67-1011M ~38.578'8 m/s
R, 57110

0% R _\/6'67-10‘11-5'69-1026
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a) Una particula puntual de masa m esté situada en el punto A(d,0) y otra de masa 2m esta
situada en el punto B(-d,0). Deduzca razonadamente la expresion del campo gravitatorio en

el origen de coordenadas y represéntelo.

b) Un triangulo equilatero de lado 6 m se sitla con su base sobre el eje OX. En los dos vértices
de dicha base se situan dos particulas puntuales de masa 3 kg. Calcule razonadamente: i) el
campo gravitatorio creado por las dos masas en el tercer vértice, ayudandose de un esquema;
ii) el potencial gravitatorio en ese tercer vértice, asumiendo que en el infinito el potencial es
nulo; iii) el trabajo realizado por el campo gravitatorio para traer una masa de 1 kg desde el
infinito hasta ese punto. Justifique el signo del trabajo.

G=6'67-10""Nm?kg
FISICA. 2024. RESERVA 4. EJERCICIO Al

RESOLUCION

2m 2,(0) | g,(O) m 2(0)

B(-d.0) o A(d.0)

Principio de superposicién: g(0) =g,(0)+g,(0)
- m
0.0)|=63
- 2m
9.0)=67

Luego, é(O):(dez—Gi—Tj i——G 0§ mys?
b) i)
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Principio de superposicién: g(C) =g,(C)+g,(C)

0.(C)|= G% —6,67-10 . ~5'56.10 2 = 9,©)
1

67
Por simetria, al sumar f;l y §2 , las componentes x se anulan y las componentes y de suman,

luego, g(C) = 2\51(0)\@03300(—]) =-9'63-10 2] m/s?

ii) V,(C) = V,,(C) +V,,(C) :—Gﬂ—eﬂ:-6'67-10-11%2}6'67-10-ll 1/Kg

1 r.2
1ii) Sabemos que, al ser las fuerzas gravitatorias fuerzas conservativas:

W(F,) = —[ Epg(C)—E () | =—m-V,(C) =-1:(—6'67-10 **) =6'67-10 ** Julios

o —>C

El signo es positivo porque las fuerzas gravitatorias son atractivas y traen la particula de 1 Kg desde
el infinito hasta el punto C sin que sea necesaria ninguna fuerza externa.
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a) El perihelio (P) y el afelio (A) son los puntos de la drbita eliptica de la Tierra que se
encuentran mas cerca y mas lejos del Sol, respectivamente, siendo r, y r, las distancias de la
Tierra al Sol en Py en A. Encuentre razonadamente la relacion que existe entre las velocidades

orbitales de la Tierraen P y A, y justifique en cudl de los dos puntos se desplaza la Tierra mas

rapidamente. b) Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba desde la superficie terrestre con
una velocidad inicial de 2-10° m-s~'. i) Calcule la altura méaxima que alcanza el objeto. ii)
Una vez alcanzada dicha altura, ¢cual es su velocidad de escape?

G=6'67-10""Nm?kg~?; M, =5"'98-10* Kg ; R; = 6370 km

FISICA. 2024. RESERVA 4. EJERCICIO A2

RESOLUCION

TIERRA
Va

Principio de conservacion del momento angular

L constante para la Tierra= Lp = La = s XM, - Ve = a X M, -Va = sus médulos iguales =

Vo T
= r,M;v,sen90°=r,M,v,5en90°=r,v, =r,v, = — = rA

A
rA VP
Comor,>rn==>1=—>1I=v,>V,
r Vj
La velocidad en P es mayor que la velocidad en A. Esto es asi, ya que la Tierra al estar mas cerca
del Sol debe ir méas rapido para no caer dentro del Sol.

b) i) En ausencia de rozamiento se aplica el principio de conservacion de la energia mecéanica

M_.-m 1 M_-m
E e (A) = Eneo(B) = By (A) +E,(A) = Eyy (B) + E(B) = G —L =+ Zmvj, =G
T T
1 24 ] 24
oMyl o Mo ge7.002228 19 Logoge o gre7a0n 2810
R, 2 R;+h 6.370.000 2 6.370.000+h
\ 14 ! 14
—-60.616.326 = —ﬂ: h= M—G.WO.OOO =210.174 m

6.370.000+h 60.616.326

24
i) Voo = | 2G \/ 2.6'67.10 22010 11 01057 m/s
R, + o 6.580.174
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a) Nuestra galaxia vecina, Andromeda, tiene una masa 1’5 veces la masa de la Via Lactea. A
escala galactica ambas se pueden considerar como dos masas puntuales. i) Justifique
razonadamente si existe algun punto entre las galaxias donde se anule el campo gravitatorio
originado por ambas. En caso afirmativo, determine la relacion entre las distancias de ese
punto a cada galaxia. ii) ¢Se anula el potencial gravitatorio en algin punto entre ambas
galaxias?. Justifique su respuesta.

b) Se sitla una masa puntual de 3 kg en el punto A(0,—2) y otra de 2 kg en el punto B(3,0)m.

Calcule: i) el campo gravitatorio en el origen de coordenadas, ayudandose de un esquema; ii) el
potencial gravitatorio en el origen de coordenadas.

G=6'67-10"" Nm?kg ~?
FISICA. 2024. JULIO. EJERCICIO Al

RESOLUCION

a) i) Sabemos que: m, =1'5m,,

X4 Xz

Debe de existir un punto M entre las dos galaxias donde el campo gravitatorio total sea cero.
Por el principio de superposicion:

- __' - _ - _ - mA _ mVL 1I5mVL _mVL
g(M) =g\ (M)+ 0y (M) =0=| ga (M) | =| gy (M) |2 G—p =G —f ==L
Xl XZ Xl X2
2 X

=54 155222 15

X2 X2
. N - m m
ii) Aplicando el principio de superposicién: V,(x) =V, (X)+V, (X)=-G—2-G—L%0

A VL XA XVL

Esta suma no puede dar 0, ya que es la suma de dos niUmeros negativos. Luego, no hay un punto x
entre ambas galaxias donde el potencial gravitatorio total sea 0.
b)

BGO)
Py
1 1 z T 4
unl \_\ .
Y. “g(0) m2=2Kg

AD-2) @2 m=3Kg
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i) Principio de superposicién: g(0) =g,(0)+g,(0)

m 3

\51(0)\ ~G—=6,67-10 . =5.10 "
I 2
\52(0)\ = Grm2 =6,67-10 1 332 =1'48-10 1

2

Luego, g(O)=1'48-10 " i—5.10 " j N/kg
ii) Principio de superposicion:

V,(0) = V,,(0)+V,,(0) =—Gﬂ—Gﬂ=—6'67-10-“@%):—1'45-10-10 J/kg

1 r2

www.emestrada.org



->-EMESTRADA
W | EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

a) Razone si son verdaderos los siguientes enunciados: i) Si sobre una particula sélo actdan
fuerzas conservativas, su energia mecanica aumenta. ii) Si s6lo actian fuerzas de rozamiento en
sentido contrario al desplazamiento, la energia mecanica de una particula aumenta.

b) Una masa de 5 kg se lanza hacia abajo por un plano inclinado sin rozamiento 15° respecto de

la horizontal con velocidad inicial de 3 m-s~*. Tras recorrer 2 m a lo largo del plano inclinado
Ilega a una superficie horizontal con rozamiento. Cuando ha recorrido 2 m sobre la superficie
horizontal, su velocidad es de 1 m-s~*. i) Represente un diagrama de las fuerzas sobre la masa

en cada superficie. ii) Utilizando consideraciones energéticas, calcule el trabajo realizado por la
fuerza de rozamiento en el recorrido descrito. iii) Calcule el coeficiente de rozamiento en el

tramo horizontal.
g=9'8m-s”°
FISICA. 2024. JULIO. EJERCICIO A2

RESOLUCION

a) i) Falso. Ya que contradice el principio de conservacion de la energia mecanica. Segun el teorema de
la energia cinética el trabajo total de todas las fuerzas equivale a una variacion de la energia cinética
del cuerpo sobre el que actan.

WT
Segun el teorema de la energia potencial, el trabajo realizado por las fuerzas conservativas equivale
a una disminucion de la energia potencial.
W, AE

feons — p

= AE . =-AE,

AE

otal — c

W,

f.cons

+W,

f flocons

Luego: W;

otal —

Y como: AE, =AE_+AE =-AE_ +AE_ =0= Laenergia mecanica se conserva.

p

ii) Falso. La fuerza de rozamiento es no conservativa. Si aplicamos los teoremas anteriores, tenemos
que:

W, =W,

f.cons

+W,

otal — f.no cons f.no cons f.nocons — roz

= AE, =—AE, + W, 0 = W, W, =AE +

Como el trabajo de rozamiento es negativo, ya que la fuerza de rozamiento es contraria al
desplazamiento, ese incremento es negativo, luego, la energia mecanica disminuye.
b)

A h=2sen15°=0'5176 m

Tm ve=1lm/s 150
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i) Esquema de las fuerzas que acttan sobre el cuerpo

ii) En el tramo AB no hay trabajo de la fuerza de rozamiento, ya que no hay rozamiento.
Hacemos un balance de energia en el tramo BC

Emec(B) = Emec (C) +|WBC (Froz)| = Ec(B) + %B) = Ec(C) + E%(C) + |WBC(Froz)| = Ec(B) = Ec(C) +|WBC(Froz)|

En el tramo AB, por el principio de conservacion de la energia mecanica, tenemos que:

E.(A)+E, (A)= EC(B)+E}((E;) :%mv,i +mgh, =E_(B) = E_(B) =%5~32 +5.9'8-0'5176=47'86 J

Luego: E (B) =E_(C) +|Wg(F, )|=45'36

0z 0z

)| = 47'86 = %5-12 + Wi (Fo, )| = |Wec (F,

Por lo tanto: W, (F,,,) =—45'36J

0z

D)

W,.(F,,)=F,_, -e-c0s180°=p-m-g-e-c0s180°=1-5-9'8-2-(~1) =—45'36=> 1 = 0'463

0z

www.emestrada.org



