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BAREMO DEL EXAMEN:

El alumnado contestara solo CUATRO problemas entre los OCHO propuestos.

Cada problema se puntuard hasta 10 puntos.

La calificacion del ejercicio sera la suma de las calificaciones de cada problema dividida entre 4 y aproximada a las
centésimas.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan realizar calculo
simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos
y gréficos deberan estar siempre debidamente justificados.

En las respuestas se deben escribir todos los pasos del razonamiento utilizado.

Problema 1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales que depende de un

parametro real m:
—X+y+zZ=m

2X+my—z=3m
(m-1)x+3y—z=6+m.

Se pide:
a) Discutir el sistema en funcion de los valores del parametro m. (6 puntos)
b) Para los valores de m para los que el sistema es compatible indeterminado, encontrar la
solucion. (4 puntos)
1 2m m 10
Problema 2. Se consideran las matrices A=| 0 m 0 |yB=|0 1].Sepide:
m 1 m 0 0
a) Estudiar el rango de A en funcion del parametro real m. (3 puntos)
b) Para m=-1, resolver la ecuacion matricial AX =B. (4 puntos)
¢) Para m=0, calcular A°. (3 puntos)

x-1 y+1 z+2

Problema 3. Se considera la recta r: yelplano 7:3x—my+z=1. Se

3 -1
pide:
a) Determinar el valor del pardmetro real m para que r y m sean paralelos. Obtener ademas los
valores de m para los que el plano m contiene a la recta r. (4 puntos)
b) Para los valores m del apartado anterior, hallar un plano paralelo a 7, que contenga a la recta
T. (3 puntos)
c) Calcular, en funcion de m, la distancia entre  y el punto P=(1,-1,-2). (3 puntos)

Problema 4. Un cuadrado tiene dos vértices consecutivos en los puntos P=(2,1,3) y Q=(1,3,1),
y los otros dos sobre una recta r que pasa por el punto R=(4,7,6).

a) Calcular la ecuacién de la recta r. (2 puntos)
b) Calcular la ecuacion del plano que contiene al cuadrado. (3 puntos)
c) Hallar las coordenadas de los otros dos vértices. (5 puntos)
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Problema 5. Sea la funcion f (x)= % donde k es un parametro real. Se pide:
e

a) Obtener el dominio y las asintotas de f(.x). (3 puntos)
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(.¥) y sus maximos y minimos.
(5 puntos)

c) Justificar que la funcidn siempre se anula en algtn punto del intervalo [-1, 1]. (2 puntos)

Problema 6. Sea el rectangulo R definido por los puntos del plano (—1,0), (1,0), (1,1) y (—L,1).
Se consideran las gréficas de las funciones f(x)=x*y g(x)=a,0<a<1, contenidas dentro

de R. Obtener el valor de a que cumple que el area comprendida entre dichas graficas es igual a
un tercio del area de R. (10 puntos)

Problema 7. Una bolsa contiene dos monedas que llamamos M1 y M»>. La moneda M1 es una
moneda trucada que tiene impresa una cara en uno de sus lados y una cruz en el otro. La
probabilidad de obtener cara con la moneda M1 es de 0.6. La moneda M. tiene una cara impresa
en ambos lados.
a) Escogemos una moneda al azar de la bolsa, la lanzamos, anotamos el resultado y la
devolvemos a la bolsa. Repetimos esta accion tres veces.

1. ¢Cual es la probabilidad de haber obtenido tres caras? (3 puntos)
2. (Cuél es la probabilidad de haber obtenido exactamente una cruz? (3 puntos)

b) Se elige al azar una moneda de la bolsa y se lanza dos veces observandose dos caras.
Calcular la probabilidad de que la moneda seleccionada sea la moneda M1. Responder a
la misma pregunta para la moneda Mo. (4 puntos)

Problema 8. Un comercial de venta por teléfono sabe que en el 30% de sus llamadas no consigue
una venta. Este comercial realiza 10 llamadas.

a) Calcular la probabilidad de que consiga méas de 7 ventas. (3 puntos)
b) Calcular la probabilidad de que consiga al menos 5 ventas. (3 puntos)
c) Calcular la probabilidad de que consiga un minimo de 3 ventas y un maximo de 8 ventas.
(4 puntos)

Los resultados han de expresarse en forma de fraccion o en forma decimal con cuatro decimales
de aproximacion.
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Soluciones

Problema 1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales que depende de un

parametro real m:
—X+Yy+Z=m

2X+my—z=3m
(m-1)x+3y—z=6+m.
Se pide:
a) Discutir el sistema en funcién de los valores del parametro m. (6 puntos)
b) Para los valores de m para los que el sistema es compatible indeterminado, encontrar la
solucion. (4 puntos)

-1 1 1
a) La matriz de coeficientes del sistemaes A=| 2 m -1| yla matrizampliada es
m-1 3 -1
-1 1 1 m
A/B=| 2 m -1 3m
m-1 3 -16+m
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

-1 1 1
A= 2 m -I=m-m+1+6-m(m-1)+2-3=6-m*’+m=-m’+m+6
m-1 3 -

14,12 -4(-1)(6) — —
|A|:0:>—m2+m+6:0:>a: ( )( ): li5: 2
—2 -2 |-1-5

Surgen tres situaciones diferentes que estudiamos por separado.

CASO1l. m#-2ym=3

En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango de
A/B y el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una Unica

solucion)
CASO2. m=-2
En este caso el determinante de A es nulo y el rango de A no es 3.
-1 1 1 =2
La matriz ampliada queda A/B=| 2 -2 -1 —6 |. Convertimos este sistema en otro
-3 3 -14

equivalente mas sencillo de estudiar.
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Fila22 +2-Filal?

I 2 -2 -1 6
AlB=|2 -2 -1-6|=1, , ,
-3 3 -14

0 O 1 2 — NuevaFila2?

Fila3? —3-Filal?

-3 3 -1 4 Ll

3 3 3 6 =0 0 1 2|
0 0 -4 10— NuevaFila3® 0 0 -410
Fila3? +4-Fila 22 —

0 0 -4 10 L=

00 4 8 =0 L2

0 0 0 18— NuevaFila3? LA_Q 18

El rango de A es 2y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema no tiene
solucion (es incompatible).

CASO 3. m=3
-1 1 1 3
La matriz ampliadaqueda A/B=| 2 3 -1 9. Convertimos este sistema en otro
2 3 -1 9
equivalente mas sencillo de estudiar.
Fila3? —Fila2?
-11 1 3 5 3 _1 9
A/B=| 2 3 -1 9|= 9 3 1 g
2319 0 0 0 0 —NuevaFila3®
Fila22 +2-Fila1? —
5 3 1 9 -1 1 13
5 9 9 ¢ =| 0 5 115
0 5 1 15— NuevaFila2? L,O_Q 0

A

El rango de A es 2, al igual que el de A/B, pero menor que el namero de incognitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para m=3 el sistema es compatible indeterminado. Resolvemos el sistema.

-X+y+z=3
y ., —X+y+2=3
2x+3y -z =9} = {Ecuacion 2°=Ecuacion3*} = =
2X+3y—-2=9
2x+3y—-z2=9
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z2=3+X-Y
= }:>2x+3y—(3+x—y)=9:>x+4y:12:>
2X+3y—-2=9
x=12-41
=>Xx=12-4y=72=3+12-4y-y=15-5y=<y=1 ;AeR
z=15-51
x=12-42
Las soluciones son ¢y =4 ; AeR.
z=15-51
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1 2m m 10
Problema 2. Se consideran las matrices A=| 0 m 0 |yB=|0 1].Sepide:
m 1 m 00
a) Estudiar el rango de A en funcion del pardmetro real m. (3 puntos)
b) Para m=-1, resolver la ecuacion matricial AX =B. (4 puntos)
c) Para m=0, calcular A°. (3 puntos)
a) Elrangode Aes 3,20 1.
Averiguamos cuando se anula su determinante.
1 2m m
|Al=[0 m 0|=m*+0+0-m’-0-0=m*-m°
m 1 m

2 3 2 m=0
|Al=0=m’-m’=0=>m*(1-m)=0=
1-m=0->m=1
Nos surgen tres situaciones diferentes que analizamos por separado.

CASO1 m=0ym=1
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3.

CASO 2. m=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.
1 00
La matriz queda A={0 0 0 |. Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar
010

10
la fila segunda y la columna tercera (son nulas) - ‘O 1‘ =1=0. Elrango de A es 2.

CASO 3. m=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.
1 21
La matrizqueda A={0 1 0 |. Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar
111

1 2
la fila y columna terceras - ‘O 1‘ =1+0. Elrango de A es 2.

Resumiendo: Sim=0ym=1 elrango de Aes3ysi m=0 0 m=1 el rango de A es 2.

b) Para m=-1 (caso 1) el determinante de A es no nulo y la matriz tiene inversa. La

calculamos.
1 -2 -1
A= 0 -1 0 :>|A|:1+1:2¢0
-1 1 -
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-1 1 -2 1 -2 -1
+ - +
0 -1 -1 -1 -1 0
1 10 - 1 -1 1 0
Adj| - + -
1 0 -1 0 - -1 -1 -1 0
Adj| -2 -1 1 +0 -1 1—1+1 0
L, Adj(AT) -1 0 -1 -1 1] |2 1] ]2 -1
A 2 - 2
1 -3 -1
a1
AP==10 -2 0
2
-1 1 -1
Despejamos X en la ecuacién matricial y obtenemos su expresion.
1 -3 -1)(1 0 1+0+0 0-3+0

AX:B:X:AlB:% 0 -2 010 1 :% 0+0+0 0-2+0|=
-1 1 -1){0 O -1+0+0 0+1+0

1 -3 1/2 -3/2

x=1o0 -2/ 0
-1 1 -1/2 1/2
1 00
c) Para m=0 lamatrizquedaA={0 0 O|.
010
1 0 0)1 0O 100
A°=/0 0 0f|0 0 O|=|0 0 O
0 1 0)l010 0 00

A*=A°A=|0 0 0|0 0 0|=/0 0 O

A'=A°A=|0 0 0|/0 O 0|=|0 0 O

A =AA=

o
o
o
o
Il
o
o
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Problema 3. Se considera la recta r: x—1_ y;l . +12 yelplano 7:3x—-my+z=1.Se

pide:

a) Determinar el valor del parametro real m para que r y  sean paralelos. Obtener ademas los
valores de m para los que el plano & contiene a la recta r. (4 puntos)

b) Para los valores m del apartado anterior, hallar un plano paralelo a 7, que contenga a la recta
T. (3 puntos)

c) Calcular, en funcién de m, la distancia entre  y el punto P=(1,-1,—-2). (3 puntos)

a) Para que recta y plano sean paralelos el vector normal del plano y el director de la recta
deben ser perpendiculares (producto escalar nulo) y ademas los puntos de la recta no deben
pertenecer al plano (la recta no esta contenida en el plano).

Hallamos el vector normal del plano y el director de la recta. Su producto escalar debe ser
nulo.

x-1 y+1 z+2 |R(L-1-2)
r =2 S
2 3 1 |v=(23-1)

7:3X—my+2 :1:>ﬁ=(3,—m,1) =(2,3,-1)(3,-m,1)=0=6-3m-1=0=

r||7r:>\7r-ﬁ:O

=5=3m=|m=

w | o1

El plano queda 7z:3x—§y+z =1=7:9x-5y+3z=3.

Vemos si el punto P, (1, -1, —2) perteneciente a la recta pertenece al plano.
¢P(L-1-2)ex:9x-5y+32=3?=:9-1-5(-1)+3(-2)=3?=¢9+5-6 =37

La igualdad no es cierta y el punto Py no pertenece al plano.

5
Para m= 3 la recta r y el plano m son paralelos.

Para que la recta esté contenida en el plano el vector normal del plano y el director de la

. o 5
recta deben ser perpendiculares (producto escalar nulo) lo que implica que m = 3 Para este

valor ya hemos visto que el punto P, (1, -1, —2) no pertenece al plano. No existe ningun
valor de m que haga que la recta esté contenida en el plano.
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b) Para m :g el plano queda 7:9x—-5y+3z=3. Un plano " paralelo a T tiene ecuacién

77:9x-5y+3z =D. Para que este plano contenga a la recta r basta con que contenga al
punto P, (1,—1,-2) de la recta.

7:9x-5y+3z=D
P (1, -1, —2) er’

}:9—5(—1)+3(—2): D=[D=8

El plano =" paralelo a m, que contiene a la recta r tiene ecuacion z":9x -5y +3z=8.

c) Utilizamos la formula de la distancia de un punto a un plano.

:3x—my+2z-1=0 31-m(-1)-2-
7:3X—my+2 }:d(P,n)J m(-1) 1‘: Im|
P(1-1-2) \/32 +(-my 417 [V10+m?
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Problema 4. Un cuadrado tiene dos vértices consecutivos en los puntos P=(2,1,3) y Q=(1,3,1),
y los otros dos sobre una recta r que pasa por el punto R=(4,7,6).

a) Calcular la ecuacién de la recta r. (2 puntos)
b) Calcular la ecuacion del plano que contiene al cuadrado. (3 puntos)
c) Hallar las coordenadas de los otros dos vértices. (5 puntos)

La situacion planteada es la del dibujo.

P 0

R
0 o . :
s T ’
a) La recta r debe ser paralela al segmento PQ. Hallamos la recta r que pasa por el punto Ry
tiene como vector director el vector PQ.

o X=4-1
=P = - =\~ o

v, Q (1,3,1) (2!1’3) ( 12, 2) =>riy=7+24,1€R

R(4,7,6)er

z2=6-21

b) El plano que contiene el cuadrado es el plano que contiene el punto P(2,1,3) y tiene como
vectores directores PQ y OR.

U-QR=(476)-(131)=(345)] 2 y1 7-3
v=PQ=(-12,-2) =73 4 5|=0=
P(2,1,3)e7r -1 2 -2

= —8(x-2)-5(y-1)+6(z-3)+4(z-3)+6(y-1)-10(x-2)=0=

= —-18(x—2)+(y-1)+10(z-3)=0=-18x+36+y-1+10z-30=0=

= |7:-18x+y+10z+5=0|

El plano que contiene el cuadrado tiene ecuacién 7 :—-18x+y+10z+5=0.

c) Sabemos que el punto S es un punto de la recta r que cumple que W} es perpendicular a
PS, es decir, su producto escalar es nulo.
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X=4-1
riqy=7+24, AeR=S5(4-1,7+21,6-21)
2=6-21

PS=(4-1,7+24,6-21)—(213)=(2-1,6+24,3-21)

PQ LPS=PQ-PS=0=(-12,-2)(2-4,6+22,3-21)=0=

=-1(2-1)+2(6+21)-2(3-21)=0=

:>—2+i+12+4i—6+4/1:0:91:—431:%4:

—os(asd 7-0% 6108 (20 25 62
9 9 9) L9'9'9

Sabemos que el punto T es un punto de la recta r que cumple que @ es perpendicular a
Q7, es decir, su producto escalar es nulo.

X=4-41
r{y=7+24, LeR=T(4-2,7+21,6-24)
72=6-21
QT =(4-24,7+24,6-21)—(1,31)=(3-4,4+21,5-22)
PQ LQT = PQ-QT =0=(~1,2,-2)(3- 4,4+24,5-22)=0=

=-1(3-1)+2(4+21)-2(5-22)=0=

:>—3+/1+8+4/1—10+4ﬂ.:0:>9/1:5:>ﬂ,:g:>

T[a-2,7422 6-22)-(3L 13 44
9 9 9) l9'9"9

Los otros dos vértices del cuadrado son los puntos S (%O , %%) yT (%?ﬂj
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Problema 5. Sea la funcion f (x)= % donde k es un parametro real. Se pide:
e
a) Obtener el dominio y las asintotas de f(.x). (3 puntos)
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(.x) y sus maximos y minimos.
(5 puntos)

c) Justificar que la funcidn siempre se anula en algn punto del intervalo [-1, 1]. (2 puntos)

a) La funcion f(x) tiene un denominador que no se anula por lo que su dominio son todos los
nameros reales.

Asintota vertical. x=a
No tiene pues el dominio de la funciénes R .

Asintota horizontal. y=b
Estudiamos la situacion cuando x tiende a +co.

b=lim f(x)=lim %:i: Indeterminacion (L Hopital) =
X—>+0 X—+00 @ +00
—lim =% =K _k0y=0

X—>+00 2e2X 400
La funcidn tiene una asintota horizontal cuando X tiende a +o0: y =0.

Estudiamos la situacion cuando x tiende a —oo.
b=lim f(x)=lim %: lim kxe ™ = k(—o0)e™ ={k =0} =0

X—>—00 X—>—00 e

La funcién no tiene asintota horizontal cuando x tiende a —o.
0-x

e2x

Hemos supuesto que k es distinto de cero. Si k = 0 la funcion seria f (x)= =0 que

no tiene asintotas horizontales.

Asintota oblicua. y=mx+n
Cuando x tiende a +oo la funcion tiene asintota horizontal y no puede tener asintota
oblicua.
Cuando x tiende a —o.

kx
. f(x ) ax . kx .k .
m= lim L: lim £— = lim — = lim — = lim ke™ ={k#0} =00
D ¢ x—-0 X x——0 X@ X—>—0 @ X—>—00

La funcién no tiene asintota oblicua.

b) Buscamos los puntos criticos de la funcién.

f(X) = o = ke = £7(x) =ke 7+ ke(-2)e * = (k-2ka)e =k (1-2x)e

k=0

e %0

f'(x)=0=k(1-2x)e™ = —=1-2x=0=2x=1= x=l
2

. . : , . 1
Estudiamos el signo de la derivada antes y después del valor critico encontrado x = 5"
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e Enelintervalo (—oo,%j tomamos x =0y la derivada vale f’(0)=k(1-0)e’=k. Si
k es positivo la funcion es creciente en (—oo,%j y si k es negativo la funcién es
ereen -3
decreciente en —oo,E :
e Enelintervalo 6,+oo) tomamos x =1 y la derivada vale
f'(1)=k(1-2)e? =—ke™ = ;—i( . Si k es positivo la funcion es decreciente en

1 . . . : 1
E,+oo y si k es negativo la funcidn es creciente en E,+oo .

Resumiendo: Si k >0 la funcion crece en (—oo,%j y decrece en (%,-ﬁ-oo). Sik<0 la
., 1 1
funcién decrece en —oo,E y crece en §,+oo :
Si k >0 la funcién tiene un maximo relativo en x = % . Si k <0 la funcidn tiene un minimo

] 1
relativo en x = >

c) La funcion es continua en [-1, 1]. Calculamos el valor de la funcién en los extremos del
ke(z(—__ll)) = e__l; =—ke®, f(1)= % = ekz =ke™. La funcién toma valores de
distinto signo en cada extremo del intervalo:

Sik>0-> f(-1)=—ke?’<0y f(1)=ke™>0.

Sik<0-> f(-1)=—ke’>0y f(1)=ke™<0.
Aplicando el teorema de Bolzano tenemos que existe ¢ e(—1,1) tal que f(c)=0.

Este valor que nos dice el teorema de Bolzano que existe es ¢ =0.

intervalo: f (-1)=

F(x)= pe Madximo

: o
172

Si k=1>0 lagrafica es !

1/2
i : /_____;7

Minimo

Si k=-1<0 la gréfica es
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Problema 6. Sea el rectdngulo R definido por los puntos del plano (—1,0), (1,0), (1,1) y (-1,1).
Se consideran las gréficas de las funciones f(x)=x*y g(x)=a,0<a<1, contenidas dentro

de R. Obtener el valor de a que cumple que el &rea comprendida entre dichas graficas es igual a
un tercio del area de R. (10 puntos)

Dibujamos la situacion planteada.

f(x) =y’

T

N

Averiguamos los puntos de corte de las dos graficas.
f(x)=x
g(x)=a S x’=a=x=+Ja

f(x)=9(x)

El area del rectdngulo R es: base - altura =2 - 1 = 2 unidades cuadradas.
El area de la region gris del dibujo debe valer 2/3.

Calculamos el valor del area de la region limitada por las dos graficas.

a a 3 :
Area:jj;g(x)— f (x)dx:j;a—xzdx:{ax—%} . -

(Va)

=

a(—\/a)—@ :aﬁ—%+a\/§—¥:

3

_|ava-

_ 2a\/§— Za;/E _ 6a\/§—2a«/5 _ 4a«/§ u?

3 3
Igualamos el area a 2/3 y obtenemos el valor de a.

da\Ja 2

3 3

:>2aJ5=1:>(2aJ5)2 —1’=4a’a=1=4a’=1=2a’ =%:> a=3=

El valor buscado es a = i/%
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Problema 7. Una bolsa contiene dos monedas que llamamos M1 y M»>. La moneda M1 es una
moneda trucada que tiene impresa una cara en uno de sus lados y una cruz en el otro. La
probabilidad de obtener cara con la moneda M1 es de 0.6. La moneda M. tiene una cara impresa
en ambos lados.

a) Escogemos una moneda al azar de la bolsa, la lanzamos, anotamos el resultado y la
devolvemos a la bolsa. Repetimos esta accidn tres veces.

1. ¢Cual es la probabilidad de haber obtenido tres caras? (3 puntos)
2. ¢Cual es la probabilidad de haber obtenido exactamente una cruz? (3 puntos)

b) Se elige al azar una moneda de la bolsa y se lanza dos veces observandose dos caras.
Calcular la probabilidad de que la moneda seleccionada sea la moneda M1. Responder a la
misma pregunta para la moneda Mo. (4 puntos)

La probabilidad de sacar cara con la moneda M1 es P(C/M,)=0.6.
La probabilidad de sacar cara con la moneda Mz es P(C/M,)=1.

La probabilidad de elegir una de las monedas es P(M,)=P(M,)=0.5.

Las tres elecciones de una de las monedas y el lanzamiento de la moneda son independientes
entre si.

a.1) La probabilidad de sacar cara en un lanzamiento es P(C). Aplicamos el teorema de la
probabilidad total.

P(C)=P(M,)P(C/M,)+P(M,)P(C/M,)=0506+051=08

La probabilidad de sacar tres caras en tres lanzamientos es el producto de las probabilidades
de sacar cara en un lanzamiento.

P(C1nC2NC3)=P(CL)-P(C2)-P(C3)=0.8-0.8-0.8=[0.512

a.2) Para sacar exactamente una cruz debemos sacar una cruz y dos caras. Esto puede pasar de
distintas maneras: C1 C2 +3, C1 +2 C3 0 +1 C2 C3.

P(Sacar 1 cruz) = P(C1NC2n+3)+P(CLN+2NC3)+P(+1nC2NC3) =

=0.8-0.8-0.2+0.8-0.2-0.8+0.2-0.8-0.8=3-0.8-0.8-0.2 =|0.384

b) Realizamos un diagrama de arbol.
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La probabilidad de sacar 2 caras en los dos lanzamientos es:

Cruz 2
P(+2/M2) =0

P(2 caras)=P(M,)P(C1/M,)P(C2/M,)+P(M,)P(C1/M,)P(C2/M,)=

=0.5-0.6-0.6+0.5-1.1=0.68

Nos piden calcular P(M, /(2 caras)).

P(M, /(2 caras))=

P(M, (2 caras)) P(M,)P((2 caras)/M,) _

P(2 caras)

P(M,)P(C1/M,)P(C2/M,) 05-0.6-06 _

P(2 caras)

P(2 caras)

Nos piden calcular P(M, /(2 caras)).

0.68

— =0.2647
3

P(M, N(2 caras)) P(M,)P((2 caras)/M,) _

P(M, /(2 caras))= P (2 caras)

P(M,)P(C1/M,)P(C2/M,) 0511

P(2 caras)

25

P(2 caras)

0.68

=|=2 =0,
34
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Problema 8. Un comercial de venta por teléfono sabe que en el 30% de sus llamadas no consigue
una venta. Este comercial realiza 10 llamadas.

a) Calcular la probabilidad de que consiga mas de 7 ventas. (3 puntos)

b) Calcular la probabilidad de que consiga al menos 5 ventas. (3 puntos)

c) Calcular la probabilidad de que consiga un minimo de 3 ventas y un maximo de 8 ventas.
(4 puntos)

Llamamos X = Numero de ventas en 10 llamadas.
El nimero de repeticiones es n = 10. La probabilidad de realizar una venta en una llamada es

p=1-0.30=0.7.
X es una variable binomial. X = B(10, 0.7).

a) Nos piden calcular P(X >7).
P(X>7)=P(X =8)+P(X =9)+P(X =10)=
1 1 1
= 0 0.7%.0.3% + 0 0.7°.0.3' + 0 0.7°°.0.3° =|0.3828
8 9 10

La probabilidad de que consiga mas de 7 ventas es de 0.3828.
b) Nos piden calcular P(X >5).

P(X>5)=P(X=5)+P(X =6)+P(X =7)+P(X =8)+P(X =9)+P(X =10)=

10 10 10 10
:[5 ]0.75-0.35+(6 J0.76-0.34+(7 ]0.77-0.33+(8 j0.78-0.32+

10 9 1 10 10 0
+ 7 107°03'+| . |0.7°.0.3° =[0.9527
9 10

La probabilidad de que consiga al menos 5 ventas es de 0.9527.
c) Nos piden calcular P(3< X <8).

P(3<X <8)=P(X =3)+P(X =4)+P(X =5)+P(X =6)+P(X =7)+P(X =8)=

10 10 10 10
:(3 ]0.73-0.37 +{4 }0.74-0.36 +[5 j0.75-0.35 -{6 JO.?6 0.3 +

10 ; .5 (10 8 ~ 2
+ . 0.7"-0.3" + 8 0.7°-0.3° =|0.8491

La probabilidad de que consiga un minimo de 3 ventas y un maximo de 8 ventas es de
0.8491.
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