Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2013

OPCION A
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Sean las matrices:

R R T

Resuelve la ecuacion XAB-XC=2C.

Solucion:
La ecuacion a resolveres: XAB-XC=2C

Por la propiedad distributiva del producto respecto de la resta de matrices:
X(AB-C)=2C (a)

Llamamos M =AB-C

Obtengamos la matriz M,

1 2\(2 -1 0 1 1.2+2.1 1.(-DH+2.2 0 1
M:AB—C: — = —
0 3\1 2 -1 2 0.2+3.1 0.(-H+3.2 -1 2
(4 2
|4 4
Obtengamos la inversa de la matriz M, M

=16-8=820 — 3IM”
4 4

4 2 menores 4 4 adjuntos 4 - 4 traspuesta 4 - 2
= —menores oo oo,

4 4 2 4 -2 4 -4 4

w0 DG TG T

M=

De lo obtenido en (a): X M = 2 C, multiplicando por M’ por la derecha: X M M

XI=2CM],p0rlotant0: xX=2cwm!
Calculemos la matriz X,

e 1 B

|
(O}
AN~

-1 1
Solucién: X :[_ 5 ]
Sz

L

0

=2 C M’ operando:



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II Julio 2014

OPCION B

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Dos matrices A y B satisfacen las siguientes igualdades:

5 3 1 1
A+B= , A-B=
5oy ol )
a) Calcula A y B.

b) Calcula la matriz X sabiendoque A XA =B

Solucion:
a) Debemos resolver el sistema matricial:

A+B=
50 . 6 4 1(6 4 3 2
J Sumando ambas ecuaciones, 2A= S5 A== - A= Py

11
A-B= 20
~1 0

Despejando B en la 1° ecuacion: B = >3 —A= >3 — 5 2 = 2 1
3 0 3 0 1 0 20

. 3 2 2 1
Solucion: A= y B=
1 0 20

b) Buscamos una matriz X/ AXA =B
Veamos si existe A,
3 2

1
Calculemos A'I,

3 2 menores 0 1 adjuntos 0 -] traspuesta 0 -2
A= — — —
1 0 2 3 -2 3 -1 3

0o -2 0 1
Finalmente A = L( j = {y _/)
-2\-1 3 b b

Calculemos la matriz X,
A X A = B, multiplicando por A por la izquierda: ATAXA=A"B como ATA=1 IXA=A"B,

XA=A"B
Multiplicando, ahora, por A" porla derecha: XAA' =A"BA”, luego X=A"BA"

NSO DR A R

A= =0-2=-2#0 — 3JA"

0 2
Finalmente, X Z(% _]%J



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 OPCION B Julio 2015

Problema 1. Se dan las matrices A=| © | B=[> %]y c=[! 7!
roblema 1. Se dan las matrices —_14, _I—]y —1_3'

a) Halla la matriz X que satisface la ecuacion AX-BCX=3 C.
b) Calcula la matriz inversa de A’ + B, donde A’ representa la matriz traspuesta de A.
Solucion:
a) ;Matriz X / AX-BCX=3C?
AX-BCX=23C, sacando factor X por la derecha,
(A-BC)X=3C, siexiste (A-B C)'I entonces X = (A—BC)'13C

Calculemos A - B C,

2 2\(1 -1\ (1 2\ (2.142.1 2.(-D+2.(-3))_
( J ( 1}(1 —3}‘(—1 4}(1.1—1.1 1.(—1)—1.(—3)}‘
8 3 10
15l SHE Y
3

2‘——6+10 420 — 3 (A-BC)”’

A-BC=

Como ‘

Cdlculode (A-BC)"!

-3 10 2 -1 2 1
A-BC= — {menores} — {adjuntos} -
-1 2 10 -3 -10 -3

2 -10
{traspuesta} (1 J

-3
2 —-10
Luego, (A-BC)™’ =i
41 -3

Cdlculo de la matriz X,
2 =10 1 -1
X=(A-BC) 3c="1 3 _3
4\1 -3 1 -3) 4
[—6 21}
Solucion: X =| _3
A 6

b)(A'+B)".
1 -1 2 2 3 1
A'+B= + =
B A S

3 1
Como ‘3 3‘:9—3:67&0 — J(A'+B)”’

C 0 )

N w

NN

= 3 ¢

Cdlculo de (A" + B )",



. 3 1 3 3 , 3 -3
A'+B= — {menores} 7 3 — {adjuntos} -

33 7 3
‘ w [
raspuesia
P ~3 3

v
)

3 -1
Luego, (A'+B)' = 1 -
6\-3 3

a7
Solucién: (A" + B)_I =

W




Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 OPCION B Julio 2016

: 1 2 1 3
Problema 1. Dadas las matrices A :( ; 3] y B :(0 2], calcula:
a) (A—1).
b)A-B
c) A-B'
siendo I la matriz identidad y B' y B las matrices traspuesta e inversa de B, respectivamente.

Solucion:
a) (A-1).

R A S S
w-r= 2 20 2T

-2 =8
ion: (A=1) =
Solucion: ( ) 4 ] 4j

b)A.B.

el 26 )

7 4
Solucién: A-B' =
—-10 -6

¢c) A-B"'.
Cdlculo de B ,

1 3 »
Como  |B|= =2#0 — 3B

0 2
B—13—> 20—>d‘t 20—>t t2_3
=l {menores} 3 {adjuntos} 3 {traspuesta} 0 1

Luego, szi(z ‘3}{1 _/2J

2lo 1 0%

soinee a-w~(', {0 TN 7

Solucion: A—B™’ :[ 0 _% J
.y /2



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2019

OPCION B

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Una matriz cuadrada A se dice que es ortogonal si tiene inversa y dicha inversa
coincide con su matriz traspuesta. Dada la matriz

1 =2 2
3 3 3
A=l 2 2 1
3 3 3
-2 12
3 3 3
a) Calcula el determinante de A (3 puntos)
b) Comprueba que A es una matriz ortogonal. (3 puntos)
X 1
¢) Resuelve el sistema de ecuaciones A| y |=|1]| (4 puntos)
Z 1
Solucion:
a) /A].
1 -2 2
3 3 3 |1 -2 2
|A|= 2 21 ={sacand0 el factoride cada ﬁla}z[ij 2 2 1=
3 3 3 3 3
-2 1 2 -2 1 2
3 3 3

:i(4+4+4++8+8—1):i.27:1
27 27

Solucion: /A / =1.

b);A es ortogonal?
La matriz A es ortogonal si A" y Al =A

En el apartado anterior obtuvimos que /A / = 1 #0, por lo tanto A7,
Comprobemos que A" = A", lo haremos calculando A. A'(=A.A" =1)

1 -2 2 1 2 =2
3 3 3|| 33 3
A-A' = 2 2 0=z 2 1 ={sacam0s el factorlde las dos matrices}z
3 3 3 3 3 3 3
-2 1 2 2 1 2
3 3 3) 3 3 3
1 -2 2 1 2 =2 1-1-2-(-2)+2-2 1-2-2-242-1 1-(-2)-2-1+2-2
:i 2 2 ]Ji -2 2 1 :i 2:142-(-2)+1-2 2-2+42-2+1-1 2-(-2)+2-1+1-2 |=
J -2 1 2 J 2 1 2 ? -2-1+1-(-2)+2-2 —-2-2+1-2+2-1 —-2-(-2)+1-1+2-2



9 0 0) (1 00
:é090=010=1 cgec.
009 oo 1

Solucion: la matriz A es ortogonal.

¢) Resolver el sistema:

X 1
Aly|=|1]
Z 1
Multiplicando por la izquierda por A™"
X 1 X 1 X 1
ATAly|=AT 1| = Ily|=AT"1| = |y|=A7"|1|=
Z 1 K4 1 Z 1

Del apartado anterior sabemos que AT = A luego
{utilizaremos la matriz A" como la escribimos en el apartado b)}, es decir:

1 2 =2
A’=£ -2 2 1
3
2 1 2
X ; 1 2 =-2\(1 ; 1-1+2-1-2-1 ; 1 %
v|=5|-2 2 d||1|=5 -2 vl =2 = pA
Z 2 1 2)\1 2-1+1-1+2-1 5 %
1 1 3
La solucion del sistemaes: X=—, y=— Yy 2I=



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2020

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

: 25 2 4 :

Problema 4. Dada las matrices A= (1 2) y B= (1 ZJ , se pide:

a) Halla la matriz inversa de A. (3 puntos)

b) Explica porque la matriz B no tiene inversa. (2 puntos)

¢) Razona porque la matriz A B no tiene inversa. (2 puntos)

d) Resuelve la ecuacion matricial AB—-A X = BA. (3 puntos)
Solucion:
a) A,

25 .
Como  |A|= ;G THI=1z0 » 3 A

A25 ( }2]—>{d't}2_1 (0 t}2_5
= - -
I menores 5 5 adjuntos s 5 raspuesta 3
, 1 (2 =5 -2 5
Luego, A~ =— =
-I\-1 2 1 =2

-2 5
Solucion: A~ =
I =2

b) ;No existe B'?

Como |B| =

2 4 . iy
; 2:4—4=0 — Noexiste B

c) ;No existe (AB)']?
Ay B son matrices cuadradas de orden 2, luego AB también es cuadrada de orden 2.
El determinante del producto de dos matrices es el producto de los determinantes de ellas,
/AB/=/A/ /IB/ =—1.0 =0, por lo que no existe (AB)'I.

d) Resolver AB—-A X =B A.
Despejemos X,
AB-AX=BA; AB-BA=AX, como existe A’
Multiplicando, por la izquierda por A’
A"(AB-BA)=A"AX
ATAB-A"BA=A"AX {como ATA=1})
B-A'BA=X;

Calculemos A" B A



5 A 2 4\ (2 5\ (2:2+4:1 2:5+4:2) (8 18
1 2)\1 2) 12421 1-5+2-2) 4 9
. —2 5\(8 18) (4 9
A'BA= =
1 -2)l4 9 0 0
2 4\ (4 9\ (-2 -5
X: - =
1 2) 1o o 1 2

. -2 -5
Solucion: X =
1 2



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2021

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

2 3 4 0 0
Problema 2. Consideramos las matrices A=|1 [ 3| B=|1 1
0 3

c (5 3 oj
Y2 12
1 3 1
a) Calcula la inversa de la matriz A — B. (3 puntos)
b) Calcula la matriz X de dimension 2x3, que satisface la ecuacion X A + C = X B.
(4 puntos)
c) (Es posible hacer el producto B C? Si la respuesta es afirmativa calcula dicho producto;
en caso contrario, justifica el porqué. ;Es posible hacer el producto C B? Si la respuesta
es afirmativa calcula dicho producto; en caso contrario, justifica el porqué. (3 puntos)

~ O~ N

Solucion:
a) Cdlculo de (A—B)”.
2 3 4 0 0 2 2 3 2
A-B=|1 1 3|-|1 1 1|=|/0 0 2
1 3 1 0 3 1 1 0 0O
2 3 2
Calculemos /A-B/, |[A-B|=0 0 2/=6#0
1 0 0
Como /A/ #20 — existe (A—B)'I. Procedamos a su cdlculo,
0 2 0 2 [0 0
0 0 I 0 |I 0 0 -2 0 _ 0 2 0 0 0 6
menores 3 2 2 2 2 3 adjuntos traspuesta
A-B — =0 -2 -3 - 0 -2 3 - 2 -2 —4
O 6 4 0 6 4 0 0 3 0
32 12 2 |2 3 B
0 2 0 2 |0 O
; 0 0 6 0 0 1
; _gYy'=2~ _ 4 |=|1 -1/ =2
Finalmente, (A—B) = 2 -2 —4|= 3 3 A
0 3 0 1
0 A 0

b) ;Matriz X?/ XA+ C=XB
Veamos si podemos despejar X,
XA-XB=-C;, X(A-B)=-C
Como existe (A — B)'I, multiplicando por la derecha por (A — B)'I, X(A-B)(A- B)'] =—C(A- B)']
Como (A-B)(A-B)'=I, XI =-C(A-B)' - X =-C(A-B)’
Procedamos al cdlculo de X,



0O 0 6 0O 0 6

530 530
C(A—B)":( ]i 2 -2 —4 =1( ]2 -2 —-4|=

2 1 2)6 6l2 1 2
0 3 0 0 3 0

1(5:0+3-24+0-0 5-0+3-(-2)+0-3 5:6+3-(-H+0-0) (6 -6 18
2:0+1-2+2-0 2:0+1-(-2)+2-3 2:6+1-(-4)+2-0 2 4 8

6
FinalmenteX——C(A—B)‘I__i(6 -6 18}_ -1 1 -3
o “sl2 4 87\ - Y,

X_( —1 1 —3}

Por tanto, =| _ % _ A B % )

c) ¢Es posible hacer el producto B C?
B esunamatriz 3x3 y Ces 2x3, el producto B C no puede realizarse porque el niimero de columnas de
B (3) es distinto del niimero de filas de C (2).

6

. Es posible hacer el producto C B?
C es una matriz 2 x 3 'y B es 3 x 3, el producto C B puede efectuarse porque
n°de columnas de C = n°de filas de B =3 y el resultado serd una matriz 2 x 3.

530
B=
(212}

Solucion: CB :(

2:0+1-1+2-0 2:0+1-1+2-3 2-2+1-1+2-1 17 7

S ~ O
w ~ O

2
; _(5-0+3-1+0-0 5-0+3-1+0-3 5-2+3-1+0-1j_(3 3 13}
1

3 3 13
17 7



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2022
OPCION B

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

: 6 0 —4
Problema 1. Consideramos las matrices A = (2 4] y B :( p j y C=(-2 -2).

a) Justifica cuales de las siguientes operaciones se pueden realizar y efectia las que sean

realizables.
a.l) B+ 2CA (1 punto)
a.2) A—(BC)", siendo (BC)" la matriz traspuesta de BC. (2 puntos)
a.3) CAB (2 puntos)

b) Resuelve la ecuacion matricial
é (B+AX)=C",
siendo C" la matriz traspuestas de C. (5 puntos)

Solucion:

a) Para sumar o restar dos matrices, ambas deben ser del mismo orden. Para multiplicar dos matrices el
niimero de columnas de la primera debe coincidir con el niimero de filas de la segunda.
a.l)B + 2CA

1Cz : ZAZ, el producto se puede efectuar y el resultado es una matriz 1x2 {filas de C x columnas de A}

sz + 21C2A, la operacion no puede efectuarse.
a.2)A—(BC)"

2Bz . 2C2 , el producto se puede efectuar y el resultado es una matriz 2x2 {filas de B x columnas de C}

BC — (BC); A - (BC),laoperacion puede efectuarse.

2x2 2x2 2x2 2x2

se{Je a1, ) = wer (i
el =(3 3 TR )
Solucion: A—(BC)T(:E jéj

a.3) CAB

1C2 . ZAZ 'ZB] , el producto CA se puede efectuar y el resultado es una matriz 1x2. ?;1 : 2Bz , este producto

puede realizarse y el resultado es una matriz 1x1. Por tanto, la operacion CAB puede efectuarse.

ourts ofe 3 (e G o

Solucion: CAB=(16)



b) Resolver la ecuacion matricial é (B+4Ax)=C"

§(3+AX):CT; B+AX =5C"; AX =5C"-B

Como |A|= =24#0 — 3 A"

Multiplicando la expresion AX =5C" — B por Al por la izquierda,
A'AX =A7(5¢"-B) —» IX=A"(5c"-B) » Xx=A"(5¢"-B)

Cdlculo de A7,

L6 0 ( } 4 2 (adjuntos) 4 -2 ” ) 4 0
= e - 7
> 4 menores 0 6 aajunios 0 6 — aspuesia 2 6

4
-1 _ 1 0 - 44 0
Luego, A~ 24 6 ! 6
%24 %o
Continuemos con el cdlculo de X,

e X X ) K

oo, gl BHA

-1
Solucién: X = [_7]
2



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2023

Problema 1. Dadas las matrices

1 1 0 3 -2 1
A=| 0 2 -2| y B=|-1 4 2|
-1 0 1 0 0 I

se pide:
a) Calcular la matriz A® ysuinversa (5 puntos)
b) Resolver la ecuacién matricial 2 A’X=4B (2 puntos)

Solucion:
a) Cdlculo de A%
1 1 0 1 1 0 1-1+1-0+0-(-1) 1-1+1-2+0-0 1-0+1-(-2)+0-1
A=l 0 2 =2/l0 2 =2|=(0-1420+(=2)-(-1) 0-1+2-24+(=2)-0 0-0+2-(-2)+(=2)-1|=
-1 0 1)\-1 0 1 -1-140-0+1-(-1) —1-140-2+1-0 —-1-0+0-(-2)+1-1
1 3 =2
=2 4 -6
-2 -1 1

Calculo de la inversa de AZ,

1 3 =2
=] 2 4 -6|=4+4+36-16-6-6=1620 — 3(a*)’
-2 -1 1
‘4 —6‘ ‘2 —6‘ ‘2 4‘
B B A B A -2 -10 6\ -2 10 6
, menores 3 -2 b -2 1 3 adjuntos traspuesta
A - = I -3 5 — -1 -3 =5 -
I B S B 10 -2 -2 10 2 -2
3 =21 |2 5 2 -1 B S B a
4 -6/ 2 -6/ 2 4
-2 -1 =10
10 -3 2
6 -5 =2

-2 -1 —-10
; ( 2)_1_ ; -2 -1 -10 ) ]046 _46 215
inalmente, (A 7 10 -3 2|= 45 46 %6
6 -5 -2 6/ —5/ -2
16 16 16

b) ;Matriz X?/2A’X=4B
Despejemos X,

A’X :;B; A’X =2B

Como existe (A )_1 . multiplicando por la izquierda por (A )_1 ,
(A2)' Ax =(A°)"2B; como (A°)'A’=1 — 1x=2(4)"B; x=2(4)'B

Procedamos al cdlculo de X,



-2 -1 -10\(3 -2 1
X=2i 10 -3 21|1-1 4 2|=
16

6 -5 =-2)L0 0 1

—2:3+(=D)-(=D+(=10)-0 =2-(=2)+(=D)-4+(=10)-0 —2-1+(=1)-2+(~10)-1

=é 10-3+(=3)-(=D+2-0 10-(=2)+(=3)-4+2-0 10-1+(=3)-2+2-1 |=
6-3+(=5)- (=D +(=2)-0  6-(-2)+(=5)-4+(=2)-0  6-1+(=5)-2+(=2)-1
—~6+1 4-4 -2-2-10 -5 0 -14

=é 3043 —20-12 10-6+2 |=L|33 -3 &

8
18+5 —-12-20 6-10-2 23 =32 -6

Vs 0 U
Solucién: X = 3% —4 %




Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2024

Problema 2. Consideramos las matrices

10
—1 4 0 31

A=| 0 1|, B= y C=
0 2 3 10

-1 3
a) Analiza si la matriz A B — 2 I es invertible, siendo / la matriz identidad de orden 3.

(3 puntos)
b) Determina la matriz X que es solucién de la ecuacion A + 2 X C = B, siendo B' la

matriz traspuesta de la matriz B. (4 puntos)
. . 1 -1 .y
c) Calcula para qué valores de z la matriz D:( ; j cumple la condiciéon
- <

CD=DC. (3puntos)

Solucion:
a) ;[AB—21 esinvertible?
Cdlculos:
1 0 1 40 1-(-1)+0-0 1-44+0-2 1-0+0-3 -1 4 0
AB=| 0 1 ( 0 2 3)2 0-(-I)+1-0 0-4+1-2 0-0+1-3 |=| 0 2 3
-1 3 -1-(-H)+3-0 -1-4+3-2 —-1-0+3-3 1 2 9
-1 4 0 1 0 0 -1 4 0 2 0 0 -3 4
AB-2I=| 0 2 3|-2|10 I O|=| 0 2 3|—-|0 2 O|=| 0 O 3
1 2 9 0 0 1 1 2 9 0o 0 2 1 2 7

A B - 21 serd invertible si su determinante es distinto de cero.

-3 40
|[AB-21|=| 0 0 3=12+18=30#0 — 3(AB-2I)"

1 2 7

Solucion: la matriz A B- 21 es invertible.

b) ;Matriz X?/A+2XC=58
Despejemos X,
2XC=B-A; XC =é(Bt —A), si existe C”' entonces, multiplicando por C' por la derecha

ch-fzé(Bf—A)C"; XI=§(B’—A)C_1; X=§(B’—A)C‘1
31 .

Como |c|=‘ ‘:—]7&0 — 3c”
10

Cdlculo de C'I,

3 ] menores 0 ] adjuntos 0 — ] traspuesta 0 — ]
C= - - - -
1 0 1 3 -1 3 -1 3

cio1(0 ~N\_1(0 ~I)_(0 1
- = =— =
c\-1 3) -1\-1 3) {1 -3



Cdlculo de X,
-1 0 1 0 -2 0

=2 0), (720401 ~2:140-(9) (0 -2
(B-A)c'=| 4 1 (1 3]: 4.0+41-1 4-1+1-(=3)|=|1 1
1:040-1  1-1+0-(=3)) (0 1

0
Finalmente X =é(Bt —A)C_I =é 1
0

0 -1
1 0%

S

[\
SR L

~

X =

Solucion:

S

c)¢Valorde z?2/ CD=DC
3 N1 -1 (1 -I1)3 I 2 =3+z) ( 2 1
(1 0}[—1 zj_[—z 2}(1 oj [1 ~1 j_[—3+z —]J
-3+z=1
Estas dos matrices serdn iguales si {1=—3+Z que es la misma ecuacion, por tanto resolvamos:

—3+z=1; z=1+3=4

Solucion: la matriz D cumple la condicion CD =D C para z =4.



Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2003

EJERCICIO A
PROBLEMA 1. Dada la siguiente ecuacién matricial:

, obtener de forma razonada los valores de X, y, z.

Solucion:
Efectuando las operaciones indicadas:

3x-2y x -10

3x-2y+x -10 4x—-2y -10
—2x+y [+|y|=| 6 —2x+y+y|=| 6 ~2x+2y|=| 6
y Z 3 y+z 3 y+z 3

Esta ultima igualdad podemos expresarla como la siguiente ecuacion matricial:

4 -2 0} «x -10
-2 2 Ofy|=| 6 que podemos escribir como AX =B
0 1 1Az 3

La solucion sera: X = A’ B. Calculemos la matriz A, por Gauss o por adjuntos el resultado serd

1 1
- — 0
2 2
4 1
A" ={— 1 0
2
-1
— -1 0
2
Por lo tanto:
11
% 2 -10 -2
X={— 1 0] 6 |=|1
2 3 2
R
2

Finalmente, la solucion serd: x=-2, y=1, z=2



Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Junio 2004

EJERCICIO A

PROBLEMA 1. Dadas las matrices

I O I

Calcular la matriz X que verifica AXB =2C

Solucion:

Para despejar la matriz X debemos efectuar, en la expresion AXB = 2C, las siguientes operaciones:

- multiplicar por la izquierda por A” : AT AXB = A" 2C, como A" A = I, queda XB =A" 2C
- multiplicar por la derecha por B’ : XBB' = A" 2CB”, como BB' =1, queda X =A" 2C B

Por tanto para calcular la matriz X necesitamos calcular las inversas de las matrices A 'y B.

Cdlculo de A™':
1) Cdlculo de |A|

4=

_1 1‘ =—4 #0,como no es nulo podemos calcular A"

2) Cdlculo de A’

-4 0 a; I 1 A I -1 A 1 0
11 0 -4 0 -4 ~1 -4

Cdlculo de B':
1) Cdlculo de |B|,
-1 2 -1
|B| = 0 =—4 # 0,como no es nulo podemos calcular B

2

2) Cdlculo de B’

“12) o (0 2) a4 (0 -2} 4 (0 -2) =
i U Jt —
2 0 2 -1 ~2 -1 -2 -1

X:A_12CB_1:(—1/4 0)2(2 0}[0 1/2}[—1/4 0}2[0 1}(—1/4 0
/4 1) (-1 2)1/2 1/4 /4 1)°(1 0 1/4

*

1

1

[0

-4

)

1/4

0 2
2 0

0

)

[1/2 1/4

1/2

|

-1



Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2005

EJERCICIO B
2 21 1
PROBLEMA 1.Sea |2 3 1| lamatriz de los coeficientes de un sistema de ecuaciones linealesy |1
2 51 1

la matriz de sus términos independientes. Se pide:
a) Escribir las tres ecuaciones que forman el sistema.
b) Obtener todas las soluciones del sistema.

Solucion:

La expresion matricial del sistema es:

NS \S R S

2 1)(x 1
3 1) y|=1
5 1)\z 1
a) Las tres ecuaciones que forman el sistema son
2x+2y+z=1
2x+3y+z=1
2x+5y+z=1

b) Para encontrar las soluciones del sistema, estudiamos los rangos de la matriz de coeficientes (A) y de la ampliada

(A /) s

2 21

2 3 l=(comoCy=2C5)=0 — ran(A)<2
2 5 1

2 2

5 3=6—4=2¢O — ran(A)=2

Orlamos el menor de orden 2 usando la columna de términos independientes de A",

2 2 1

2 3 1=(comoCy=2C5)=0 — ran(A)<2 pero como ran(A)=2, entonces ran(A’)=2
2 5 1

Por lo tanto hemos obtenido que ran(A) = ran(A”°) = 2 < n° incdgnitas (3), es un sistema compatible indeterminado.

Para obtener las soluciones usaremos las ecuaciones e incognitas correspondientes al menor de orden 2 no nulo, es
decir

2x+2y=1-z
2x+3y=1-¢

1-z 2
1-z 3=3—31—2+2Z=1—Z La solucion del sistema es: x:ﬂ
2 2 2
y=0 AeR
_21-9-21-3)_0_, 2=
2 2

[\SHI ]
N | = = N
|
NN



Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Junio 2007

EJERCICIO A

1 2
PROBLEMA 1. Dada la matriz A :( ] ,calcula A.A'-5 A’l, siendo A' y A™' las matrices traspuesta e inversa
-1 3

de A, respectivamente.

Solucion:
. 1 -1
Al =
2 3
Cdlculo de A
1
|4 = =3+2=5#0 — 3JA"
1 2 « 3 —1 A 3 1 A 3 =2
A: — s — — s
-1 3 2 -2 1 1 1
3 2
3 =2 =z
11 -5 5
luego A (1 1j 11
5 5
Entonces
3 -2
5 A- 1 2\(1 5 5 | 1.1+2.2 1(-1)+2.3 B 3 =2 _
-1 3)\2 l l -1.1+32 —-1(-1)+3.3 1 1
5 5



Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO B

1 1 2 1
PROBLEMA 1. Determina la matriz X que verifica AX +1=A B', siendo I 1a matriz identidad, A = ( } B= ( J
-1 1 -1 1

y B'la traspuesta de la matriz B.

Solucion:
AX+I=AB
A X = A B -1 si existe A podremos despejar X como sigue:
X=A"(AB-1)=A"AB -A"I1=B-A"

2 1 , 2 -1
Como B= B =
-1 1 1 1
1 1
A=
-1 1

Cdlculo de A’

1
4=

1 1 " 1 -1 A 1 1 N 1 -1
A: #} —/) 4)
-1 1 1 1 -1 1 1 1

1
]=1+1=2¢0 — 34"

1 -1

1(1 -1 5 5

luego A == =12 2

¢ 2(1 IJ 1

2 2

Entonces,

1 =1 3 -1
2 -1 5 5 5 5
_ Rl _ Al — 12 2|12 2
x=b-a (JJJii i
2 2 2 2



Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Junio 2010
OPCION B

PROBLEMA 1. Obtén la matriz X que verifica:
1

2 2 3 2 0 -1
2 X — = 5
-1 -3 2 4 -1 3
-3
Solucion:
Efectuamos las operaciones indicadas, niimero por matriz y producto de matrices { (2x3) x (3x1) }.

4 4 - 3) (2.140.5-1.(-3)
~2 -6 2) 4.1-1.5+3.(=3)

S S HE

) 3
pasamos sumando la matriz 5

S o)

efectuando la suma de matrices

G ) @

4 4
Para obtener la matriz X, hay que utilizar la inversa de A :(

j s veamos Si existe.

4 4 .
Como |A|:‘ 5 6‘:—24+8:—16¢0 — 3A

Calculemos A'I,

4 4 “ (-6 -2 % (-6 2) Y (-6 -4
A= - - - -
-2 -6 4 4 -4 4 2 4

6 4
y ] (-6 —4 16 16
A6l 4 )T
) -z A
16 16
Multiplicando en la expresion (a) por la izquierda por Al
6 4 6 4
16 16 |r4 4 16 16 |/ ¢
2 —6) " 8
-2 AT -2 -4
16 16 16 16
48_32
16 16 1
I X= - X=
~16 32 1
_+_

16 16



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2011
PROBLEMA 1. Dadas las matrices:
I -2 1 0 3 1
A = ) B = y C =
-1 4 -2 -1 2 -1
a) Calcula la matriz inversa de la matriz C.
b) Obtén la matriz X que verifica A X+ B'=C, siendo B' la matriz traspuesta de B.

Solucion:
a) Calculo de la matriz inversa de C,
3 1 ‘

3 1 y
C=( J \C\= ——3-2=-52#0 = 3C
2 -1 2 -1

Calculamos la matriz inversa de C:

3 1) -1 2 -1 -2 -1 -1
cdlculo de menores : adjuntos : traspuesta
2 -1 1 3 I 3

- -2 3

Y finalmente:

L
C_Izi _] _]= 5 5
-5\-2 3) |2 =3
5 5
V| 3+2 3 3
3 1) s =< PR 1 0
S5 S5 _|5 5 5 5|_ _
Comprobacion : (2 _1] 2 23 = 22 £+i —(0 J—
5 5 5 5 5 5
11
1|5 5
Por lo que: ¢’ = 2 -3
S5 5

b) ;X?/ AX+B =C

Veamos si la matriz A tiene inversa, |A| = p ‘ =4-2=2#0 = 34"

Multiplicando la expresion A X + B' = C por A™ por la izquierda,
AT (AX+B')=A4" C: efectuando el paréntesis,

A'ax+4" B =4" ¢

I X+4" B =47 C;

X+4' B =4’ C;

X=A4"C-4"B =4"(C- B)

Necesitamos calcular 4™,

I =2 4 -1 4 1 4 2
cdlculo de menores : adjuntos : traspuesta :
-1 4 -2 1 2 1 1 1

Y, finalmente:

( 2]_[5 5]
201 1 5 5



Procedamos al calculo de la matriz X:

o s 21 e G e

6 6
Solucion: X = 2 i

2



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II Junio 2012
BLOQUE B

2 -6

PROBLEMA 1. Dadas las matrices Az( 11 2] y Bz(

; j, obtén todas las matrices de la

forma X = (x Oj que satisfacen la relacion A X - X A = B.
y z

Solucion:
A X — X A = B, sustituyendo cada letra por su matriz,

1 2\x 0 x 0\ 1 2 2 -6
- = operando
-1 3)\y z y z)\-1 3 -1 -2
x+2y 2z X 2x ) (2 -6
—x+3y 3z) \y—z 2y+3z) -1 =2
2y 2z-2x) (2 -6
—x+2y+z -2y ) \-1 -2

Esta igualdad de matrices da lugar al siguiente sistema,

2y=2
27-2x=—-6
—x+2y+z=-1
-2y=-2
De la 1* ecuacion obtenemos: 2y=2; y=1 'y dela3’—-2y=-2; y= 1 Como hemos obtenido el mismo valor,

sabemos que y = 1. Sustituyendo el valor de y en las otras dos ecuaciones,
27-2x=—-6 27-2x=-6 7—x=-3 -x+z=-3
- — -
—-x+2+z=-1 -x+z=-3 -x+z=-3 -x+z=-3
Luego, solo tenemos una ecuacion: —x+z=-3;, z=x-3

Hemos obtenido que el sistema es compatible indeterminado y sus soluciones son:
x=A

y=1 AeR

z=4

A OJV/IEEK

Por lo que las matrices pedidas serdn: X (1) = (1 13



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2013

OPCION A
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Resuelve las siguientes cuestiones:
1

3 5
a) Calcula las matrices X e Y sabiendoque X+ Y= (4 J y2X-Y= (_7 _3].

3 2
b) Obtén la inversa de la matriz A=( 5 2].

1 0
c) Obtén la matriz X tal que XA = ( 3 6)

Solucion:
a) Hay que resolver el sistema

31
X+Y=
0o 5
2X -Y =
3 6 (3 6) (1 2
3X = - X== =
-3 0 30-3 0) (-1 0

1 2 3 1
Sustituyendo el valor de la matriz X en la primera ecuacion: [ ; OJ +Y = (4 3]
3 1 1 2 2 -1
Y = —_ =
4 3 -1 0 5 3
1 2 2 -1
Solucion: X = e Y=
-1 0 5 3

b)

Por reduccion, sumando ambas ecuaciones,

3 2 3 2 _ y
A= - |A|=2 2=6—4=2¢0,p0rloqueexzsteA
Calculemos A™

3 2 » 2 2 St 2 =2 . . 2 =2
A = M} aajuntos 3 raspuesta

2 2 2 3 -2 3 -2 3

2 =2 I -1
Finalmente A_]zi( J:[ ] y}
2{-2 3 - b



1 0
c¢) Buscamos una matriz X / X - A=(8 6}

-1 R . . . -1
Como conocemos A™, multiplicando la expresion anterior por la derecha por A

X A A= ro A~ A A=
: : - 8 6 . , como =

10y
X-I= A, como X I =X
8 6

CoN(1 -n | 11+0.n 1.=n+o.
=y oM )

8.1+6.(-1) 8.(-1)+6.

oW W
Il
7\
N~
|
~
N—

1 -1
Solucion: X =
2 1



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11

Junio 2017 —

Opcién B

Problema 1. Determina las matrices X e Y que satisfacen las relaciones siguientes:

X+2Y=A"+B

X-Y=AB
donde A’ representa la matriz traspuesta de A y las matrices A y B son
-1 -2 4 4 -2 0
A=| 2 3 0 y B=|1 2 1
1 0 2 3 1 0
Solucion:
Calculemos C=A"+ B
-1 -2 4 -1 2 1
A= 2 3 0 - Al={-2 3 0
1 0 2 4 0 2
-1 2 1 4 =2 0 3 0 1
C=A"+B=|-2 3 0|+|1 2 1|=|-1 5 1
4 0 2 3 1 0 7 1 2
Calculemos D = A B
-1 -2 4\(4 -2 0 —4-2+12 2-4+4 -2
D=AB=| 2 3 0|1 2 1|= 8+3 —4+6 3 |=
1 o 2)\3 1 0 4+6 —24+2 0
X+2Y=C
Para encontrar las matrices X e Y, debemos resolver el sistema: {X YD
Lo resolvemos por reduccion.
- ) X+2Y=C
Multiplicando la segunda ecuacion por 2,
2X -2Y=2D
Sumando las dos ecuaciones, 3 X=C+2D — X zé (C+2D)
. . o . . ) X+2Y=C
Partimos del sistema inicial, cambiamos de signo la segunda ecuacion:
-X+Y=-D
Sumando las dos ecuaciones, 3Y=C-D - Y :é (c-D)
Calculemos las matrices X e Y:
3 0 1 6 2 -2 3 0 12 4 —4 15 4 -3
le—151+2]123 é—]S +122 4 6 §2]97
7 1 2 10 0 0 7 1 2 20 0 0 27 1 2
30 1) (6 2 -2 -3 -2 3 —1 ‘§§ 1
v=L{l-15 1|-|11 2 3 -12 3 -2||=|-4 Bz
- _ 1 2
7 1 2 10 0 0 3 1 2 1 A A

6 2 =2
1 2 3
10 0 0



Por tanto, las matrices buscadas son:

[

5 Y, -1
7 37,
o U5 %

1

A

~

|

&&~



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2019
OPCION B

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

3 1 0 2
Problema 1. Dada las matrices A:(] j y B:( ; 2) , se pide:

] —
a) Calcula (AB)”. (3 puntos)
b) Calcula A B'— A’ B. (3 puntos)
c¢) Resolver la ecuaciéon B’ X + A'B = A (4 puntos)
siendo A" y B' las matrices traspuestas de A y B, respectivamente.
Solucion:
a) (AB)".

3 1 0 2 -1 8
C=AB= . =

1 1)\-1 2 -1 4
Cdlculo de C'],

-1 8 y
Como |c|=‘ ; 4‘=—4+8=4¢0 - 3C

o1 8 { N cagimosy [+ " a [* 8
_] 4 menores 8 —1J aajunios 8 —7p raspuesia O,

el
A\ -1)\ Y Y

1 =2
Solucion: (AB)_I :[1 -1 ]
Vo Va

b)A.B' —-A".B
3 1\(0 -1 3 1 0 2 2 -1 -1 8 3 -9
A-B'—A"-B= : - : = —~ =
) Y e G B b

3 -9
Solucion: A-B'—A'-B=
3 -3

c) BX+A B=A.
Despejemos X,
B'X=A"-A'B

1

Bl‘

comprobemos que 3 (B’)_], =|B|= ‘_0] j‘ =2#0 — 3 (B’)_

Multiplicando por la izquierda por (B’)_I ,
(B'Y'B'x =(B)"[a - A" B]
x =(B')'[a - " B]



Calculo de (B’)_I, sabemos que su determinante es 2,
B 0 -1 ( | 2 2 (adjuntos) 2 =2 " 1a) 2 1
= —  {menores — {adjuntos — {traspuesta
2 2 10 / 10 P 2 0

Luego, (B’)”:i( 2 ]j={ ! %J

2\-2 0 -1 0

En el apartado a) ya calculamos A' B,
L 3 1 -1 8 4 -7
A'-A'B= - =
1 1 -1 4 2 -3
1 - -17
Y, X = 1 é [* 7 -’ /2
-1 0)\2 -3 —4 7
-17
Solucion: X =( > /2]

-4 7



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2023

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 2. Una matriz A se denomina normal si A’ A = A A’, donde A’ denota la matriz
traspuesta de A.

2 1

-1 x
b) Calcula la matriz X que satisface la ecuaciéon A X = B' X — C, donde

(1 2} (1 OJ (1 2}
A= , = y C=
-1 0 11 -3 =3). (6 puntos)

Solucion:
a) ;x?/ {
La matriz debe cumplir A'A=A A’
2 -1 2 1 2 I1\(2 -1 5 2-x 5 —2+4+x
= - =
1 x)\-1 x -1 x)\I «x 2—x I+x° -2+x I+x
Esta igualdad de matrices da lugar al sistema:
5=5 identidad

2—x=-24+x — 242=x+x — 4=2x — x=2
2—-x=-2+x — x=2

a) Calcula el valor de x para que la matriz ( ) sea normal. (4 puntos)

2

J sea normal.
X

I+x°=1+x identidad  (se cumple para cualquier valor de x)
La solucion del sistema es x = 2.

2 1

Solucion: la matriz
-1 x

) es normal para x = 2.

b)X/AX=B'X-C
Despejemos X de la ecuacion matricial dada.
AX-BX =-C; (A-B)X=-C, siexiste (A-B' )" — multiplicando por (A—B' )" porla

izquierda: (A-B' )J'(A-B')X=(A-B' )" (-C) - X=-(A-B')'C

Comprobemos que existe (A —B' )'1,
A_B = 1 2 1y (0 I t
“\=1 0)7lo 1)\ —g) como |A-B
A_p 0 1 ( } -1 -1 (adjuntos) -1 1 S 1a) -1 -1
-B' = - -
7 — menores ] 0 aajunios ~7 0 raspuesia ] 0
;11 -1 -1 -1
L A-B') =-
s (4=5) 1( 0) (1 ,)
i 2 —1-1+(-D)-(=3) —1-24+(-D)-(-3) 2 1 -2 -1
Finalmente, =— = =
-3 -3 1-1+0-(-3) 1-240-(-3) 1 2 -1 -2

- —1
Solucion: X =
-1 =2

0 I y
:‘_1 _I‘=0—(—1)=1¢0 - 3 (a-B)



Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2002

EJERCICIO A

PROBLEMA 2. Obtener de forma razonada la matriz X que verifica A @ X =2 B —C, siendo:
2 1 3 -4 -2 =7
-5 0 -1 1 13 2
Solucion:

Partimos de A X = 2 B — C, si existe A’ podemos obtener la matriz X de la siguiente forma,
multiplicando la expresion anterior por A" por la izquierda

ATAX=A"(2B-C)

IX=A"(2B-C)

X=A"(2B-C)

. -1
Veamos si podemos calcular A

2
4] =

1
0=5¢0 Iuego3 A™

Cdlculo de A”

2 1) % (0 =5} 4 (0 5) 4 (0 -1 L, 1{0 -1
A= — — - - A == =
-5 0 I 2 -1 2 5 2 5(5 2

Antes de calcular la matriz X, calculemos 2 B — C,

L T = P A A E

y finalmente
-1 1 1
0o — 0.8+-15 0.(=1)=~.0
- ‘(8 —1}2 3 D=3 :(3 oj
215 0) e 2y Cpe20f| 2 -1
5 5 5

p—

U‘l|[\)LIl|I



Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004

EJERCICIO A

PROBLEMA 1. Obtener la matriz X que verifica A X -B=3X, siendo:

3 2 -1 -2
A=[3 0 1 y  B=|-1|
2 1 3 1
Solucion:
Despejamos la matriz X de la expresion AX-B=3X
AX-3X=B

(A—31) X =B; siexiste la inversa de la matriz (A — 3 I), multiplicamos por la izquierda
(A-3 I)’I (A-30)X=(A-3 I)’] B; efectuando las operaciones,
X =(A-31)" B; obteniendo la matriz X buscada.

Calculamos la matriz A — 3 1,

3 2 -1 1 00 3 2 -1 300 0o 2 -1
A-3I={3 0 1 |-30 1 0(=|3 0 1 (-0 3 0(=|3 -3 1
21 3 0 0 1 21 3 0 0 3 2 1 0
Calculamos el determinante de la matriz A — 3 1,
0o 2 -1
|A-31]=]3 -3 1|=0-3+4-6=-5%0
2 1 0
como es distinto de cero podemos calcular (A -3 1),
-3 1‘ 31 |3 -3
0o 2 -1 10 20 21 -1 -2 9 -1 2 9
. 2 -1 10 =1 [0 2 A, A
3 -3 1 |—— =1 2 —-4|——-1 2 4 |—
S S A T s A
2 -1 |10 -1 |0 2
‘—3 1‘ ‘3 1‘ 3 -3
1 1 1
1 -1 -1} |5 5 5
(A—31)‘1=i » 2 -3|=z2 223
-5 5 5 5
9 4 -6) |9 -4 6
5 5 5
Finalmente calculamos el valor de la matriz X,
o1 2 1,1) (=2
5 5 5|-2 5 5 5 5
X=-3n"B=|=2 22 3| _q|o| 2:2,.3 | 2
5 5 5 5 5 5
-9 -4 6\1) |18 4 6| |28
5 5 5 5 5 5 5
-2/5

El resultado final es, X =| 5/9
28/5

2
9

2
4

-3
-6



Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO B

b
PROBLEMA 1. Calcular la matriz X = (g ] que verifica la ecuacién matricial A X B =C, siendo
c

1 0 1 2 -1 =2
A= , B= y C= .
1 1 -1 -3 -3 -8
Solucion:

La ecuacion matricial A X B = C podremos resolverla si existen las inversas de las matrices A y B.

0 -1
1=1¢O = 3JA

1
1

|B|=
-1 -3
Calculemos A" y B’

10} o 11y 4 1 -1\ a4, 10 L1100y (1 0
A: ———)j ———)j ———)j - A = — =

I 1 01 0 1 -1 1 I{-1 1 -1 1

1 2 w. (-3 -1 4 (=3 1) . (-3 -2 L1 (-3 -2) (3 2
B= Iy LA J 3 - B —- —

-1 -3 2 1 -2 1 I 1 -1\ 1 1 -1 -1

Calculemos la matriz X,
AXB=C
ATAXBB'=A'CB’
X=A'CB'

o G N e A et PO

-1 0
Solucion X =
0o 2

4] =
1 2‘ o
=-3+2=-120 = 3B




Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006

EJERCICIO A

PROBLEMA 1. Determina la matriz A que verifica la ecuacion AB + A =2 B', donde

3 -1
B = ( J y B' representa la matriz traspuesta de B.
0 2

Solucion:
AB+A=2B
A(B+1)=2B
Si existe (B+1)" entoncesA=2B (B+1)’

B”:(g _2]}((]) 3]:(2 _3]]

4 -1 1240 luegoI(B+1)”
= uego
0 3 &

Calculemos la matriz inversa de (B + 1)

1 1
4 -1\ % 3 0 4 (3 0) 4 (3 1 3 1 ~“ 1o
B+1= — - - — (B+I)":i =|4 12
0 3 -1 4 1 4 0 4 120 4 0 l
3
3 -1 . 3 0
Como B= luego, B'=
0 2 -1 2
Finalmente, calculemos la matrizA, A=2B(B+1 )'1
st ) (slogg slog ) (202} (3202
-1 2)lg ~ Lo 1,51 -1 -1 2 -1 -1 8
3 4 2 3 4 12 3 4 12 12
3 3)y (6 6) (3 1
=2 4 12 |_| 4 12 |_| 2 2
-7 z2 HpzL 7
4 12 4 12 2 6

NN~



Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2008

EJERCICIO B

1 3
PROBLEMA 1. Dada la matriz A = ( ]
4 2

a) Halla su inversa.

. 5 6 8
b) Resuelve la ecuacion X A“+5 A =
10 —-20

Solucion:
a) Cdlculo de A™
La obtendremos por el método de Gauss,

1310 I 3010\ F+SE (1 0(-2/10 3/10
| | |
4 210 1) F—4xF, 0 —101—-4 1 10 0 —10 -4 1) FI-10)

1 0,-2/10 3/10
|
0 1, 4/10 -1/10

Cdlculos auxiliares
F, - 4 F
2 ! F + 3 F,
4 - 4 1= 0 10
2 — 4 3= -10 1 + 3 0 = 1
10
0 - 4 1= -4 3 .
I —40= 1|3 CO= 0
1 + 3 (—-4) = 1_2:__2
10 10 10
0 + i 1 — i
10 10
L e -2/10 3/10
uego =
& 4710  —1/10

b)

6 8
Sea B=
10 —-20

La ecuacion a resolver es X A* + 5 A = B, multiplicando por A™ por la izquierda,
XAAA"+5AA" =BA”, comoAA'=1,
XAI+51=BA"’
XA+ 51=BA", despejamos X A
XA = BA'— 51, multiplicando por A por la izquierda,
XAA! =(BA'=51)A",y finalmente
X=(BA'-51)A"

Procedamos al cdlculo de la matriz X



-12,32 18_ 8
s (6 8 )(~2/10 310 _[ 70 "0 10710
10 -20)( 4/10 -1/10) | =20 80 30 20
10 10 10 10
B 2 1) (5 0) (-3 1
BA'-5I= - _
~10 5) 0 5) (=10 ©
B (=3 1\(-2/10 3/10) (6.4
X=(BA'-51)A" = -1 70" 10
—10 0oJ| 4/10 -1/10 5

Solucion X =(

1
2

-1
-3

|



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II  Septiembre 2009

BLOQUE A

x
PROBLEMA Al. Obtén todas las matrices columna X =| y | que sean soluciones de la
z
1

1 1 1
ecuacion matricial A X = B,siendo A=|0 I -1| y B=|-1|
1 2 0 0

(Cudles de esas matrices X tienen la primera fila nula?

Solucion:
La ecuacion matricial a resolver es A X = B,

1 1 1)\(x 1
0 1 —1||yl|=|-1|
1 2 0)\z 0

Ecuacion matricial que da lugar la siguiente sistema

x+y+z=1

y—z=-1

x+2y =0
Resolvemos el sistema por el método de Gauss,
1 1 ! 11 17 1
0 l—li—l Ol—li—l

| |
12 0!O0 F-F\0 1 -1!-1
Como F; = F», podemos eliminar F3, ya que es la misma ecuacion que F,. Nos quedamos con las dos primeras
filas:

11 17 1
|
01 —-1}-1
Por debajo de la diagonal principal tenemos los ceros, pero en la diagonal principal quedan dos elementos no
nulos. El sistema tenia tres incognitas por lo que es Compatible Indeterminado.

Para resolverlo utilizamos x e y como incdgnitas principales.
De la ultima matriz nos queda el sistema,

x+y+z=1
y=z=-1

pasamos la incognita z a la derecha,

x+y=1-z7

y=-1+z

sustituyendo el valor de y en la 1 ecuacion,
x+(—1+2z)=1-z, efectuando operaciones
x—1+z=1-z despejamos x
x=1-z+1-z2
x=2-2z
La solucion del sistema serd,



x=2-2A1

y=—1+4 AeR
z=4
2-24
En forma matricial, la solucion serd: X =| -1+ A AeR
A

De estas matrices solucion, aquella que tiene la primera fila nula serd:

2-24=0

2=21
A=1
Sustituyendo este valor en la matriz solucion,
2-2.1 0
-1+1|=|0
1 1

que es la matriz solucion que tiene la primera fila nula.
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OPCION B

PROBLEMA 1. Sean las matrices

3 1 -1 2 2 -1 8 8
A= , B= , C= y D=
2 4 0 1 I =2 8§ 3
a) Calcula AB+3C
b) Determina la matriz X que verifica 4 X + 1= D, donde [ es la matriz identidad.

Solucion:

a)
3 I1\—-1 2 2 =1 -3 7 6 -3 3 4
AB+3C= +3 = + =
2 4N 0 1 1 =2 -2 8 3 -6 1 2
b)AX+I1=D
AX=D-1 siconocemosA'I,

A'4ax=4"(D-1)
X=4"(D-1)

Calculo de la matriz inversa de A,

3 1 3
Ly
2 4 2

Calculemos la matriz inversa de A:

3 1) 4 2 4 =2 4 -1
cdlculo de menores : adjuntos : traspuesta
2 4 I 3 I 3

)i
4‘:12—2:10;&0 = 34

-2 3

Y finalmente:

4 -1
PRI I I TR
10\-2 3 -2 3
10 10
Luego,
4 -1 4 -1
o A8 8 (1 0 X A7 8
X:A—l D—-1)= 10 10 _ — 10 10 —
P=D=123 3 lls 370 1|72 3 |ls 2
10 10 10 10

20 30
10 10 |_[? 3
10 -10 ] =1

10 10
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OPCION A
Problema 1. Plantea y escribe el sistema de ecuaciones lineales cuya matriz de coeficientes es
2 3 -1 3
-4 2 1]y cuyo término independiente es |0 |. Resuelve el sistema.
2 2 -1 1
Solucion:

2 3 —-1I)\(«x 3
El sistema sera: |—4 2 1|l y|=|0
2 2 —-1)\z 1
2x+3y—-2 3
Efectuando el producto matricial, | —4x+2y+z|=|0
2x+2y-z 1
2x+3y—-2z=3
Y, finalmente, el sistema es: {—4x+2y+z=0
2x+2y—-z=1

Resolvamos el sistema por el método de Gauss.
2 3 -1,3 2 3 -1 3
-4 2 ]iO F,+2xF,|0 8 —]|6
2 2 -111) F,-F \0 -1 01-2

Esta preparado para resolver,
de F3 - —y=-2 — y=2

de F, — 8y —z =6, sustituyendo el valor obtenido de y
8.2-z=6; 16-z=6; 16-6=z z=10

de F; — 2x+ 3y —z =3, sustituyendo los valores obtenidos de 7 e y

2x+3.2-10=3; 2x+6-10=3; 2x-4=3; 2x=3+4; 2x=7; x:g

La solucion del sistema es: {y =
<




Resolvamos el sistema por el método de Cramer.
Calculemos el determinante de la matriz de coeficientes,

2 3 -]
—4 2 1|=—4+8+6+4—-12-4=18-20=-2%0
2 2 -1

Aplicando la regla de Cramer,

33 -1
0 2 1
e I 2 -1} _-6+3+2-6_5-12_-7 7
i ) 2 2 2
2 3 -1
40 1
2 1 -0 _4v6-2-12_10-14_-4_,
Y ! ! 2 2
2 3 3
4 2 0
2 2 1l 4-24—12412 —20
! ! !
7
x==
2
2

La solucion del sistema es: |y =
Z




Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Septiembre 2020

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

-1 0
1 2 3 1 -1
Problema 4. Dada las matrices A =( J B= 2 2| y C =( J , se pide:
2 1 1 1 0
-1 1
a) Calcula (AB)”. (4 puntos)
b) Calcula C + A B. (2 puntos)

¢) ¢Son iguales las matrices c’+ (A B)'] y (C+A B)’]? (4 puntos)

Solucion:
a) (AB)".

0
ABz(I 2 3} 5 :(1-(—1)+2-2+3-(—1) 1-0+2-2+3-(—1)j_£ 0 IJ

2 1 1 2:(=D+1-2+1-(=1) 2:0+1-2+1-(-D)) \-1 1I

-1 -1

-1
Cdlculo de (AB)_I

| 0 { N adimos) [ 1! ” w (1

= —  {menor - n — {tr

~7 7 enores ] 0 adjunios 7 0 aspuesia ] 0
LoI(1 -1 (1 -1

Luego, (AB)" == =

uego, (AB) 1(1 OJ (1 oj

1 -1
Solucién: (AB)” :( J
1 0

0 I »
Como |AB|:‘ ]‘:0—(—1):17&0 — 3 (AB)

b) ;C + AB?
1 =1y (0 1) (1 0

C+AB= + = =1
(1 0] (—1 0) [0 ]j

Solucion: C+AB=1

c) ;/Son iguales las matrices Cc'+(AB)’ y (C+A B)'?
En el apartado anterior hemos obtenido que C + A B =1, portanto (C+AB Jl=r'=1

Calculemos C' + (A B)'I
Cdlculo de C!

] —
Como |C|:|] 0|=0—(—1)=1¢0 — 3 c’
C1—1 { }01 {d_t}0—1_>{t t}oz
= - -
] 0 menores _] ] aajunios ] ] raspuesia —] ]

Luego C_Izl 0 ]: 01
’ 1\-1 1 -1 1



et {3 40 L

Hemos comprobado que C' + (AB)' =1= (C + AB)". Por lo que, las dos matrices dadas son iguales.
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