LENTES DELGADAS.
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e las expresiones — ——= (n (R1 Rz) y§~= (ny )(R1 Rz)

11 1
obtenemos para lentes delgadas la expresion i

f!

s es la distancia del objeto a la lente. La tomamos siempre negativa
. ) ) ) si es — la imagen es virtual
1 T 1 sesladistancia delaimagenalalente{ . nag
—-— si es + laimagen es real

ss f' .
. ) ) . . Lentes divergentes — f' < 0
( f y fson las distancias focales.f = —f {Lentes convergentes — f' > 0

y es le tamaiio del objeto. Lo tomamos positivo.

: . _ y > 0 — imagen derecha
y es el tamafio de la imagen { ”, ] , )
' y < 0 — imagen invertida
B=—= |B] > 1 - imagen mayor
|IB] < 1 - imagen menor
B > 0 — imagen derecha

{ B < 0 — imagen invertida

B es el aumento lateral {

1
P= v {P es la potencia de la lente. Se mide en dioptrias (m™!)

Esquemas.
VER VIDEO https://youtu.be/NJZXbPXnfEI

F — El rayo paralelo al eje se desvia hacia .
— El rayo que pasa por f sale paralelo al

l; ' eje.
— El rayo que pasa por el centro no se
desvia.

,
e
.

N Lente convergente.

N Objeto entre el foco y la lente.

F Virtual.

F e Imagen {Derecha.
Mayor.

A A

Lente convergente.
Objeto sobre el foco.

# \ '\ No se forma imagen. Los rayos son
paralelos.



https://youtu.be/NJZXbPXnfEI

Y .

F Lente convergente.

| Objeto a distancia mayor que la focal.
t: ' Real
Imagen [ Invertida.

Mayor o menor.

A
Lente divergente.
. F Virtual.
li: 1 Siempre da imagen{Derecha.
\ Menor.

2B. Disponemos de una lente delgada de + 350 mm de distancia focal.

200 mm 350 mm
——

Objecte l

+ t
Fo F

Lent

a. La figura representa la lente y un objeto a 200 mm de la lente. Copia la figura y dibuja los 3
rayos principales para determinar la imagen del objeto.

b. Calcula con la ecuacidn de Descartes la distancia entre la lente y la imagen de una flecha con
el pie sobre el eje dptico a 400 mm a la izquierda de la lente. Indica explicitamente, si la imagen se
forma la izquierda o la derecha de la lente.

c. La imagen de una flecha de 3 mm de altura con el pie a 0,85 m de la lente es real y estd a
993 mm de la lente. Calcula la altura de |la imagen e indica si la imagen es derecha o invertida.

a.

1
F ;\

lLent

b. La imagen se forma a 2,8 m a la derecha de la lente.
c. La imagen tiene una altura de - 3,5 mm. El hecho de que sea negativa,
implica que la imagen es invertida.

21. a. Calcula la distancia focal de una lente delgada si la imagen de un objeto de 2 mm de altura
creada por la lente es virtual, tiene 8 mm de altura y se forma a 18 cm de la lente. Escribe
explicitamente si la lente es convergente o divergente.

b. Un objeto de 3 cm de altura esté situado con el pie sobre el eje dptico a 7 cm de una lente
delgada de mas 35 mm de distancia focal determina la imagen del objeto con el trazado de los 3 rayos
principales.

VER VIDEO https://youtu.be/TdAQVyw2wg0

a. 60 mm. La lente es convergente.
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28. El filamento de una bombilla encendida se proyecta sobre una pantalla usando una lente delgada. Las
distancias del filamento y de la pantalla a la lente son 13 cm y 73 cm respectivamente. Ver figura.

a. Calcula la distancia focal de la lente usada.

b. La imagen del filamento sobre |a pantalla tiene una longitud de 2,5 cm. Calcula la longitud del
filamento de la bombilla.

c. El filamento y la pantalla se mantienen separados 90 cm. La lente se mueve hacia |a pantalla
hasta que el filamento vuelve a estar enfocados sobre la pantalla. Calcula a équé distancia de |a pantalla
ha quedado la lente?

Lent Pantalla
filament
bombeta
\ |
15 cm 75 cm I
L |
90 cm

VER VIDEO https://youtu.be/-Kdeg-rjXbc

a.f=12,5cm.
b.y =0,5cm.
c. A 15 cm de la pantalla.

29, a. La imagen de un objeto de 3 mm de altura creada por una lente delgada es virtual, tiene 10
mm de altura y se forma a 14 cm de la lente. Calcula |a distancia focal de la lente. Escribe explicitamente
si la lente es convergente o divergente.

b. Traza los 3 rayos principales que determinan la imagen de un objeto de 4 cm. de altura
situado sobre el eje dptico a 7 cm de una lente delgada de 30 mm de distancia focal.
VER VIDEO https://youtu.be/]3BoTCJ4wdQ

a.f= 6 cm. > 0 lente convergente.

30. Un objeto vertical de 2 mm de altura se encuentra situado 15 cm a la izquierda de una lente
convergente de 40 dioptrias. Calcule:

a. La posician y tamaiio de la imagen que forma la lente.

b. La posicidn de una sequnda lente convergente de B cm de distancia focal, situada a la
derecha de la primera lente, para que el sistema dptico genere una imagen en el infinito.
VER VIDEO https://youtu.be/cocsZHPAhrQ

a.s’=3cmyy =-0,4 mm.
b. Distancia entre lentes 9 cm.

31. Una ventana de 40 cm de anchura y 60 cm de altura se encuentra a 3 m de una pared. Se obtiene la
imagen de la ventana enfocada sobre la pared con una lente delgada situada a 30 cm de la pared y 2,7
m de la ventana. Calcula:

a. La distancia focal de la lente usada.

b. El tamaiio de la imagen, altura de |a ventana

c. El 4rea de |a imagen de la ventana.
VER VIDEO https://youtu.be/]PazvQ543Lg



https://youtu.be/TdAQVyw2wg0

a.=027m.
b.y’=6,67 cm.
c. A=29,63 cm>.

32. La figura representa un objeto delante de una lente delgada.

a. Copia la figura y dibuja los 3 rayos principales para determinar |a imagen de la flecha.

b. Usa la ecuacién de Descartes para calcular la distancia entre la lente y la imagen de una
flecha con el pie sobre el eje dptico a 400 mm a la izquierda de la lente. Indica explicitamente si la
imagen se forma a la izquierda o derecha de la lente.

c. Una flecha de 1,2 cm de altura esta a 0,42 m de la lente. La imagen de |a flecha es real y se
forma a 1,05 m de la lente. Calcula |a altura de la imagen e indica si la imagen es derecha o invertida.

|

200 mm 300 mm

Objecre'

T T
Fo Fi

Lent

VER VIDEO https://youtu.be/]JMqcdFt4vHs

4

b.s’ = 1200 mm imagen real.
c.y’ =- 3 cm imagen invertida.

33. La imagen de una ventana cuadrada de 0,48 m? se proyecta sobre una pantalla con una lente
delgada colocada a 1,5 metros de la ventana. La imagen es real, invertida y de 0,03 m’.

a. Justifica, con esta informacidn, de manera breve y si usar el resultado del apartado
siguiente, si la lente es convergente o divergente.

b. Calcula la distancia focal de la lente usada para formar la imagen.
VER VIDEO https://youtu.be/tpGjPpYNvos

a. Silaimagen es real la lente es convergente, pues las lentes divergentes
solo dan imagenes virtuales.

b.

s=-15 s 1 1 1
s —/0,03 —— =-0,25;s =0,375m.;———=—;f =0,3m.
{gz 048=—0,25_’—1,5 S My TsTr m

34.  a.Hazun esquema con los 3 rayos principales que determinan la imagen de una flecha con el
pie sobre el eje dptico a 3 centimetros de una lente de distancia focal + 50 mm.

b. Calcula a &qué distancia de la lente convergente se ha de poner la flecha para que la imagen
sea virtual y 3 veces més alta?
VER VIDEO https://youtu.be/hV7YL-LGP7g



https://youtu.be/cocsZHPAhrQ

P — El rayo paralelo al eje se desvia hacia f°.
/ P — El rayo que pasa por f sale paralelo al
/ eje.
II: "N\a — El rayo que pasa por el centro no se
desvia.
\ 4
b.
=¢;? cm.
f =5cm. 1 1 11 1 11-3 1 -10
———=g, === =—;3s=-10>s=——cm.
{2’23_’_3 s s f'3s s 5" 3s 5 3
y S

39. Una vela a 80 cm de una lente delgada, se enfoca sobre una pantalla a 120 cm de la lente.

a. Calcula la altura de la imagen de la vela si la misma tiene 2,1 cm de altura. éCémo es la
imagen?

b. 4Cuél es la distancia focal de la lente usada?
VER VIDEO https://youtu.be/MUh4]Gcgouk

a.
s=-80.y s . y-s’ 2,1-120
’ —_ = — = = = — 1 .
=120y "5 Y T —80 3,15 cm
El signo negativo de y’ implica que la imagen es invertida y, por tanto, real.
b.
1 1_1 s s —80-120 48
— —— == e d = T = = .
s s f s—s  —80—120 "

36. Se tiene una lente de + 300 mm de longitud focal.
a. 40ué lente adicional se necesita para hacer un telescopio de Galileo de aumento angular 37
b. Dibuja un esquema con la disposicitn de las dos lentes anteriores para el telescopio.

A . Distancia focal objetivo DF —-300 100
= — - = — = — .
umento Distancia focal ocular ocular 3 mm

37. Una lente delgada de +60 mm de distancia focal se usa como lupa para mirar una hormiga.

a. Calcula a que distancia de |la hormiga se ha de situar la lente para que la imagen virtual se
forme a 25 cm. de la lente.

b. Copia la lente y la flecha en el papel de examen con una escala semejante y haz un diagrama
con dos rayos principales para determinar la imagen de la flecha.
VER VIDEO https://youtu.be/AVjdQ9YHATQ

. | "



https://youtu.be/hV7YL-LGP7g
https://youtu.be/MUh4JGcgouk

f =6cm 1 1 1 150

s = —25 cm. (pues es virtual) 3o s s 31

Lente convergente.

BN Objeto entre el foco y la lente.
/ = Virtual.
| Imagen {Derecha.
|I: AW Mayor.
v

38. Una lente de distancia focal +12 cm se usa para enfocar el filamento encendido de una bombilla
sobre una pantalla situada a 2| cm de la lente en un montaje como el de la figura.

a. &A qué distancia del filamento se encuentra la lente cuando el filamento esta enfocado sobre
la pantalla?

b. Si la longitud transversal del filamento es de 1.2 cm, 4qué longitud tiene su imagen?

c. La imagen del filamento es real o virtual? & Esta derecha o invertida?

VER VIDEO https://youtu.be/I0FEgpzovPg

GE< )

~Filament Lent Pantalla

f =12 cm. 1 1 1

s =21 cm. (pues es real)} Sy TS ST 28am
! SI ,
X=——>y = —0,9 cm.
y s
~ >
F Lente convergente.
| Objeto a distancia mayor que la focal.
i: | Real.
Imagen Invertida.
- Mayor o menor.

39. Una lente convergente forma una imagen de tamafio doble que un objecto real. Si la imagen queda
B0 cm més alla de la lente, calcula:

a. La distancia del objeto a la lente.

b. La distancia focal de |a lente.
VER VIDEO https://youtu.be/dBgHZj PBLo

Al formarse la

imagen mas alla

deglallente es i_ -2 @ = 2
real e invertida. [, S - 5 g {S = —30 cm.
y_s_ (1 1 1(71 1_1(lf=20cm
y s s s ) 60 s f



https://youtu.be/AVjdQ9YHATQ
https://youtu.be/l0FEgpzovPg

40, Considera una lente convergente de 10 cm de distancia focal y 2 objetos situados alay 5
centimetros respectivamente de la lente. Para ambos objetos:

a. Determinar la distancia imagen y decir si la imagen es real o virtual.

b. Determinar el aumento lateral y decir si laimagen es derecha o invertida.

c. Explica en cada caso donde debemos colocar el ojo para observar bien |a imagen
directamente.
VER VIDEO https://youtu.be/opFj5j1bR9w

a.
1 1 1 ' =20 _ |
—_—_— = -
1_1_1 s —15 10 S cm. — imagen real.
s's f1)1 1 1 '~ 10 _ -
s "t=10 % = —10cm.— imagen virtual.
b.
3[] ] .
g’ B= T = —2 — Mayor e invertida.
B(aumento lateral) = P __10

B= — = 2 — Mayor y derecha.

c. Laimagen se debe de producir mas alla del punto préximo del ojo que se
considera a 25 cm. del mismo por tanto en el primer caso debemos de situar el ojo a
55 cm. de la lente y en el segundo a 15 cm. de la lente. Asi la imagen se sitda a 25
cm. del ojo.

41. Queremos utilizar una lente convergente como lupa con una distancia focal de 12 cm para observar
una moneda de 1,8 cm de didmetro. Determina la posicidn, naturaleza y tamafio de la imagen si:

a. la moneda esté a 10 cm de la lente.

b. La moneda esté a 14 cm de la lente.

c. El ojo esta relajado cuando mira objetos lejanos. &A qué distancia de la lente deberiamos de
poner la moneda para observarla con el ojo relajado? éCuél seria el aumento angular?
VER VIDEO https://youtu.be/mUC8FhfWXDQ

l ~ 1: l{ sl - —Ll() = % — ' = —60 cm.— imagen virtual, derecha y mayor.
s s f't 1 1 1 : . : .

s AT - 84 cm.— imagen real, mayor e invertida..
Deberiamos de situar la lente a una distancia de la moneda igual a la distancia
focal, a 12 cm. Asi los rayos llegarian paralelos al ojo. El aumento lateral serd a =

25/f=2,1 cm.

42. iué es una imagen virtual? &Se pueden formar imagenes virtuales con una lente convergente? si
es que si, da un ejemplo; si es que no, demuéstralo. Para explicarlo ayadate de un diagrama de rayos.

La imagen es VIRTUAL cuando ésta se forma por la interseccidn en un punto de las
prolongaciones de los rayos divergentes formados.
Si, si se situa el objeto entre el foco y la lente.



https://youtu.be/dBgHZj_PBLo
https://youtu.be/opFj5j1bR9w

Lente convergente.

Objeto entre el foco y la lente.
Virtual.

Imagen {Derecha.
Mayor.

43. Explica con la ayuda de un diagrama de rayos que es una imagen virtual y da un ejemplo en que un
objeto real forme imagen virtual.

La imagen virtual es aquella que se forma por la prolongacion de los rayos y no por
estos mismos. Puede ser vista situando el ojo en el trayecto de los rayos.

Con lentes convergentes si se pueden formar imagenes virtuales, como indica el
grafico.

\i‘\
RN Lente convergente.
[ N Objeto entre el foco y la lente.
F Virtual.
iI: % Imagen {Derecha.
Mayor.
v
Igualmente, con lentes divergentes.
N
—
N -~ F Lente divergente.
e ’ | Virtual.
J,% [ Siempre da imageni Derecha.
F k.
' Menor.

N

44, Se quiere construir una lente convergente de 3 dioptrias y seccidn simétrica, los radios de las
caras son iguales en valor absoluto. 4Cuél ha de ser el radio de las caras si la lente se fabrica con un
vidrio de indice de refraccidn 1,687 Dibuja la seccitn de la lente.

! ( 1)2 R =0,27
— = _ —_ > = .
- YR /M

43. En la figura, el esquema representa una lente delgada y un objeto A. Dibuja la lente y el objeto en el
papel de examen y traza la trayectoria de los 3 rayos principales para determinar la posicidn y medida
de laimagen. Se valorara la precisian y claridad del trazado.



https://youtu.be/mUC8FhfWXDQ
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4B. Al situar un objeto delante de una lente convergente de 30 mm de distancia focal se observa que su
imagen se forma también delante de la lente y separada 43 milimetros del objeto. 4Cuél es el aumento
transversal de la imagen?

VER VIDEO https://youtu.be/hDts8cMU44s

s—45=5¢

1 1 1 ,
{1_1_1_’5 45—E=%—>s=—30mm.—>s=—75mm.
s s f B
_—75_25
B_—30_ ’

47. Al situar un objeto 40 mm por delante de una lente convergente se observa que su imagen se forma
también delante de la lente, y su tamaiio es 3 veces mayor que el objeto. &A qué distancia de la lente
deberia colocarse el objeto para que la imagen fuera 3 veces mayor pero invertida?

VER VIDEO https://youtu.be/B8HfaXH]GN8

S '
~ Y = o355 =3s=-120mm.
s——40mm._) y s
y =3-y 11 1 1 L1 1
—_—_—— == — —— = - = — = .
{ (§7s7F 7120 =40 f 60 i
=—=3—>SI=—35

=5 ————=— 55 =-—80mm.

48. A 100 mm de una lente convergente de distancia focal 40 mm hay una flecha perpendicular al eje
dptico de la lente. Determina gréaficamente la imagen de la flecha con los 3 rayos principales.
Comprueba que la posicidn de la imagen obtenida es coherente con la posicidn calculada mediante la
ecuacidn de Descartes. 4A qué distancia de la lente est4 la imagen?

VER VIDEO https://youtu.be/YMUr3spa-aA

66,67 cm.

43, A 42 mm de una lente convergente de distancia focal 60 mm hay una mina de lapiz de 2,4 mm
perpendicular al eje dptico de la lente. Determina gréficamente |la imagen mediante los 3 rayos
principales. Comprueba que la posicién y el tamafio de la imagen obtenida es coherente con la posicidn
calculada mediante la ecuacidn de Descartes y el tamafio calculado con el aumento transversal. éCuél
es el tamafio de la imagen?

VER VIDEO https://youtu.be/0f7YcNnSqg5g



https://youtu.be/hDts8cMU44s
https://youtu.be/B8HfaXHJGN8
https://youtu.be/YMUr3spa-aA

s’ =-140 mm.
y’ = 8 mm.

al. La separacidn entre las |entes objetivo y ocular en un telescopio de Galileo es de 250 mm. Si la
distancia focal del ocular es de - 30 mm. éCuél es el aumento del telescopio?
VER VIDEO https://youtu.be/3DaQsclwQqo

Aumento =6

4. ESPE]JOS ESFERICOS.

es la distancia del objeto al espejo. La tomamos siempre negativa.
si es + la imagen es virtual

1_,.1_3_1 es la distancia de la imagen al espejo { si es — la imagen es real
s s f' Reselradio del espejo
' . . . .Espejos concavos = ' < 0
son las distancias focales.f = f { . ,
{ Espejos convexos — f' > 0

es le tamafo del objeto. Lo tomamos positivo.

: 3 , y > 0 - imagen derecha
es el tamano de la imagen { -, ) ) ]
' ' y < 0 — imagen invertida

=—=—-— [B] > 1 - imagen mayor
[B] < 1 - imagen menor
B> 0 — imagen derecha
{ B < 0 — imagen invertida

es el aumento lateral {

Esquemas.

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EX CIENCLAS QUMICAS (1.LB) Y DIPLOMADO EN TECOLOGEA DE ALIMENTOS (LAT.L).
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