Una lente convergente con radios de curvatura de sus caras iguales, y que suponemaos
delgada, tiene una distancia focal de 50 cm. Proyecta sobre una pantalla la imagen de un
objeto de tamano: 5 cm.
a) Calcule la distancia de la pantalla a la lente para que la imagen sea de tamano: 40
cm.
b) Si el indice de refracciéon de la lente es igual a 1,5, squé valor tienen los radios de la
lente y cudl es la potencia de la misma?

a) Datos:
LC .
Al ser una lente convergente y proyectar la imagen sobre una

Ir| =|r| pantalla = imagen real = jha de estar invertida!l =y’ <0
f'=50 cm L1
y =>cm S5 F VA0S o g
Imagen real s y 5 S
3s'siy'=—40cme mM=—=—

T 1 1 T 1 1 -1-8 1

s' s f' -8 s 50 8s 50

— 50(-9) =8s — —450 =85 —» s=-56,25 cm

$'=-85=450 cm
b) Datos:

Utilizamos la ecuacion del constructor de lentes, teniendo en cuenta los

n>0r, <0 signos de los radios de curvatura de la lente:

n=15
aresar,esPe l.:(”—]) 1_1 _>l2(1,5_])Ll_iJ_,l=o,5F+lJ
f Lo 50 r—r 50 rr
0,02:0,5-%—>r:50 cm
rn=5cm
r,=-50 cm
Calculamos ahora la potencia de la lente:
P:lz—] =2D

f' 0,5m



Una lente convergente forma, de un objeto real, una imagen también real, invertida vy
aumentada 4 veces. Al desplazar el objeto 3 cm hacia la lente, la imagen que se obtiene
es virtual, derecha y con el mismo aumento en valor absoluto. Determine:

a) la distancia focal imagen y la potencia de la lente;

b) las distancias del objeto a la lente en los dos casos citados;

c) las respectivas distancias imagen;

d) las construcciones geométricas correspondientes.

Datos:

LC

Objeto real

Caso 1. Imagen real, invertida; m=-4
Caso 2. Imagen virtual, derecha; m=4
Objeto desplazado 3 cm hacia la lente

En el caso 1, el objeto se encuentra a la izquierda del foco objeto F (imagen real e
invertida), mientras que en el caso 2 se encuentra entre el foco objeto F y el centro éptico
C (imagen virtual y derecha).

Planteamos las ecuaciones de las lentes delgadas para ambos casos:

l,—l_l £=ﬁ=—4—>s'=—4s
s 8 f i S ] ]

i,_i:l y_‘2:§=4—>s'2=452

S, S, f Y, S,

Resolvemos las ecuaciones teniendo en cuenta que: 2 =5+ 3
T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

s, S S, S, —4s, s 4s, s, —4s s 4(s]+3)_s1+3
1-4 1-4 -5 -3 5 3
= —_—=— > —= 5(s,+3)=3s, > 2s,=-15
4s, 4(s]+3)_)4s] 4(s]+3)_)s] (s]+3)_) (5+3)=35 25
b) s,=-7.5cm; s,=30 cm
c .
) s,=-4,5cm; s, =-18cm
a) af'esP?
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d)

\“\\x f=-6 cm
\\ s,’=-18 cm $y=-4.5

E 5

Un sistema optico estd formado por dos lentes convergentes, la primera de potencia: 5
dioptrias y la segunda de 4 dioptrias; ambas estdn separadas 85 cm y tienen el mismo eje
Sptico. Se situa un objeto de tamano: 2 cm delante de la primera lente, perpendicular al
eje Optico, de manera que la imagen formada por ella es real, invertida y de doble tamano

que el objeto.
a) Determine las distancias focales de cada una de las lentes.
b) Determine la distancia del objeto a la primera de las lentes.
c) sDoénde se formard la imagen final2
d) Efectie un esquema grdfico, indicando el trazado de los rayos.

a) Datos:

LC,:P=5D 1
LC,:P=4D 1 f‘zﬁ‘s_D
d = 85cm P:F 1
y,=2cm z P_ E

=0,2m=20cm

=0,25m=25cm

Imagen real , invertida; m=-2
2 2512

b) 5512

Resolvemos las ecuaciones de las lentes delgadas para la primera lente:

1 .
———== =—=-2->5=-25
S] S] f] Y1 S]
m=l1_3% l—lzleL—lzle_]_Q=l,—>_—3zi—>—60=25]
Y, S s, 8 f 2s, s, f 2s, f 25, 20

5,=-30cm; s,=60 cm

c) Calculamos ahora dénde se formard la imagen final, considerando como objeto para la

segunda lente la imagen de la primera.



Como las lentes estdn separadas 85 cm: s, =-25cm

T 1 1 1 1 1 11 1 1 ,
———==>> ————=—> —+—=—>—=0-55,=w
s, S, f, s, 25 25 s, 25 25 s,

La imagen obtenida a partir de la primera lente cae justo sobre el foco objeto de la
segunda, por lo que la imagen final se formard en el infinito.

d)
= f;/=-25 cm
y=_.cm ; : A'=A,
A F F ' F X
=220 cm y=y;=-4 cm
s=-30¢
y B'=B, V

Un sistema optico estd formado por dos lentes: la primera es convergente y con distancia
focal de 10 cm; la segunda, situada a 50 cm de distancia de la primera, es divergente y
con 15 cm de distancia focal. Un objeto de tamano 5 cm se coloca a una distancia de 20
cm delante de la lente convergente.

a) Obtenga grdficamente mediante el trazado de rayos la imagen que produce el

sistema optico.

b) Calcule la posicidén de la imagen producida por la primera lente.

c) Calcule la posicidn de la imagen producida por el sistema dptico.

d) sCudl es el tamano y la naturaleza de la imagen final formada por el sistema?

Junio 2008

a) Trazado de rayos

y=5cm d=50 cm

A ,\ \ e = d F
f=-10 cn \F\ o~ f=15 cm
B'=B, B,'
s=-20 cm




b) Datos:
LC, :f'=10cm
LD, :f'=—15cm AL 1 [ . S IS AN, e

d = 50cm S S f{_>3; —20210%5326 20
y,=5cm

s, =—20cm

2S¢

c) Posicién de la imagen final 25, ¢
Como las lentes estdn separadas 50 cm: s, =-30 cm

T 1 1 1 1 1 T 1 1 [ :
———==> ———==——> —t+—==——>—=——-—-5,=-10cm

s, s, f, s, 30 -15 s, 30 -15 s, 15 30

d) sTamano y naturaleza de la imagen final2

m]:ﬁ:i—)y;:i-y]— 20 cm

= -Scm=-5cm
Y, S S, -20cm

La imagen formada por la primera lente es invertida y natural, tiene el mismo tamano que
el objeto. Esto se debe a que el objeto estd situado a una distancia de la lente igual a 2
veces la distancia focal.

, S, .S, -10cm
m=Y2=2_,y % _
Y, S, S, -30cm

-(-5¢cm) =—§ cm

La imagen final es virtual (no se forma por los cruces de los rayos, si no por los cruces de sus
prolongaciones), mayor e invertida.

Si me pidieran el aumento producido por las dos lentes:

Miora, =My =My = (_])' 3

w|—



Un objeto luminoso de 2 mm de altura estd situado a 4 m de distancia de una pantalla.
Entre el objeto y la pantalla se coloca una lente esférica delgada L, de distancia focal
desconocida, que produce sobre la pantalla una imagen tres veces mayor que el objeto.
a) Determine la naturaleza de la lente L, asi como su posicion respecto del objeto y de
la pantalla.

b) Calcule la distancia focal, la potencia de la lente L y efectiue la construccion
geométrica de la imagen.

Junio 1998
a) Datos:
y=.2 mm Al proyectar la imagen sobre una pantalla = imagen
Objeto a 4 m de pantalla  reql = lente convergente = jha de estar invertida!
Lente L =Yy <0
m=23
sTipo de lente? gs2 3s5'9 l,—lzl, y' —-6mm s'
s' s f —= =-3==—->5'=-35
y'os y 2mm S

m=-—=—
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e e 1= =2 m=0,75m
s s f 3 -1 f 3 f' 4
=l— ] =£D=1,33D
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Un objeto luminoso estd situado a 6 m de una pantalla. Una lente, cuya distancia focal es
desconocida, forma sobre la pantalla una imagen real, invertida y cuatro veces mayor que
el objeto.
a) sCudl es la naturaleza y la posicion de la lente2 3Cudl es el valor de la distancia
focal de la lente?
b) Se desplaza la lente de manera que se obtenga sobre la misma pantalla una
imagen nitida, pero de tamano diferente al obtenido anteriormente. 3Cudl es la
nueva posicion de la lente y el nuevo valor del aumento?

Junio 2000

a) Datos:

Objeto a 6 m de pantalla

Al proyectar la imagen sobre una pantalla =
Lente L

imagen real = lente convergente = jha de estar
Imagen real, invertida, mayor invertida!

e _4 =>m<0
sTipo de lente? zs2 3s'25f'2

1
s s f' m=L -3 45545
1 1 y
m=Y _3
y s
{_IS+S 26—>—s—4s=6—>s=——m:—1,2m
S'=-4s
$'=4,8m
11 1 L r 09%m

s=-1.2m

V B
b) Desplazamos la lente, de forma que obtenemos de nuevo una imagen real, pero de

diferente tamano. Como no se desplazan ni el objeto ni la pantalla, nos estén pidiendo
nuevos valores de sy s'. La distancia focal de la lente no varia, ya que es la misma lente.



11 s—(s+6) 1
===
s'' s f' s+6 s f

6
5+8)s 096 (5+8)s 098 (5+e)="57¢
52+6s+5,76=0—>s=_6im —6£3,6 _

B s=-12m
2 S22 s,=-4,8m

La primera solucidon es la que corresponde al apartado a). En este caso, las distancias del
objeto y laimagen a la lente son:

s=-48m;s'=12m
S ,8
B
F\ A’
A O

s=-4.8 m F SB'
=0.96 m

s=1.2m



