1. (2 ptos.)

a) Halla el dominio de la funcion fx)= x’—9
X—4x+3

DY =f x€ER / _X=9 50 ) @ s4x+320
x’—4x+3

Resolviendo la ecuacion x° — 4x + 3 = 0 se deduce que las soluciones son x = I y x = 3 (también se podria

deducir teniendo en cuenta que /+3=4, 1-3= 3), por tanto, podemos escribir x> —4x + 3 = (x-1)-(x-3)

Por tanto, x*~9 =(x+3)'()?/3)=(x+3)
x’—4x+3 (x—l)-M) (x—1)

Hay que tener en cuenta que la simplificacion se puede hacer siempre que x - 3 # 0, es decir, x # 3.

Estudiemos el signo de il
(x—1)
(—OO, _3) -3 (_39 1) 1 (1’ OO)
x+3 - 0 + + s
x-1 - 0 +

==l I V1 P ©

En consecuencia D(f )= (—0,—3]U(1,3)U(3,0)

[2
a) Halla el dominio de la funcién f(x)= _Nx=9
X' —4x+3

D) ={ x€ER /x-9>0 y X’—4x+3+0}

Es fécil deducir en el grafico adjunto que la pardbola y =x*— 9 es positiva

en (—0,—3]U[3, )

Por otra parte, resolviendo la ecuacion x? — 4x + 3 = 0 se deduce que las
soluciones son / y 3 (también se podria deducir teniendo en cuenta que
1+3= 4, 1-3= 3). Por tanto, esos dos valores no pertenecen al dominio, asi que habra que eliminarlos de los

intervalos anteriores.

En consecuencia D(f)= (—%,—3]U(3,)

42

b) Estudia la continuidad de la funcion flx)=|**t 2

X

six<0

xZ

e’ Tsix>0
Casol. (-0, 0)

La funcién es continua por ser elemental excepto x = -2 donde no esta definida.

2
x'+2 _( é) —o Por tanto, hay una discontinuidad de salto infinito en x = -2

0

lim =
x=>-2 x+2



Caso II. (0, ©)

La funcién es continua por ser elemental excepto x = I donde no estd definida. Téngase en cuenta que el valor

—1¢(0, )

X

lime® ' =et®=c0 Por tanto, hay una discontinuidad de salto infinito en x = /

+.
x—1

Casolll. x=10

+2 2 = 0+ 2
limf(x)=lim™22=(2)=1  limf(x)=lime’'="=1 F(0)="2==1

x>0 x0- X+ 2 2

+ +
x—0 x—0

Por tanto, como /im f(x)=1=f(0) fes continua en x = 0
x>0

En consecuencia, fes continua en (—oo,—Z)U(—2,1)U( L, Oo)

2. (1'5 ptos.) Calcula los siguientes limites:

a) lim(1+3-senx)“"”

x=20
cotx 1 ) 1 senx-cotx
lim(1+3-senx )" "=lim|(1+ E )W =tim| 1+ semy serveor o e 3 e
x=0 x=20 1 x=0 x>0 1
senx senx senx _
1 £.COSX )
— lim cos
lim|[14—2— e [ ()™ o)y =€
x—0 1
senx
. x+2
b) Iim
w24/ x+3—1

o (Vat3—1)-(Jat 3+ 1) o5  (Jue3)—1’

= lim Uﬂ)&ﬁ“‘ 1)=lim(¢m+ 1)=(V—2+3+1)=1+1= 2

T D —(O)=lim (x+2)-(Vx+3+1) =i X+ 2) (Vo 3+ 1)
0

sooayx+3—1 10

3.(1'5 ptos.) Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva f{x) = 2x° + 5x? - 2 en el punto de abscisa x =-2.
La ecuacion de la recta que buscamos es, en forma punto pendiente y = m-x + b

Por ser tangente a la curva, su pendiente es la derivada en el punto. Es decir, m = f '(-2)
fx)=62+10x — f(-2)=24-20= 4

Como la recta tangente y la curva pasan por el punto de abscisax =-2 y

f(-2) =2+(-8) + 54 -2 =2, entonces la recta pasa por el punto (-2, 2)

Es decir, sabemos que y = 4:x + b y ademas que la recta pasa por (-2, 2) , de donde se
deduce que 2=4-(-2)+b — b=10

Por tanto, la recta buscada es y =4x + 10

(Un grdfico aclarara la situacion)



4. (1'5 ptos.) Calcula la derivada de las siguientes funciones:

a) y=sen*(2x’+ 2x)

y =2-sen (2x + 2x) - cos (2x + 2x) - (6x° + 2)

=it

1 (=1)(1+x)=(1=x)1_Vixx(-1—x—1+x)__ J1+x(-Z)

y'= 1—x (14x) - 2V1—x-(1+x) _)'-\/ITx-(H-x)2
N 17x

I R S
T=xV(1+x) VI=xVI+x-(1+x) J1-x(1+ x)

r_ X 2
Yy = e 2x-tgx+te - >
cos”x

_x’+3x

5. (3'5 ptos.) Dada la funcioén 7(x)
x+ 1

a)(1 pto.) Estudia el dominio, continuidad y puntos de corte con los ejes
D= R -{1} vyaquex+I1=0 —x=-I

fescontinuaen IR - {-1} por ser una funcién elemental

Corte con el eje OX: y =0

x*+ 31x=0_) X+3x=0 > x(x+3)=0- (x-f?gO)-)( x_=_03) — (0, 0) (-3, 0)
x+

f(x)=

Corte con el eje OY: x =0
f0)=0 — (0, 0)

b)(1 pto.) Estudia la monotonia y calcula los extremos relativos de f{(x)

(2x+3)-(x+1)—(x*+3x)-1 =2xz+ 2x+3x+3—x"—3x_x'+2x+3 _,

X |= =
fx) (x+1) (x+1) (x+1)
F09=0—> ¥ +2x+3=0—> _—=2%xV2°—4-1-3_—2%J4-12_—2+V—8 portanto, la
2 2 2

funcion derivada no se anula nunca. Ademas, el numerador es una parabola convexa (coeficiente principal

positivo) sin cortes con el eje OX, siempre es positiva y el denominador es un cuadrado, por tanto siempre

positivo. En consecuencia, f ‘es siempre positiva.

b b A

+ -1 -

monotonia

signo f'

Por tanto, fes creciente en (—o0,—1)U(—=1,)

)



Como la funcion es derivable en todo el dominio y no hay puntos con derivada nula, no hay extremos
relativos. (También se podria justificar diciendo que la funcion es siempre creciente)
¢)( pto.) Halla las asintotas de la funcién

Asintotas horizontales

2 2 . . .
lim ﬂ=_oo Jim>t 3x —o (por ser un cociente de polinomios con mayor grado en el
X =>—o0 .x+ 1 X x+

numerador) Por tanto, no hay asintotas horizontales

Asintotas oblicuas

Buscamos una ecuacion del tipo y =mx + b
2 2
. . X x“+3x . x+3x
Por la izquierda: ;=7 ;m fQ= lim———————=lim—F——=1
X=>—w X x—)—oox'(x"' 1) x>—o X + X

2 2 2
) . X +3x (P 3x)-(x*+x) . 2x
= —m-x)= T2 1.y)= = )
b xli'_?i(f(x) m-x) xlif'l( x+1 %) fffﬁ x+1 fﬂf’o x+

Por tanto, y =x + 2 es asintota oblicua por la izquierda (cuando x — - »)
De la misma forma se prueba que y =x + 2 es asintota oblicua por la derecha (cuando x — ©)

Asintotas verticales

Solo puede haberlas en los puntos en los que la funciéon no es continua, en este caso, x = -1

. xX+3x_ -2 . x+3x_ -2
lim ———=—=+w lim ——=—=

rae—1- X+ 1 0 voe1t X+ 1 0"

Por tanto, x =-1 es asintota vertical por la izquierda y por la derecha
d) (0'5 ptos.) Con los datos anteriores, dibuja la grafica de la funcion
En primer lugar se dibujan los puntos de corte y las asintotas. Luego los extremos relativos, si los hay. Teniendo

en cuenta la monotonia, se deduce que la grafica seria:




