Anélisis

NOTA: Todos los resultados deben estar simplificados.

X' =4 six<1
1) Estudiar la continuidad de f(X)=< yx 42 (2 puntos)
x> =2 six>1
2
XTI =X=2
2) Hallar: lim——— (1 punto)
X223 —4/5x -1
. . . 2,1 X—2 2
3) Derivar y simplificar: y=arctg3x?; y=X% _; y=1In 3 (x=2) ;¥ =2cos” 4X (2ptos)
. L , X* +2X .
4) Estudiar y dibujar la grafica de y=———, comprobando previamente gue sus
X+1 Derivadas: 1 punto
. . X2 +2X+2 Y 2 Dominio, Par/Impar, Int. Ejes: 0,5 puntos
derivadas son: y'=—————; y'=—— Asintotas: 1 punto
(X + 1) (X + 1) Monotonia/Extr.relativos: 1 punto
Curvatura/P.Inflexién: 0,5 puntos
Grafica (tras estudio anterior): 1 punto




SOLUCIONES

2

1) Estudiar la continuidad de f(X)=< x+2 six<l (2 puntos)

X2 =2 six>1
2

.. ., X .
e Intervalo (—o0, 1): f coincide con la funcion y = , que es continua en todo R

X+2

salvo en X =-2, inico punto que no pertenece a su dominio. Como —2 esté en el in-
tervalo, que es donde coincide f con esta funcion, la discontinuidad lo es también
de f. De modo que f es continua en todo el intervalo excluyendo x =-2. Veamos
de qué tipo es la discontinuidad.

1) Af(-2) (-2 no esta en el dominio).

2_ —
2) lim 2 4=(9jzlimwzlimx—2=—4

x>2 X+2 0) x> X+2 X—>-2
Por tanto, es una discontinuidad evitable la que presenta en x =-2.
e Intervalo (1, +0): f coincide con y = x> — 2, que es continua siempre, al ser poli-
nomica. Por tanto, f es continua en todo el intervalo.
o x=1:
DIf(H)=1"-2=-1
2
2 Tim f(x) = lim X —2
x—>1” x>1" X+ 2
Por tanto, Jlim f(x) =-1
x—1

= _73 =—1; limf(x)=lim(x*-2)=1"-2=-1
x—1" X—1"

3) Ambos resultados coinciden
Por tanto, la funcion f es continuaen X =1.

‘ En resumen f es continua en R — {2} con una discontinuidad evitable en x =-2. ‘

X' —x-2
2) Hallar: lim———=
) =23 —4/5x -1
Como presenta una indeterminacion del tipo 0/0, y en el denominador tenemos una
diferencia en la que interviene una raiz, multiplicamos y dividimos por el conjugado de
dicha diferencia:
lim X*—x-2 i X* —Xx=2 3++/5x=1 _ i (X* =x=2)3++5x-1) _

=1m Im
>23-4/5x—1  ©23-/5x—1 3+/5x-1 2 32_(\/m)Z
_lim (x> =x=2)3+~5x=1) _ lim (x> =x=2)B+5x-1) _

(1 punto)

2 9—(5x-1) o2 9—5x+1
_lim (x> =x=2)3+~5x-1) _
X2 10-5x

Como se sigue presentando la misma indeterminacion, pero ya tenemos polinomios en
el numerador y en el denominador, los descomponemos:
1 -1 =2 -5 10

2 - 10

2 2
1 1] 0 EE

2

Y con ello:



3(3+3) _|_18

_ II,m(x—2)(x+1)(3+«/5x—1) — lim (X+D@B++/5x-1)
X—2 —5(X—2) xX—2 -5

-5 5

2,1-x _ 2
3) Derivar y simplificar: y =arctg3x*; y = X i ; y=In 3,/% 1y =2cos” 4X (2 ptos)
X -

6X 6X

_ 2 ‘- _ N
e Yy=arctgd3X” = Yy 11 0x2) 1570x°

xe™ 1, . 1 2 - xe' ™ (2—X)
° = :—Xex = '= —(2xe X+X —lex =\ <
y 3 3 y 3( (-De™) 3
(x=2)> 1. (x=2)> 1 5 B
° =In 32222 =_In = —[In(Xx—-2)" —In(x=3)| =
YER AT 3 ko3 3[ (x=2)" ~In(x-3)
2 1

_1 ~ ) fn(x— At b
—3[21n(x 2)-In(x-3)] = vy 3(2)(_2 X_J

3(x=2) 3(x-3)

e y=2cos’4x = y'=2-2(cos4x)(—sen4x)4=|:16sen4Xcos4x=

=—8-2sen4Xcos4x=—8sen(2-4x)=

2
) . , X~ +2X )

4) Estudiar y dibujar la grafica de y= , comprobando previamente que sus
X+1 Derivadas: 1 punto
) X2 +2X+2 2 Dominio, Par/Impar, Int. Ejes: 0,5 puntos
derivadas son: y'= ———— y"=— 3 Asintotas: 1 punto
(x+1) (X+1) Monotonia/Extr.relativos: 1 punto
Curvatura/P.Inflexion: 0,5 puntos
. Grafica (tras estudio anterior): 1 punto

Comencemos derivando: ( ) P

L XED(XAD = (XPH2X)T 22X H2X 42X+ 2 XD =2X X7 +2X+2
) (x+1)’ - (x+1)° C(x+1)
W CXFD(XHD? = (X H+2X+2)2(X+ DI (X+D[RX+2)(X+1) = (x> +2x+2)2]
a [(x+1)°T - (x+1)* -
L O2XPA2XH2X 422X —4x—-4 2
- (x+1)° O x+1)]

a) Dominio: R—{—1} (se anula ¢l denominador)
(=X)* +2(=x) _ x> —2x

b) Par/Impar: f(—x) = = = Ni par ni impar.
—X+1 -X+1
c) Intersecciones con los ejes: Xx=0 = y=0: (0,0).

X* +2X
X+1
Por tanto, corta en (0, 0) vy en (=2, 0).
d) Asintotas:

2
1) AH: lim>"2X — 0 = No tiene.
X0 X 4]

y=0 = 0= = 0=x*+2x = 0=x(x+2)

= X=0 6 X=-2.

. . . X +2x (-1
2) AV: Tenemos discontinuidad en x=-1 = Ilim =| — |=0. Por tanto,

x>-1 X +1
larectax=—1 es A.V.
3)A.O.:

0




g)

X2 +2X

- 2 2
m=lim 0 = fim XL gy X2 XX
x—oo X X—>00 X X—>0 X(X+1) x>0 X7 4+ X
2 2 _
n = lim(f ()~ mx) = lim| X 72Xy | = fjm X F2XXXED
X—>00 X—>00 X+1 X—>00 X+1
2 _ 2_
:limx +2X—X X=1im X ~1
X—>0 X+1 x—0 X 4 1
Luego larecta y=x+1es A.O.
Monotonia:
e Discontinuidades de f: x=-1.
e Discontinuidades de f': x=-1.
2
_9+.4_—
e f'X)=0 w=0 = X+2x+2=0 = x:ﬂque
(x+1) 2

no tiene solucion.
Como —1 es el tnico punto obtenido, tenemos:

(oo, =1) | —1 | (~1,+)
f + 7 +
f 2 A |
No tiene extremos relativos.

Curvatura:
e Discontinuidadesde f y f": x=-1.
e Discontinuidades de f": x=-1.

o f"X)=0 = - 2 ;=0 = -2=0 = Noes posible.
(x+1)
Como —1 es el unico punto obtenido, tenemos:
(o0, —1) -1 (-1, +o0)
f " + H o
f U (convexa) | A | N (concava)

Gréfica: Las asintotas se han dibujado de color verde. Combinando todos los resul-
tados anteriores, se obtiene:
: : : v

(%= BT S = L B -






