Anélisis

NOTA: Todos los resultados deben estar simplificados.

1) Estudiar la continuidad de f(X) clasificando las discontinuidades: (2 puntos)
ax> .
3 six<l1
f(x)=< X
(¥)=4"3 ‘
——, six>1
X—2
2) Calcular el dominio de la siguiente funcion: y = \/ —2x’ +7x* -9 (2 puntos)
2
3) Calcular las asintotas de: y = 2X4 (1,2 puntos)
X —
3 1
. X+3 \x2 . VY
4) Calcular: a) lim b) lim3*? (1,8 puntos)
=2\ 2X+1 X—>2
5) Calcular las derivadas de: (3 puntos)
sen X
a) y=
I+ cosXx

b) y = arctg(e ™)
c) y=sen’3X

(x=2)’
d =ln—=
)Y 2x—1
3e—3x

e) y=X



SOLUCIONES

1) Estudiar la continuidad de f(x) clasificando las discontinuidades: (2 puntos)
4x> .
3 six<l1
f(x)=4X=
(x) 2X .
—, six2>1
X=2

2

Intervalo (-, 1): f coincide con la funcion y = 3’ que es continua en todo R

salvo en X = 3, inico punto que no pertenece a su dominio. Pero 3¢(—o0, 1), luego
no es una discontinuidad de f. Por tanto, f es continua en todo el intervalo.

.. 2X . .,
Intervalo (1, +o): f coincide con y = Y Esta, al ser una funcion elemental, es

continua en su dominio; es decir, lo es en R — {2}. Como 2 esté en el intervalo, que
es donde coincide f con esta funciodn, la discontinuidad lo es también de f. Veamos
de qué tipo es.
1) Af(2) (2 no esta en el dominio).
2) 1imﬂ=(fj:_oo 1imﬂ:(fj:+oo
x=2" X =2 0 x—2" X =2 0
puesto que, en el primer caso, cuando X estd a la izquierda de 2 y muy proximo
a €l (es decir, es menor que 2), X —2 es negativo, mientras que 2X es positivo,
por lo que el cociente resulta negativo; por tanto, el infinito al que tiende es —o.
Y en el segundo limite, X — 2 es positivo, al estar X a la derecha de 2, mante-
niéndose 2X positivo para valores muy proximos a 2; luego el cociente resulta
positivo.
De ello se deduce que estamos ante una discontinuidad asintética de salto infini-
toen x=2.

x=1:
21
D3If(l)y=——=-2
) 3t(1) s
2 .
2) limf(x) = lim 2 = 4 2 fimfx) = m 2% = 2L~
X1 x—>1" X =13 1-3 x—1" x=1" X =2 1-2

Por tanto, Ellin11 f(x) =-2

3) Ambos resultados coinciden
Por tanto, la funcion f es continuaen x=1.

En resumen f es continua en R — {2} y presenta una discontinuidad asintotica de
salto infinito en X = 2.

2) Calcular el dominio de la siguiente funcion: y = V=2x +7x> =9 (2 puntos)
La unica operacion que presenta valores para los que no puede calcularse es la raiz cua-
drada. Y para que exista la raiz cuadrada, el radicando debe ser positivo.

Por tanto, los valores de X que estan en el dominio son las soluciones de la inecuacion:

—2X*+7x*=9>0.




Para resolver esta inecuacion, descomponemos factorialmente el polinomio, por Ruffini:

-2 7 0 -9
-1 2 -9 9

-2 9 -9 0
3 -6 9

-2 3 0
3/2 -3

-2 0

Luego la inecuacion anterior se transforma en:

2+ D(X=32)X-3)20 < [(x+ 1)(X—3/2)x—-3)<0

Puesto que al pasar —2, que es negativo, dividiendo al segundo miembro cambia el sen-
tido de la desigualdad. Dividiendo R en intervalos mediante los valores que anulan
cada factor, que en orden son -1, 3/2 y 3, nos queda el siguiente cuadro, cuyos signos
estudiamos dando a X un valor cualquiera dentro de cada intervalo, ya que los signos
no varian dentro de ellos:

(=0, —1) | -1 | (=1,3/2) [3/2] (3/2,3) | 3 | (3, +)
X+1 — 0 + - + .- +
X—3/2 — — 0 + +
X—3 — — — 0 +
X+ D(Xx=3/2)(x-3) — 0 - 0 — 0 +
(Sirven? — Si Si No Si Si Si No

Luego:

3) Calcular las asintotas de: y =

D(f) = (~o0, ~1] U [3/2, 3],

2x°
X—4
Asintotas verticales: S6lo tenemos una discontinuidad, en X = 4 (que anula el de-

nominador). Ahi es donde unicamente podriamos encontrar asintota vertical. Vea-
moslo:

(1,2 puntos)

. 2x? 32 p .
lim =|—|=0 = \La recta X=4 es una asintota Vertlcal‘.
x4 X —4 0
2 2
Asintota horizontal: lim 2 1 (Ej = limzi =lim2xX=0 = -
X—0 ¥ — o0 X—o X X—>0
Asintota oblicua: Puede que exista, porque no hay A.H.
2x°
- 2 2 2
m=tim X = fimX=4 i X i X (2] i 2K
x—oo X x>0 X X—>0 X(X—4) x—oo X7 —4X o0 x>0 X
2 2 _ 2 Ay2
n=lim(f () -mx) = lim| 22— —2x | = [im2X =228 _ 20 22X 48X
X—»00 x>0l X —4 X—»00 X—4 X—>0 X—4
. 8X 00 .8
=lim——- = | — |=lim— =
x>0 X —4 0 x> X
Por tanto, [la recta y = 2x + 8 es asintota oblicual.

X—2 X—2

3
o x+3 )2 .
4) Calcular: a) lim b) lim3*2 (1,8 puntos)

2X+1



=N 3 ( x+3 ‘IJ 3 (x+3—(2x+1)) 3 (x+3—2x—1]
a) lim( X+3 2 _ (loo)zex»zx—z 2l ) o g2l ol ) g2l 2l ) o
-2\ 2X+1
.3 (=x+2 3(—x+2) . -3(x-2) 3 -3
— ellinzﬁ(zmj _ eX%(x—Z)(ZxH) _ el‘fﬁ(xfz)(zxﬂ) _ el’fﬁm — e? — L — 1
3 5/.3
e’ €

1
. 2 — [
b) lim3+? = (37).
Pero la exponencial se comporta de distinta forma en +oo y en —o. Por tanto, dis-
tinguimos entre limite por la derecha y por la izquierda.
Cuando Xx—2° = X—-2<0 (porque X es menor que 2, al estar a su izquier-
da). Por lo tanto, el exponente es negativo (mas entre menos):
1
lim32 = (37)=0
X—2" ( )
En cambio, a la derecha de 2 tendremos X — 2 > 0. Luego:
1
lim 32 = (3 ) =40

x—2"

Al no coincidir los limites laterales, no existe el limite completo|.

5) Calcular las derivadas de: (3 puntos)
sen X ., cosX(1+cosX)—sen X(—sen X)
a) y= = Y = P =
1+ cosx (14 cosXx)
_ cosx+cos’ x+sen’x _ cosx+1 _ (I+cosx) _| 1
(1+cosXx)* (I+cosx)®>  (I1+cosx)® |l+cosx
B -2e7 2e
b) y=arctgle ™) = y'= =|-
)Y &) y 1+(e7)° l+e™*
c) y=sen’3x = y'=3(sen’3x) (3 cos 3x)= ‘9 sen” 3X cos 3X‘
(x=2)° ; 1
d =1In =In(Xx—2) —In v/2x-1 =3 In(x-2) — —In(2x - 1 =
)y Nyl (x-2) (x—2) 5 ( )
y'= 112 3 11 |3 1
X—-2 22x-1 x-2 12x-1 |[x=2 2x-1

e) y=xe™ = y'=3¢e F+x’(3)e F=3xe *-3xe F=

=Bx*e (1 —x)






