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INDICACIONES
— El alumnado debe realizar un total de cuatro ejercicios, sin poder elegir dos ejercicios de un mismo bloque.
En caso de realizar dos ejercicios de un mismo b|oque se corregird de esos dos el que aparezca resuelto en
primer |ugc:r, sin fener en cuenta el que aparezca a continuacion.
— Cada ejercicio se valorara sobre 2.5 puntos.
= los disposiiivos que puedc:n conectarse a internet, o que puedc:n recibir o emitir informacion, deben esfar opc:gc:dos
durante la celebracién del examen.

CONSTANTES FISICAS
Velocidad de la luz en el vacio c=3%108m-s~? Masa del proton m, = 1.67 X 1077 kg
Constante de gravitacién universal | G = 6.67 X 10711 N - m? - kg2 Masa del electrén m, =9.1x 1073 kg
Constante de Coulomb k=9x10°N-m?-C2 Carga del protén g, =16%x1071°C
Constante de Planck h=663%x10"3*]-5 Carga del electron g, =—1.6 x1071°C
Radio de la Tierra Ry = 6370 km Masa de la Tierra M, =6x10** kg
Permitividad del vacio & =8.85x10"2C2.N"1.m™? Permeabilidad del vacio | p, = 4r x 1077 N-A~?

Nota: estas constantes se facilitan a titulo informativo.

Bloque 1

Ejercicio 1. [2,5 PUNTOS] Dos masas puntuales iguales, m, = m, = 20 kg, estan situadas en los puntos (v3,0) m y
(=V3,0) m respectivamente.
a) [1 PUNTO] Hallar el campo gravitatorio y el potencial gravitatorio creado por ambas masas en el punto
P(0,1) m.
b) [1 PUNTO] Calcular el trabajo realizado por el campo gravitatorio creado por m,; y m,, para mover una
tercera masa m, = 5 kg, del punto P al punto O (0,2) m.
¢) [0, 5 PUNTOS] Razonar brevemente el significado fisico del signo del trabajo obtenido en el apartado b).

Ejercicio 2. [2,5 PUNTOS] Un satélite de 1200 kg de masa describe una orbita circular a una distancia de 2638 km
de la superficie de la Tierra. Calcular:
a) [1 PUNTO] El periodo y la velocidad orbital del satélite.
b) [1 PUNTC] La energia cinética, la energia potencial gravitatoria y la energia total del satélite.
¢) [0,5 PUNTOS] La relacién de la aceleracion de la gravedad a esa altura con la aceleracion de la gravedad en
la superficie terrestre.

Bloque 2

Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS] Dos cargas g, = -5 uCy g, = +5 uC estan situadas
en los vértices B y C de la base de un triangulo equilatero de 50 em de
lado (ver figura). Calcular: yl_
a) [1 PUNTO] El campo eléctrico en el vértice A. X
b) [0,75 PUNTOS] El potencial eléctrico en el punto D, equidistante de los
puntos 4 y C del triangulo (marcado con un aspa en la figura).
¢) [0,75 PUNTOS] El trabajo realizado por el campo eléctrico al mover
una tercera carga, g; = +10 nC, desde el punto D hasta un punto ql..-"' . G

XS

infinitamente alejado de la distribucion de cargas. ;Qué significa el B Fo

50 cm

signo del trabajo?




Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS] En la figura se muestra una bobina en el plano YZ,
compuesta de 10 espiras de radio R = 3 cm, en presencia de un campo magnético
variable en el tiempo de valor g(t) = (100 4+ 500t)i mT
a) [1 PUNTO] Obtener el flujo a través de cada espira de la bobina en funcion del

tiempo.
b) [1 PUNTO] Calcular la f.e.m. inducida sobre la bobina.

¢) [0,5 pUNTOS] Hacer un dibujo indicando razonadamente el sentido de la
corriente inducida.

Bloque 3

Ejercicio 5. [2,5 PUNTOS] Una onda arménica transversal de frecuencia 5 Hz, de longitud de onda 40 cm y amplitud
2 cm, se propaga por una cuerda en sentido negativo del eje OX. En el instante ¢ = 0 s, la elongacion del punto
x=0es 1 cmy su velocidad es negativa. Hallar:

a) [ PUNTC] La expresion matemdtica de la onda en unidades SI.
b) [0,75 pUNTOS] La velocidad de propagacion de la onda.
¢) [0,75 punTOS] La velocidad transversal del punto de la onda situado en x = 5 ¢cm en funcién del tiempo.

Ejercicio 6. [2,5 PUNTOS] Un foco sonoro F se encuentra a una AF
altura de 50 m sobre el suelo (ver figura). El nivel de intensidad " . ? 1
en el punto 4 es f,= 90 dB, mientras que en el punto B es fi,= 70 d - .
dB. |
a) [0,75 PUNTOS] Calcular la potencia con la que emite el foco.
b) [0,75 PUNTOS] Calcular la distancia d entre el foco F'y el punto ;
B.
¢) [1 PUNTO] ;Cual seria el nivel de intensidad en el punto 4 si se
agrega otro foco de igual potencia a una altura de 25 metros
sobre la vertical de A?

DATO: La minima intensidad que puede percibir el oido humano es /= 1012 W/m?,

50 m

Bloque 4

Ejercicio 7. [2,5 PUNTOS] Un rayo de luz de frecuencia 5-10'* Hz, emerge del interior de un bloque de vidrio al
aire. El angulo de incidencia es de 23.7 © y el angulo de refraccion es de 40 °. Calcular:
a) [0,75 PUNTOS] El indice de refraccion del vidrio.
b) [0,5 pUNTOS] La velocidad de propagacion de la luz en el vidrio.
¢) [0,5 puNTOS] La longitud de onda del rayo de luz en el aire.
d)

[0,75 PUNTOS] ¢ A partir de qué angulo de incidencia se producira la reflexion total?
Dato: indice de refraccion del aire, n,= 1.

Ejercicio 8. [2,5 PUNTOS] Un objeto se encuentra situado a 8 cm de una lente convergente de 6 cm de distancia
focal.
a) [1,25 puUNTOS] ;Donde se debera colocar una pantalla para obtener una imagen del objeto? ;Cual ser el
tamafio de la imagen obtenida? Representar el trazado de rayos, manteniendo las proporciones.
b) [1,25 pUNTCS] Si se sustituye la lente por otra divergente con la misma distancia focal, ;donde se formara

la imagen? ;Cual sera el tamafio de la imagen obtenida? Representar el trazado de rayos, manteniendo las
proporciones.



Bloque 5

Ejercicio 9. [2,5 PUNTOS] Cuando se incide sobre un metal con luz de 300 nm se emiten electrones con velocidad
de 9-105 m/s. Calcular:
a) [0,/75 PUNTOS] La energia de los fotones incidentes.
b) [0,75 PUNTCS] La frecuencia umbral del material sobre el que se incide.
¢)[1 PUNTO] La diferencia de potencial necesaria para frenar completamente los electrones emitidos.

Ejercicio 10. [2,5 PUNTOS] Se dispone de una muestra de 1029 dtomos de un isétopo radiactivo, cuyo periodo de
semidesintegracion es de 600 afios.
a) [0,75 PUNTOS] Hallar la constante de desintegracion y la vida media del isdtopo.
b) [1 PUNTO] ¢ Cuanto tiempo tiene que transcurrir para que la muestra vea reducido su contenido en radioisotopos
al 20 % de su numero inicial?
¢) [0, 75 pUNTOS] Calcular las actividades inicial y final de la muestra.
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BLOQUE 1

Ejercicio 1. DOS masas puntuales iguales, mi = m, = 20 kg, estan situadas en los puntos (\/§; 0) my
(—V3;0)) m respectivamente.

a) (1 p) Hallar el campo y el potencial gravitatorios creado por ambas masas en el punto P (0; 1) m.

Y ’
TA,P = TB’p = (\/g)z + 12 = 2 m

(927), P;1) (G1r),

1
a=f =arctg — = 30°
J2p % . k g V3
2"’? L gipr

B (=3 0)y" (927) (ﬁ)\\ AW30) Por simetria, las masas son iguales y las
_ e "~y Y v distancias son iguales, las componentes
m; =20 kg my =20 kg horizontales son iguales y de sentido contrario,

v 95 anulandose entre si, quedando como campo
gravitatorio resultante la suma de las dos
componentes verticales que son iguales entre si.

—_ —_ — — m1 N
gp=9g1pt 92,P=2'(91,P)y=_ 2:G- 5 (sena)| j
Tap
. 20 .
gr=-12.6,67.10711, @7 .(sen 30°)] -7 =(-3,335.10"1°)) N/kg

A la hora del calculo del potencial gravitatorio también se da la misma simetria, masas y distancias
iguales.

mq _ 20 _
Vp=Vip+ Voap=2-Vyp=-2- G-r—z -2-6,67.10711 o = -1,334.107° J/kg
AP
b) (1 p) Calcular el trabajo realizado por el campo gravitatorio creado por ms y m, para mover una
tercera masa ms = 5 kg, del punto P al punto Q (0; 2) m.

Calculamos el potencial gravitatorio en el punto Q, teniendo en cuenta que vuelve a darse una
situacion de simetria.

rao=7sg= |(V3) + 22 =V7 m

Vo=V Voo=2-Vip= ZGml— 2:6,67.10711 20 _ 1,008.107° J/k
e=Vigt+ Vag=2-Vio=-2" 'a—— 6,67. 7o TLoos. J/kg

(Wr-0); gravitatoria = M3 (VP = Vo) = 5-[(~1,334.107%) — (~1,008.107°)] = -1,63.107° J

c) (0,5 p) Razonar brevemente el significado fisico del signo del trabajo obtenido en el apartado b).

El signo negativo del trabajo indica que la masa m; no es trasladada espontaneamente por la
fuerza gravitatoria, es necesaria una fuerza externa. Esto tiene sentido, ya que la fuerza
gravitatoria es atractiva y lo que estamos haciendo es alejar la masa mz de las otras dos en contra
de la fuerza gravitatoria.



Ejercicio 2. Un satélite de 1200 kg de masa describe una 6rbita circular a una distancia de 2638 km de
la superficie de la Tierra. Calcular:

a) (1 p) El periodo y la velocidad orbital del satélite.

La fuerza gravitatoria de la Tierra actiia como fuerza centripeta del movimiento

g del satélite.
V@ Calculamos el radio de la érbita:

r=R;+h=6370+2638 =9008 km =9,008.10°m

M;. m v0)? G-M 6,67.10-11.6.1024
r (o) —\[ T=J = 6665,4 m/s

G- sme/m T 2 Vs T 9,008.10°

2m-r  2m-9,008.10°

T = =
Vo 6665, 4

=8491,55=2,36 h

b) (1 p) La energia cinética, la energia potencial gravitatoria y la energia total del satélite.

E.= L m- (v,)% = 1 1200 (6665,4)% = 2,67.1010
2 2

Mp-m_ oot 6.10%*-1200
T 9,008.10°

- _G- =~ -5,33-101 J

Em = Eentace = Ec + E, = 2,67.101 + (=5,33 - 101%) = —2,67.10° J

c) (0,5 p) Larelacion de la aceleracion de la gravedad a esa altura con la aceleracion de la gravedad
en la superficie terrestre.

G . & 2 2
9 _ %5 _Rp*_(6370 .
go ¢. Mr rz ~ (9008)2 ~

" (Ry)?
La gravedad a la altura de la érbita del satélite es la mitad que en la superficie terrestre.

BLOQUE 2 A

Ejercicio 3. Dos cargas q1=-5 uC y 2= +5 pC estan situadas en los vértices yl_.

B y C de la base de un triangulo equilatero de 50 cm de lado (ver figura). Q
Calcular:
a) (1 p) El campo eléctrico en el vértice A. e ols
B ¢
) 50 cm
(E”,,Tc')y Se da una situacion de simetria, ya que las cargas situadas en
B y C tienen igual valor absoluto y, ademas, se encuentran a
A & Qs la misma distancia del punto A. Esto hace que se anulen las
~ D40 componentes verticales y que las dos componentes
F m’) horizontales sean iguales.
AB 'S
B(-o,zs;,di €(0,25;0)
| — 5 uC B=Ere+Enn=2 (Ero) =—|2-k- 21 cos60c|i n/c
q1=-5uC q> u A AC AB AcC), e 2

rB'A = rC,A = 0,5 m

-6

E,=-(2-9.10%9- —-
4 (0,5)2

- cos 60°] i =(—1800007) N/C



b) (0,75 p) El potencial eléctrico en el punto D, equidistante de los puntos A y C del triangulo
(marcado con un aspa en la figura).

Para calcular la distancia entre B y D, trazamos el triangulo rectangulo BDC, siendo el lado BD uno
de los catetos.

(rBD)Z + (rDC)Z = (TBC)Z = (rBD)Z = (rBC)Z - (T’Dc)2 =(0,5)* - (0,25)%> = 0,1875
rBD = 4/ 0,1875 m

49 9 (-5.107%) 5.107°¢
Vp=Vp,1+V =K-(—+—)=9.109-< +
b b1 b2 gp Tcp 40,1875 0,25
c) (0,75 p) El trabajo realizado por el campo eléctrico al mover una tercera carga, qs= +10 nC, desde

el punto D hasta un punto infinitamente alejado de la distribucién de cargas. ¢ Qué significa el
signo del trabajo?

> =761.10*V

Calculamos el trabajo realizado por la fuerza eléctrica, teniendo en cuenta que el potencial en
el infinito es nulo.

Wpow=—0E,=—q Ve, —Vp)=q-(Vp—-Vs,)=1.10"8-(7,61.10* - 0) = 7,61.107* J

El trabajo positivo significa que el proceso es espontaneo, por lo que no es necesaria una fuerza
externa para realizar el traslado. Al ser la carga situada en el vértice C positiva realiza una fuerza
repulsiva sobre la carga q; situada en D mayor que la fuerza atractiva que hace la carga situada en
el vértice B, ya que esta esta situada mas lejos.

Ejercicio 4. En la figura se muestra una bobina en el plano YZ compuesta de
10 espiras de radio R =3 cm, en presencia de un campo magnético variable en

el tiempo de valor B (t) = [(100 + 500¢)Z] mT.

a) (1 p) Obtener el flujo a través de cada espira de la bobina en funcion del
tiempo.

Por definicion el flujo magnético que atraviesa una superficie es:
@ =B-S=B-S-cos6

Siendo 0 el angulo formado entre los vectores intensidad de campo magnético y superficie, 0° en
este caso.
¢ (t) = [(100 + 500¢).1073] - r? - cos0°

¢ (t) = [(100 + 500%).1073] - (0,03)? - cos 0° = (2,83.10°* + 1,41.1073t) Wb
b) (1 p) Calcular la f.e.m. inducida sobre la bobina.
Aplicando la ley de Faraday-Lenz:

do d(2,83.107* +1,41.1073¢) _2
g=-N—-=-10- T =-1,41.102 VvV

c) (1 p) Hacer un dibujo indicando razonadamente el sentido de la corriente inducida.

Como el flujo que atraviesa las espiras aumenta con el tiempo, de acuerdo
conlaley de Lenzla corriente inducida circulara en las espiras en el sentido
que haga disminuir el flujo magnético. Por ello debe crear un campo
magnético inducido de la misma direccién y sentido contrario del campo
original (X negativo). Para ello la corriente debe circular en sentido horario
si miramos en la direccion hacia el papel.




BLOQUE 3

Ejercicio 5. Una onda amodnica transversal de frecuencia 5 Hz, de longitud de onda 40 cm y amplitud
2 cm, se propaga por una cuerda en sentido negativo del eje OX. En el instante t = 0 s, la elongacion del
punto x = 0 es 1 cm y su velocidad negativa. Hallar:

a) (1 p) La expresion matematica de la onda en unidades Sl.

La ecuacion general de una onda que se propaga en el sentido negativo del eje X es:
2w
y(xt)=A-sen (w-t+k-x+¢y) =A-sen (21tf't+7-x+(p0>

Del enunciado obtenemos que la longitud de onda es A = 0,4 m; que la frecuencia es f=5 Hzy que
la amplitud es A =0,02 m.

Sustituyendo:

2w
y(x;t) =0,02 - sen <2n-5-t+04-x+(p0>:0,02-sen(10n-t+5n-x+(p0)

)

Para calcular la fase inicial:

T
— rad

y(x=0t=0)=001 = sen(py) =05 = @;= 1
4
?rad

Para que la velocidad en x = 0 en t = 0 sea negativa:

5m
v(0;0) =0,2m cos (@y) <0 = Po=—¢ rad

Por lo tanto, la ecuacion de la onda sera:

5m
y(x;t) =0,02 - sen (101r- t+5n-x+?) (m;s)
Si en lugar del seno utilizamos el coseno, la ecuacion de la onda sera:
T
y (x;t) = 0,02 - cos (101‘[-t+ 51t-x+§) (m;s)

b) (0,75 p) La velocidad de propagacion de la onda.
v=A-f=0,4-5=2m/s (ensentidonegativo del eje 0X)
c) (0,75 p) La velocidad transversal del punto de la onda situado en x = 5 cm en funcion del tiempo.

dy 5m
v(x,t)zE:O,Zn-cos 101t-t+51't~x+?

5w 13w
v(x=0,05t)=0,2m-cos |10 -t + 5n-0,05+? =0,2m: cos (10n-t+ﬁ) (m/s)

Si utilizamos la ecuacion en funcion del coseno:

d T
v (x,t) :d—i,:—O,Zn-sen (101T't+51t-x+§)

T 7
v(x=0,05;t)=-0,2m sen (101‘[-t+ 5m- 0,05 +§) = —0,2m - sen (101‘[- t+ﬁ) (m/s)



Ejercicio 6. Un foco sonoro F se encuentra a una altura de 50 m sobre el
suelo (ver figura). El nivel de intensidad en el punto A es 3a = 90 dB, mientras d
que en el punto B es Bg = 70 dB. 50m

o5

DATO: La minima intensidad percibida por el oido humano es lo = 102 W/m? 2 il
. ) B A
a) (0,75 p) Calcular la potencia con la que emite el foco.
De acuerdo con la Ley de Weber - Fechner, el nivel de intensidad sonora, B, es proporcional a los

logaritmos de las intensidades de los estimulos que las provocan:
!

1 r r / 12 9 -3 2
L4=10-log E = 90=10"log 1012 = 9 =log 1012 = 1'=1074-10"=10""W/m

Como el sonido se propaga en forma de ondas esféricas:
P P
I'=g=——=7 = P=I"4n(rp,) = 1072 4n(50)? =31,4W
4n(rp,)
b) (0,75 p) Calcular la distancia “d” entre el foco F y el punto B.

I 1" 1" " -12 7 -5 2

Como el sonido se propaga en forma de ondas esféricas:

P p . p 314 _ o
=—— D = = =
S~ an(d)? am- 1" |am-10-° m

c) (1 p) ¢Cual seria el nivel de intensidad en el punto A si se agrega otro foco de igual potencia a
una altura de 25 metros sobre la vertical de A.

Calculamos la intensidad de sonido que llega al punto A debido a las dos fuentes sonoras (la suma
de las intensidades individuales), teniendo en cuenta que ambas son de la misma potencia y que
el sonido se propaga en forma de ondas esféricas:

P P P P P 1 1 31,4 1 1
R AR v b v bl (v At ovl erall (AR o

Aplicando la Ley de Weber - Fechner:

] ~5.1073 W/m?

r=10-1 <I)—101 5-107 ~ 97 dB
ﬂA_ Og 10 - Og 10—12 =

BLOQUE 4

Ejercicio 7. Un rayo de luz de frecuencia 5:10" Hz, emerge del interior de un bloque de vidrio al aire. El
angulo de incidencia es de 23,7° y el angulo de refraccion es de 40°. Calcular:

DATO: indice de refraccion del aire, n,= 1.
a) (0,75 p) El indice de refraccién del vidrio.

Aplicando la ley de Snell para la refraccion:

i T 23,7°=1 40° sen 40° 1,6
n,-seni=n, sen+ = n,-sen23,7°=1-sen > n,=—=1,
v a v v sen23,7°

b) (0,5 p) La velocidad de propagacion de la luz en el vidrio.

¢ _3-108
VSn T 16

=1,875-10%m/s



c) (0,5 p) La longitud de onda del rayo de luz en el aire.
La frecuencia del rayo luminoso es la misma en el vidrio que en el aire.

c 3-108
f 5-1014

d) (0,75 p) ¢ A partir de qué angulo de incidencia se producira la reflexion total?

c=Af = A= =6-10"7m =600 nm

Se llama angulo limite al angulo de incidencia para el cual el angulo de refraccion es de 90°. Si el
rayo incide con un angulo superior al angulo limite, no se produce refraccion solo reflexion
(reflexién total).

Calculamos el angulo limite para que:
n,-seni=n,-sentr = 1,6-senij=1-sen90° = 1, =38,7°

Si el angulo de incidencia es superior a 38,7° el rayo sufre reflexion total.

Ejercicio 8. Un objeto se encuentra situado a 8 cm de una lente convergente de 6 cm de distancia focal.

a) (1,25 p) ¢Donde se debera colocar una pantalla para obtener una imagen del objeto? ¢Cual sera
el tamano de la imagen obtenida? Representar el trazado de rayos, manteniendo las
proporciones.

/N
Por tratarse de una lente convergente, de acuerdo
con las normas DIN, la distancia focal imagen es
positiva.
ff=6cm .

Aplicando la ecuacion fundamental de las lentes
delgadas:

1 1 1 1 1 1 , N

—— == 2 ————=— = s’ =24cm

S S f N (—8) 6 Real, Invertida y Mayor tamafio

La pantalla debe situarse 24 cm por detras de la lente (imagen real).

Para una lente delgada, el aumento lateral de la imagen viene dado por:
s’ 24
L=5=g"~ —3 = Laimageneseltriple de grande e invertida
b) (1,25 p) Si se sustituye la lente por otra divergente con la misma distancia focal, ;dénde se
formara la imagen? ¢ Cual sera el tamafo de la imagen obtenida? Representar el trazado de

rayos, manteniendo las proporciones. /
Por tratarse de una lente divergente, de acuerdo con las normas DIN, A,
la distancia focal imagen es negativa. A}/
f'=—6cm B, F:,’ 0 Fy
Aplicando la ecuacion fundamental de las lentes delgadas: IMAGEN: B2
11 1 1 1 1 , jonts, Virtual
?_EZF = ;—@=@ > s'=-3,43cm Derecha y

mas pequena

La imagen se forma aproximadamente 3,43 cm por delante de la lente (imagen virtual).
Para una lente delgada, el aumento lateral de la imagen viene dado por:

s -=3,43
= =0,43 = Laimagenesunpocomenos delamitadde grandey derecha

M, =—
L= -8




BLOQUE 5

Ejercicio 9. Cuando se incide sobre un metal con luz de 300 nm se emiten electrones con velocidad de
9:10% m/s. Calcular:

a) (0,75 p) La energia de los fotones incidentes.

8
=6,63.1071%]

c _34 3
Efoténinc.=h'f=h'z:6,63-10 '3.10_7

b) (0,75 p) La frecuencia umbral del material sobre el que se incide.

Aplicando la ecuacion de Einstein del efecto fotoeléctrico:

Efotén inc. = Wo+ (Ec,méx)

— — 2
electrén emitido = W= Efot(’m inc. Ec,méx = Efotén inc. — E T me - (vméx)

1
Wo=6,63.10"1 - 2 9,1.107%1. (9.105)° = 2,94.10719 J

En el efecto fotoeléctrico, para cada metal existe una frecuencia luminosa umbral, fo, por debajo
de la cual no se produce la emision fotoeléctrica, sea cual sea la intensidad de la luz o radiacion
incidente. Esta frecuencia umbral se corresponde con la de un foton cuya energia es igual al
trabajo de extraccion de dicho metal.

W, 2,94.10°1°

— ~ 14

c) (1 p) La diferencia de potencial necesaria para frenar completamente los electrones emitidos.

Wo=h-fo = fo=

Los electrones extraidos del metal pueden ser frenados mediante la aplicacion de un campo
eléctrico. Se llama potencial de frenado a la diferencia de potencial necesaria para impedir que los
electrones salgan del metal del que han sido arrancados. El trabajo que hace el campo sobre cada
electron es igual a la energia cinética adquirida por el electron, por lo que aplicando el principio
de conservacion de la energia:

1 1 — 2
E max 2 me - (vméx)z 72 9,1.10 31, (9. 105)

E.mix = AV AV = = =
emix = a4V al al 161070

=23V

Ejercicio 10. Se dispone de una muestra de 10?° atomos de un is6topo radiactivo, cuyo periodo de
semidesintegracion es de 600 anos.

a) Hallar la constante de desintegracion y la vida media del isétopo.

El periodo de semidesintegracion es el tiempo que tarda una muestra de un isétopo radiactivo en
reducirse a la mitad. Esta relacionado con la constante de desintegracion de dicho isétopo a través
de la siguiente relacion:

t _an i_ln2_1n2~1155 1073 afio! = 3,663.107 11 571
2= = = ts =s00= 1 . ano™" = 3, . s
La vida media (t) es el inverso de la constante de desintegracion y es el tiempo promedio de vida

de los nucleos presentes.

1 1 i
T=XIW:865,SHHOS

b) ¢Cuanto tiempo tiene que transcurrir para que la muestra vea reducido su contenido en
radioisétopos al 20 % de su numero inicial?
El nimero de nucleos de una muestra radiactiva disminuye de manera exponencial con el tiempo:

ln0,2_ no0,2
A 1,155.1073

N=Ny-e?*= 0,2Ng=Ny-e*'= In0,2=-1t >t=— =~ 1393,5 afios



¢) Calcular las actividades inicial y final de la muestra.

Se llama actividad o velocidad de desintegracion (A) de una sustancia radiactiva, al nimero de
desintegraciones que se producen en la unidad de tiempo:

_|aN
~ldt

Ay =21-Ny=3,663.10"11-102° = 3,663.10° Bq

A |=ﬂ-N0-e"“:/1-N

A=0,2-4,=0,2-3,663.10° = 7,326.102% Bq



