
EvAU Ordinaria 2022 Matemáticas II en Aragón 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD 
CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2022  
EJERCICIO DE: MATEMÁTICAS II  
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos  

PUNTUACIÓN QUE SE OTORGARÁ A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen) 

En total el examen consta de 10 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante 

deberá elegir un máximo de 5 preguntas, cualesquiera de ellas. Cada pregunta vale 2 puntos en 

total y puede contener distintos apartados, cuyas puntuaciones se indican.  

El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera página del tríptico, cuáles han sido las 

5 preguntas elegidas. (Si no se indica, y se han respondido más de 5 preguntas, sólo se corregirán 

las 5 preguntas que se han respondido en primer lugar) 

1) Dada la siguiente función

( )

3

/

, 0
( ) ,

1 , 0
a x

x e x
f x a

x x

 − + 
= 

− 

  

a) (1 punto) Determina los valores de 𝑎 ∈ ℝ para que la función 𝑓(𝑥) sea continua en ℝ.

b) (1 punto) Calcula, para a = 1 la recta tangente a la función en 4x = − .

2) Calcula el siguiente límite:

( )2lim 3 2 3 5
x

x x
→+

 − − +
 

 

3) Calcula:

( )2 1xe x dx− −

4) Para la siguiente función

( )
2

2

1
( )

x
f x

x

−
=

a) (1 punto) Obtén el dominio de definición y estudia su crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Analiza la curvatura (concavidad =   y convexidad =  ) y existencia de puntos de

inflexión en su dominio de definición. Obtén los puntos de inflexión, caso de existir.

5) Dada la siguiente matriz:

1 1 0

0 0 1

1 0 1

A

− 
 

=  
 
 

 

a) (1 punto) Resuelve la ecuación matricial
22AX I A− = , donde I es la matriz identidad de 

orden 3.

b) (1 punto) Analiza el rango de la matriz A mB− , según los valores de m , siendo A la

matriz del apartado anterior y

0 1 0

1 0 1

0 1 0

B

− 
 

=  
 − 

. 
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6) 

a) (1 punto) Sabiendo que

1 1 1

2x y z

a b c

= − , calcula justificadamente 

2 2 2

/ 2 / 2 / 2

3 3 3

a c b

x z y

− + − + − +

b) (1 punto) Comprueba que la matriz B es invertible y calcula su inversa, siendo

3 2 0

0 1 1

5 3 1

B

 
 

= − 
 − 

. 

7) Dado el siguiente sistema:

3 5

2 4

4 3 1

x y z

x az

x z a

− + + =


+ = −
 − = +

 

a) (1 punto) Discute según los valores de a  qué tipo de sistema es atendiendo a sus posibles

soluciones (compatible determinado, compatible indeterminado o incompatible).

b) (1 punto) Resuelve el sistema para a = 1.

8) 

a) (1 punto) Escribe la ecuación del plano que contiene a las rectas r1 y r2, y además pasa por el

punto ( )1,2,1− , siendo

1

2

3 1 1

x y z
r

+
= = =   y  2

1 6

2

x t

r y t

z t

= − +


 = −
 =

b) (1 punto) Dado el vector ( )2, , 2v k k= , calcula el valor k   para que v  y los vectores 

directores de las rectas r1 y r2 sean linealmente dependientes. 

9) 

a) (1 punto) Dados los vectores 1 1 2 3 2 1 2 32 3 ,  +v au u u v u au u= − + = − +  , determina el valor del 

parámetro a  para que los vectores 1v  y 2v  sean ortogonales, sabiendo que los vectores

 1 2 3, ,u u u  son ortogonales y de módulo igual a 1 

b) (1 punto) Calcula el volumen del tetraedro formado por los vectores 1 2 3 1 2,v v y v v v= + , 

siendo

( ) ( )1 21,0, 2 y 3,1,0v v= − =  

10) El peso de los recién nacidos de una localidad sigue una distribución normal de media 3300

gramos y desviación típica 465 gramos. Un recién nacido tiene bajo peso si su peso es inferior a 

2500 gramos. 

a) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de que un recién nacido en esta localidad tenga bajo peso?

b) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de que un recién nacido en esta localidad tenga un peso

entre 3500 y 4000 gramos?
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SOLUCIONES 
1) Dada la siguiente función

( )

3

/

, 0
( ) ,

1 , 0
a x

x e x
f x a

x x

 − + 
= 

− 

  

a) (1 punto) Determina los valores de 𝑎 ∈ ℝ para que la función 𝑓(𝑥) sea continua en ℝ.

b) (1 punto) Calcula, para a = 1 la recta tangente a la función en 4x = − .

a) La función es continua en x < 0 pues existe la raíz, también es continua en x > 0 pues existe y es

continua, el único problema es en x = 0 pero no se incluye.

Estudiamos la continuidad en x = 0 comprobando que los límites laterales coincidan con el valor

de la función.

( ) ( )

( ) ( )

( )

0 0 0

3 3 3

0 0

/ /0

0 0

lim 1 1 lim lim

3 3

lim ( ) lim 0

lim lim 1 1 1 det min

0 0

x x x

x x

a x a

x x

a a
x x a

ax x

f x x e e e

f x x In er ación

e e e e

f e e

− −

+

+ +

+ + +→ → →

→ →

+

→ →

− − − −
−

= − + = − + =



= − = = = =





= = = = 


= − + = 

Para que sean los tres valores iguales debe cumplirse 3 3 3ae e a a− =  − =  = −  

b) La ecuación de la recta tangente en 4x = −  es ( ) ( ) ( )( )4 ´ 4 4y f f x− − = − − − . 

La función en 4x = −  es 3( )f x x e= − +

Calculamos el valor de la función y su derivada en 4x = −  y lo sustituimos en la ecuación de la 

recta tangente. 

( ) ( )

3 3 3

3

3 3

( ) ( 4) 4 2
1

2 4
4

1 1 1 1
(́ ) 0 (́ 4)

42 2 2 4

1 1
2 1 1

4 4

f x x e f e e

y e x

f x f
x x

y e x y x e


= − +  − = + = +


 − + = − + 
− − −
= + =  − = = −
− − 

 − − = − −  = − + +
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2) Calcula el siguiente límite:

( )2lim 3 2 3 5
x

x x
→+

 − − +
 

 

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )( ) ( )

2

2 2
22 2

22

2
2 2 2 2

2 2

lim 3 2 3 5 det min

3 2 3 53 2 3 5 3 2 3 5
lim lim

3 2 3 53 2 3 5

3 2 3 5 2· 3 ·5 3 2 3 25 10· 3
lim lim

3 2 3 5 3 2 3 5

li

x

x x

x x

x x In er ación

x xx x x x

x xx x

x x x x x x

x x x x

→+

→+ →+

→+ →+

 − − + =  −  = =
 

    − − +− − + − + +
   = = =

  − + +− + +
 

− − + + − − + +
= = =

− + + − + +

=
23

m
x

x

→+

22 3x− −

2 2

2

22 2

25 10· 3 27 10· 3
lim

3 2 3 5 3 2 3 5

27 10· 3 27
10· 3

0 10· 3 10· 3
lim lim

2 5 3 0 3 0 3 33 2 3 5
3 3

10· 3
5

2 3

x

x x

x x

x x x x

x

x x x

x x

x xx x x x

→+

→+ →+

− − − −
= =

− + + − + +

− − − −
− − −

= = = = =
− + + +

− + +− + +

−
= = −
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3) Calcula:

( )2 1xe x dx− −

Es una integral que podemos calcular usando el método de integración por partes. 

( )

( )( ) ( ) ( )

2 2

2 2

Integración por partes

1 1 2

1 2 1 2 ...

Integración por partes

x

x x x

x x x x

x

x x x

e x dx u x du xdx

dv e dx v e dx e

x e e xdx e x xe dx

xe dx u x du dx

dv e dx v e dx e

−

− − −

− − − −

−

− − −

 
  

− = = − → = = 
 

= → = = −  

= − − − − = − − + =

 
  

= = → = 
 

= → = = −  





 





( )

( )

( )

2 2

2 2

... 1 2 2 2

1 2

x x

x x x x

x x x x x x x

x x x x

x e e dx

xe e dx xe e

e x xe e x e e xe e

e x dx x e xe e K

− −

− − − −

− − − − − − −

− − − −

= − − − =

= − + = − −

 = − − + − − = − + − − 

− = − − − +







http://www.ebaumatematicas.com/


EvAU Ordinaria 2022 Matemáticas II en Aragón 

4) Para la siguiente función

( )
2

2

1
( )

x
f x

x

−
=

a) (1 punto) Obtén el dominio de definición y estudia su crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Analiza la curvatura (concavidad =   y convexidad =  ) y existencia de puntos de

inflexión en su dominio de definición. Obtén los puntos de inflexión, caso de existir. 

a) El dominio de definición son todos los números reales menos los valores que anulan el

denominador, por lo que ( )  min 0Do io f x = − .

Obtenemos la expresión de la derivada y buscamos sus puntos críticos.

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 3 2 22

2 4 4

3

2 2 2 11 2 1 2 1
( ) (́ )

2

x x x x xx x x x x
f x f x

x x x

x

− − − +− − − −
=  = = =

=
2 32 2x x− −

( )

2 2

4 4

2
2

4

4 2 2 2

02 2
(́ ) 0 0 2 2 0 2 1 0

1 0 1

x x x x

x x

xx x
f x x x x x

x xx

+ − −
=

=−
=  =  − =  − =  

− =  =

Los puntos críticos son x = 0 (no pertenece al dominio pero puede influir en el cambio de signo 

de la derivada) y x = 1. Estudiamos el cambio de signo de la derivada antes, entre y después de 

estos dos valores. 

( )
( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

2

4

2

4

2

4

2( 1) 2( 1)
En ,0  tomamos 1 (́ 1) 4 0 crece en ,0

1

2·0.5 2·0.5
En 0,1  tomamos 0.5 (́0.5) 8 0 decrece en 0,1

0.5

2·2 2·2 4
En 1, tomamos 2 (́2) 0 crece en 1,

2 16

x f

x f

x f

− − −
− = −  − = =   −

−

−
=  = = −  

−
+ =  = =   +

La función sigue el esquema siguiente: 

La función crece en ( ) ( ),0 1,−  +  y decrece en ( )0,1 .

b) Para el estudio de la concavidad o convexidad utilizamos el signo de la derivada segunda.
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( )

( ) ( )

2

4 4 3

3 2 23 3 2 3 2

6 6 6 6 4

4

2 22 2 2 2
(́ )

2· 3 2 2 4 62 6 6 4 6 4 6
´́ ( )

4 6 6 3
´́ ( ) 0 0 4 6 0 4 6 1.5

4 2

x xx x x
f x

x x x

x x x x xx x x x x x
f x

x x x x x

x
f x x x x

x

−− −
= = =

− − − +− + − + − +
= = = = =

− +
=  =  − + =  =  = = =

El posible punto de inflexión es x = 1.5. 

Como en x = 0 la función presenta una discontinuidad estudiamos el cambio de signo de la 

derivada segunda antes de x = 0, entre x = 0 y x = 1.5 y después de x = 1.5. 

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

4

4

4

4 1 6
En ,0  tomamos 1 ´́ ( 1) 10 0 convexa en ,0

1

4 1 6
En 0,1.5  tomamos 1 ´́ (1) 2 0 convexa en 0,1.5

1

4 2 6 2
En 1.5, tomamos 2 ´́ (2) 0 cóncava en 1.5,

162

x f

x f

x f

− − +
− = −  − = =   −

−

− +
=  = =  

− + −
+ =  = =   +

La función es convexa en ( ) ( ),0 0,1.5−   y cóncava en ( )1.5,+ .

En x = 1.5 hay un cambio de convexidad a concavidad, por lo que x = 1.5 es un punto de 

inflexión. Como 
( )

2

2

1.5 1 1
(1.5)

1.5 9
f

−
= =  el punto de inflexión tiene coordenadas 

3 1
,

2 9

 
 
 
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5) Dada la siguiente matriz:

1 1 0

0 0 1

1 0 1

A

− 
 

=  
 
 

 

a) (1 punto) Resuelve la ecuación matricial 22AX I A− = , donde I es la matriz identidad de orden 

3.

b) (1 punto) Analiza el rango de la matriz A mB− , según los valores de m , siendo A la matriz 

del apartado anterior y

0 1 0

1 0 1

0 1 0

B

− 
 

=  
 − 

. 

a) Comprobamos si la matriz A es invertible viendo si su determinante es no nulo.

1 1 0

0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0

1 0 1

A

−

= = − + + + + = − 

La matriz A tiene inversa. La hallamos para utilizarla en la resolución de la ecuación matricial.  

( )
1

1

1 1 0 1 0 1

0 0 1 1 0 0

1 0 1 0 1 1

0 0 1 0 1 01 0 1

1 1 0 1 0 11 0 0

0 1 1 1 1 00 1 1

1 1 0 1 0 11

0 1 1 1 1 0

0 0 1 0 1 0

0 1 1 0 1 1

1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 1 0

T

T

A A

Adj

Adj A
A

A

A

−

−

−   
   

=  = −   
   
   

 − −  
+ − +  

−   
   
   = = = − − + −

−  
 
 + − + − − 

− −   
  

= − − = − −  
  −   





Despejamos de la ecuación la matriz X. 

( )2 2 1 22 2 2AX I A AX A I X A A I−− =  = +  = +

Sustituimos y calculamos la matriz X. 
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2

1 1 0 1 1 0 1 0 0

2 0 0 1 0 0 1 2 0 1 0

1 0 1 1 0 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 0 1 0 2 0 0 1 1 1 2 0 0 3 1 1

1 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 0 1 2 1

1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 2 2 1 1 0 0 2 2 1 3

A I

− −    
    

+ = + =    
    
    

+ + − + + − + − − − −         
         

= + = + =         
         + + − + + + + − −         

( )1 2

0 1 1 3 1 1 0 1 2 0 2 1 0 1 3

2 1 1 1 1 2 1 3 1 2 1 2 1 1 1 3

0 1 0 2 1 3 0 1 0 0 2 0 0 1 0

1 3 2

2 2 3

1 2 1

X A A I

X

−

− − − − + − − − +    
    

= + = − − = − − + − − − +    
    − + + + + + +    

− 
 

= − − 
 
 

b) Determinamos la expresión de la matriz A mB−

1 1 0 0 1 0 1 1 0

0 0 1 1 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 1 1

m

A mB m m m

m

− − − +     
     

− = − = − −     
     −     

Para que su rango sea 3 debe tener determinante no nulo. 

( )( ) ( ) ( ) ( )

1 1 0

0 1 0 1 1 0 0 1 1

1 1

1

m

m m m m m m m m

m

m

− +

− − = + − + − + − − − − + − − =

= − + m+ 2m− m− 2m+ m− 2 2

2 2

1

0 1 0 1 1 1

m m

A mB m m m

+ = −

− =  − =  =  = = 

Si 1m    el determinante de A mB−  es no nulo y su rango es 3. 

Si m = 1 o m = –1 el determinante es nulo y su rango no es 3. 

Veamos cuál es su rango si m = 1 o m = –1. 

Si m = 1 la matriz queda 

1 1 1 0 1 0 0

1 0 1 1 1 0 0

1 1 1 1 1 1

A mB A B

− +   
   

− = − = − − = −   
   
   
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Tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la primera fila y la última columna. Su 

determinante es no nulo. Por lo que su rango es 2. 

Menor de orden 2 →
1 0

1 0
1 1

−
= −   

Si m = –1 la matriz queda 

1 1 1 0 1 2 0

1 0 1 1 1 0 2

1 1 1 1 1 1

A mB A B

− − −   
   

− = + = + =   
   − −   

Tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la última fila y la última columna. Su 

determinante es no nulo. Por lo que su rango es 2. 

Menor de orden 2 →
1 2

2 0
1 0

−
=   

Resumiendo:  El rango de A mB− es 3 si 1m    y es 2 si m = 1 o m = –1. 
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6) 

a) (1 punto) Sabiendo que

1 1 1

2x y z

a b c

= − , calcula justificadamente 

2 2 2

/ 2 / 2 / 2

3 3 3

a c b

x z y

− + − + − +

b) (1 punto) Comprueba que la matriz B es invertible y calcula su inversa, siendo

3 2 0

0 1 1

5 3 1

B

 
 

= − 
 − 

. 

a) Calculamos el valor del determinante pedido.

 

 

2 2 2 2 2 2
1

/ 2 / 2 / 2 Saco factor común 1/2 en la fila 2ª
2

3 3 3 3 3 3

2 2 2
1

Saco factor común 3 en la fila 3ª ·3
2

1 1 1

2 2 2
Fila 1ª es el doble de l3

2
1 1 1 1 1 1

a c b a c b

x z y x z y

a c b

x z y

a c b

x z y x z y

− + − + − + − + − + − +

= = =

− + − + − +

= = =

 − − − 
 

= + = 
 
 

  ( )  

( )  

( ) ( )

a 3ª 3
0

el determinante vale 0 2
1 1 1

3
Saco factor común 1en la fila 1ª 1 Fila 1ª Fila 3ª

2
1 1 1

1 1 1
3

1 Columna 2ª Columna 3ª
2

1 1 1 1 1 1
3 3 3

1 2 3
2 2 2

a c b

x z y

a c b

x z y

x z y

a c b

x y z x y z

a b c a b c

 − − − 
   

= + =   
   

 

= − = − =  =

−
= − =  =

− −
= − = = − =

b) Para que sea invertible su determinante debe ser no nulo.

3 2 0

0 1 1 3 10 0 0 0 9 4 0

5 3 1

B = − = − − + − − + = − 

−

Al ser no nulo el determinante la matriz B es invertible. Calculamos su matriz inversa. 
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3 2 0 3 0 5

0 1 1 2 1 3

5 3 1 0 1 1

TB B

   
   

= −  =   
   − − −   

 

( )
1

1

1 3 2 3 2 13 0 5

1 1 0 1 0 12 1 3

0 5 3 5 3 00 1 1 1

1 1 0 1 0 14 4

0 5 3 5 3 0

1 3 2 3 2 1

2 2 2 1/ 2 1/ 2 1/ 2
1

5 3 3 5 / 4 3 / 4 3 / 4
4

5 1 3 5 / 4 1/ 4 3 / 4

T

Adj

Adj B
B

B

B

−

−

  
+ − +   − − − −  

   − −   = = = − − + −
− − − −−  

 
 + − + 
 

− − −   
   

= − − − = −   
   − − −   
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7) Dado el siguiente sistema:

3 5

2 4

4 3 1

x y z

x az

x z a

− + + =


+ = −
 − = +

 

a) (1 punto) Discute según los valores de a  qué tipo de sistema es atendiendo a sus posibles

soluciones (compatible determinado, compatible indeterminado o incompatible). 

b) (1 punto) Resuelve el sistema para a = 1.

a) La matriz de coeficientes es

1 3 1

2 0

4 0 3

A a

− 
 

=  
 − 

 y la matriz ampliada es 

1 3 1 5

/ 2 0 4

4 0 3 1

A B a

a

− 
 

= − 
 − + 

 

Vemos cuando se anula el determinante de la matriz A. 

1 3 1

2 0 0 12 0 0 18 0 12 18

4 0 3

18 3
0 12 18 0

12 2

A a a a

A a a

−

= = + + − + + = +

−

=  + =  = − = −

Estudiamos dos casos. 

CASO 1. 
3

2
a  −

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de A/B e 

igual que el número de incógnitas. 

El sistema es compatible determinado (única solución) 

CASO 2. 
3

2
a = −

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3. 

Las matrices quedan 

1 3 1

2 0 3 / 2

4 0 3

A

− 


− 
 − 

 y 

1 3 1 5

/ 2 0 3 / 2 4

4 0 3 1/ 2

A B

− 
 

= − − 
 − − 

. 

Estudiamos el rango de ambas utilizando el método de Gauss. 

Fila 2ª 2· Fila 1ª
1 3 1 5

2 0 1.5 4
/ 2 0 1.5 4

2 6 2 10
4 0 3 0.5

0 6 0.5 6 Nueva Fila 2ª

A B

+ 
−   

− −  
= − −    −

  − −   →
 
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Fila 3ª + 4· Fila 1ª
1 3 1 5

4 0 3 0.5
0 6 0.5 6

4 12 4 20
0 12 1 19.5

0 12 1 19.5 Nueva Fila 2ª

Fila 3ª 2· Fila 2ª
1 3 1 5

0 12 1 19.5
0 6 1/ 2 6

0 12 1 12
0 0 0 7.5

0 0 0 7.5 Nueva Fila 3ª

 
−  

− −   
    −

   
  →

 

− 
−  

   
   − − −

   
  →

 

La matriz A tiene rango 2 y la matriz A/B tiene rango 3 por lo que el sistema es incompatible 

(sin solución). 

b) Para a = 1 el sistema es compatible determinado (CASO 1). Lo resolvemos.

( )

( )

( )

3 5 3 5
3 4 2 5

2 4 4 2
4 3 4 2 2

4 3 2 4 3 2

3 3 9
3 4 2 5 3 3 9

3 3 910
4 12 6 2 10 10 1

10

3 6 2 4 2 1 2

x y z x y z
x y x

x z z x
x x

x z x z

x y
x y x x y

y
x x x x

y y z

− + + = − + + = 
− + + − − =  

+ = −  = − −    
− − − =  − = − = 

− + =
− + − − = − + =  

    + = −  
+ + = = − = = −  



 =  =  = − − − = −

 

La solución es x = –1, y = 2, z = –2. 
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8) 

a) (1 punto) Escribe la ecuación del plano que contiene a las rectas r1 y r2, y además pasa por el

punto ( )1,2,1− , siendo

1

2

3 1 1

x y z
r

+
= = =   y  2

1 6

2

x t

r y t

z t

= − +


 = −
 =

b) (1 punto) Dado el vector ( )2, , 2v k k= , calcula el valor k   para que v  y los vectores 

directores de las rectas r1 y r2 sean linealmente dependientes. 

a) Estudiamos la posición relativa de ambas rectas.

( )

( )

( )

( )

1 1

1 1

1

2 2

2 2

2

0, 2,02

3 1 1 3,1,1

1 6
1,0,0

2
6, 2,1

P rx y z
r r

v

x t
Q r

r y t r
u

z t

 = − + 
 = =   

=

= − +
 = −  

 = −   
= − =

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales, por lo que ni son 

paralelas ni coincidentes. Las rectas se cortan o cruzan. 

( )

( )

1

2

3,1,1 3 1 1

6 2 16, 2,1

v

u

= 
  

−= − 

Estudiamos el valor nulo o no del producto mixto de los vectores 1 2 1 2,v u y PQ . 

( ) ( ) ( )1 2

1 2 1 2

1,0,0 0, 2,0 1,2,0

3 1 1

, , 6 2 1 0 1 12 2 0 6 3 0

1 2 0

PQ

v u PQ

= − − − = −

  = − = − + − + − = 
 

−

Al ser el producto mixto no nulo las rectas se cruzan. El plano que contenga a ambas rectas no 

existe. 

Podemos hallar el plano paralelo a ambas rectas que pasa por el punto (–1,2,1). 

( )

( )

( )

1

2

3,1,1 1 2 1

6, 2,1 3 1 1 0

6 2 11,2,1

1 6 12 6 6 6 6 3 6 2 2 0 3 3 12 9 0

v v x y z

u u

x y z z y x x y z







= = + − −


= = −   = 
 −−  

 + + − − + − + − + + + =   + − + =
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La ecuación del plano paralelo a las rectas r1 y r2, y que pasa por el punto ( )1,2,1−  tiene como

ecuación 4 3 0x y z  + − + = . 

b) Para que tres vectores sean dependientes el producto mixto de dichos vectores debe ser 0.

( )

( )

( )

1 1 2

2

1 2

2, ,2 3 1 1

3,1,1 , , 6 2 1 12 2 6 4 12 3 21 6

2 26, 2,1

6 2
, , 0 21 6 0 21 6

21 7

v k k

v v u v k k k k k

k ku

v u v k k k

=
  =  = − = − + + + − − = − +  


= − 

  =  − + =  =  = =
 
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9) 

a) (1 punto) Dados los vectores 1 1 2 3 2 1 2 32 3 ,  +v au u u v u au u= − + = − +  , determina el valor del

parámetro a  para que los vectores 
1v  y 

2v  sean ortogonales, sabiendo que los vectores

 1 2 3, ,u u u  son ortogonales y de módulo igual a 1

b) (1 punto) Calcula el volumen del tetraedro formado por los vectores 1 2 3 1 2,v v y v v v= + , siendo 

( ) ( )1 21,0, 2 y 3,1,0v v= − =  

a) Que los vectores 1 2 3, ,u u u  sean ortogonales y de módulo igual a 1 implica que: 

1 2 1 3 2 3

1 1 2 2 3 3

· 0; · 0; · 0

1 · 1; · 1; · 1

Ortogonales u u u u u u

Módulo u u u u u u

→ = = =

→ = = =

Para que los vectores 1v  y 2v  sean ortogonales su producto escalar debe ser 0. 

( )( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 2 1 2 3 1 2 3 1 1 1 2 1 3

2 1 2 2 2 3

3 1 3 2 3 3

2

1 1 1 2 1

· 2 3 + · · ·

2 · 2 · 2 ·

3 · 3 · 3 ·

· · ·

v v au u u u au u au u au au au u

u u u au u u

u u u au u u

au u a u u au

= − + − + = − + + +

− − − − +

+ − + + =

= − + + 3 2 1 2 2 2 3 3 1 3 2 3 3

2

1 2

2 · 2 · 2 · 3 · 3 · 3 ·

·0 ·0 2·0 2 2·0 3·0 3·0 3 3 3

· 0 3 3 0 3 3 1

u u u au u u u u u au u u u

a a a a a

v v a a a

− − − − + + =

= − + + − − − − + + = − +

=  − + =  =  =

b) Obtenemos las coordenadas del vector 3v

( ) ( ) ( )3 1 2 1,0, 2 3,1,0 4,1, 2v v v= + = − + = −

Aplicamos la fórmula del volumen del tetraedro como la sexta parte del producto mixto de los 

tres vectores que lo definen. 

Calculamos primero el producto mixto. 

( )

( )

( )

1

2 1 2 3

3

1,0, 2 1 0 2

3,1,0 , , 3 1 0 2 0 6 8 0 0 0

4 1 24,1, 2

v

v v v v

v

= − −
  =  = = − + − + + + =  
 −= − 

Este valor es el volumen del paralelepípedo que forman los tres vectores, al ser este 0 el volumen 

del tetraedro también será 0. 

Es lógico pues el vector 3v  es combinación lineal de 1v  y 2v , y por tanto son dependientes 

siendo su producto mixto nulo. 

Los tres vectores son coplanarios y no forman ningún tetraedro, forman una superficie plana. 
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10) El peso de los recién nacidos de una localidad sigue una distribución normal de media 3300

gramos y desviación típica 465 gramos. Un recién nacido tiene bajo peso si su peso es inferior a 

2500 gramos. 

a) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de que un recién nacido en esta localidad tenga bajo peso?

b) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de que un recién nacido en esta localidad tenga un peso entre

3500 y 4000 gramos?

X = Peso de un recién nacido. X = N(3300, 465) 

a) Nos piden determinar ( )2500P X 

( ) ( )
3300 2500 3300

2500 1.72043300
465 465

465

Tipificamos
X

P X P P ZX
Z

 
− −   

 = =  =  − =−   
=   

 

 

=  = 

=  – 

( ) ( ) ( ) 1.7204 1 1.7204 Miramos en la tabla N 0,1 1 0.9573 0.0427P Z P Z=  = −  = = − =

b) Nos piden determinar ( )3500 4000P X  .

( )

( ) ( ) ( ) ( ) 

3500 3300 3300 4000 3300
3500 4000 3300

465 465 465
465

0.43 1.505 1.51 0.43 Miramos en la tabla N 0,1 ...

Tipificamos
X

P X PX
Z

P Z P Z P Z

 
− − −   

  = =   =−   
=   

 

=   =  −  = =
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... 0.9345 0.6664 0.2681= − =
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