1.

Halla las siguientes derivadas usando la definicion del limite:

a)

Calcula f'(1)sif(x) = —x2+3x+5 b)

Calcula f'(=1) si f(x) =

3x-2

2. Halla la funcién derivada usando la definicion del limite:

fl) =

x—1

X

b)

fx)=x?+7x—-1

3. Halla lafuncién derivada usando las reglas de derivacién y simplifica si es posible:

01) flx)=—x?>+3x+5 02) f(x) =5x3+ 7x 03) f(x) = x — 3x*
04) f) = % 05) fx) = —xiz 06) f(x) = sen?x + cos®x
07) flx)=(5-—x)?2 08) flx)=1—-(x—2)? 09) flx) = (x+1)3% —2x?
Vi3 -5 _ 100x
10) f(x) = . 11) f(x)—m 12) fx) = Y
VxZ —4+x VxZ—4—x VxZ + Va3
13 -_- - = 14 - @ = 15 - "
) fe) = 2x+3 ) fe) = 2x+3 : fo) = 5x
16) f(x) =log(x —3) 17) f(x) = 2%%3 18) fx)=15*-1
19) fx) =e*—x 20) flx) =2% —x? 21) f(x) = x® — logs x?
3% 3 31
22) )= 23) 0 =% 24) ) ="
25) fx) = 2 —2x + 1 26) flx) = (cosg— 3tgx) 27) F(x) =log, (34x_—x5)
28) Fx) =21 29) foo =YXt 30)  fx) =(x? — 1) - 05 ()
x
tgx
31) f(x) = V3arcsen(2x) 32) fx) = - 33) f(x) = tg3x?
34) = |5 3 o =cos(C ) regt |30 foy =S
fx_ x2_4_ g eX 4 e~
37) f(x) =1In (xe™) 38) fx) = ’x +x 39) f(x) = %  e€05%




4. Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal en cada uno de los siguientes casos:

a) f(x)=+vVx+1parax =0 b) f(x)=Inxparax=e
2
c) f(x)zxz;ir1 parax = —1 d) f(x)=3x?-2x+5parax=1
5. Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos de las siguientes
funciones:
2 x3 x—1
01) f(x) =x>—8x+3 02) Fx) = = — 3x2 03) F) =—o
x+ 2
x? 1 5
04) f(x) = 05) fx)=-— 06) fx)=(06B-x)
x—1 x
2
07) f(x)=(x?—-3x+1)e* | 08) o) == 09) f(x) = xlnx
6. Determina la parabolay = ax? + bx + ¢ que es tangente a la recta y=2x—3enelpunto A(2,1) y
gue pasa por el punto B(5, —2).
7. Hallaa,bycenf(x) = x3 + ax? + bx + ¢ de modo que la gréfica de f tenga tangente horizontal en
x = —4yenx = 0,yque pase por el punto (1,1).
2
8. Calculaelvalorde a paraque f(x) = In (;—a) verifique que f'(2) = 0.
9. Dada la funcién f(x) = ax3 + bx, halla a y b para que f pase por el punto (1,3) y en ese punto la
tangente sea paralelaalarectay = 4x + 1.
10. Estudiay representa las siguientes funciones:
a) Crecimientoy decrecimiento
b) Maximosy minimos
c) Asintotas horizontales, verticales y oblicuas
a) flx)=x3-3x2+1 b) flx) = x* + 4x3
c) f(x) = d) Flx) = a-1n?
x?—16 ox+2




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

60x . . .. . .
5 indica los beneficios obtenidos por una empresa desde que comenzo a

La funcion f(x) = 5
funcionar (f (x) en miles de euros y x en afios).

a) Represéntala graficamente.

b) ¢Alcabo de cuanto tiempo obtiene la empresa el beneficio maximo? ;Cudl es ese beneficio?

c) ¢Perderadinero la empresa en algun momento?
Los costes de produccién de un producto (en €) de una empresa vienen dados por
C = 40000 + 20q + g2, donde q es el nimero de unidades producidas. El precio de venta de cada
unidad es de 520€.

a) Expresaen funcién de q el beneficio de la empresa cuando se venden todas las unidades.

b) ¢Cuantas unidades hay que producir para que el beneficio sea maximo?

Halla dos numeros cuya suma sea 34y su producto sea maximo.

Con una barra de hierro de 10 m queremos construir una porteria. {Cuadles seran sus dimensiones
para gue su area sea maxima?

Halla dos numeros positivos cuyo producto sea 100y su suma sea minima.

El 4rea de un rectangulo es 180 cm?. ;Qué dimensiones debe tener para que su perimetro sea
minimo?

De todos los rectangulos de 36 m de perimetro, halla las dimensiones del que tiene la mayor
superficie.

Halla la base y la altura de un triangulo isdsceles de perimetro 30 cm, cuya area sea la mayor posible.

Estudia la continuidad y derivabilidad de las siguientes funciones:

2x—5 si x<3 eX+2 si x<0
= b -
f&) {\/x—Z si x>3 ) f() {x2+x+3 si x>0

20.

Determina el valor de a y b para que la siguiente funcién sea derivable en el punto donde cambia la
funcioén:

[2))
-

ax’*+1 si x<2 {ax2+bx—3 si x<1
= - b =
f) {4x —b si x>2 ) f&) 2bx — 4 si x=>1




SOLUCIONARIO

1. Halla las siguientes derivadas usando la definicion del limite:

? fm=ﬁ¥%5ﬁ2ﬂmj%??ﬁ:

? Fien = tim BOEER i 82
2. Halla la funcion derivada usando la definicién del limite:

2 0= S =

=2x+7

fx+h)—f(x) .. h®>+2xh+7h
. = lim——

b) f’(X) - }ll_l’)l’(l) h—0 h

3. Halla la funcién derivada usando las reglas de derivacién y simplifica si es posible:

01) f'l(x)=-2x+3 02) f'(x) =15x2 +7 03) fl(x) =1—12x3
’ - ’ 2 ’ _
04) () = EPe) 05) fl(x) = ] 06) f'(x)=0
07) F1(x) = 2x — 10 08) Fl(x)=—2x—4 09) F(x) = 3x% + 2x + 3
10) '( )—L_6 11) f'(x) _ xS 12) '(x) = 100
F = s J&Z+1)? F@ ==
3x +3Vx2—-4+38 3x —3Vx?—4+8 2x — 3 x—3
13)  f'(x) = 14)  f'(x) = 15 '(x) = +
A (2x +3)2Vx2 — 4 )T 2x +3)2Wx?2 —4 ) fix) 15x23/x  15x2Vx?
16) £y = 08 . 7)) f0) =22 18) f1(x) = 1,5% - In1,5
Y —
19) Fli) =e*—1 200 flx)=2%-m2-2x |21) F1(x) = 3x% — %1033 e
3* 2 _ .3 _ 9,3 2
3*-In3 - Inx — = 3x*—x°-1In3 , 2x° +3x° + 2
22 ’ 23 4 A —— 24 e
| r@ = | W= ) T
’ _ 2x =2 , -1 X 3 , _ 7log, e
2) S e | 2D [ =gseng -5 | 2) =G sa-n
_ ’ _ 2—-x ’ cos (mx
28) f'(x) = 2e?*1 29) f'(x) —zxz—m 30) f'(x) =(2x — m(x? — 1)sen(mx)) - e°s (™)
. 243 | , . 6x-tg’x?
A A I f0) ==
x* —12x?
/ _ (2 —4)° , 3 3x+m\ 2tgx , _ 4
34) f (x) = , e 35) f(x)= —Esen (T) +m 36) f (.X') = m
x2—4




— 1+
1—x 38)

37 x HOE

fix) =

1
Vx

2Vx +/x

39)

f'(x) = cosx - eS™

— Senx - e

cosx

4. Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal en cada uno de los siguientes casos:

x
Tangente:y = > +1

X
Tangente:y = 3

a) b) X
Normal:y = —=2x + 1 Normal:y = —3 + 2
Tangente: y = —x Tangente:y = 4x + 2
c) d) —x+ 25
Normal:y = x + 2 Normal:y = —
5. Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos de las siguientes
funciones:
Funcic Crecient D ient Max. Max. Min. Min.
uneton reciente ecreciente relativos absoluto relativos absoluto
01) (4, +) (—00,4) ] A (4,-13) (4,—13)
02) (=0,0) U (6, +) (0,6) (0,0) A (6,—36) 2
03) R—{-2} - ! ! A A
04) (=0,0) U (2, +o0) 0,2) (0,0) A 24 A
05) (=0,0) (0, +20) A A A A
06) (5, +) (—=,5) A A (5,0) (5,0)
5 2 2
07) | (=o0,=1)U (2 +) (-1,2) (-12) 2 @2,-e?) | (@2-e?
e
4
08) 0.2) Co,0u@ e | (2] 2 0,0 0,0
09) (e7!, +) (—o0,e7") A 2 (e Le™) | (e7he™)

6. Lafuncibnesy = —x? +6x —7.

7. Lafunciénes f(x) = x3 + 6x% — 6.

8. Serda=-1.




9. Serda= %yb = g
10. Estudiay representa las siguientes funciones:

a) Crecimientoy decrecimiento

b) Maximosy minimos

c) Asintotas horizontales, verticales y oblicuas

. . Max. Max. Min. Min.
Creciente Decreciente relativos absoluto | relativos absoluto AH AV AO
(_OO:O) _
a) U (2 1) 02) 0,1) 2 (2,-3) i 2 2 a
b) R - A A A A A A A
o) i R— (—4,4) 2 2 2 2 o | *=74 2
’ y= x=4
(—OO, _5) _ _f_ _c _ — _ _
d) U (1, +0) (-51)—{-2} | (-5,—-12) A (1,0) A A x=-=2 y=x—4
[
2 5 .‘I‘
f‘
I 1 .;
-2 -1 0 1 2 3 4 12 ] ) 1 3 4
/
a) » \ b) .
= If‘l‘ =2
[
] - / -3
f 4 5 -4
1
I 1
h .
t
] 1
) 1
]
I ]
1 1
C) 210 9 8 -7 !|1 5 6 7 d) -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 IHJ 75 10 15 20 25
1
]
1
[l
(
]
]
=7
-8




11. a) La funcién no se puede representar para valores menores que 0, porque son ANOS.

111
101

(=]

- N W s OO N @

]
I

21

b) Al cabo de 3 afios. El beneficio es de 10.000€.

c) No, porque aunque la funcidon decrece, nunca es menor que 0.

Uy 12 34567 8 91011 1213141516 17 18 19 202122 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

12. a) El beneficio se obtiene al restar las ventas menos los costes. Por tanto la funcién beneficio es:

Coste: C(x) = 40000 + 20x + x?

Venta:V(x) = 520x

20000

10000

-10000

20000

~30000

-40000

0 50

700

b) 250 unidades.

EJERCICIOS DE OPTIMIZACION

150 200 250

300 350

} = B(x) = 520x — (40000 + 20x + x?) = —x? + 500x — 40000

- . >
400 450

Ej. Variables Condicion Funcion Derivada Solucion
X: primer n® _ fxX)=x-z> PN _ ad x =17
13 z: segundo n° Xx+z=34 f(x) = 34x — x? fix) =34 —2x z=17
5
X: poste _ f)=x-z= N 10 XxX=—m
141 S travesario | 2X T2 7 10 f(x) = 10x — 2x2 fx) =10 —4x 2
z=5m
. f)=x+z= 2
X: primer n® o 2 , x=—100 x =10
15, segundono | * %7 100 flx) = X~ +100 fix) = X2 z=10
x: base flx) =2x +22> 2x% — 360 | x = V180 = 13,42 cm
16| x-z =180 2x2 +360 | fi(x) = 2 220
z: altura flx) = — x? =+v180 = 13,42 cm
x: base _ fxX)=x-z> Pean 1@ x=9m
i z: altura 2x +22 =36 f(x) =18x — x? fiix) =18 =2x Z=9m
A/ 72 — 42
18| % media base ax 427 =30 | fOO= 2x-vz® —x* = | ., . _ 225—45x Base = 10m
z: lado xrez= 2 feg = V225 — 30x Altura = 8,66m

f(x) = xv225 — 30x




19. Estudia la continuidad y derivabilidad de las siguientes funciones:

ContinuaenR

ContinuaenR

a) Derivable en R — {3} b) Derivable en R
20. Determina el valor de a y b para que la siguiente funcidn sea derivable en el punto donde cambia la
funcion:
a=1 a=1
b
3 b=3 ) b=2




