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Contenidos del blogue

El blogque comienza con el estudio de la semejanza y dos de los teoremas mas importantes de
las Matematicas: el de Thales y el de Pitagoras, y sus aplicaciones.

Los contenidos del bloque contintan introduciendo los elementos basicos del espacio y el estu-
dio de los cuerpos geométricos en el espacio.

Finaliza el bloque con el estudio de las unidades de volumen y el calculo de las areas y los volu-
menes de cuerpos en el espacio.

El ordenador y los programas GeoGebra y Cabri se convierten en este bloque en unas buenas
herramientas para realizar dibujos geométricos y resolver problemas. En este sentido, y sin perder de
vista su uso moderado, se facilita su empleo como herramienta instrumental bésica para el estudio
de los contenidos del bloque.

Pinceladas de historia

Aunque en la cultura egipcia y en la mesopotamica se resolvieron problemas geométricos nota-
bles, fue en la cultura griega donde se consiguié un mayor avance. Se describen tres etapas:

En la primera (siglos vi y v a.C.) sobresalen matematicos como Thales, Zenén, Hipdcrates y Pita-
goras. En este tiempo se introdujeron y perfeccionaron los métodos de demostracién geométrica.
Se consideraron, en particular, el teorema de Pitadgoras, los problemas sobre la cuadratura del circu-
lo, la triseccion de un dngulo y la duplicacion del cubo.

En la segunda etapa (siglos Iv a.C.) se fundan las dos escuelas
mas importantes de Atenas: la Academia de Platéon y el Liceo de
Aristoteles. Los dos matematicos mas famosos son Platén, con sus
poliedros regulares llamados «platdnicos», y Eudoxo.

En la tercera etapa (siglos -1 a.C.) se llega a la culminacién
matematica en Grecia, con los tres gedmetras mas famosos de la
Antigliedad: Euclides, Arquimedes y Apolonio. La obra mas cono-
cida es Elementos, de Euclides. En esta obra se recogen una serie
de axiomas o postulados que sirvieron de base para el posterior

, £ 1
desarrollo de la geometria. e ja%”ﬁ
Qe la época del dorr,nnlo romgr)o hay que de.stacar la formula de 1y 1es de Mileto
Heroén para calcular el area del triangulo, conocidos los tres lados. (S. aprox. 624-548 a.C.)

Durante el Imperio musulman es importante la obtenciéon del
numero ©t con 17 cifras exactas, realizada por Kashi (s. xv) median-
te poligonos inscritos y circunscritos en la circunferencia. Después
de mas de 150 afios, en 1593, Viéte encontré solamente nueve
cifras exactas. Hubo que esperar a fines del siglo xvi y comienzos
del xvil para repetir el calculo de Kashi.

En el continente europeo se puede considerar la obra Practica
Geometriae, de Fibonacci, el punto de arranque de la geometria
renacentista. Esta obra esta dedicada a resolver especialmente pro-
blemas geométricos de medida de areas de poligonos y volimenes
de cuerpos.

Desde el siglo xix se produce una transformacién en la geometria
por la influencia del dlgebra, de la mano de Gauss, Riemann o Loba-
chesvski. Es destacable el trabajo de Alicia Boole Stott sobre la geome-
tria cuatridimensional. Introdujo la palabra «polytope» para describir
un cuerpo solido convexo cuatridimensional e hizo dos importantes

descubrimientos relativos a la construccién de poliedros. (1860-1940)
[ : - |I =%
r s : - . ] h
v N e 43 : .
T o ok pra
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E n este tema se desarrollan dos de los teoremas mas
importantes de las Matematicas: el de Thales y el de
Pitagoras.

En primer lugar se estudian las figuras semejantes, como
son las ampliaciones y las reducciones.

A continuacion se exponen las aplicaciones del teorema de
Thales —coémo dividir geométricamente un segmento en
partes proporcionales a otros, los criterios de semejanza de
triangulos y aplicaciones a la vida real—. Con referencia al
teorema de Thales, se estudia también la relacién entre
perimetros, areas y volumenes de figuras semejantes, y los
planos, mapas y maquetas.

Finaliza el tema con la introduccion al teorema de Pitagoras
y sus aplicaciones a la resolucién de problemas.

ORGANIZA TUS IDEAS

i Fach R SEMEJANZA
| [ X : da origen al
X i cipg =--| L. o es una
— I I
B e relacion de pro- teorema teorema:

porcionalidad de Thales e de la altura

] ] e del cateto

entre que se aplica a los 1
' ' gue dan origen al
figuras criterios de ' -

I semejanza de teorema de Pitagoras

que pueden ser ATEMEILIGE que permite hallar
|
que permiten
* ampliaciones longitudes en un
* reducciones triangulo rectangulo:
resolver problemas
: e catetos
de la vida real .
e hipotenusas
1
se aplica
Hallar: Problemas '
e alturas de escala: Para resolver problemas
e reas e planos de la vida real. Hallar:
e volimenes * mapas e diagonales e altgra
* maquetas e apotemas e radios
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1. Figuras semejantes

IERSA T OALCLLD oy

Si la Torre del Oro mide aproximadamente 20 m de alto, ;cudnto mide aproximadamente de

alto la Giralda de Sevilla?

1.1. Figuras semejantes

Dos figuras son semejantes si tienen la misma forma, aunque el tamafo
sea distinto. En dos figuras semejantes las longitudes de segmentos
correspondientes son proporcionales.

Se llama razén de semejanza o escala al cociente entre dos longitudes

correspondientes:
i r

Carné calculista
25,6:0,68 En dos figuras semejantes, los dngulos correspondientes son iguales.

Ejemplo

® =

Son semejantes un plano y el objeto que representa, un mapa y el terreno
que representa, una maqueta y el objeto que representa, una foto y la ima-
En la razon'd.e semejanza r gen que representa.

siempre se divide a' entre a

Evitar errores

1.2. Ampliacién y reduccion

Una ampliacién es una figura semejante a otra, pero mayor; es decir, r > 1

Una reduccién es una figura semejante a otra, pero menor; es decir, r < 1

Ejemplo
En una fotocopiadora hacen ampliaciones y reducciones de los originales.

Una reduccién al 50% es r = 50% = % = % =1:2

1:2 quiere decir que 2 unidades se convierten en 1

1.3. Construccion de figuras semejantes
mediante cuadricula

Se puede construir una figura semejante a otra mediante una cuadricula.

a) Se dibuja una cuadricula en el objeto inicial.

b) Se dibuja una cuadricula en blanco con la escala correspondiente.

c) Se dibuja en cada nueva celda el recuadro correspondiente.

Ejemplo

Haz el dibujo del margen a escala 1:2, es decir, con una reduccién al 50%

216 BLOQUE IV: GEOMETRIA
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1.4. Construccion de figuras semejantes mediante
proyecciones

Se puede construir una figura semejante a otra mediante una proyeccion:
a) Se toma el objeto inicial.
b) Se toma un punto exterior cualquiera, que se llama centro de proyeccién.

¢) Se dibujan semirrectas desde el centro de proyeccién que pasen por cada
uno de los vértices del objeto inicial.

d) La distancia desde el centro de proyeccién a cada vértice del objeto inicial
se toma como unidad y se multiplica por la razén de semejanza. El resulta-
do obtenido se lleva desde el centro de proyeccidn.

e) Se unen los puntos obtenidos.

Ejemplo
Dado el poligono ABCDE, dibuja otro poligono AB’C’D’E’ mediante
una ampliacién al 150%

Se toma un punto cualquiera O como centro de proyeccién, se une con
cada uno de los vértices del poligono ABCDE vy se prolonga.

Como la ampliacién es del 150%, se multiplica el segmento OA por 1,5y
el resultado se lleva desde el centro de proyeccién y es el punto A'.

APLICA LA TEORIA

B De las figuras siguientes, hay dos semejantes. ;Cua- El Mediante la técnica de cuadriculado, haz un avién
les son? semejante al siguiente, pero con el doble de ta-
mafio.
A B c =
/
/
/
%_
\
|
|
=i

Bl De las figuras siguientes, A es la original. ;Cul de
las siguientes es ampliacién y cuadl es reduccién?
Halla el tanto por ciento de ampliacién y reduc-
cion correspondientes.

I3 Mediante una proyeccién que tenga como centro
el vértice A, dibuja otro triangulo rectangulo que
sea una ampliacién al 150%. ;Cuanto mide cada
uno de los lados?

C
B
B

£ e\\s

oM

I %

v

A b=4m C
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2. Teorema de Thales

PLENSA Y CALCULA @s@

Siuna persona que mide 1,75 m proyecta una sombra de 1,75 m, y en el mismo lugar, el mismo g

dia y a la misma hora la sombra de un drbol mide 6,5 m, ;cudnto mide la altura del drbol?

Carné calculista

3 2.1. Teorema de Thales

72510

El teorema de Thales dice que si se traza un conjunto de rectas parale-
las entre si, a, b, c..., que cortan a otras dos rectas, r y s, los segmentos
que se determinan sobre las rectas r y s son proporcionales:

AB’ _ BC

AB BC
Ejemplo
Sabiendo que AB = 1,8 cm, BC = 1,2 cm y B'C’ = 1,44 cm, halla la longi-
tud del segmento A'B’

AB _BC _ AB _ 144 _ op 5 16cm

[L.44][x][1.8][+][1.2][=] A1 AB ~ BC " 18 12
2.2. Divisién de un segmento en partes proporcionales

Ejemplo Para dividir un segmento a en partes proporcionales a otros segmentos b,
Dividir el segmento a en partes €, d... se aplica el siguiente procedimiento:
proporcionales a los segmentos 4 Se dibuja una semirrecta oblicua, £, por uno de los extremos del segmento a
b,cyd b) Se llevan con el compds, sobre dicha semirrecta, los segmentos dados b,
b ¢, d..., uno a continuacién de otro.
q c) Se dibuja la recta que une el extremo del tltimo segmento con el otro ex-

tremo del segmento a

iy
d .
d) Se trazan paralelas a dicha recta por los extremos de los segmentos b, ¢, d...,
c respectivamente.

2.3. Triangulos en posicion de Thales

Dos tridngulos estdn en posicién de Thales si tienen un dngulo comun,
y los lados opuestos a ese dngulo son paralelos:

AB _ AC _BC
AB  AC BC

Dos tridngulos en posicién de Thales son semejantes, es decir:

B
a) Los dngulos son iguales.
5 b) Los lados correspondientes son proporcionales.
<
NS Ejemplo
3cm C Sabiendo que AC = 3 cm, AC’ = 5 cm y BC = 2,8 c¢m, halla la longitud del
A 5 cm ¢ lado B'C’ y redondea a dos decimales el resultado.

AC BC 5 _ BC

BIERPHEIFE <67 ACTBC 737 28

218 BLOQUE IV: GEOMETRIA
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2.4. Criterios de semejanza de triangulos

1°* criterio 2° criterio 3°* criterio

Dos tridngulos son semejantes si tie- Dos tridngulos son semejantes si tie- Dos tridngulos son semejantes si tie-
nen dos dngulos iguales. nen un 4ngulo igual y los lados que ' nen sus tres lados proporcionales.
los forman son proporcionales.

Ejemplo
Los tridngulos ABC y A’B’C’ del margen son semejantes. Halla:

a) La razén de semejanza. b) La medida del lado b’

2) =%’=i=1,25 b)%=r:>7,=1,25:>b’=1,25-2=2,5cm

2.5. Aplicaciones de los criterios de semejanza de triangulos

Cilculo de alturas midiendo la sombra.

c
s m Ejemplo
A'/z . Un palo vertical que mide 1,75 m proyecta una sombra de 2 m. ;Cudnto
m

mide de alto un 4rbol cuya sombra mide 8 m el mismo dia, a la misma
hora y en el mismo lugar? Redondea el resultado a dos decimales.

Zstoxn ENISEZEE

sombra del drbol

APLICA LA TEORIA

Il sabiendo que AB =9 cm,BC = 12 cm yA'B’ = 7,5 cm, Dibuja un triangulo rectangulo cuyos catetos
halla la longitud del segmento B'C’. ;Qué teorema midan 3 cm y 4 cm. Dibuja otro tridngulo rectan-
has aplicado? gulo en posicién de Thales, de forma que el cateto

menor mida 6 cm. ;Cuanto mide el otro cateto?

Il Dos angulos de un triangulo miden 55° y 65°,y
dos 4ngulos de otro tridngulo miden 55° y 60°.
iSon semejantes ambos triangulos?

[El En una fotografia estan Pablo y su padre. Se sabe
que Pablo mide en la realidad 1,50 m. Las medidas
en la fotografia son: Pablo, 6 cm,y su padre, 7,2 cm.
iCuanto mide su padre en la realidad?

A Divide el segmento a en partes proporcionales a
los segmentos b,cy d

anoe
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3. Relaciones en figuras semejantes

:-f‘h y

PLENSA Y CALCULA

Un cuadrado tiene 9 m? de 4rea. Calcula el drea de otro cuadrado cuyo lado mide el doble.

Carné calculista |
36,89:5,9 3.1. Relaciones entre longitudes, areas y volumenes

de figuras semejantes

Razén de las longitudes Razén de las dreas Razén de los volimenes

La razén de las longitudes de dos La razén de las dreas de dos figuras La razén de los voldmenes de dos
figuras semejantes es igual a la razén de = semejantes es igual al cuadrado de la = cuerpos semejantes es igual al cubo de

semejanza.

Evitar errores

* Si una figura es semejante
a otra y las medidas son el
doble, el 4rea no es el do-
ble, sino el cuddruplo, por-
que:
r=2=r>=22-4

e Si un cuerpo es semejante
a otro y las medidas son el
doble, el volumen no es el
doble, sino 8 veces mayor,
porque:
r=2=r=2=8

Evitar errores

La escala en un plano es ma-
yor que en un mapa.

Ejemplos

e Escala de un piso:
1:200 = 0,005

o Escala de un mapa:
1:5000 000 = 0,0000002

razén de semejanza. la razén de semejanza.

Ic
- -
rb —5 b = - rb
A_p2 Vi _3
A Vv
Ejemplo

Un rectdngulo tiene 12 m de perimetro. Calcula el perimetro de otro rec-
tdngulo semejante sabiendo que la razén de semejanza es r = 1,5

P P > _ 19 . _
S o= =152 P a2 15-18m
Ejemplo

Un rectdngulo tiene 7 m? de drea. Calcula el 4rea de otro rectingulo seme-
jante sabiendo que la razén de semejanza es r = 1,5
%=r2:>%= 1,52=A=7-1,52=1575m?

AEISIEE 15,75

3.2. Escalas

La escala de un objeto es el cociente entre una longitud medida en el
dibujo y la medida de la longitud correspondiente en el objeto, es decir,
es la razén de semejanza. Siempre se escribe en un cociente en el que el
dividendo es uno; por ejemplo, 1:200, y se lee «uno es a doscientos».

Ejemplo

Halla la escala a la que estd construido un plano en el que 6 cm equivalen

a 18 m en la realidad.
6 cm : 1800 cm = 1:300 1800 |[= | INEIQ)
Esto quiere decir que 1 cm en el plano corresponde a 300 cm = 3 m en la

realidad.

BLOQUE IV: GEOMETRIA
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3.3. Planos

Un plano es la representacién de una casa, un piso, un terreno, una pie-
za, etc., en la que la escala es superior a 1:10 000

Ejemplo
El plano de un piso estd construido a escala 1:200. Si la longitud de un
pasillo mide en el plano 4 cm, ;cudnto mide en la realidad?

4.200=800cm =8 m

3.4. Mapas

Un mapa es la representacion de toda la Tierra o parte de ella, en la que
la escala es inferior a 1:10 000

Ejemplo

El mapa del margen estd a escala 1:25000 000. Halla la distancia que hay
en linea recta desde Madrid a Sevilla.

Al medir con la regla la distancia que hay en el mapa, ésta es aproximada-
mente de 1,6 cm

1,6 - 25000000 = 40 000 000 cm = 400 km

Canarigs . 4' o ﬂw‘fm *z‘ﬁ*’m’m’
“j‘?ﬁ < “A} H b e

Escala 1:25000 000

3.5. Maquetas

Una maqueta es la representacion de un objeto real en tres dimensiones.

Ejemplo
La maqueta del avién del margen estd construida a escala 1:800. ;Cudnto
mide de largo en la realidad?

Midiendo con la regla la longitud del avién del margen, se obtiene 3,5 cm

3,5-800=2800cm =28 m ,
APLICA LA TEORTA

I Un lado de un tridngulo mide 3,5 m,y el lado corres-
pondiente de otro triangulo semejante mide 8,75 cm.
Si el perimetro del primer tridngulo mide 12 my el
drea mide 4,6 m%
a) jcuanto mide el perimetro del tridngulo seme-
jante?

b) ;cuanto mide el drea del tridangulo semejante!

m Una arista de un ortoedro mide 2,5 m,y la arista
correspondiente de otro ortoedro semejante
mide 3,75 m. El drea del primer ortoedro mide
71,5 m2,y el volumen, 39,375 m3. Halla en el ortoe-
dro semejante:

a) El drea. b) El volumen.

[ 12| iQué escala es mayor, 1:200 o 1:20000? ;Cual
corresponde a un mapa y cudl a un plano?

EEJ Un terreno tiene forma rectangular y mide 3 km
de largo. Se dibuja un rectangulo semejante de
6 cm de longitud.

a) Halla la escala.

b) ;El objeto dibujado es un plano o un mapa?

A En el plano de la parte superior de la pagina, el
salén mide 3 cm x 2 cm. Calcula sus dimensiones y
el drea en la realidad.

EH Midiendo con la regla en el mapa de la parte supe-
rior, calcula la distancia que hay en linea recta entre:

b) Bilbao y Cadiz.
d) Valencia y Madrid.

a) Barcelona y La Coruiia.

c) Huelva y Oviedo.

A Las dimensiones de una maqueta de un coche a
escala 1:50 son 9 cm X 3,6 cm X 3 cm. Calcula sus
dimensiones en la realidad.

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS
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4. Teorema de Pitagoras

2

PLENSA Y CALCULA

Sustituye los puntos suspensivos por el signo de igualdad, =, o de desigualdad, #:

b) 62+ 7% ... 82

a) 52... 32+ 42

c) 6%+ 82...10% d) 132 ...52+122

Carné calculista

=
5 10

b'=3,6m£ ¢ =6,4m

a

Evitar errores

Los teoremas de la altura, del
cateto y de Pitdgoras se pue-
den aplicar Unicamente cuan-
do el tridngulo es recténgulo.

b'=3,6m!

c' =64 m
a=10m
=)
a [°)
I
Q
b=6m
2 -
42L1
54
3

3*=9 | 25=16+9

4.1. Teorema de la altura

El teorema de la altura dice que, en un tridngulo rectdngulo, el cuadra-
do de la longitud de la altura relativa a la hipotenusa es igual al producto
de las longitudes de los segmentos determinados sobre ella:

h2=b.c¢
Ejemplo
h2=b.¢=3,6-6,4=23,04
h=23,04 =4,8m N6l x][e4]D ][= 1P

4.2. Teorema del cateto

El teorema del cateto dice que, en un tridngulo rectdngulo, el cuadrado
de la longitud de cada cateto es igual al producto de la longitud de la
hipotenusa por la longitud de la proyeccién de dicho cateto sobre ella:

b2=a-b 2=a-c
Ejemplo
b2=a-b=10-3,6=36 =a-c=10-64=064
b=vV36 =6m c=V64 =8m

4.3. Teorema de Pitagoras

El teorema de Pitdgoras dice que, en un tridngulo rectdngulo, el cuadra-
do de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos:

a?=b%+c?

Ejemplo
En un tridngulo rectdngulo un cateto mide 6 m, y el otro, 8 m. Halla
cudnto mide la hipotenusa.

22=b2+ct=62+82=36+064=100

a=100 = 10 MNEEEEIENE 10

a=10m
4.4. Interpretacion geométrica del teorema de Pitagoras
El 4rea del cuadrado construido sobre la hipotenusa de un tridngulo rec-

tdngulo es igual a la suma de las dreas de los cuadrados construidos sobre
los catetos.

BLOQUE IV: GEOMETRIA
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Reconocimiento de
triangulos rectangulos

Dados los tres lados de un
tridngulo, éste es rectdngulo
si el cuadrado del mayor es
igual a la suma de los cuadra-
dos de los otros dos.

Siaes el lado mayor, se tiene:
T. rectdngulo si: a® = b% + ¢?
T. acuténgulo si: 2> < b? + ¢
T. obtusdngulo si:
a?>b?+c?

b=12m

4.5. Ternas pitagoricas

Una terna pitagérica son tres nimeros enteros que verifican el teorema de
Pitdgoras. Si una terna es pitagdrica, todos sus multiplos también lo son.

Ejemplo

a)3,4y5:>32+42:52 b)6,8}710::>62+82:102

4.6. Aplicaciones del teorema de Pitagoras

La aplicacién del teorema de Pitdgoras es la resolucién de tridngulos rec-
tdngulos en los que se conocen dos lados y hay que hallar el tercero.

Ejemplo

Halla la altura de un rectdngulo sabiendo que la base mide 12 m, y la dia-
gonal, 13 m
122+a2=132= 144 +a2=169 = a?=25=2a=V25 =5m

NEEREERNE S

Ejemplo
Halla la generatriz de un cono en el que el radio de la base mide 4 m, y la
altura, 7 m. Redondea el resultado a dos decimales.

G2=42+72-16+49 =65
G =65 =8,06m

NR(NEY SR A FSIE 3. 06

APLICA LA TEORIA

En un tridngulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos con
longitudes de 3 cm y 12 cm. Halla la longitud de
dicha altura y dibuja el tridngulo rectangulo.

K] En un tridngulo rectingulo, la hipotenusa mide 5 m
y la proyeccién del cateto b sobre ella mide 1,8 m.
Halla:

a) La longitud del cateto b

b) La longitud de la proyeccion del cateto ¢ sobre
la hipotenusa.

c) La longitud del cateto ¢

d) La longitud de la altura relativa a la hipotenusa h

e) Dibuja el triangulo rectangulo.

EEJ En un triangulo rectangulo, los catetos miden 3,5 cm
y 2,5 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de la hipo-
tenusa. Redondea el resultado a dos decimales.

EX En un tridngulo rectangulo, la hipotenusa mide
4,5 cm, y un cateto, 3 cm. Haz el dibujo y halla la
longitud del otro cateto. Redondea el resultado a
dos decimales.

EZl Dibuja la interpretacién geométrica del teorema
de Pitagoras en el caso en que los lados midan
6 cm,8cmy 10 cm

23 ;Cuales de las siguientes ternas son pitagoricas?
a)2,3y4 b) 3,4y 5
c)4,5y6 d)5 12y 13

EZ] En una pirdmide cuadrangular, la arista de la base
mide 6 cm,y la altura, 8 cm. Calcula cuanto mide la
apotema de dicha pirdmide. Redondea el resultado
a dos decimales.

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS
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Ejercicios y p,robl‘emas

1. Figuras semejantes

B De las figuras siguientes, la A es la original.
iCudl de las otras es ampliacion y cual es
reduccion? Halla el tanto por ciento de amplia-
cién y reduccién correspondientes.

NINF

A Mediante la técnica de cuadriculado, haz un
barco semejante al siguiente, pero que tenga el
doble de tamafo.

il

3 Mediante una proyeccién que tenga como cen-
tro el centro del rombo, dibuja otro rombo
que sea una ampliacién al 250%. ;Cuanto miden
las nuevas diagonales?

D=3cm

d=2cm

2. Teorema de Thales

2l sabiendo que AB = 15 cm,BC =20 cm y
B’C’ = 24 cm, halla la longitud del segmento
A’B’. ;Qué teorema has aplicado?

EX] Divide el segmento a en partes pro-
porcionales a los segmentos b y ¢

5cm

b 3,5cm
2,5cm

C

EZ] Sabiendo que AB = I,5 cm,AC =3 cm y
AB’ = 2,25 cm, halla la longitud del lado AC’.
i{Cémo estan los triangulos ABC y AB’'C”?

B
&
/B
Ve
@)
\b 3cm
A C (@)

ElJ Un éngulo de un triangulo mide 47°,y los lados
que lo forman,a =5 cmy b =7 cm. En otro
tridngulo semejante, se sabe que un angulo mi-
de 47° y que uno de los lados que lo forman
mide 2’ = 12 cm. ;Cuanto mide el otro lado del
angulo de 47°?

E&l Un arbol de 1,5 m proyecta una sombra de
I m. En el mismo lugar, el mismo dia y a la mis-
ma hora, la sombra de un edificio mide 12 m.
{Cuanto mide de alto el edificio?

3. Relaciones en figuras semejantes

EA £l perimetro de un pentigono regular mide
2 m,y el de otro pentagono regular mide 42 m.
a) Calcula la razén de semejanza.

b) Si el area del primero es de 9,91 m?, ;jcuél es
el drea del segundo?

m La arista de un tetraedro mide 3 cm, y la arista
de otro tetraedro semejante mide 4,5 m. Si
el drea del primer tetraedro es 15,59 cm?, y el
volumen, 3,18 m3, halla del segundo tetraedro:

a) El drea. b) El volumen.

34 | iQué escala es mayor, 1: 500 o |: 5000000? Di
cudl corresponde a un mapa y cudl a un plano.

EA Un terreno tiene forma de trapecio rectangulo
y la longitud de la base mayor mide 50 km. Se
dibuja un trapecio semejante en el que la base
mayor mide 5 cm de longitud.

a) Halla la escala.

b) ;El terreno dibujado es un plano o un mapa?

d BLOQUE IV: GEOMETRIA
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 Ejercicios y problemas

EA el plano siguiente corresponde a la planta de
un faro. Halla cuianto mide en la realidad el di-
metro del faro.

cala 1:250

Midiendo con la regla en el mapa siguiente, cal-
cula la distancia que hay en linea recta entre:

b) Madrid y Roma.
d) Londres y Paris.

a) Madrid y Bruselas.

c) Londres y Roma.

PORTU F;SPANA
MADRID

Escala 1:100000000

EH Las dimensiones de la maqueta de un vagén de
un tren a escala 1:50 son 24 cm X 5 cm x 6 cm.
® Calcula sus dimensiones en la realidad.

4. Teorema de Pitagoras

&l En un tridngulo rectangulo, la hipotenusa mide
3,75 cm,y uno de los segmentos en que la divi-
de la altura correspondiente mide 3 cm. Halla
la longitud de dicha altura y dibuja el tridngulo
rectangulo.

X En un tridngulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos que
miden b’ = 16 cm y ¢’ = 9 cm. Halla:

a) el cateto b

b) el cateto ¢

0 En un tridngulo rectangulo los catetos miden
4 cm y 3 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de
la hipotenusa.

23 En un tridngulo rectangulo la hipotenusa mide
5 cm, y un cateto, 4,5 cm. Haz el dibujo y halla
la longitud del otro cateto. Redondea el resul-
tado a dos decimales.

EE ;Cuiles de las siguientes ternas son pitagé-

ricas?
a)5,7y9 b) 6,8y 10
)79y Il d)10,24y 26

A Dibuja un cuadrado de 5 cm de lado y su diago-
nal. Halla la longitud de la diagonal, redondea el
resultado a un decimal y comprueba el resulta-
do midiendo con una regla.

Para ampliar

= Se tiene un rectangulo inscrito en un triangulo
isésceles, como se indica en la siguiente figura:

Sabiendo que la base del triangulo es b =2 cm,
y la altura h = 3 cm, y que la altura del rectan-
gulo es H =2 cm, halla cuanto mide la base del
rectangulo.

e
11. SEMEJANZAI._TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

E3A Dibuja dos triangulos equilateros distintos.
Razona si son semejantes.

Los lados de un triangulo miden a =7 cm,
b =85 cmyc=12cm.Halla la medida de los
lados a’, b’ y ¢’ de un tridngulo semejante en el
quer = 1,75

& Un palo de | m de longitud colocado vertical-
mente proyecta una sombra de | m. Sabiendo
que el mismo dia, a la misma hora y en el mis-
mo lugar la sombra de la torre Eiffel de Paris
mide 320 m, calcula mentalmente lo que mide
de alto la torre Eiffel.

f
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Ejercicios y p,robl‘emas

226

EE] Dibuja un segmento de 5 cm y dividelo en tres
partes iguales.

m El radio de una circunferencia mide x metros, y
el radio de otra circunferencia es el triple. Cal-
cula cudntas veces es mayor la longitud de la
segunda circunferencia y el drea del circulo
correspondiente.

B La arista de un cubo mide x metros, y la arista
de otro cubo mide 5x metros. Calcula cudntas
veces son mayores el drea y el volumen del
segundo cubo respecto al primero.

E De los siguientes triangulos, ;cudles son rectan-
gulos?

a)a=lcmb=15cm,c=2cm
b)a=15cmb=2cm,c=25cm
cJa=2cmb=25cm,c=3cm

d)a=25cm,b=6cm,c=65cm

] Halla el radio de la circunferencia circunscrita
al siguiente hexdgono:

T~

Problemas

m Mediante la técnica de cuadriculado dibuja un
perro semejante al siguiente, pero que tenga el
doble de tamaiio.

A Dibuja un pentédgono seme-
jante al siguiente mediante B
una proyeccioén que tenga ¢ A
como centro el centro de
dicho pentdgono, y cuya ra- D E
z6n de semejanza sea 3

[E3 Dado el siguiente dibujo,
calcula la medida de la altu-
ra H del cono grande.

Los lados de un triangulo miden a = 4 cm,
b=5cmyc=7cm. Sabiendo que en otro
triangulo semejante a’ = 6 cm, halla la medida
de los lados b’ y ¢

E En el siguiente dibujo, jcuantos triangulos seme-
jantes hay? Némbralos por las letras de los vér-
tices y escribe los dngulos que son iguales.

A

B H o

Bl se tiene un rectingulo
inscrito en una circunfe-
rencia, como se indica en
la siguiente figura:

Sabiendo que el didmetro de la circunferencia
es R = 3 cm y que la altura del rectangulo es
h = 2,5 ecm, halla cudnto mide la base del rec-
tangulo.

I Dados los segmentos a, by c

a
b 4cm
c 3cm

resuelve los siguientes apartados:

a) Halla el cuarto proporcional de las medidas
6cm,4cmy 3 cm

b) Halla el cuarto proporcional geométrica-
mente.

d BLOQUE IV: GEOMETRIA
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Ejercicios y problémas

c) Mide con la regla el segmento cuarto pro-
porcional y comprueba que su longitud es el
valor obtenido en el apartado a)

&l Dibuja un segmento de 7 cm y dividelo en cin-
co partes iguales.

21 En un tridngulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos que
miden b’ = 1,8 cm y ¢’ = 3,2 cm. Halla:

a) La longitud de la hipotenusa a

b) La longitud de la altura relativa a la hipotenusa.
c) El cateto b

d) El cateto ¢

e) El area de dicho tridngulo rectangulo.

E1 Un rectingulo mide 40 m de perimetro y su
drea mide 100 m2. Halla el 4rea de otro seme-
jante en el que el perimetro mide 80 m

A En el plano siguiente:

P
N\ Dormitorio 2 // }
i

—

Dormitorio 1 1

Cuarto de bafio

Escala 1:200

calcula la superficie:
a) Del salon. b) De la cocina.
c) Del cuarto de bafio.  d) Del dormitorio |

e) Del dormitorio 2

A En el siguiente mapa de Andalucia:

~ ﬂ\
g N L
b
)ﬁf\f\"’”&ﬂ\ "i\ )
7 i
i Huelva \\
=0 /
N Almeria /

NG /7

Escala 1:8000000

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

calcula la distancia que hay en linea recta entre:

a) Sevilla y Almeria. b) Jaén y Huelva.

c) Cordoba y Cadiz. d) Malaga y Granada.

A Se quiere hacer la maqueta de una urbanizacién
en la que los 500 m de longitud de una calle
equivalgan a 2 m en la maqueta.

a) Calcula la escala de la maqueta.
b) Si un edificio mide 12 m de alto en la reali-
dad, ;cuanto medira en la maqueta?

c) Si una calle mide en la maqueta 3 cm de
ancho, jcuanto medira en la realidad?

Calcula la diagonal de un rectangulo en el que
los lados miden 6 cm y 2,5 cm

B Halla la altura de un triangulo equilatero de
6 m de lado. Redondea el resultado a dos deci-
males.

I Halla la longitud del lado de un rombo sabien-
do que las diagonales miden 3 cmy 5 cm.
Redondea el resultado a dos decimales.

Halla el 4rea del siguiente romboide:

&)

1,5 cm 3 cm

Halla el 4rea del siguiente trapecio rectangulo:

1,5 cm

3,5cm

Halla la apotema de un hexagono regular de
9 m de lado. Redondea el resultado a dos deci-
males.

f
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% L]

Fjercicios y problemas -

Una escalera de bomberos que mide 20 m se Se tiene un triangulo

apoya sobre la fachada de un edificio. La base isdsceles inscrito en una
de la escalera estd separada 5 m de la pared. ;A circunferencia, como se
qué altura llegara? indica en la siguiente

figura:

Sabiendo que el diametro de la circunferencia
es D = 3,5 cm y que la altura del triangulo es
h = 3 cm, halla cuanto mide la base del triangulo.

ElJ Una esfera cuyo radio es r = x m tiene un drea
de 314,16 m? y un volumen de 523,60 m3. Halla
el drea y el volumen de otra esfera cuyo radio
es R =2,5x

3 Halla el lado de un cuadrado de 6 m de diago-
nal. Redondea el resultado a dos decimales.

Una torre de telefonia mévil proyecta una Halla la diagonal de un cubo de 5 m de arista.
sombra de 23 m. El mismo dia, a la misma hora Redondea el resultado a dos decimales.
y en el mismo lugar, Ana, que mide 1,72 m, pro-
yecta una sombra de 2,10 m. Calcula la altura [E&] Un faro proyecta una sombra de 53 m. El mis-
de la antena de telefonia movil. mo dia, a la misma hora y en el mismo lugar, un
arbol de 1,5 m proyecta una sombra de 2,05 m.
Halla el radio de la Calcula la altura del faro.
circunferencia cir-
cunscrita al siguien- & EA Halla el radio de la
te cuadrado: circunferencia cir-
cunscrita al siguiente R i
a=6m triangulo equilatero:
.
2 Halla la altura de un cono recto en el que el
radio de la base mide 5 m,y la generatriz, 9 m.
Redondea el resultado a dos decimales. EAl La apotema de un hexagono regular mide 5 cm.

Calcula cuanto mide el lado.
Calcula la diagonal de una habitacién cuyas

: dimensiones son 6 m x4 m X3 m EA Un triangulo rectingulo tiene los siguientes
lados:a =5 cm,b =4 cmy c =3 cm. Cambia el
Para profundizar cuadrado por un semicirculo en la interpreta-

cién geométrica del teorema de Pitdgoras, calcu-

Mediante la técnica de la el 4rea de los

cuadriculado dibuja tres semicirculos

un elefante semejante y comprueba si se b
. al siguiente, pero que sigue verificando E

tenga el doble de ta- la interpretacién g

mano. geométrica.

b=4cm
L]
i) : ;

228 e ' VT ( BLOQUE IV: GEOMETRIA
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~ Aplica tus competencias
I- Medida de alturas inaccesibles

Un edificio proyecta una sombra de 25 m. El mismo dfa,
a la misma hora y en el mismo lugar, un palo vertical de
2 m proyecta una sombra de 2,5 m. Calcula la altura del
edificio.
Un drbol proyecta una sombra de 29,75 m. El mismo dfa,
a la misma hora y en el mismo lugar, un palo vertical de
1,5 m proyecta una sombra de 2,15 m. Calcula la altura
del drbol.

EEl Una antena proyecta una sombra de 43 m. El mismo dfa, a la misma hora y en el mismo lugar, un
palo vertical de 1,75 m proyecta una sombra de 2,5 m. Calcula la altura de la antena.

E Un acantilado proyecta una sombra de 35 m. El mismo dfa, a la misma hora y en el mismo lugar, un
palo vertical de 1,25 m proyecta una sombra de 1,5 m. Calcula la altura del acantilado.

Comprueba lo que sabes :

M Escribe el enunciado del teorema de Pitdgo-

ras. Pon un ejemplo de una terna pitagérica.

D=3cm

Al Mediante una proyeccién que tenga como
centro el centro del rombo, dibuja otro rom-
bo que sea una ampliacién al 250%. ;Cudn-

to miden las nuevas diagonales?

d=2cm

Al Sabiendo que AB = 18 cm, BC = 24 cm y A'B’ = 15 cm, halla la lon-
gitud del segmento B’C’. ;Qué teorema has aplicado?

N
e}
3

Il Divide el segmento a en partes proporcionales a los segmentos b, cy d

a0 o
nwonon
—_N
N

(e}

3

cm

Il En una casa, un pasillo mide 6 m, y en su plano, 2,4 cm. Halla la escala.

A En un tridngulo rectdngulo la hipotenusa mide

1,5 ecm
13 m, y un cateto, 12 m. Halla cudnto mide el
otro cateto.

%o
Halla el drea del siguiente trapecio rectdngulo:

3,5cm

Bl Un faro proyecta una sombra de 55 m. El mismo dfa, a la misma hora y en el mismo lugar, un palo
vertical de 1,5 m proyecta una sombra de 1,75 m. Calcula la altura del faro.

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS
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11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

Paso a paso

Elige en la barra de menus Visualiza y desactiva la opcién Ejes

Ell Dibuja tres puntos &

Solucién:

Elige o* Nuevo Punto y haz c/ic en tres luga-
res diferentes.

EA Dibuja una recta a B
A
]

Solucién:

a) Elige »” Recta que pasa por 2 puntos y
haz clic en dos puntos Ay B

b) Coloca el puntero del ratén sobre la recta y
pulsa el botén derecho para obtener su
mentd Contextual. Luego, en Propieda-
des.../Color, elige color azul.

Geometria dindmica: interactividad

c) Elige k& Desplaza y arrastra el punto A, o
el B, o la recta. Verds cémo va cambiando
la recta.

EEl Dibuja dos rectas .
paralelas, ay b,y
una perpendicular,
c

Solucién:

a) Dibuja la recta a de color azul.

b) Elige " Recta Paralela, haz c/ic en la rec-
ta a 'y, luego, en otro punto cualquiera, que
no esté en la recta a

o) Elige Jr Recta Perpendicular, haz clic en
la recta a y, luego, en un punto cualquiera
quenoestéena

Geometria dindmica: interactividad

d) Arrastra un punto de la recta a; verds cémo
van cambiando la recta paralela b y la per-
pendicular ¢

Ea Dibuja una semirrecta horizontal de origen O

A a B

Solucién:

a) Elige «” Semirrecta que pasa por dos
puntos y haz c/ic en un extremo A, y luego
en otro punto B

Geometria dindmica: interactividad

b) Arrastra uno de los puntos; verds cémo va
cambiando la semirrecta.

EA Dibuja un segmento AB y muestra su longitud.

Solucién:

a) Elige «+* Segmento entre dos puntos y
haz clic en el extremo A, y luego en el
extremo B

b)En el mend Contextual del segmento, en
Propiedades.../Bdsico/Expone rétulo,
elige Nombre & valor

Geometria dindmica: interactividad

c) Arrastra uno de los extremos; verds como
va cambiando la medida del segmento.

EA Dibuja un segmento AB de 5 cm

A B
h=5

Solucién:

a) En el Campo de Entrada, barra inferior,
escribe a = 5 y pulsa [Intro]

b) Elige «* Segmento dados su longitud y
punto extremo inicial. Haz c/ic en el punto
A. En la ventana que aparece, escribe a y haz
clic en el botén Aplicar

¢) En el menud Contextual del segmento, en
Propiedades.../Bdsico/Expone rétulo,
elige Nombre & valor

Geometria dindmica: interactividad

d) En el Campo de Entrada, escribea =10y
pulsa [Intro]

BLOQUE IV: GEOMETRIA

|© Grupo Editorial Bruio, SL. Matematicas de 2° ESO. Autores José Maria Arias Cabezas e Ildefonso Maza Saez



Chema
Text Box
© Grupo Editorial Bruño, SL. Matemáticas de 2º ESO. Autores José María Arias Cabezas e Ildefonso Maza Sáez


Linux/Windows GeoGebra

e) Elige & Desplaza, y en la ventana Alge-
braica haz c/ic sobre la medida a = 10. Pulsa
reiteradamente en el teclado numérico las
teclas [+] y [<]; verds cémo el valor de a va
cambiando de 0,1 en 0,1. Para cambiar de 1
en 1, pulsa [Ctrl] [+] o [Ctrl] [-]

Dibuja un dngulo y muestra su amplitud.

®

Solucién:

a) Elige «” Semirrecta que pasa por dos
puntos. Luego haz clic en el origen Ay en
otro punto B para indicar la direccién.

b) Dibuja otra semirrecta de origen A

c) Elige £ Angulo, haz clic sucesivamente
enB,AyC

Geometria dindmica: interactividad

d) Arrastra uno de los puntos B o C; verds
como va cambiando la medida del dngulo.

EEl Dibuja un dngulo de 50°

C

B¢ *

Solucién:

a) En el Campo de Entrada, barra inferior,
escribe o = 50°, 0Ly ° los puedes elegir en
la parte derecha. Pulsa [Intro]

b) Elige « Angulo dada su amplitud. Haz
clic en el punto A y en el punto B. En la
ventana que aparece, introduce O y haz clic
en el botén Aplicar

¢) Dibuja los lados del dngulo.

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

Geometria dindmica: interactividad

d)En el Campo de Entrada escribe o0 = 45°
y pulsa [Intro]

e) Elige k Desplaza y en la ventana Alge-
braica, haz clic sobre la amplitud o = 45°.
Pulsa reiteradamente en el teclado numéri-
co las teclas [+] y [<]; verds cémo el valor de
a va cambiando de 1 en 1. Para cambiar

de 10 en 10 pulsa [Ctrl] [+] o [Ctrl] [-]
EE] Dibuja un tridn- ¥

gulo semejante a /
ABC de razén de . v/
semejanza 2 / /

/
I

A..
TN\
\

a) En el Campo de Entrada, barra inferior,
escribe k = 2 y pulsa [Intro]

Solucién:

b) Dibuja el punto O. En su mend Contex-
tual, elige Renombra y cambia la letra A
por O

¢) Dibuja el tridngulo ABC, elige > Poligo-
no y haz clic en los vértices A, B, C. Luego
pulsa otra vez en A para cerrarlo.

d)Elige «° Dilata objeto desde el punto
indicado, segin factor. Haz c/ic dentro
del tridngulo y en el punto O. En la venta-
na que aparece, escribe k y haz clic en el
botén Aplicar

Geometria dindmica: interactividad

e) Arrastra un vértice del tridngulo ABC y
verds cémo va cambiando el tridngulo
semejante.

f) Arrastra el punto O y verds cémo se despla-
za el 2° tridngulo.

g) Elige & Desplaza, y en la ventana Alge-
bra haz clic sobre la constante k = 2. Pulsa
reiteradamente en el teclado numérico las
teclas [+] y [-];5 verds cémo cambia el 2°
tridngulo.

[T Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y
elige Matemdticas, curso y tema.
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Asi funciona

Partes de la ventana de GeoGebra 2

Barra de ments —»
Barra de herramientas —»

O

|
Ventana Algebraica |. Zona gréfica

=i =

Campo de Entrada Simbolos Comandos
Letras griegas

Barra de herramientas

Cada uno de los iconos tiene varias opciones; los iconos de esta barra van cambiando segin la tltima
opcidn elegida.

Seleccionar un objeto: se elige % Desplaza y se hace clic sobre el objeto.

Quitar seleccién: se pulsa la tecla [Esc], o se hace c/ic con & Desplaza en cualquier parte de la Zona
grdfica, en la que no haya objetos.

Mover objeto: se selecciona y se arrastra con el ratdn, o bien se selecciona y se mueve con las teclas cur-
soras. Si se mantiene pulsada la tecla [Ctrl] al pulsar las teclas cursoras, el desplazamiento se multiplica
por 10, y si se mantiene pulsada la tecla [Alt], se multiplica por 100. Si un objeto depende de otro, no
se puede mover directamente. También se pueden mover las etiquetas; se deben mover cuando estin
mal colocadas; por ejemplo, cuando se montan con otro objeto.

Borrar objeto: se selecciona y se pulsa la tecla [Supr]

Borrar todos los objetos: en la barra de menus se selecciona Archivo/Nuevo y se clige No
Deshacer/Rehacer las wltimas acciones: se pulsan las teclas [Ctrl][Z], o bien, a la derecha de la barra de
herramientas, se elige || Deshace o || Rehace.

Ment Contextual: es el ment asociado a cada objeto. Para obtenerlo se apunta con e e
el ratén & al objeto y se pulsa el botén derecho. Este mend se llama Contextual S

Formato Paramétrico

porque es relativo al objeto elegido. Por ejemplo, el ment Contextual de una rectaes . -, cpone oot
el de la parte derecha. Algunas de sus opciones son comunes a varios objetos. v Bens

Activa Trazo

Ocultar objetos o rétulos: en su ment Contextual se desactiva la opcién Expo- | flrenomra

. . . , Redefi
ne. En la ventana Algebraica aparecen desactivados, y mediante su ment Contex- | o™
tual se pueden volver a mostrar, activando Expone objeto Fropiedades .

Propiedades de un objeto: primero se dibuja el objeto, después en su mend Contextual se elige Propie-
dades... y se modifican. Las propiedades de cada elemento, como son el color, grosor, tipo de linea...,
no se indican en los ejercicios; se ven directamente en el dibujo que hay que realizar.

Modificar valores: cuando una medida o una amplitud se define a través del Campo de Entrada, se
puede modificar volviendo a introducir un nuevo valor. Para modificar de forma continua una medida o
amplitud, se elige & Desplaza y en la ventana Algebraica se hace c/ic sobre la medida o amplitud; al
pulsar reiteradamente del teclado numérico las teclas [+] y [-] se va cambiando de 0,1 en 0,1 si es una
medida, y de 1 en 1, si es una amplitud. Para cambiar de 1 en 1 en caso de una medida, o de 10 en 10 si
es una amplitud, se pulsa [Ctrl] [+] o [Ctrl] [-]
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Linux/Windows GeoGebra

Practica

LH Comprueba el teorema de Thales.

A'BYAB =0.98

a) Dibuja tres rectas paralelas a, by c
b) Dibuja dos rectas secantes d y e

¢) Halla los puntos de interseccién de la recta
d con las tres rectas paralelasa, by c

d) Renombra los tres puntos de interseccién
como A, By C

e) Halla los puntos de interseccién de la recta
e con las tres rectas paralelas a, by ¢

f) Renombra los tres puntos de interseccién
como A',B'y C'
g) Mide los segmentos AB y A'B'

h) Halla el cociente de dividir A'B' entre AB;
serd g/f

i) Inserta el texto que estd entre las rectas
paralelas a y b. Para ello, elige & Insertar

texto, haz c/ic en la zona gréfica, y en la
ventana “2¢ Texto escribe: “A'B'/AB = “+ h

j) Mueve el texto para que quede entre las
dos rectasay b

k) Mide los segmentos BCy B'C'
1) Halla el cociente de dividir B'C' entre BC;
serd j/i
m) Inserta el texto correspondiente y muéve-
lo para que quede entre las rectas b y ¢
Geometria dindmica: interactividad

n) Arrastra una de las rectas secantes o una de
las rectas paralelas; verds cémo van cam-

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

biando los cocientes, pero siguen siendo
iguales.

[[Z Comprueba el teorema de Pitdgoras.

§=3807

Q=596

Q+R=238.07cm*

R=3211

a) Dibuja dos rectas perpendiculares.

b) Dibuja un tridngulo rectdngulo que tenga
un cateto en cada una de las rectas perpen-
diculares.

¢) Para dibujar los cuadrados sobre los catetos
y sobre la hipotenusa, selecciona la opcién
Poligono regular.

d) Oculta todas las rectas.

Geometria dindmica: interactividad

e) Arrastra los vértices correspondientes a los
dngulos agudos y observa que cambia la
longitud de los catetos y de la hipotenusa,
pero se sigue verificando el teorema de
Pitdgoras.

103 Dibuja dos tridngulos semejantes, calcula las

razones entres sus perimetros y entre sus
dreas, y comprueba que la segunda razén es el
cuadrado de la primera.

Geometria dindmica: interactividad

a) Elige & Desplaza, y en la ventana Alge-
bra haz clic sobre la constante k = 2. Pulsa
reiteradamente en el teclado numérico las
teclas [+] y [=]; verds cémo la razdén de los
perimetros coincide con la razén de seme-
janza, y que la razén de las dreas es el cua-

drado.
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234

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

Paso a paso

a) En la barra de mends elige Ayuda; en la parte inferior aparece la descripcién de cada orden. Déjala

siempre activa.

b) En la barra de menus elige Opciones/Mostrar los atributos. Déjalos siempre visibles.

¢) Borrar todos los objetos: pulsa las teclas [Ctrl] [A] para seleccionar todo, y luego pulsa la tecla
[Supr] para borrar. Cada vez que termines un ejercicio, y antes de pasar al siguiente, borra todo.

Ell Dibuja un punto A
Solucién:
Elige D Punto, haz clic en el lugar deseado y
escribe la letra A

Se nombra con una letra un punto, una recta
o una circunferencia. Se puede escribir direc-
tamente al terminar de crear el objeto, o bien
elegir Nombrar, acercarse al objeto, hacer
clicy escribirla.

EA Dibuja una recta r
/

Elige |==] Recta, selecciona en la barra de atri-
butos color azul, haz c/ic en dos puntos y
escribe la letra r

Solucién:

EE] Dibuja dos rectas paralelas, r y s, y una per-
pendicular, t

Solucién:
a) Dibuja la recta r de color azul medio.
b) Elige = Recta paralela, haz c/ic en la rec-

ta ry, luego, en otro punto cualquiera, que
no esté en la recta r

o) Elige [ Recta perpendicular, selecciona
color rojo, haz clic en la recta r y, luego, en
otro punto cualquiera.

Geometria dindmica: interactividad

d) Arrastra la recta ry verds cémo van cambian-
do la recta paralela s y la perpendicular t

EQ Dibuja una semirrecta horizontal de origen O

O
Solucién:
a) Elige || Semirrecta, haz c/ic en el origen y
escribe la letra O
b) Para que la semirrecta sea horizontal, man-
tén pulsada la tecla [{*] Maytisculas y haz
clic en otro punto a su derecha.

EA Dibuja un segmento AB y mide su longitud.
B

7 cm
A
Solucién:
a) Elige =] Segmento, haz c/ic en un extre-

mo y escribe la letra A

b) Haz clic en el otro extremo del segmento y
escribe la letra B

¢) Elige [=+] Distancia o longitud y haz c/ic
en el segmento.
Geometria dindmica: interactividad

d) Arrastra uno de los extremos; verds cémo
va cambiando la medida del segmento.
Haz que mida exactamente 7 cm

EA Dibuja un segmento AB de 5 cm

A 5 cm B

Solucién:

a) Elige 21| Ndmero y escribe, en la parte su-

perior izquierda, 5
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b) Dibuja una semirrecta de origen A

c) Elige =1 Transferencia de medidas. Haz
clic en la medida 5, en un punto de la se-
mirrecta y escribe la letra B

d) Elige Ocultar/Mostrar y haz clicen la
semirrecta.

e) Dibuja el segmento AB y midelo.
Geometria dindmica: interactividad

f) Elige [% | Apuntador, haz doble-clic sobre
el nimero inicial para editarlo. Modificalo
por un 8,7; verds cémo cambia autom4ti-
camente el segmento.

Dibuja un dngulo, mdrcalo y midelo.

45

Solucién:

a) Elige |7 Semirrecta, haz c/ic en el origen y
escribe la letra O y haz c/ic en otro punto
para indicar la direccién.

b) Dibuja otra semirrecta de origen O
¢) Elige #4 Marcar un dngulo; haz c/ic en un

punto de un lado; luego, en el vértice; y,
por ultimo, en un punto del otro lado.

d) Elige |#| Medida de dngulo y haz c/ic en

la marca.

Geometria dindmica: interactividad

e) Arrastra uno de los lados; verds cémo va
cambiando la medida del dngulo. Haz que
su amplitud sea exactamente 45°

E& Dibuja un 4ngulo de 50°
50

50

Solucién:

a) Elige 2] Ndmero y escribe, en la parte su-
perior izquierda, 50

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

Windows Cabri £

b) Dibuja una semirrecta horizontal de ori-

gen O
c) Elige Rotacién. Haz c/ic en la se-
mirrecta, en el punto O y en el nimero 50

d) Marca el dngulo y midelo.

Geometria dindmica: interactividad

e) Edita el 50 inicial y cdmbialo por un 30;
verds cémo cambia automdticamente el
dngulo.

EEl Dibuja un tridngulo semejante a ABC de
razén de semejanza 2
C
2

Solucién:

a) Escribe, mediante edicién numérica, 2

b) Dibuja el punto O

c) Elige == Tridngulo, haz c/ic en tres puntos
A,ByC

d) Elige Llenar..., selecciona color ama-

rillo y haz clic en el borde del tridngulo.

e) Elige Homotecia, haz clic en el borde
del tridngulo, en el centro O de homotecia
y en el ndmero 2

f) Elige "] Nombrar, haz c/ic en el punto A’y
escribe la letra A’. Haz lo mismo con B’y C
Geometria dindmica: interactividad

g) Arrastra un vértice del tridngulo ABC y
verds cémo va cambiando el tridngulo
semejante.

h) Arrastra el punto O y verds cémo se des-
plaza el 2° tridngulo.

i) Cambia el valor 2 y verds cémo cambia el
2° tridngulo.

[ Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y
elige Matemdticas, curso y tema.
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[T Sl Partes de la ventana de CABRI
D £ [0V EN 5 = B 5 Arriba a la derecha hay tres iconos: [Z]3]
Barrade mends Bara de herarientas El central puede cambiar de forma.
1 s rona o s [=] Icono minimizar Icono restaurar
[3 Icono maximizar Icono cerrar
Ventana ge ayuda Barra de mendiis
w s : . Cada una de las opciones tiene otro submenu.
— archivo Editar Insertar Seleccionar Opciones Yentana Awuda

Manipulacion Lineas  Construcciones Macros Medida Atributos .
} ' Barra de herramientas
? E . . . . .
‘ o —-"” @| H—| \| X"'_| |,.-— e A :’|’” Cada uno de los iconos tiene varias opciones; los iconos
de esta barra van cambiando segtn la dltima opcién
Puntos Curvas Propiedades .
Transformaciones Texto y simbolos eleglda.

Seleccionar: hay cuatro formas distintas de seleccionar objetos en CABRI
a) Sefalar directamente con el [ | Apuntador en el borde del objeto.

b) Senalar varios objetos. Primero uno con el [$] Apuntador, y luego, manteniendo pulsada la tecla
[£] Maynisculas, se hace c/ic en todos los objetos que se quieran seleccionar.

¢) Recuadro de seleccién. Con el 8] Apuntador se hace c/ic en una parte de la pantalla en la que no haya
objetos, y se arrastra el ratén. Todos los objetos que estén dentro del recuadro quedan seleccionados.

d) Seleccionar todos los objetos. Se pulsan las teclas [Ctrl] [A], o bien se elige en el menud Edicién/Selec-
cionar todo

Quitar seleccién: Se hace c/ic con el ¥ | Apuntador en cualquier parte de la Zona de trabajo en la que
no haya ningtin objeto.

[4*] Mayusculas: manteniendo pulsada esta tecla, se consigue:

a) Seleccionar varios objetos haciendo c/ic sobre cada uno de ellos.

b) Cuando se dibujan segmentos, rectas y semirrectas, su inclinacién cambia de 15° en 15°

Mover objeto: se selecciona y se arrastra. Si un objeto depende de otro, no se puede mover directamente.
Borrar objetos: se seleccionan y se pulsa la tecla [Supr]

Borrar todo: se selecciona todo pulsando las teclas [Ctrl] [A] y luego se pulsa la tecla [Supr]

Deshacer/Rehacer la tltima accién: se pulsan las teclas [Ctrl] [Z], o bien se elige en la barra de mends
Edicién/Deshacer o Rehacer

Paleta de atributos: la paleta de atributos permite modificar el aspecto de los objetos: color, grosor, pun-
teado, etc. Para abrir la paleta de atributos, en la barra de mends se elige Opciones/Mostrar atributos.
Para crear un objeto con un atributo, se elige primero la herramienta y luego el atributo, y se construye el
objeto. Para cambiar los atributos de un objeto, se selecciona el objeto y se elige el atributo.
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Windows Cabri .

Practica

[LH Comprueba el teorema de Thales.

A'B'/AB = 0,85

B'C'/BC = 0,85

a) Dibuja tres rectas paralelasa, by ¢

b) Dibuja dos rectas secantes r y s

c) Elige Punto(s) de interseccién, haz
clic en la recta a y en la recta r. Escribe la
letra A. Haz lo mismo con las letras B, C,
A,ByC

d) Mide los segmentos AB, BC, AB’ y B'C’

e) Halla mediante la calculadora de Cabri los
cocientes AB’/AB y B’C’/BC. Para utilizar
la calculadora elige 7§ Calculadora...,
haz clic en la medida A'B’, pulsa la tecla de
dividir /, haz c/ic en la medida AB, haz c/ic
en el signo =, arrastra el resultado de la cal-
culadora al lado derecho y arriba del dibu-

jo, edita la palabra Resultado: y sustittyelo
por AB’/AB

Class

ta | Aautsr o
| seaf cos| tan| sqaf - | o | won|abs| pi| (| 0] o] <] x| 0] <]

f) Haz lo mismo para los segmentos B'C’ y

BC de la parte de abajo.

Geometria dindmica: interactividad

g) Arrastra una de las rectas secantes o una de
las rectas paralelas; verds cémo van cam-
biando los cocientes, pero siguen siendo

iguales.

[[# Comprueba el teorema de Pitdgoras.

a) Dibuja dos rectas perpendiculares y un
tridngulo rectdngulo que tenga un cateto
en cada una de ellas.

11. SEMEJANZA. TEOREMAS DE THALES Y PITAGORAS

b) Para dibujar los cuadrados sobre los catetos
y sobre la hipotenusa, tienes que utilizar
rectas paralelas o perpendiculares y dibujar
circunferencias auxiliares.

¢) Para dibujar un cuadrado, elige |5Z] Poligo-
no y haz clic en los cuatro vértices de forma
ordenada. Para cerrar la figura, haz c/ic otra
vez en el primer vértice elegido.

d) Oculta todas las rectas y circunferencias.

A =25 cm?

C=9 cm?

B =16 cm? B+C=25cm?

Geometria dindmica: interactividad

Arrastra los vértices correspondientes a los
dngulos agudos y observa que cambia la longi-
tud de los catetos y de la hipotenusa, pero que
se sigue verificando el teorema de Pitdgoras.

[LE Dibuja dos tridngulos semejantes, calcula las

razones entre sus perfmetros y entre sus dreas,
y comprueba que la segunda razén es el cua-
drado de la primera.

2 B’

P =936 cm P'=18,72 cm

o A = 4,06 cm? A' =16,24 cm?
A C
P'/P=2
A'/A=4 A'

Geometria dindmica: interactividad

Modifica la razén de semejanza; verds cémo la
razén de los perimetros coincide con la razén de
semejanza, y la razén de las dreas es el cuadrado.
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