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UNIDAD REPASO

ACTIVIDADES PAG. 7

ACTIVIDADES

1. Realiza las siguientes ope-
raciones con potencias.

a) 234 534 —
) 1624 5 (77 =
c) 13% .13 =
d) 5% : 527 =

&) (-5 =

f) (172
9) (-3)°=
) (-2)° =

234— . 534— — (2 . 5)34 — 1034—

298 . 698
1298: 656 — T — 298 . 642 — 298 . (2 . 3)4—2 — 298 . 24—2 . 34—2
— 2140 . 342
13631312 = 1375
576: 527 — 549
(_5)215 = (=5)30 = 530
(_1)123 = -1
(-3)° = - 3°
(-2)° = 2¢

ACTIVIDADES PAG. 7

ACTIVIDADES

2.Calcula el maximo comdn
divisor y el minimo comin
miltiplo de 20, 24 y 32.

MCD(20,24,32) = 22 = 4
mem (20,24,32) = 25-5-3=125-5.3 = 480



ACTIVIDADES PAG. 9

ACTIVIDADES

3. Tres botellas de leche cues-
tan 345 €. ;Cuanto costa-
ran 5 botellas?

4.Un coche que circula de la
ciudad A a la ciudad B a una
velocidad media de 80 km/h
tarda 30 minutos en reali-
zar el trayecto de ida. A la
hora del regreso circula a
110 km/h ;Cuanto tardara
en realizar el viaje de vuelta?

3 botellas cuestan 345 =1 botella cuesta 115 = 5 botellas cuestan 575 €

espacio = velocidad - tiempo

e=80-05=e=40km

Las dos ciudades distan entre si 40 km:

40
t= mh =t = 0"3636363636364 h

t = 2181 minutos



UNIDAD 1. NUMEROS RACIONALES

ACTIVIDADES PAG. 12

1. Si de una tarta de 5 raciones nos comemos 1 racién, ;qué parte de la tarta nos
hemos comido? Si comiéramos% de la tarta, jcuanto nos habriamos comido?

2. De las siguientes figuras, indica con una fraccion qué parte del total esta
coloreada:

N 0

W
L
(=]
=T
[=]
(==
=
(==
-
(=)
<z

1.

% de la tarta .

Si nos hubiéramos comido los % nos hubiéramos comido la tarta entera.
2.
1 3
a)—,b)—
) 5 ) 2

ACTIVIDADES PAG. 13

3. (lasifica los siguientes ndmeros racionales:
1 B 65 12 7
a) —— b) 3= c) = d) = e) — ) — =
)1000 ) 3 )? )56 )12 )4 9 4
4. Expresa como numeros mixtos las fracciones impropias del ejercicio anterior y los nimeros mixtos expré-

salos como fracciones impropias.

3

5. Un pintor tarda tres horas y media en pintar una casa. Su ayudante tarda cuatro horas y cuarto en hacer el
mismo trabajo. Expresa en forma numérica el tiempo que tarda cada uno en pintar la casa.

6. Un barco pesquero lleva en sus bodegas tres toneladas y media de sardinas. Expresa en forma numérica las
toneladas de pescado del barco.

7. En el problema anterior, si son siete los pescadores y se reparten equitativamente el pescado, ;cuantas
toneladas le corresponden a cada uno?

7]
L
(=]
<
(=]
™
=
=
—
o
<

3.
a ) fraccion decimal , b ) nimero mixto , ¢ ) fraccidon propia , d ) fraccién impropia ,
e ) numero entero , f') fraccion impropia , g ) nimero mixto.

4.
Fracciones impropias expresadas como nimeros mixtos:
65 | 9 7 .3

56 56 4

4 4

b

Numeros mixtos expresados como fracciones impropias:
1 10 ) 3 11

3o=— , 22=—
33 774 4



5.

El primer pintor 3%. El segundo pintor 4% .

6.

3% toneladas.

7.

17 ) 1
35 = 5y toneladas. Como son siete los pescadores le corresponde 5 tonelada de pescado a
cada uno.

ACTIVIDADES PAG. 14

ﬂ 8. Representa sobre la recta los siguientes nimeros racionales:
[=]
<< _ 7
= a) -5 ) &
(™=}
= 4 2
- b) -— d)5 =
(&)
= 5 3
8.

-5 4 7 2

—— el 5 —_—

5 3 3
I I I | v | I ly | I I I I

S|4 132 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

ACTIVIDADES PAG. 15

9. De las siguientes fracciones, indica cuales son equivalentes. Razona tu

respuesta:
v 5 10 4 12 3 15 2 8
Ll a) -y — by =y — ) —y— d) —y —
2 )6y6 )?y21 II)255150 I9y36
E 10. Simplifica las siguientes fracciones utilizando los dos métodos:
=
":' a) ﬂ b) @ 0 432 d ﬁ e E
[ 120 49 2160 96 32
<<

9.
a)%i% porque 5 -6 # 6-10

10



4 12
b) —=— porque4-21=7-12
)7 51 Pord

3 15
¢c) — #— porque 3 - 50 # 15-25
)25 50p q

2 8
d) —=— porque2-36=8-9
)9 36 PO

10.

60  60:60 1

0 _1 MCD (60 , 120 ) = 60
) 120 "120:60 2 (YA aue MED( )= 60}

b)%:%:g { yaque MCD (28,49)=7}
¢) 2413620 - 2413620::45322 =% { ya que MCD (432, 2160 ) =432}
d)%z%z%{yaqueMCD(M,%):12}
e)%:%:i—z {yaque MCD (30,32)=2}

ACTIVIDADES PAG. 16

11. De los siguientes nimeros racionales, indica cual es su representante canonico:

6 212 12
a) —— c) — 8) ——
16 200 60
20 1204 5
by —— d) —— E—
4 446 25

12. De las siguientes fracciones, indica cuales pertenecen a la clase de equivalencia

An 2
cuyo representante candnico es g:

0
[
é a)% c)% e)—%
4 Lo § 48 o 28
< ) 2 ) ~Zs ) a1
11.

3 50, 602 1 1
a) -2 b)-5,¢c) 2 gy oy Ly 1L
)75 o) V530 Vs ®) 7500 7
12.

Son las siguientes: b) 10 ,C) 16
25 40



ACTIVIDADES PAG. 17

13. Calcula el denominador comiin de las siguientes fracciones:

221,85 9l 3y L 03,7
6'8 : 12 8 10' 5 : 15
3 2 4 5 6 5 2 12 7

b) — oV - d =, -5V -2V

v 410 7 14 127 127 6 37 157 12

L

3 14. Ordena las fracciones del ejercicio anterior de menor a mayor.

E 15. Ordena los siguientes numeros racionales de mayor a menor:

=1

- 3)41'93;2 b)SE,BEy?l

E 3"4° 6 3" 6 9

13.
a ) Denominador comun 24
2_8 721 5 10

6 24°8 24712 24

b ) Denominador comtn 140
395 2 28 4 40

4 140° 10 140 14 140

¢ ) Denominador comun 24
1_3 3_12 6

82462424

d ) Denominador comun 12
5 6 5_10

127 1276 12

e ) Denominador comun 30
824 3 18 7 14
10 30°5 30 15 30
f) Denominador comtin 60

%_ﬂ 12 48 1_3_5
3607 15 60 12 60

14 .
2 8 5 10 7 21
a) —_, << — _=—
6 24 12 24 8 24
by 228 _4 40 3 95
10 140 14 140 4 140
1 3 6 3 _12
c) _=— —<—=
8 24 24 6 24
6 5 5 10
d) ——<—<—-=—
12 12 6 12

12



7 14 3 18 8 24
e)—:—<— = —
15 30 5 30 10 30

48 _ 7 _35_2_40

p 1248
15 60 12 60 3 60

15.
a ) Denominador comtn 12
6 18 12 24 41 1352

412612 3 3 12

b) Denominador comun 18
5_23_69 52 17 102<71 64 128

661833189918

ACTIVIDADES PAG. 18

16. Efectia las siguientes operaciones:
3 1 1 2
a)g+£—i by 7 +—-— 2-—+- d)l+1+l
3 5 15 4 2 5 7 3 6

17. Efectia las siguientes operaciones entre fracciones, nimeros mixtos y nimeros enteros:

a)11+272 b)2£7£+2 5)71,i+1
0 36 5 5 6 12 4
= 7 2 1 1 7 .3 1 7 .11
S AR 1573773 Takirat
=
= g|)51741+1 h)21+51+ 4=
) 6 3 2 5 "5 10 10
=<
16.
)2 i_i 10+12-2 20 _4
15 15 15 3
b)7+§—l 56+6-4 58=§
4 2 8 8 4
c)2—l g 70-7+10 _ 73
5 7 35 T35
d)l+l l=2+1+6=2=§
3 6 6 6 2
17.
a)ll é_z_i §_2=—8+5_12:l
3 6 3 6 6 6
b)2£—i 2—E—i 2—m+2 4
5 5 5 5
1 5 1 43 5 1 8-5+3 84
c)7]———+—-=—-——+—=—— " =—=

6 12 4 6 12 4 12 12
d)— g _l:7+4+3—2:2:2
3 3 6 6

1
2



7 33 17 16 15 17 _64-135-17 = 88 _ 22

9 "4 36 9 4 36 36 36 9
7 1 1 7 5 1 14+25+1 40
fy —+l-+—=—+"F+—=—" ==
10 4 20 10 4 20 20 20
| L1 3113 1_31-26+3_8 _4

5-—4
g)6

26 3 2 6 6 3

h)2—+5
5 10 10 5 5 10 10 10 10

ACTIVIDADES PAG. 19

18. Efectia las siguientes operaciones simplificando todo lo que puedas:

9283 05 (-2) %

7 5 18 19) 4
- b) 7--- e d) -
i 7 3 8 &
n PO
g 19. Realiza las siguientes divisiones de nimeros racionales
e

16 8 4 3 16 7 6
= a) —:— B =8 = @ = 3= i) =2||==
- 9 3 25 15 17 5 7
(8]
<

18.
2835 72835 8

7518 5-(29) 9
14,0314

[ 1238 5(3¥%)(192),
c)S( 19) T e ~532=-30

26_2€3) 3 _3

d) =
85 245 25 10

19.

)E 8_163_(28)3 _2
93 98 (33)>8 3

3 415 4(F5) 4

)_ = =

25°15 325 Z(55) 5

¢) 22_—2'17__1'17__1_7
17 16 28 8

1
3

1 1 6 1 3 11 26 61 3  22+52+61-3 132__§§
5

5

14



ACTIVIDADES PAG. 20

20. Comprueba que se verifica la propiedad distributiva en las siguientes ope-
raciones:

3 (11 22 8 (36 24 5 6 7
A == F= i) =¢||=+== Q)——-|—=+—
11 9 9 12 V40 48 11 \10 14

21. Saca factor comin en los ejercicios siguientes:

5.6 ,5.16
7 11 7 22

+
13 16 13 32

22. Opera extrayendo primero factor comun:

gt 2. 43 45
27 3 27 4 27 6

b12512?129
+

43 6 43 12 43 24

v
Ll
(=]
<
(=]
]
—
(==
—
(=]
=z

a)_i{ﬂ+2j= i.[11+22j:_i(§j )

1l 9 19 ) Ao

____:____1

A 33 A 33 33

)_ 36,24)_ 8 (216+120)_ 8 336 _g(1228) 28 14
40 48) 12\ 240 ) 12240 42-(30:8) 30 15

_3(11 22) 3 A 324 12

8 (36+24j 836 824 (34 K242 3 1_9+5_14
12020 48) 1240 1248 258 12§23 5 3 15 15
)__(i 7} 5[42+35j 577 317 1

10 14) 11U 70

1170 723 2

S5(6 7Y 56 57_ F@3 57 _3 5 _—6-5_-l1_
11010 14) 1110 1114 11228 1127) 11 22 22 22
21.
516 5(6 16

a) 20,210 5006, 16

711 722 7\11 22

by 372,816 _8(72 16

1316 1332 13\16 32

Zﬁ (29 2018 9
96 9.6 6

1

15



22.

a) ot =

a2

42 43 45 4(2+3 5) 4 8+49+10

273 274 276 27\3 4 6) 27 12

)__ S E

12 3

125 127 129 12(5+l+9] 122041449 12 45 12 1

436 4312 4324 43
o) S1.51_5(11).53-1 52 51_5
62 63 62 3) 6 6 66 63 I8

6 12 24) 43

ACTIVIDADES PAG. 21

23. Comprueba la propiedad asociativa de la suma en el siguiente ejemplo:

fz 4 5 _2 (4 5)
13*5)*5=3"(576)

24. Comprueba la propiedad conmutativa de la suma en 2l siguiente ejemplo:

EE =
6 5 5 6
25. Verifica la propiedad asociativa del producto en el siguiente ejemplo:

& g o) _2g (b
o 35/ 3 3|5 3
<<

5+18 23

18+5 23
30 30

]
6 30 30

3
=+
5

25.

26)10_2610 _2:(23)(52) _8
(35)3 35 3 353 3
2(610)_2610 _2(2:3)(52) _8
3(5 3} 353 353 3

2.4) 5 10412 5 22 5 44425 69 _23
3 5) 6 15 6 15 6 30 30 10
2 (4 5) 2 24425 2 49 20+49 69 23
3 ( 6) 3 30 3 30 30 30 10

24

"X 24 24 2
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a ) .
Desafio matematico

La musica

La musica tiene mucho que ver con las matematicas. La escala musical consta de
siete notas: do, re, mj, fa, sol, la, siy a cada escala la llamamos octava. El matema-
tico griego Pitagoras se dio cuenta de la relacién entre las matematicas y la mu-
sica, anoté la longitud de una cuerda y la nota que producia, por ejemplo re y
observé que, si dividia esa cuerda a la mitad obtenia la misma nota, re, pero una
octava superior. De la misma forma, si repetia el experimento con una cuerda de
las mismas propiedades que la anterior, pero el doble de larga, obtenia un re

2
pero una octava inferior. Sila cuerda era 5 de la longitud inicial, se obtenia una
3
quinta (la distancia de do a sol), pero si la longitud era 2 de la cuerda inicial, el

sonido que se obtenia era una cuarta (la distancia de do afa).

Pitagoras, en sus investigaciones sobre la musica, se dio cuenta de que la armonia se lograba con cuerdas cuya
longitud eran fracciones de nimeros enteros de la cuerda inicial. Dada una cuerda de longitud L, que produce

8
un sonido concreto, por ejemplo do; la escala se distribuye de la siguiente forma:do: 2 L, re: i L, mi: 5" L,
3 4 6 16
fa: 2 - L, sol: 3 'L,Ia‘5 +L, si 15-L,d0.L

1 Silacuerda mas pequeiia (de 120 metros de longitud) pulsada libremente da un mi, ;qué longitud tendré la
cuerda que dé un mi, una octava superior?

2 ;Cuadnto medird la cuerda para que suene un sol?

Y]

Dibuja en tu cuaderno un arpa con 14 cuerdas. Empieza por la nota mas agu-
da, siendo la medida de esta de 10 cm. Realiza la composicién aproximando
lo mads posible la medida segun la relacion dada arriba.

4 Lacitara es un instrumento musical antiguo cuya caja de resonancia tiene forma
trapezoidal. Para construir nosotros una citara, vamos a comprar en la tienda de
musica las cuerdas necesarias. ;Cuanto medira en total la longitud de las cuerdas
necesarias para completar una octava, si la cuerda mas corta mide 15 cm?

5 Buscaeninternetlas palabras: arpa, citara, lira. Realiza una descripcion de dichos
instrumentos, sefalando semejanzas y diferencias entre ellos.

6  Educa tu oido escuchando la pieza Danza sacra y danza profana para arpa y
cuerda de Claude Debussy.

® Citara.

El reparto de la pizza
Para repartir dos pizzas entre 5 amigos, le dariamos % a cada uno. Veamos cémo resolverian el problema los
egipcios: dividirian cada pizza en tres trozos, con los que se obtendrian 6 raciones; tras repartir un trozo a cada
amigo, sobraria una parte y la volverian a dividir en 5 trozos, dando nuevamente un pedazo a cada amigo.

1 ;Podrias expresar en forma de fraccién las operaciones realizadas?

2 ;Qué parte del total de pizza se llevaba cada uno?

3 jiCreesque el reparto es justo?

4 Teniendoen cuenta que salvoé y %, los egipcios solo utilizaban fracciones cuyo numerador es la unidad; jcomo

crees que repartirian 3 pizzas entre 7 personas?

\_ /
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La musica

1.

Con una cuerda con las mismas propiedades, pero la mitad de longitud, obtenemos una
octava superior. En nuestro caso, obtendremos un mi una octava superior, si la cuerda tiene
una longitud de 0’60 metros.

2.

La cuerda del mi, tiene una longitud de EL , siendo L la longitud de la cuerda del do. Se
plantea la siguiente ecuacion: 120 = g L = L =075 metros. Asi que la cuerda del do mide

0’75 metros. La cuerda del sol es %L = % - 075 = 1. Por lo tanto, la cuerda del sol mide 1

metro.

3,
Do = 10 cm, Si=§-10=10667 cm, |_a=§-10=12 cm,So|=§-10=1333 cm |

Fa=-10 =15cm,Mi=2-10 = 16cm,Re == 10 = 17'778 cm.

La octava inferior se puede calcular, multiplicando por 2, las medidas de las cuerdas de la
octava anterior, o bien, volviendo a aplicar las relaciones dadas anteriormente Do = 20 cm,
Si==2-20 = 2133 om, La =220 = 24 cm, Sol =+ 20 = 2666 cm, Fa=>-20 = 30
16

cm,Mi=§-20=3ZCm,Re: 5

20 = 35’55 cm, Do=40 cm
4,

La cuerda mas corta corresponde al Do de la octava superior.
Si=—.L==2-15=16cm, La=2-15 = 18 cm, Sol == 15 = 20 cm,

Fazg- 15 = 225 cm, Mi =§- 15 = 24 cm, Re:%f- 15 = 26’66 cm, Do =30 cm
La suma de las cuerdas sera: 15 + 16 + 18 + 20 + 225+ 24 + 266 = 1421cm

e Arpa: instrumento musical perteneciente a la familia de cuerda punteada o pulsada.
Su forma se aproxima al tridngulo, con cuerdas dispuestas verticalmente. Sus partes
principales son: cabeza, columna, encordadura, codo, base de la columna, caja de
resonancia y pedales.

e Se trata de un instrumento muy antiguo, conocido por los sumerios, asirios, egipcios,
griegos, romanos y celtas. Por ello, segun la zona geografica encontramos distintos
tipos de arpas. El arpa actual consta de 47 cuerdas y siete pedales que permiten
modificar la altura de los sonidos.

e (Citara: instrumento musical perteneciente a la familia de cuerda punteada o pulsada.
Se trata de un instrumento parecido a la lira, pero con la caja de resonancia de
madera. En la citara moderna, la caja de resonancia tiene forma trapezoidal y el
numero de cuerdas varia entre 20 y 30.

18



e Lira: instrumento musical perteneciente a la familia de cuerda punteada o pulsada.
El uso de la lira estd documentado ya en la Antigua Grecia, asi como entre asirios y
hebreos. Contenia entre 4 y 18 cuerdas y era de menor tamafio que la citara. El
término lira en la actualidad, es conocido para designar también el carrillon de
teclado o glockenspiel portatil.

Semejanzas:

e Arpa, citara y lira se tocan con las dos manos.

e Los tres instrumentos pertenecen a la familia de cuerda punteada o pulsada.

e Son instrumentos utilizados ya desde la antigiiedad.

e Encontramos diferentes variantes segun la época y zona geografica.

Diferencias:
e El ntimero de cuerdas varia. El arpa actual consta de 47 cuerdas, la citara entre 20 y

30 cuerdas y la lira puede variar entre 4 y 18 cuerdas.

e Son instrumentos diferentes en su forma. El arpa se aproxima a una forma triangular,
la citara tiene forma trapezoidal y la lira predominantemente con forma de abaco.

e En la orquesta actual es frecuente la aparicion del arpa y no tanto de la citara y la
lira.

El reparto de la pizza

1. Cada pizza se divide en tres, con lo que tenemos % de pizza de esta forma. Al diVidirg de

1

. .y . 1 1
pizza en 5 partes, la operacion realizada es P s
6

2. Cada uno se llevaba = + — = >
3 15 15

, . . ., 2
3. El reparto si es justo y coincide con la solucién - que damos nosotros actualmente.
., 3 . .
4. Se trata de expresar la fraccion ~ Como suma de fracciones cuyo numerador sea la unidad.
En primer lugar divido las pizzas en cinco partes iguales. De esta manera obtengo 15 trozos

. 2 . . .
repartiendo dos trozos a cada uno (E de pizza a cada uno). Esta fraccion era impensable para

o . . . .1
los egipcios. Pero repartir 2 entre 5 estd resuelto anteriormente. Nos queda por repartir S de
pizza entre 7 personas. Simplemente fraccionamos en 7 partes el trozo. Como éste

1 . 111 .
representa de pizza, cada nuevo trozo es T T de pizza.
Asi el reparto se hace de la siguiente forma:

19



ACTIVIDADES FINALES PAG. 24

EJERCICIOS

Fracciones equivalentes

0 26.De las siguientes fracciones, indica cudles son equiva-
lentes y cudles no:

FEMLE] 94,8 ) B 40
67 9 12° 18 18 © 90
3 2 15 9 15 2

b9y d5v3 heVs

©27. Expresa las siguientes fracciones como nimeras mixtos:

6 25 17
a)— c)— e)—
5 21 15
21 16 40
by a3z 36

©28.Escribe dos fracciones equivalentes a cada una de las

dadas:

a) £l c) 2 e) 25
6 12 21
3 15 12

b)g d)ﬁ ﬂ?

029.Completa las siguientes fracciones para que sean
equivalentes:

5 25 6 4 12
a) == d)—== —=—
)2 =0 a3 955
6 7 9 27 1M1 22
b)ﬁ 5 2)577 h)T 10
?7 9 25 15 .35 14
—== —= ) —=—
6 2 15 ? ? 6

©30.Encuentra una fraccion equivalente a g cuyo denomi-
nador sea 35.

©31.Simplifica las siguientes fracciones hasta convertirlas
enirreducibles:

16 90 240 .35
a)— d) == =2 =
) 32 )242 g 210 J) 75
L Bfiad DI Ll

32 48 180 112
16 480 . 62 425
938 1210 LTS =5

©32.Encuentra dos fracciones equivalentes a 2 que tengan
como denominadores 35y 49.

2410 UNIDAD 1

Comparacién de fracciones

©33.Reduce a comun denominador y ordena las siguientes

fracciones:

ALyl -yt
376 12715
1 2 25 18

b)—y— d—y—
)6y15 )100y32

©34. Ordena las siguientes fracciones de menor a mayor:

Liyi L 22
21147 28 14"4° 8

15 3 3 5 3
b)— 2y = =y
]2 5772 16" 18 14
PEREE 9)9 1,9
2’5720 1627 4

15 2 23 4
d—2y< h< 2yt

)4 677 )3 4’5

©35.Escribe una fraccién comprendida entre las siguientes:

alzyE diyé
373 5°7
4 2 3 6
b)Ty= =y
)6y9 )14"45

Fracciones y numeros mixtos

©36.Realiza las siguientes operaciones v expresa las fraccio-
nes impropias cue resulten como un nUMero mixto:

11 5
Shere Lasy
22 15 1
S 9% 3
1M 3
C)ng hJ4+F
1 5 7
d)‘|+3 |)§*6+g
PENE L 5,7
6 12 U

©37.0pera y expresa las fracciones impropias que resulten
en forma de nimero mixto:

6 2 2 3 1

5 1 2 2 1
bl -7 +2 9553
5 2 2 2
93-35 RERET AT

20



26.
a )g y 1795 no son equivalentes yaque 5-9 # 6 - 15

b) 9 y % si son equivalentes ya que 3:6 =9-2

4 :
c) %) y % si son equivalentes ya que 418 =612

d) 1?5 y % si son equivalentes ya que 3:15=9-5

e) s y 40 si son equivalentes ya que 890 =18-40
18 © 90
15

g) o y % no son equivalentes ya que 515 # 2:6

27.
6 .1
a)—=1-
)5 5
by 2Ly 7 L
14 14 2
25 4
c) —=1—
21 21
d)ﬁzli
13 13
17_.2
15 15
£y 40141
36 36 9
28.
ay 3 H_444 1110 15
6 48 48:4 121218
R
571015
>, L2
12°4°8
gy 15 30 45
16~ 32 48
25 50 75
e)_a_,_
21742 63
piz 2.2
6 12
29 .

a) 510=252=7=2
b) 68=122=7=4
c) 96=2:72=2=27



d)143=62=12=7
€)327=92=7=9
£) 1515 =252=2=9
g) 512=42=2=15
h) 1110 =222=2=5
i)356=142=2=15

30.
65 _30
75 35
31.
16 16:16 1
a)—:—:—
32 32:16 2
by 14 1427
32 32:2 16
16 16:2 8
C)—:—:—
38 38:2 19
gy 0 _90:2 45
242 242:2 121
44 44:4 11
e)—:—:—
48 48:4 12

f)@:480:30:§
210 210:30 7
240 240:30 8
g)210_210:30_7
h)ﬁ: 36:36 _ 1
180 180:36 5
62 62:2 31
D08 1082 54
.35 35:5 7
D 75=75:5" 15
k)ﬁ: 64:16 _4
112 112:16 7
425 425:25 17

1) =2 = =
75 75:25 3

32.

225 10 227 4
7 77 49

2

7 75 35

33.
a)

<

N

r.z2_1
6 3

22



by 2 4 51
15 30 30 6

oL 5 16 4
12 60 60 15

520 45_9 18

)_=_ -

100 20 80 80 16 32

34.

9 3 9 30 5
a) «—=—==

1 4
21 84 84 28 84 84 14
b)i:l< é

12 4

l<l:
2 5
3 28 7 28 50 5
C) —<—=—=—<—=—
20 20 20 20 2
gyl 21 24 2 24 705
4 &4 84 84 6
yl_4 213 21 70 5

14 56 56 8 56 56 4
3_189 216 _3 _ 216 _ 280

2
4

5
24
84

2
7

= - < —
16 1008 1008 14 1008 1008

8 9 12 3
)—:— —_— < —=—
16 16 16 4
)g_ﬁgﬂé 3_45_48_4
360 60 4 60 60 5
35.
2 4 5
a) —<—<-—
3 3 3
b)g<£<§:£:i
9 9 9 3 6

321 22 30_6
e

5 35 35 35 7

6 2 28 29 45 3

d) —=—-= < < =—
45 15 210 210 210 14

3 5 15 15
3 44-3 41 1
2 8 8 8 8
d)1+l=§=1
2 2

1
2

5

18
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5,1 _1o+1_11

¢) t _11

6 12 212

pp2_l_3=2_3

1 _15-2 13 1
g)——_

_—=—=2_
3 6 6 p
hyar 2082 70,2

17 17 17 T
i)yl 103647 19 1
3 6 6

) _ &2 YV rtes

TRET 11
e 36 36

37.

2.2 6,12, 2 22 b

21 21
18" 18 18

c)3_§:18—5 13 .1

6 2 2 6 1 )
a)_

18: 9

18> B _,1
6 6 6 p
d)iﬂ—i:iﬂ 2417 _19 _ 2.

e)— £ _Z

1

15 3 15 15 5
)— 2,22
9

12

TR 2
18 27

N

2 9+2
27 27

I ; 1
9 27 9 27 3

11

27

24



Operaciones con fracciones ©43.Cpera y simplifica. Recuerda que la jerarquia de las

operaciones es importante:
© 38.Realiza las siguientes operaciones y, si es pasible, sim-

plifica el resultado: UL R
2 3 25 2 > 10015
a3-= e)=-16 ==
9 8 15
5 16 6 10 b)2:145:1
5.2 22, oL 12 3
b5 -4 h=14 Ve
2 26 7 30
=g = ds==r a1-L.24[3+1
d,lS-F h]gg ”ﬁlﬁ N3 N
d 5+—|:—— 1+—J+—
©39. Opera y simplificz el resultado: 4) 8 2) 2
6 10 2 1
a)2- 5 12 e) 3 20 15 € 44. Realiza las siguientes operaciones con paréntesis:
7 10 1.6 5 1) (2 1 T) (1 1
b)5.-—-— 4——— E_d)4z=2L - |=I12=2
14 15 D432 a& J+h J mb+z)t35J
12 32 1 25
Q4.-—=.2= )8—- =2
1610 95T ol (1) ofs (24 0)
@182 L SPERL Ge 3] (277) “Us) 372
9 10 51
©40. Realiza las siguientes divisiones y, si es posible, simpli- d 8+ 2_ i] n2- [f _ @J
fica el resultado: 5 10 5075
) 5 12 )6 4. 23
d 6 15 & 773 ©45.0pera y simplifica. Ten en cuenta la jerarquia de |as
operacioneas:
b5t psl. 3 P
; Sy aZen)s o212+
97:21 L 2 8 10) 20 3 9)'13
2 5 10
aall 3 16 o1 =
d4—= h) —:9_— 5 3 1 -1 2
‘ b)=+—--—— d|3+=-|-|11-—=
> 10 38 7% L J[ 6] ( u]
0 41. Opera y simplifica: 7
a)i:i e]z:i i]i:g ®46. Cpera:
7 28 96 1 6
101 45 9 6 .2 T+<
bj1:— == == 3 2
100 N3 15575 a — b)1- 7T
1- - 1
)m'2 g)1:3 k)é:E 3 I 1
56 4 6 12 14 1+ g
422 A e S R
‘57 1525 19 38 ®47. Cpera las siguientes fracciones:
: " 1
Jerarquia de las operaciones J= —
4 — —
©42. Realiza las siguientes operaciones combinadas. Recuer- al 1— 2
dalajerarquia de las operaciones: 5= 1
6
2 12 3 2 5
e L olss:d
4 3 6 3 2 2 2]_l+lé‘l[§+5
11 274 5)|5 12
7 b) ] -

Nimeros racionales 25

38.
3)32:%
9 3
b)5§=2§=4l
6 6 6



[ 1612144
11 12 3

39.
a)z.é.mzz
512
10 5(#2)8 5
1415 4435 3

1232 _4122)6 48

b) 5

c)4 = =
)1610 (25 5
d) 1832 2212 _
910 9-(2:%)
oy 230 L 2245 _4
3715 345 3
f)4--8=-8_¢o_>5218
31 2% 431 Zg 20152
h)7=-—==-—=6
5 1 5 19
40.
512 2
a)_._:_
615 3
1
b)5:==15
) 3

34 17

T 12 6

26



21 14 2

¢)7:m=2o2
2 21 3
dy 42:2=2.2-7.2=14
5 10 5 10
62 2 46 23 _ 463 _ (2:23)3 _ 6
¢ 23 T m s w7
f) 5— —=—:—= i = —
5 10 5 10 5-3 3

§.2_6-10_{-6-2—}-5_1
510 125 125
16 73 16-8 128

h)T:i9:=2:2=2="2
3 8 73-3 219
41,
ay 3.3 428 47 16
728 73 37 3
b) 1.101 100
100 101

¢y 210,30 _2104 (30-H)4 1
56 4 3056 30-(28) 2

7. _
6" 36 18
2 20 225 2(%%) 1
15725 1520 (33)(22%) 6
32 36 3(Z3) 9

116 211 211 11
62 65 30
V1857182 36

95 15 _ 9514 _ ($19)(2-7) _133

i)

k) =

12714 1215 (26)(83) 18

|y 4.5 _438_4049) 8
19738 195 195 5

42.
a)l+ 22_1 %2_14_&:1
36 3 3 3
174 15 1 174 15 1 17

L e e e

43 6 3 A3 6 3 3

15

1

34-15-2

6

17

6
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S S T A
14 14
d)§+£:i=§+l:l=§+1=§
5 1210 5 22 5 5
e)z+5:i:z 5:2:Z+§:2:6
2 2 2 2 2 2
yI 4,11 7 6,1 1,1 2+1 3
4 6 24 4 4 8 4 8 8 8
43,
1 1 1 30+6+3-2 37
a)l+—+———=—""""-"-—-=—
5 10 15 30 30
b)£:1+5:l:l+15:1+90=ﬂ
12 6 6
c)l_l;2+ 3+l :l_l+13 6-2+39 43
2 4) 2 6 4 2 12

d) 5+l :E— 1+l +l:2:§—§+l:£—1—14 1=12
4) 8 2) 2 4 8 2 2 43

(L L) (L) 221 1424 1 25 175 74 37

18 36) \12 36 12 36 12 36 36 18
c)8+(g—ij:8+4_3:8 1 80+1 81
510 10 10 10 10

dy[1+]-(L-1)o2l 523 21 2 63-8_ 55 11
"20)7375)720 15 20 15 60 60 12
2 1 31 7 24
e) 5_—(—+—)=———=—=4
6 3 2 6 6 6
£) 2_(£+@j:2_135+120_2_ 255 _, 817 _, 17_20-17_3

50 75 10

2325 2325 2735 10 10 10

384 198 19

(3 lj 5 30+8 1 381
a)|—+—|i—= ==
g8 10/ 20 4 80 208 20
1
2

80 80
5 56+73-77 30421-49 2 1
7

b 7
6

b)é 3_ =

4
5 1 1
_+___
17 2 6 7-6 42 42 21
7 7
4 1) (22 12-1 2243 11 25 113 _ 11
)| ——=|:| —+1|=——: =—:—=
3 9 3 9 3 93 925 75




o (s E)1-2) B os
6 12 6 6 6

46.
1+l 4
) _3-3_42_,
1_1 g, 23
3 3
b) lm—2 =12 d 1= =2l = 1= 211 =1-22 = 1-12=—11
1 5 11 J74
1+—1 1+€ 1+~ —
I+— = 6 6
5 5
47.
a)
1 1
3- 3——
a1 7 4.8 13
-—2 -8 -7 -7
s 1 17 17 17 136 119-78 4
6 _ 6 _ 6 _ 6 _ 177_ 177 _177_ 47 _ 4
20 20 20 20 20 200 200 17720 340
7 7 7 7 7 7 7
b)

2 45 2 2 10)152] 10 10 _

1
5 J—
7 B 5710 - 5710
N o 1_2f P 1_7 P
(” j [ 4} 3 [ 2} 3
8 13 810

510 _135_ 828 _ 16
10 -5 1358 65

2 3
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PROBLEMAS

©48.En un instituto hay 630 estudiantes, de los cuales%

son chicos. ;Cuantas alumnas hay en el instituto?

049, Juan se tiene que examinar de 12 temas de Matemati-
cas. Si ha estudiado 3 temas, ;qué porcién del total de
temas le queda por estudiar?

©50.De un depésito de agua con 1200 L de capacidad se
ha consumido la sexta parte. ;Cuantos litros quedan
en el depdsito?

©51.A un avién, con capacidad para transportar 150 viaje-
ros, han subido 50 personas. ;Qué fraccion representa
el numero de viajeros que han subido al avién sobre |a
capacidad de transporte del mismo?

’,.-—~(

©52.En una finca hay 1800 &rboles, de los cuales % son
robles y%de los restantes son encinas. Si el resto de

drboles son alcornoques, jcuantos alcornoques hay?

©53.Un sefor posee 60 € para hacer la compra. Si gasta%
en el mostrador de carne y%de lo que le queda en el

de pescado, jcuanto le queda para comprar la fruta?

©54.Un padre quiere repartir 120 € entre sus cuatro hijos:
Atanasio, Rafael, Isabel y José. Si le entrega %del total
a Atanasio, % de lo que queda a Rafael y%del resto a

Isabel, jcudnto le queda a José?

©55. Luisa quiere gastar 120 € de |a siguiente forma: % en
ropa, % en libros y% en comida. ;Cuanto ha gastado

en cada cosa? jCuanto le sobra?

26 1 UNIDAD 1

©56.Un sefor quiere comprar 15 L de cerveza, pero en la
tienda solo tienen latas de % de litro. ;Cuantas latas

necesita comprar para obtener los 15 L de cerveza?

©57.En un partido de baloncesto Carmen marca %de los
puntos, Angela % y el resto de jugadores los 5 puntos
restantes. ;Cuantos puntos hicieron Carmen y Angela?
;Y el equipo completo?

©58.Una barrica tiene 300 L de vino. Si extraemos pn'mero]E
de su capacidad, Iuego%del resto y finalmente sacamos

25 L, jcudntos litros quedan?

0 59.En una granja hay en total 36 animales, de los cuales
%son ovejas, % son vacas y% son cerdos. ;Cudntos

animales hay de cada clase?

©060.Una bandeja de 24 pasteles esta constituida ast: %de
los mismos son de crema, 15 de chocolate y el resto son

de nata. jCuantos pasteles hay de cada clase?

061.Un nino tiene 12juguetes,% de los cuales son coches
1 & s e :
ygson munecos. Si deja el resto de sus juguetes a

sUs amigos, jcuantos juguetes presto?, ;y cuantos tie-
ne de cada clase?

©62.Enuntren % de los viajeros son jévenes,%de mediana

edad y el resto son personas mayores. ;Cudntas
personas mayores viajan en el tren si en total son
60 viajeros?
. ) 1
® 63.Calcula un numero tal que su décima parte masg del

mismo sumen 91.

® 64.Un obrero emplea los % de un saco de cemento en una
obra. Después usa los % del resto en otra obra. Si al

final le sobran 14 kg, jcudntos kilos pesaba inicialmen-
te el saco?
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48.
Chicos: 630% =210

Alumnas: 630% =420

49.

Ha estudiado % :i del temario. Le quedan por estudiar % del temario.

50.
Quedan los % del deposito, es decir, %-1200 =1000 litros.

51l

5—0 :% del total.

150

52.

De los 1800 arboles, hay %-1800 =600 robles.

Luego quedan 1800 — 600 = 1200 arboles.

De éstos 1200 arboles é son encinas, asi que hay é-1200 =200 encinas.

Como el resto de arboles son alcornoques, quedan 1200 — 200 =1000 alcornoques.
53.
Gasta en el mostrador de carne %60 =10 €. Asi que le quedan 60-10 = 50 €.

Gasta %-50 = 25 € en pescado.

Por lo tanto le quedan 50 — 25 = 25 € para comprar la fruta.

54.

Le entrega a Atanasio : %‘120 =60€, asi que quedan 60 € por repartir.
Entrega %-60 =30 € a Rafael, con lo que quedan 30 € por repartir.

Isabel recibe %-30 =20 €, con lo que a José le quedan 10 €.

55.
En ropa gasta %-120 =40 €, en libros %-120 =20€ y en comida gasta i-lZO =30¢€.
En total ha gastado: 40 + 20 + 30 =90 €, asi que le sobra 120 —90 =30 €



56.
15 :% =45 latas

57.

. 1 2 5 ., , 1 .
Entre Carmen y Angela marcan g+§ =g de la puntuacion. Asi que s de la puntuacion
son 5 puntos, con lo que en total se marcaron 30 puntos. Por lo tanto Carmen marcé

é-SO = 5 puntos y Angela marcd %-30 =20 puntos.

58.

La primera vez extraemos %-300 =100 litros. Asi que quedan 200 litros. En la segunda vez

extraemos %-200 =100 litros, quedando otros 100 litros en la barrica. Finalmente sacamos

25 litros, con lo que quedan 100 — 25 = 75 litros en la barrica.

59.
) 1 1 1
Ovejas: 5-36 =18, vacas : 5-36 =12 , cerdos : 6-36 =6

60.
Crema: %-24 =4 pasteles

Chocolate: %-24 =8 pasteles

Nata: %‘24 =4 pasteles

61.

Coches: %-12 =6, mufiecos : %-12 =4 . Presto 2 juguetes.

62.
Jovenes : %-60 =20, mediana edad : %-60 =15,

Personas mayores: 25

63.
i-N+1-N=91:>£N:91:>LN:7:>N:210
10 3 30 30
64.
.. 2 21 2 2 18+2 20
En total utiliza: —+——=—+—= -
3 93 3 27 27 27
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Le sobran %Saco = 14 kg = el saco pesa: 54 kg

2 . . .
@65, Para recorrer los = de 500 km, tardamos 2 h y media. ®69.La obrade un pintor se compone de 3 200 cuadros, de

1 b 2
+Cusl ha sido la velocidad media a la hora? los cualesﬁesta en poder de su famllla,gdel resto

3 en el museo de la ciudad y el resto ha sido vendido a

@56 Un camidn cistarna contiene —de su capacidad. Tras un ! T - ] -
- particulares. Caicuia el numero de cuadros que tiene
su familia, los que hay en el museo dela ciudad y los

’ ] 1 . .
accidente plerdeg de su contenido. Posteriormente, e S e A s,

an un depoésito recupera%de lacapacidad de la cis-
. 5 ) 2
terna. Tras vadar Iosgde lo que le queda en un gasoli- ©70.Un camlon harecorrido 620 km, lo que suporie 3 de
nera le rastan 120 L. ;Cusntos litros de gasdlea tenfa el su trayecto. jCuantcs kilometros|e faltan por recorrer?
camidn al principio?

©67.Un sefior compra un cochey le rebajan % de su valor.

;Cual era el predo inicial del coche si, finalmente, el
sefor pago 12000 €7

®68.Tres piratas sereparten un hotin. Al primero le toca la
quinta parta menns dos monedas, al sequndola terce-

ra parte de las monedas manos cuatro. Finalmente, al
dltimo pirata recibe 20 monedas. ;Cuantas monedas
reciben los dos primeros piratas?

65.

%de 500 km los realiza en 2% horas, con lo que en % horas realiza 200 km.

En % hora realiza 2—(5)0 =40 km. En 1 hora realiza 80 km.

La velocidad media ha sido 80 km/h

66.

de la capacidad de la

w | N

AW
N | —

En el accidente pierde% de su contenido, con lo que le queda
cisterna.
2 . : . 21 9

Recupera 3 del total de la capacidad de la cisterna, con lo que tiene: 3 +5 = m de la
capacidad de la cisterna.

, 5 . 5 9 3
Vacia los p3 de lo que tiene: g m Total = 2 Total , con lo que le queda
Ya del Total = 120 litros=> la cisterna tiene una capacidad de 480 litros.

Al principio el camidn contenia los 2 de su capacidad, esto es

% - 480 = 360 litros

67.

. .1 4 :
Si le rebajan 3 el sefior pagara 5 de su precio total.
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%Total =12000 = El precio inicial del coche era: 15000 €

68.
Si T es el total de monedas:

El pri ib
primero recibe %_ 2 monedas

El segundo recibe T 4

3
El tercero recibe 20 monedas

I—2+I—4+20:T = iT :T—14:>lT =14=T :ﬂ:ﬂzw
5 3 15 15 7

El primero recibe 4 monedas y el segundo 6 monedas.

69.
Su familia tiene %-3200 =320 cuadros

En el museo de la ciudad hay % del resto, es decir %-%-3200 =1920 cuadros.

A particulares se ha vendido: 3200 — ( 320 + 1920 ) = 3200 — 2240 = 960 cuadros

70.
Si %del total son 620 km, entonces % del total son 310 km que son los km que le faltan

por recorrer.
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AUTOEVALUACION PAG. 27

AUTOEVALUACION

1. Expresa las fracciones sigulentes como niimeros mixtos: 6. Indica de qué tipo son las fracciones que aparecan en
5 e - la pregunta 1.
al— b)— )=
v e & 7. Operay simplifica:
3 120
d) = e)—
5 V100 at-242
2 6
2. De las siguientes fracciones, indica cudl es la mayor b 10 10 +3 14
2261 2326 v
'5'77 4 3’2379

3. Sacafactor comun en las siguientes expresiones:

29 27 b4 10 4 15
) — = — =
5 9 518

4, Expresa como fraccién impropia los siguientes nime-
ros mixtos:

b7

a2l g5 122
Pl 3 5 7

5. Simplifica las siguientes expresiones v, si es posible, ex-

8. Operay simplifica:

6. 12

9. En una piscifactoria la mitad de las truchas son alevines

y% del resto estd reservado parala cria. ;Cuantas tru-

chas se pueden vender si hay 1200 en total?

présalas como numeros mixtos: 10. Un hortelano planta la tercera parte de su finca de to-
males, la séplima parle de lechugas y €l resto de maiz.
all_it b)% c)% d)% Q) 32 Slla finca es de 420 ha, calculala cantidad de hectareas
" que dedico a cada producto.
Nimeros racionales @ 27
1.
12 1 2 1 1 12 1
2212 py 2o oIl gyl ) 20]
9 3 6 2 2 100 5
2.
)__3_5 56 _2_120_6
140 140 5 140 7
2 4 4 2 6 4 9 3
3 6 6 3 9 6 6 2
3.
92927 _2(9 7
34 32 3\4 2
410 415 44 4(10 15 4
b) e = 2
59 59 518 519 9 18
4.
a)2§:E , b)7%=% , )5i:§ , )1zg=%
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7 1
a) —=—
14 2
b 212,28 14
46 46 23
48 8
C) —=—
210 35
45 54 6
39 3
e) —=—
65 5

6. Todas son fracciones impropias.

7.
1 5 6-24+10 8 2
a) ——24-=—""""-_°__=
2 6 12 12 3
b)g+3_5:30+117—14:133
13 39 39 39
8.
2 8.12_625_5
525 512 2
bas22 191, 4 19,
53 53 15 15
9.

Alevines : %-12002 600
El resto son 1200 — 600 = 600 truchas.

De éstas l-600= 200 son para la cria.

Los alevines no se pueden vender y las que se reservan para la cria tampoco.

Estan en venta: 1200 — 600- 200 = 400

10.

Tomates: % 420 = 140 hectareas

Lechugas: % 420 = 60 hectareas

-15

+ —J=4—1=3

15

truchas

Al maiz dedico 420 — 140 — 60 = 220 hectareas
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OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 29

-

Olimpiada matematica

1. Queremos extraer exactamente 3 L de agua de una fuente. Para ello contamos solamente con 2 bo-
tellas. Unaesde 9L, la otraes de 5 L. ;Como lo harfas?

2. Queremos coger un tesoro que se encuentra en una isla rodeada por un foso lleno de cocodrilos. El
ancho del foso es el mismo en todo su perimetro. Como ayuda tenemos dos maderos cuyo largo es
exactamente el ancho del foso. jPodremos llegar al tesoro?

1. Sea botella A la botella de 9 L y sea B la botella de 5 L.
Paso 1: Llenamos la botella A. Vertemos su contenido en botella B.
Paso 2: Vaciamos la botella B.
Paso 3: Traspasamos los cuatro litros de A a B.
Paso 4: Llenamos la botella A.
Paso 5: Llenamos la botella B con lo que hay en botella A.
Paso 6: Vaciamos B.
Paso 7: Llenamos B con A.

2. Cruzados en una esquina. Ver dibujo.
AN

foso

%

Isla del
tesoro

foso
foso

foso




UNIDAD 2. NUMEROS DECIMALES Y POTENCIAS

ACTIVIDADES PAG. 32

1. Expresa en forma decimal las siguientes fracciones e indica con qué tipo de
nimero decimal se corresponden:

vy

b} 3 14 34 3 2 2 2
a)— b)) — c) — d) = e) — f)y — =

E }100 }24 )10 )4 )9 )11 9 15

E 2. Clasifica los siguientes nimeros decimales e indica su parte entera y su parte

E decimal:

E a) 012323... b) 225 c) 5'34666... d) 12'1212... e) 809898...

1.

a) S 0'05 decimal exacto
100

b) % =0'583 decimal periodico mixto

c) 34 _ 3'4 decimal exacto
d) ==0'75 decimal exacto

=072 decimal periédico puro

(¢]
~—~

= 0’18 decimal periddico puro

Na)
Elvoio njw =
o =

aQ
~
Il
()
—
W)

—_
vy

2.
a) 0°12323... decimal periddico mixto
parte entera : 0, parte decimal : 1232323...

b) 2’25 decimal exacto
parte entera : 0 , parte decimal: 25

¢) 5°34666... decimal periddico mixto
parte entera: 5 , parte decimal : 34666...

d) 12°1212... decimal periodico puro
parte entera : 12, parte decimal : 1212...

e) 8°09898... decimal periodico mixto
parte entera : 8 , parte decimal 09898...
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ACTIVIDADES PAG. 33

v

3. Calcula La fraccion generatriz de los siguientes nlmeros decimales exactos:

a) 018 b) 025 c) 0'12 d) 0% a) 9%
ﬂ 4. Calcula la fraccion generatriz de los siguientes decimales periédicos puros:
s‘: a) 01818...  b) 0%44... ) 0%4545... d) 0'888... &) 0'666...
E 5. Calcula la fraccion generatriz de los siguientes nimeros decimales periddicos
= mixtos:
E a) 0'09333... b) 0'577272... c) 2'21818... d) 0'28181...
3.
D olg=LE 2
100 50
byoas= 2 1
100 4
o on2t2_ 3
100 25
B 0amt o2
10 5
97626 83
100 50
4,
a)
N =0'1818...
100N =18"18...
- N=-0"18...
9N =18
N = 18 =N= 2
99 11
b)
N=0444...
ION = 4'44...
N =—0'44...
ON =4
N=2
9
c)
N=04545...
100N =45'45...
- N=-0'45...
9N =45
N = 4 =N-= el
99 11

d)



b)

d)

N=0888...
10N = 8'88...

-N =-0'88...
ON =8

N=S
9

N=0’666...
10N = 6'66...

-N =-0"66...
ON =6

N=§:>N=z
9 3

N=0’09333...
1000N =93'33...
—100N =-9'33...
900N =84
84T

= =>N=—
900 75

N

N=0’577272...
10000N =5772'72...

—100N = -57'72...

9900 N = 5715
5715 127

=—— =>N=——
9900 220

N

N=221818...
1000N = 2218'18...

~10N = —22'18...

990 N = 2196
2196 122

=20 N=-2
990 55

N

N=028181...
1000N = 281'81...

—10N = - 2'81...

990N = 279

27931
990 110

N
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ACTIVIDADES PAG. 34

6. Calcula las siguientes potencias:

a) 3 d) 8 g) 10°
b) 54° e) 42 h) 107
c) 98t f) 62 j) 5¢

7. Realiza las siguientes operaciones y expresa el resultado en forma de potencia:
a)22. 2 b) 325 : 164 ) 57 : 5 d) (9-2)%  e)(16:4)

8. Opera y simplifica las siguientes expresiones:
a) (97:3)2  b)(16%: 4% ) (812 . 27%) d) (2°- 542  e) (15 - 45)?

v
Ll
[=]
=T
(=]
=
=
=
[
o
=T

6.
a)3°=9

b) 54° =1

c)98' =98

d) 8°= 64
e)4°=16

f) 6> =216

g) 10> =100

h) 107 = 10000000
i) 5*=625

7.

a) 2’27 =2"

b)32°:16' =(2°) :(2*) =221 =2
c)5:5%=5

d) (92) =972 =(3*) {2*) =3%2°

3

e) (16:4) =4’ =(2°) =2°

(¢]
N
—
p—
N
8]
AN
(9]
—
[§)
Il
1
—~
@
N
N—"
[
W
)
(9]
1
[\
I
—_
W
S}
(9]
()
(O%)
8]
N
~—
N
I
—
W
S
(9]
w
~—
[§)
I
(OF]
=)
9]
o
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ACTIVIDADES PAG. 35

9. Calcula las siguientes potencias:

a) 472 c) 57 e) (2a%)* q) (-4)*
b) 2% d) (-8)* f) (-4)? h) —42
10. Simplifica las siguientes expresiones:
a) 23 . 371 .45 b) 16! - 15 . 62 0 8 .87 .49 d) 302 . 1572
8 . 64 5.9 42 2

11. Opera y simplifica las siguientes expresiones:

2

0
=]
<L 32 (-6) .2 az? . b
= a)[ 5 } b) [6 + L = 23 iR
E 1+%
=<
9.
21 _ 1
V4 T =ET
11
b) 2 = —=—
) 2 32
11
c) 5t ===—
) 5% 25
a1 1
d) (-8) ' =—=——
) (-8) ===
e) (22’ )4 =2'(a’ )4 =2’
f) (-4) =4 =16
. 1 1 1
—4 2 = = —= —
h) —4° =-16
10.
a) 23_371_46 B 23.(22)6 B 23.212 B 215 _2_5_ % 5
876" (23 )2.(2.3)4.3 20:243%3 213 30 (3
| 16756° _ (35)(23) 3522 3 3
59 16-59 P
8387749 87%49 49 49 49
)Tz T iz gtaz (23)%.(22)2 216

307157 300 (215)° 22087 1

VD Ty Ty T 2
11.

26 [Zo)] - 1 1
a)[ 5 }{ g }(—6) "oy 36
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b)

2 2
2
6+ ! 30 =6+ b 3= 6+ b 130 =
1 1 2
-—— -5 1-=
1+— -~ 3
B 2
6+| + 3 =[6+(3) |:3°=(6+9) g5 25 5
l L . 36 3.35 35
3

a’b’ b’ b (bY
a’b’a' aabal a ( J

ACTIVIDADES PAG. 36

m 12. Expresa como potencia de 10 los siguientes nimeros:
E a) 10000 b) 000000001  c) 0'00001 d) 1000000000000000
=]
; 13. Realiza las siguientes operaciones en notacién cientifica:
==
B a) 23%5 . 10° + 5798 - 10° b) 16 - 10° - 241 . 107
<<
12.

a)10000=10*, b)0°00000001=10"8
¢) 000001 =107, d) 1 000 000 000 000 000 = 10"

13.
a) 23'4510° +57'9810° =(23'45+57'98)-105 =81'4310° =8'143-10°
b) 1'610°-24'110% = 38'56:10° = 3'85610°

ACTIVIDADES PAG. 37

14. Opera y simplifica:
a) (1+0%+083)01.(1-016) b) (2+0%6)- % -(3-1073)

15. Opera respetando la jerarquia de las operaciones:

2 X LAy E
m il o2 (3
] 5 15 3
a
=
= b) 2 +2%: 12 d) 32: |1+ 1 £
— 1 11
= 1- = l=gg=
= 2 6
=<

14,
a) (1+06+083)"(1-016)
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N=0°666...

10N = 6'66...
“N=-066.. _\_6_ \_2
9N = 6 9 3
N = 08333...
100N = 83133..
“1ON=-833.. 75 5
90N =75 90 6
N = 01666...
100N = 16'66...
~10N = -1'66... 15

= = 1
90N =15 90 6
-1 1
(1+0'8+o'8§)“-(1—0'16)=(1+3+§j -(1_l]=(6+4+5j S
376 6 6 ) 6
_[1_5]‘1.2_33_1
6) 6 156 3

b) (2+ 0’6)% ~(3-03)

N=0666...
10N = 6'66...
—N=—O66...:>N:§:>N=2
ON =6 3
N=0’333...
10N = 333..
_N=_033"':>N=§:>N=l
ON =3 9 3

proeffio03)- (20210 (5 ) 800 8810 ) 8(3) 8
13 3)13 3) 313 3 313 3013 13

d0_1 52 1 1 2-5_ 3
'3 5 108 52 10 10

W
]
—
(e
—

10
'3

—

b)2+2° :;2:2+22:L1:2+22:
1—? 1

2

2 3 2 3

yo3. L 3050 327
' 2 2

32
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d)

3| 14— +l:9:(1+

1.1 1
6

11

ACTIVIDADES PAG. 38

(10),1_99 1 _1099
11 10 11 110

Llvloofi-L]le
1-12) 11 11) 11

16. Indica cuéles de los siguientes nameros son irracionales:

a) 0123123123... b) 23303003000...

o 1+3V6 d) 36

7]
[VE]

E 17. Calcula las siguientes raices:

E a) 25 c) Jo'16 e) ¥32
]

- b) -25 d) %32 f) /0’0025
<

16.

a) 0°123123123... ntmero racional.

b ) 2°3303003000... namero irracional

c) 1+ 3x/g numero irracional
d) V36 ... nimero racional

17.
a)~25=5

b) v—25 no tiene raiz en R

¢) V0'16 =+16107 =16+/107 =410 =0'4

d) 2= =2
e) I-32=5(2) ==

£) /00025 =/2510™ =/25+/10* =510 =0'05

ACTIVIDADES PAG. 39

18. Escribe como potencias las siguientes raices:

a) \3a by ¥/ ¢) Yab d) s "%1

1

a) 412 b) (3a + 5)% c)8:

v
i
(=]
=<
(=]
)
]
)
o
(=)
=<

a) (v100)° b) V15¢

19. Expresa en forma de raiz las siguientes potencias:
1 1
d) -82 e) (-8 f)(-8):

20. Calcula el valor de las siguientes expresiones:

o) Ya+1e

&) Vaila

1

d) {32
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18,
a) \3a =(3a)”
b) ¢b* =(b)"
c) m=(a2b)%
a+l (a+1j%

d) ¢

3 3
e)\/ =Va \/7( )/—ay /
19.
a)4%=\/z
b) (3a+5)% =#/(3a+5)
f%_L:Lzsl:l
V8=V ;
d) -85 =—fg=—2
) (-8)% =38 =-2
IS B S
20.

a)
b) \/F=(154)%=15%=152=225

(a+1) :((a+1)6)% :(a+1)% =(a+1)’
d) W:<25.a10)% :(25)%( 10)% 232

2 2
100) :(100%) ~100

—

o
~
)

ACTIVIDADES PAG. 40

21. Redondea los siguientes nameros con sélo cinco cifras significativas:

g a) 0798733 b) 0'00987 c) 7989223 d) 7989286
g 22. Calcula el error absoluto y el error relativo que se comete al aproximar %
= .
S como 033,
==
'; 23. Aproxima 3 con un error menor que una centésima.
<
21.

a) 0’98733, b) 0°00987 tiene 3.
¢ ) 7°989223=7"9892, d) 7°989286=7"9893
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22.

. _‘l_ , H 33| [100-99| | 1] 1
13 “|3 100/ | 300 | [300] 300
11
e=E:_300_300_3 _1 g
IN| H 1300 100
3 3

23.
V3 = 1'73205080756887729352744634150 ... = 1'73

Veamos que con esta aproximacion se comete un error menor que una centésima.

173|_|100\/— 173] [173'2-173 02|

E, =[V3-1'73|=\3 oo~ 00|~ 100|710 o =002
E, 0'002

Za = 0.001154700538<0'01

TN \ﬂ

ACTIVIDADES PAG. 41

24. Extrae fuera de la raiz todos los factores que puedas:

12
a) Varatpts b) Y24at )32 0 2zt o) [P
a

v

Ll

E 25. Introduce dentro de la raiz los factores que estan fuera:

S ; C

= 2a,[— 4(123— 3a3/3 d) a,/—

'G 3) \jat 8a® )22 ) \/7 160“
<

24,

a) 252" =227a"ab'" =2%a’b* v2%a
b) V24a® =232a"%a =2a* 2a

¢) V32=42° =2

d) 42°a" =42"2a"%a* =2a* {2a°

Slcartc
ol [T

3,46 6,6
b)4a 3/823 \/48: b \/2233.:) =3/23a3b

c)3ai3a’ =33°a’*3a’ =33‘a°

-
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42

/

1

N

Desafio matematico

Las matematicas
y las ciencias del mar

Las matemdticas tienen una enorme aplicacién en las diencias del mar. Las
investigaciones necesitan presentarse numeéricamente para lograr una
comprobacion experimental. Esto nos permitira sacar conclusiones
muy Utiles con aplicaciones directas en la rentabilidad de un banco de
pesca y otras cuestiones. Su aplicacién es muy diversa: estudio de las
corrientes de los acéanos, comportamiento de las mareas, etc. Dentro
de los estudios de la productividad marina, nos interasa conocer el cre-
cimiento, reproduccion y mortalidad para conocer la dindmica de las
poblaciones. Por ejemplo, queremos conocer el estudio de la anchove-
ta, pez semejante a la sardina, base para la elaboracién dela harina de
pescado en todo elmundo.

Sienlacostade Perd capturamos 12 millones de toneladas en un afio, y en el banco sahariano capturamos
10 millones de toneladas, jcuantas toneladas expresadas en forma de potencia se capturan en ambos

bancos?

Suponiendo que para fabricar un kilo de harina, necesitamos 10 kilos de anchoveta, ;cuantos kilos de

harina de pescado se fabrican cada afio?

Side cada kilo de harina de pescado ganamos 90 céntimos de euro, ;cuantos euros ganaremos si captu-

ramos 7 millones de toneladas de anchoveta al ano?

Con ayuda de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion realiza un trabajo sobre la im-

portancia de la pesca en la alimentacién humana.

iPodrias argumentar si el hombre podria alimentarse sustituyendo la carne por el pescado?

Distancia solar
La distancia de la Tierra al Sol es de 149600000000 m y la distancia de Saturno al Sol es de 1430000 000000 m.

1

;Quién se encuentra mds cerca del Sol?
;Qué distancia existe entre ambos planetas?
;Qué planetas forman el Sistema Solar?

Haz un dibujo representativo del Sistema
Solar

La velocidad de la Luz es de 300000 km/s.
JCudntos kilometros recorre la Luz en un
ano?

Si lanzaramos un satélite al Sol, desde la
Tierra , ; cuanto tiempo tardaria en llegar?

iCrees que el satélite del apartado ante-

rior llegaria al Sol? Razona tu respuesta

UNIDAD 2
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Las matematicas y las ciencias del mar

1.

Perti: 12.000.000 = 12-10° = 1'2- 107 toneladas de anchoveta

Banco sahariano: 10.000.000 = 107 toneladas de anchoveta

Suponemos que se capturan 12 - 107 4+ 107 = 22 - 107 de toneladas de anchoveta
al afio. En estas condiciones, si por cada 10 kg de anchoveta se fabrica 1 kg de
harina de pescado, por 22 - 107 toneladas de anchoveta, se fabrican 22 - 10°
toneladas de harina de pescado = 22 - 10° kg de harina de pescado.

Por cada kg de harina ganamos 0’9 €, si capturamos :

a. 7 millones de toneladas de anchoveta = 7 - 10° kg anchoveta = 7 -
108 kg de harina de pescado
b. Obtenemos:
09-7-10% =63-107 = 630.000.000 €
Realiza un trabajo sobre la importancia de la pesca en la alimentacion humana.
Las proteinas del pescado son equivalentes a las de la carne, por lo que el hombre

podria sustituir la carne por el pescado en su alimentacion.

Distancia solar

Distancia de la Tierra al Sol = d(T, Sol) = 149.600.000 = 17496 - 108 km
Distancia de la Tierra a Saturno = d(Sy, Sol) = 1430.000.000 = 14’3 - 108 km

1.
2.
3.

La Tierra se encuentra mas cerca del Sol.

143 -10% — 1496 - 108 = 1.2804 - 10° km

Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno (a Plutén en la
actualidad no se le cataloga como planeta).

Realiza un dibujo sobre el Sistema Solar.

En 1 segundo recorre 300.000 = 3 - 10° km

En 1 minuto recorre 3 - 10° - 60 = 18 - 10° km

En 1 hora recorre 18 - 10 - 60 = 108 - 107 km

En 1 dia recorre 108 - 107 - 24 = 2592 - 107 km
En 1 mes recorre 2592 - 107 - 30 = 7776 - 108 km

En 1 afio recorre 7776- 108 - 12 = 93.312 - 108 km

.108
Tardaria en llegar: 149010 — 49867 segundos = 831 minutos.

3105

Nunca llegaria porque el Sol le quemaria mucho antes de llegar.
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 44

EJERCICIOS
Numeros decimales y fracciones

0 26.Expresa en forma de numero decimal las siguientes
fracciones e indica qué tipo de decimal son:

2 23

= dy = =
a)] )15 9)25
1 3 7
b) — e) — h) —
j9 )11 )H
1 8 7
C)ﬁ ﬂE |)9

0 27.Clasifica los siguientes numeros decimales e indica cud-
les son racionales y cuales son numeros reales:

a) 1"111... a411010...
b) 101212... d) 1'1010010001...

©28.Calculala fraccion generatriz de los siguientes nime-
ros decimales:
a) 015 )06 e) 2'242424...
b) 0°41666... d) 4'9999... f) 125

@ 29.Simplifica la siguiente expresion transformando previa-
mente los nuimeros decdimales en ntmeros racionales:

5+016 +0'6
1

T+—
6

®30.Calcula los valores de x menores de 10 para que la

$ea un numero entero.

’ 56
expresion
12+ X

Notacidn cientifica

©31.Expresa en notacion cientifica los siguientes numeros:

a) 0'00004599 ) 7 896 540 000 000 000
b) 98 130 000 000 000  d) 0'0000000000000012

©32.Expresa en notacién cientifica las siguientes expre-

siones:

a) 345 . 102 d) 98484 .10
b) 98 747 - 10° e) 0'009 - 102
c) 0'000367 - 10° f)0'027-10%

© 33. Realiza las siguientes o peraciones en notacion cientifica:
a) 73'85-10°+3412-10° ) (222'4-107):(12-109)
b) (34'4-10%:(17'2-10°2) d) (476 108):(32'5-10%
©34.0pera las siguientes expresiones y escribe el resulta-
do en notacién cientifica:
(36'5-10% —3'5-10%)- 2'89 - 10"
25'2-10°

a)

(467 107 +123'4 :107) - 3'42 10"

b)
2'2-10°

44 ) UNIDAD 2

26.

a) o = 0'4 decimal exacto

b) é =0'1 decimal periédico puro

©35. Realiza las siguientes operaciones con la calculadora,
utilizando la notacién cientifica:

a) 432000000000000 : 54000000
b) 10750000000 : 8600000000000

Potencias

©36.0pera las siguientes potencias:
a) 222207 Q (23
b)2°:2° d) 223*5%4%¢?

037.0pera las siguientes potencias:
e (=342 [
3 o
a) {[(*3}3] } Q [F}

7 5%
b}{(zJ [3] } PR
2 2 92 .73

038.0pera las siguientes potencias:

2 2 2
1 1 1) 2281
all-=| |1-= b) || =
(-3 (-3 |5
Potencias y fracciones
®39.0peray simplifica:
a)ﬂ_noa—?s a1 _
ool 1-03
7
14016) 1
b) * = d) ————
1-03 I

‘I_
1+ 02

©40.Realiza las siguientes operaciones:
a)15:3+2:(3+5) Al +5:5+(7-2:3%)

3901
| ——— |8 g2
IRE 50°

1+ —
1-05

©41.0peray simplifica:

2
1—1] [‘I+l
a 2 2 9 —10a*bc?
1 E 2ab2
1— —
-3

15a7b" d 28a’
12a%b" 12ab™®
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c) ﬁ =0'0909... decimal periddico puro

d) % =0'333... decimal periédico mixto

e) % =0'272727... decimal periddico puro

f) L 0'5333... decimal periddico mixto

g) % =0'92 decimal exacto

h) % =10'636363... decimal periddico puro

1) g =0'777... decimal periddico puro

27.
a) I’111... decimal periddico puro , nimero racional.
b) 1°01212... decimal periddico mixto , nimero racional

¢ )4’11010... decimal periddico mixto , nimero racional
d) 1°1010010001... nimero irracional

28.
By 15152
100 20
b)N=041666...
1000N =416'666...
—100N =-41'666...
900N =375
N :ﬁ: N :i
900 12
¢y 0583
10 5
d)N=4999...
10N =49'99...
—N =-4'99...
ON =45
N :£:> N=5

e )N =12°242424...
100N =2242424...

—N=-272424...

99N =222

m T
99 33

N



125 5

fIN=125=—"-=
100 4
29.
ION = 6'66...
N =07666... TN =066 N8y 22
ON = 6 9 3
N=01666...
100N = 16'66...
—10N = —1'66... N =1_5: N =l
90N = 15 90 6
_ R 5+1+g 90+3+12 105
5+0'16+0'6 6 3 18 18 6105 6375
I+— 1+— — —
6 6 6 6
30.
El valor para el que la expresion D es un numero entero es X = 2.
+ X
56 56
En este caso tenemos que =—=4
12+x 14

31.

a)0°00004599 =4"599 - 10°°

b) 98 130 000 000 000 =9°813 - 10"

c) 7 896 540 000 000 000 = 7°89654 - 10"
d ) 0’ 000 000 000 000 001 2=1°2-10""

32.
a)345-10° = 3'45-10°-10° =345-10°

b) 98747 - 10°= 9'8747-10*10° =9'8747-10°

¢) 0000367 - 10°= 3'67-107*10° =3'67-10"

d) 98484-107°=9"8484-10%10°=9"8484 - 10
e) 0'009-107=09-10>-10> =09-10"*

£) 0'027-10° =2'7-107-10° =2'7 - 10'

33.
a) 73'8510° +34'12:10° = 738'510° +34'1210° = 772'6210°

b) (34'4-109):(17'2-10‘2):f:—:;-109-102 =210"

c)(222'4-1073): (12-1078) = % -1073. 108 = 18'5- 10° = 1’85 - 10°
. _2- 8 . 6
d)(4'7610"):(32'510") = 2219 A0 ATO10 27056102 _ 27010 _114610°
32510710° 32510 325 325




34.

a)
(36'510* -3'510*}2'8910”  3310%28910210  33-289-10"
25'210° © 2521074100 252100
_317 102 — 317810
4
b)
(467107 +123'4107)3'4210"  128'071073'4210"  437'999410"
2'210° C221010° 22108
aA024.10%9.1n0-8
_ 4379994107107 10" _ 4379994 0 _ 2189997\ s 10007 1ig010"
22 22 11
35.
a) 432000 000 000 000 : 54 000 000 = 43210 : 5410° = 810°

106
b) 10750 000 000:8 600 000 000 000 = m =1'2510""
8600-10

36.
a) 23_22'27 — 212

b)2°:2°=2":1=2°

c) (2°f =2°

d) 22357:4%6> = 27352 (22 ] (23) = 223457202732 =213 57

37.

PR () e

S 6] -] -6

38.

(53] G -7
b) {(1)2 23-81} 2334 X3 1

6

F8 | (23738 2337 20 4

53



39.

a) N=0333...
ION = 3'33..
_N:_033'":N=§:N:l
ON =3 9 3
0'5=i=l , ()'25:2:1
10 2 100 4

5
11403-0'5 1117375 11 ¢ 1l g +528 10

—

7 g5yl 7 L. 17 7+4 7117 16 3
7 4 7 28 8
b) N=0'1666...
100N = 16'66...
“ION=- 1'66... _ 15 _ 1
90N = 15 90 6
-2 -2
~\72 1+l z i) ) 2
o) e ]
1-0'3 - 2 2:6 4 7) 49
3 3
c) 1+ — =1+ ! :1+l:1+§:§
3 3
d)
N=02=2-1
10 5
1 1 1 11
S B B Sl B
1- ' 1_71 I_Z - =
1+0'2 - 6 6
5 5
40.
a)15:3+2:3+5)=5+28=5+16=21
b)
10N = 5'55..
~N=- 0'55...

:>N:§
ON =5 9
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1 13 1 13 1 |13 1
3 B B 3
1+ lﬁ 3 1+L 3 1+l 3 1+2 3
1-0'5 3 4 4
9 9

) 14+5°:5+(7-23")=1+5+(7-18)=6-11=-5

40400 407 2 16

40°20"  40°
d) S 50500 15507  <2.02 ey
50 20:50° 2022550 5252097 5 625

41.
SRRV ETE N CA TN
2 2 2) (2 2253 324 3
a) > = S T viabe
{ 1 3 i 23 2
4 4 2!
b) 15a’b"”  5a’b’
12a’p" 4
¢) —10a’bc® _ 5a’c’
2ab’ b
a) 28a’  7a%h’
12ab™ 3

.13 —

1 13

3B 4

DB_4
133 13
4
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©42.simplifica las slgulentes potenclas:

3 2 23 9 aix ax3
3+3.22 ab?x — a*bx?

b) 5+a? d 16ab’c* — 12a2bc?
10 + 2a? 8a’c — 4ab*c?

®43.Simplifica las siguientes exprasiones:

- 3
BT
5 4
a) : B
20 9 11
15 L 9
- -+
(EJ’ 9
4 16
7
[ — a|1- 2
) >[ ]_?_1]

2
8 (2
6 (12

©44.Simplifica las siguientes exprasiones:

s [T

©45.0peray simplifica:

a1+ Y a’bics
1-025 (a2)2b(c?)?
22.9.12 (a® -bPFc
b),[——— d———
) 43.81-2 )as,bz_(z
Radicales

046.Calcula las siguientes raices por el método mas sencillo
posible:

a)3/g-64-125 c) V36-25-100
b) 416 -81-625 d) J36: 001

O47.Efectta las siguientes raices de la forrma mas sencilla

posible:
2) (V2ab) 0 2a? - aa 20"

b) 4(a + 2b)" d) Ya-b? :Ya* b

©48. Extrae los factores que puedas de las sigulentes ralces:

a) v1eab? Q) Jash?
b) ¥/32a°b°c’d d) /-27a*b°c®

©49.Extrae todos |los factores que puedas:

a) v2a’b* c) ¥8la*h?*
b) Ya™ d) 3256a'26%c®

©50.Simplifica las siguientes raices, extrayendo todos los
factores posibles:

—

a) ¥-320"b"c? b) §128a7b12c15

®51.Realiza los siguientes productos de raices:
a) Yaa?b - 2002 0 %2007 - 4026 20702
b) v7a -\/7ab* d) ¥2a¢ - Y307 - {ab?
®52.Reallza las slgulentes operaclones:

a) ¥3abcs - Yoabic -%%c) Nyarbec®
i [hT——
b) \,,3;'5,'043 bS5 . 30 d) {I,Wa;obqa

®53.0Opera y simplifica:
——

a) y5a° ++/16a* Q) 425481 256
_
b) 3611003169 d)10z* + 3628

®54.0pera y simplifica |as siguientes raices:

V22 +\5+13+v0 g v220" +Voa®

e —
B y/5 + 12 + 16 dy 1372 + 32770
©55.Simplifica las siguientas raices:
asb? g 5
= Q) Yla-b)

b) 5) (a2 +b2'|0

o (Yia- b))1

©56.0pera de la forma mas sencilla que puedas:

a) V625 916
b) va? : 001 dy 3729

0 57.Reali7a las siguientes potencias de raices:

a) (3::13 2.::)4 q (23 425,15(17)6

(3 3-2)‘1 394 pops )2
b) (2% d) (24 a%b®)
©58.Calcula las siguientes raices:
27
a) \aj— 9121
64
16 /0000001
b)3—— d) ¥0000001
)V625 :

Numeros decimales y potencias @ 45
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) 2420 10 2
3+32% 15 3
) 5+a2 3 (5—4—62—) _l
10+2a> 2 2\ 2
a’x—ax’ ﬁx(az—xz) a’-x’

©) ab’x—a’bx’ abx (b—ax) - b(b—ax)

16ab’c* —12a’bc® 4abc’ (4bc—3a) hc”(4bc-3a)
ga’c—4ab’c®  4ac(2a-b’c)  2a-bc

d)

43.

a) 070 (4 9 2 F
15 3 3’

3
0 (2 23
S 4125 _(5)\2) 125 50975 _
3

205’35 253 3 3
50.02.26 32 569832 592 2
-1
{(3)3} 2 3? 3?
4 16 7 7 2__.6.2_2 9_5
b) 2 = 23 2 = 323 :3 2323233 :2733:2232
8( 2 2° (3 1 2°3 24233 273
612 2314/ (23 23202232
-2 -2
1 1 o\ (—1)° 1
A g ( sj (sj m
9 9 ]
d) —L_l 6=1-— le=|1-Lle=[1-Y|g=_3g__3
1-7 1 6 6 6 6
7 7
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45.

-2

-2
I+ ! = 1+ L = [1+ 1
1-0'25 1— 3
4

1
4

/1+ /1 — /
22 93 12 9 22223
b) 3 3 4 P
4°-81-2 4 372 4'3 32
a’b’c’ a’b’c® ab
c) 2 3 _4p6
(az) b(cz) a‘bc c
3
(a®) ¢’ a%h’ ab
d) - ==

a’b’c? a’b’c’c ¢

o | W

46.
a) V864125 =3/2°4’5° =2:45=40
b) 41681625 =24 35" =235=30
¢) V3625100 = 6:510 = 300

d) v36:0'01=+6>:107 =6:10" =

47.

a) (v2ab) =(2ab)’ =2abv2ab
b) {(a+2b)” =(a+2b)
¢) J2a2 2adYrat =32 2a%2a* =32’

2
d) J/ab’ :/a’h = 3/2—51) :i/g

48.

a) \/@ =4abb

b) Y32a°bc’d =3/2°a’b’c’d =2a’bc?3/22bcd
c) \/W =a'b

d) J-27a’v’’ =-3ab’c’

49,

a) m =ab’\2

b) /a° =ia’a=a'¥a

=2a’
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¢) VY81a’h’ =33‘a’b’ =3a’bif3
d) ‘\‘/256&121')18020 :(‘/28a12b18C20 :22a3b4C5<1/b_2 —4a’b'c’ Vb

50.
a) 5/_32a10b11012 _ 5[(_2)5 a'’p''c!? = —2a%hc? 5/bcz

b) {12870 ¢ =3/27a’b’c" = 2ab’c*¥2%a’h?

51.

a) V4a’b/2ab> =3/4a’b2ab’ =3/8a’’ = 2ab

b) v7a~/7ab* =+/7a7ab* = 7ab?

¢) V2ab? {4a’b-Y4a’b? =32ab’4a’bda’h’ =3/2°a'b’ = 2a%

d) 2a°-Y3a’ -Vab> =3/2a°3a’ab’ =/6a'b’ =a>36a’h?

52.

a) 4/3a’bc’ 4/9ab’c4/3ab =4/3*a’b*c* = 3abc

b) '3'5 a43b55c30 — 3\0/8.30813133013258030 — abc30lal3b25

C) 3[4 al2p'sc's :1\2/a12b15C18 21\2/3.12b12b301206 _ abC12/b3cé _ abc‘”bcz

d) 3/ /4\/a90b48 :2\4/8‘72a18b48 :a3b224/a18 _ a3b2§/¥

53,
a)y5a’> +4/16a* =+/5a +4a> =+/9a’ =3a

b) \/36\/100\/@ = Wsﬁoo@ =4/6*10%13 = 6410213 = 6410413
¢) V25y814256 = 25y814256 =25V8116 = 2594 = 532 = 30

d) V102* +36vz° =+102° +362* = 462* = /462>

o4,

a)
J22+J5+W=J22+W=Jzz+m=
=22 4544 =422+49 =223 =425 =5

b) V5 + V12416 =5+ V124 =5+ 16 =514 =40 =3

¢ ) 422a* +4/9a® =+/22a* +3a* =+/25a* =5a’

d) V1322 +3/272° =41322 +322 =+/162% =4z
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55.

i
D {Ser-erle

b) a2 +b2)° =(a> +b*)

¢)§(a-by =Ja-b

d) {a-b) =Rfa-b) =3/a-b)" =(@a-bRa-b

56.

a) V625 =+/5* =52 =25
b) Ja’ 001_1/102

c)\/ =
d)\/{/@:%" =

S7.

a) <3a3«/2a)4 =3*a*}/(2a)' =81a*2ai/2a =162a°1/2a
2\* 8
b) (3\/23-b2)4 =(Z-b$} =2%b’ =16b* b’

c)
(2W)6 — 2684129102 _ 568 4844(b8)12( )12 6 _ 26.4p'2¢ 128\/4—
_ 28b12C128\/4—4.E{/C_6: 28b12C128\/4—4_8\/C_6: 28b12012\/24/0_3 _ 29b”c“-§/c_3

d)} (24a9b8)12 _ (24a9b8)4

58.
27 |3’
a)i ol :i/;z %
625 \5* 5
¢) V121 =4121102 =11107" =11
d) §/0000001=§10° =10 =01
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©59.Realiza las siguientes divisiones:

a) 4256 : 0'04 ) +/a?:0'01
b) ¥a" : a* d) 24/48 : V12

©60.Realiza las siguientes operaciones:

24 .54 .10 .34
d) ¥64aebn

a) {[120135(3 : i‘fzalﬂc
b) 2 V36

©61.0peray simplifica:

a) Yla+2b)7 o {la-20)°

9
b) (¥aa7) d) {25 ab'e
©62.0peray simplifica:
a) 32a? 3207 20 o Jaila

b) v2a\3ab Jebe?

@63, Simplifica la siguiente raiz:

13+ /6 +/4 + /25

©64. Simplifica las siguientes rafces:

a) 3¢ q \}m

b)Ja : 0'01 d) 2 a%p'e
®65.0pera las siguientes raices y simplifica:

a) Y81a°° —162a'b°

b) V16a%b* — 32a%?

o) eaarbic —128a°b"c

©66.Introduce dentro del signo radical y simplifica, siem-
pre que sea posible:

d] 7,‘221014!_)25

a) 3a*b+/4ab ) ab
b) 243 /5% ey
32
®67.Realiza las siguientes operaciones:

a Yab’c g -2.3-27a°6"
Yabc? Y—asb'®
nﬂz)oalabS 5#324012

b) n 2‘!8015[)5 d) 5#64017

©68.Realiza el siguiente cociente de raices:
{7a°b?
Y14a?b?

46 [0 UNIDAD 2

©69.Expresa las siguientes ralces como potencias:

a)+/5a° o a*b ) §a*¥az
3
b) :E d) 2a+3 3avf2_b

2a-3 E séha

©70.5implifica las siguientes expresiones:

HEGREGECE
al—| | = =1 | =1 -—
2 2 2 2) 2
(=3)° : (=3P

b
) 2a7

8*1

©71.Introduce dentro del signo radical y simplifica lo que
puedas:
2b 5 37 a2
3a V123b*

Aproximacién y redondeo de nimeros
decimales

O72.Redondea los siguientes niimeros con tres cifras
significativas:
a) 92148
b) 00827

) 0'9329999
d) 2'39222

e, ) .
@®73.Escribe 5 en forma decimal y con el menor niimero de
cifras para que el error sea inferior a una milésima.

®74.5i aproximamaos el nimero 1 como 3'14, calcula el error
absoluto y el errorrelativo cometido.

Potencias de exponente racional

©75.Calcula las siguientes potencias de exponente racional:

ERL no3
a)as -ai dai :a4

R 1)
blas-as d) [402b3J

©76.Escribe en forma de raiz las siguientes potencias:

: o 1)

a) 45 Q7™ €) [*5]
)

b@ 95  dabs SR
5742

221072 22

b)Va'”:a’ —Ja* =a*
¢)+a>:001=+a>:10> =a:10" =10a

d) 2448:12 =2/48:12 =24 =22 =4

\ , 28 , 10228
a) 4256:004 =4|— = =224|— =43|= > —43/5? =45

2%
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60.
a) {12ab°c® :42ab’c =#/12ab°c® : 2ab’c = 46b?c? = 4/64/b2c? = 4/6-/bc
b) V243V6 =436 =6
251073 =22571023> =10°1023” =32 =9
d) Y64a’b™> =¢/64a’b™> =§/2°a’h'? = 2ab’

61.

a) 4/(a+2b)? =(a+2b)

b) (3\/4a2bf = (4a’b) =4%a°p’

¢) 4/(a-2b) =(a-2b)

d) 5[215a12b16 :23a2b35la2b

62.

a) V2a’32a’32a* =32’ =24

b) v2av3abyebe® =+/36a’b’c’ = 6a’hbe
c) Jala =¥a’a —{a* ={a*

d) 7[221a14b28 :23a2b4

63.
j13+J6+mﬁ= (1346 vaTs = (134640 =
J13+V6+3= 13+ = VI3 +3=V16=4

64.

a)\/3_6=33

b)+a’>:001=+a’:107 =a:10" =10a

¢) | /\/232a16 :8\/232a16 —2%32 —16a2

d) 5 %/216a20b18 :1\5/216a20b18 :Zab15l2a5b3

65.

a) 4/81a°h® —162a*b° =4/81a*b’ (ab—2) = 3abi/b(ab — 2) = 3abi/ab® -2
b) V16a’h’ —32a’h? =./16a’h*(b—2a) = 4abb - 2a

c)
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Ye4a’b’c? —128a°h"c = 3/64a’b’clc — 2ab® ) = {/2°a’b’c(c — 2ab° )

- 2ab3/2a’b’c(c - 2ab°*)
66.

a) 3a’by4ab = /32a*b?4ab = /36a’b’
b) 2a°Y5a%b =3/2°a"*5a%b =3/52°a'b =3/160a'b

2¢C 2ca’b? 2¢C
C) ab a5b4 = a‘5b4 = a3b2
d)
3|5 3 5 3[26.5 3
4\/;= \/43 E= \/ > = m

67 .
{a’bc \/a3b2c \/azb
a) —4 —4
4/abc? abc® c
) Q/220a18b3 » 720 5183 » 9233
) n/—218315b5 - 718 515h3 - b2

- 24/-27a°p" \|—27a°h" J(=3)a’ -1
) e~ Aoy ATy T
—a’b a’b b b

5\/3246112 _\/324312 ., 320 £3 1

W 5 R

d
) 243%a” 2*a> a\2

68.
$/7a’h’ _i/ 7a’h? _ Ja’
¢/14a’p’® 14a’b’ 2b
69

a) Jsa’ = (sa*
b) Yfa —a-
o) {2’ = (a’b)s

1
a) 2a+3 _(2a+3j2
2a-3 2a-3

14 7
¢) ts\/a43/a2 =6\/3/a12a2 =13/a14 —a8 =3°
1

0 3a2b  /3°a’2b _1\2/312a”24b4 _1\2/3‘2a92b4 _(37a’2p 2
5@ M 51223a3 512 512

70.

= _6a3\/z
b
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2. (1) 2
2a 2
{(1 273 1 2776
8)“(2” YTy, 1
o) |[B) w e
71.
2_bi/37a2 _5\/ 2°h*37a’ _5\/25b537a2 _[ b
3a\12°b* 3°a’3’4°p* 3*a’2°p* 3a’2
72.

a)9'2148=9'21

b) 0'0827=0'0826
c) 0'9329999=0'933
d) 2'39222=2'39

73.

%: 0'3=0'33333333......

Si tomamos como aproximacion N =0'333 , el error absoluto cometido es

E, = 1o L33 | L | 003
3 3 1000| (3000
Entonces, el error relativo cometido es de una milésima:
1
E
11 [1]  [ooo]
3 3

Si consideramos n = 0’3333 el error cometido serd de 0’0001, con lo que sera
estrictamente menor que una milésima.

74.
7 =3'1415926535809...

Consideremos 3’14 como una aproximaciéon de =
Con esta aproximacion se comete un error absoluto:

E, =|7—3'14|=[3'141592653589...-3'14| =|0'001592653589.. | =|0'001592| = 0'001592

y un error relativo :

e= Do L 000192 _ 4 450501001
INF A
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75.

2 10 56
a)aS.a3 :aIS
B
b)a ¢a¢ =a’
L R
c)ya’:a*=a"
9 9
1\g of 1% 1

d)|4a’® | =(2?)

76.

1
a) 45 =3/4
b)(a—9b)§:5 (a—9b)’

3
- 1 1
c)7 M=—p=
= 14 73
714
2 5
d) 2a3b? =2ia*+b’ =¥2°%"'b"
4 4 4
1)3 1 1 1
e ) _ =3 —— =3 — =
2 2 2 3o
1
5422 5442 (5+ 2X 5 —2)
£y 25 = V2 _ls+a2)s =5J5-10++/10 —24/2
! G+2 [W5+2)d5-2)
5242
PROBLEMAS
O 77.Unnumero es tal que si sumamos 1 unidad a su pro- ®82.Una sefiora de 572 kg se pesa en la farmacia y obtie-
pio cubo obtenemos 9. ;De qué nimero se trata? ne 58 kg. Por otro lado, su hija, que pesa 352 kg, se va

a otra farmacia a pesarse y obtiene un peso de 36 kg.
iCual de las dos medidas es mds precisa?

©78.5i resto 1 unidad ala raiz sexta de un numero, obten-
go 1. ;De qué numero se trata?

10-@° -6

®79.5implifica la expresion o y, dando el valor 2

alavariable a, indica para qué valores de b compren-
didos entre 1y 5 la expresion resultante es entera o
es decimal. En este tiltimo caso matiza de qué tipo de
expresion decimal se trata.

©80.Calcula la altura de un tridngulo isésceles cuyo lado
daesigual mide 4 cm y cuyos lados iguales miden 3 cm.
Expresa el resultado con un error menor que una
centésima.

©81.5i el radio de la Lunaes 1'75 - 10° m y el de la Tierra es
6'38 - 105, jcuanto mediria un planeta cuyo radio fue-
ra el dela Luna y el de la Tierra juntos?

77.
Sea X el nimero buscado.

1+x°=9=>x =8 =x=38=x=2

78.
Sea X el numero buscado.



Yx-1=1=Yx=2=x=2° = x =64

79.
10a’h _10a
a’h’  b>
. 10a’h 10a 20
Sia=2 = a2b3 = b2 :b_2
Sib=1=> @ =20
b
Sib=2= % = 20 =5
b 4
Sib=3= % = % =2222...= 22 decimal periddico puro
Sib=4= g = 20 =125 decimal exacto
b 16
Sib=5= E—? = 20 = 0'8 decimal exacto

80. Sea h la altura buscada.

3
h 5

4
32=n2422 =>h=4/5=h=223

81.
1'75-10° +6'38-10° = (1'75+ 6'38) - 10° =813 - 10° metros

82.
En el caso de la sefiora tenemos que el error absoluto es: E, = |57'2 -5 8| =0'8
En el caso de la hija el error absoluto es: E, = |35'2 - 36| =03.

En ambos casos el error absoluto es el mismo: 0°8 kg = 800 grs.
Sera el error relativo el que nos dé la medida mas precisa.
En el caso de la sefiora: € = 507—'82 =0,01398601

1

En el caso de la hija: e = 3(;—?2 =0,02272727

0,01398601 < 0,02272727

Se ve claramente que la balanza en la que se peso la sefiora era mas precisa que la
balanza en la que se peso la hija.
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AUTOEVALUACION

—

a)0'272712... b)4'14 ) 0'3636...

2. Indica de los siguientes nimeros decimales cudles son
irracionales y cudles no:

a) 8'1203004000500006... <) 02311311131111...

. Calcula lafraccion generatriz de los siguientes decimales:

6. Extrae del signo radical todos los factores que puedas:

5 Adh7
a2 ‘;b @y
b) 55 ab? d §isa*ye°

b) 7'898989... d) 47654232323... 7. Opera y simplifica las siguientes raices:
3. Realiza las siguientes operaciones: a) Yab3c .Q/a2b3c! T a (i/éaébﬁ )9
T 2 i o r_i 5/a8 12
a) 1+0'6 - 016 b) 7+14'3] 06-7 b) V4ca @ ”'723’%’6!3”
e 5;'2304
c) 06 + 1
5_ - 8. Opera y simplifica las siguientes raices:
], JE—
0125 a)y5+421-y22+ Vo a16: 000000001
4. Opera las siguientes potencias y simplifica: ) b) abiazbiasom d) /16 : 00001
1
31[H2)5 -2 43
a) (2at7) o4 e) [40 = ] 9. Realiza las siguientes potencias de exponente racional:
4 & 5 12 2 =
1 g & 2
b) —4-2 @ [E]E '[EJS fa)2 aa ¢ -av o lea
6 6 (8a%):

5. Introduce dentro del signo radical los siguientes factores: B 5
. EQ/ED g e [r5ceds b 43 .87 d)[%] ’ (%]5
2Y27 Tcd* V3*ath®
by (71]_2 Ja a ﬂfj@ 10. ;Qué nimero de los siguientes es «mas grande»?
2 32 a*b72 N 3*cid-! a)33? b) 3® 03 d)33-3 e)333

Nimeros decimales y potencias @ 47

1.
a) N=02727...
100N =27'27...
- N=-0'27...
99N =27
N :2—7:> N _3
99 11
b) N=44=td_207
100 50
c) N=0'3636...
100N =36'36...
- N=-0'36...
99N =36
N =§:> N _4
99 11
2.
a) 8°1203004000500006... irracional

b ) 7°898989... decimal periddico puro
c)0°2311311131111... irracional
d ) 4°7654232323... decimal periédico mixto



3.
a)

b)

N=0°666...
10N = 6'66...

-N =-0'66...
ON =6

N:§:>N:g
9 3

N=01666...
100N = 16'66...

—10N =-1'66...
90N =15

140'6-0'16=14+2-L_6+4=1_9_
36 6

N=3111...
10N =31111...
-N=-3111 28
=>N=—
9N =28 9

3,331 0t 3,337 gt 3,328 24
7" 14 7 7 14 7 7 149 37

5,2 8 154148 21
7 3 21 21 21
067" + J 1, 1,9
1 0'6 1 3 1
5- 5o 2 5-
1 15 -8
0125 1
8
5,9 5.9 5.7 4
s_ 1336 3 41
(~7) 7

68



Y 2
e) (4a4b3J =4%a’p3

,l 1
2: —T

£) (47)

a 4— S -P=
) 27 2427
a a 1 a s [ a 0 a 5/~5
- 5[— = 5—:—5—:25—:52 — = 23.
)( 2} 32 1 2\/32 IR 2°
_5 22

33°p’ i/7506d13 _3\/33a9b157scéd13 _3\/a5b37203d
7cd* \3*a*h" 3

c)

73C3d 12 34a4b12

3¢2d \/a3b472 \/35c1°d5a3b472d \/3c8d6
d) 5 — =3 =5

a’b7? \3%c*d™ a'’b’>7'%3%¢? 7*a’b
6.
2%a’‘b’ 2%2a*h®b 2%a’b® [2b
a) 9 = 8 = 4 T
C c-C C C

b)¢56ab7 J5%-ab®h = 53b3\/%

C) / \/43 15 6a14a 2&\/3

d) §/(8a*) b9 =¢29-a‘2-b9 =4/2°2%-a b b* =2ab{2°b’ =2a’b2b

7.

a) {ab’c -{a’b’c’ -{a’b2c? =4/abca’b’c’a’b’c? =4/abic’ = ab’c {/ac>
5\/468‘12 g2 412 S TS

b) WZS NPT =32 =2ay2"a

o) [foa®d™ | = (6a®b" ) = %a"b”

d) y3/237a " =¥23"a""* =23ab/23a’h

8.
a)

\/5+J21—\/22+\/_=\/5+\/21—\/22+ _ 54421425 =
V5+421-5 =+/5+/16 =4/5+4 =/9 =3




b)

Jabifabab® =|{ab’a®b'iab® =4fabeatb” =
65 a®pa°p? :3\0/a31b60 =ab23\0/5

¢) +/16:0'00000001=+v4>: 10" =4:10™* = 40000

d) 16:00001 =v/4>:10™* =4:107 =400

9.

5012 512 ~25+36 11
a)asal=aol—g 0 —g
L 1 1 2 3 17
b) 43-84 :(22)3(23)2 =23.04 012 :212 25 :21\2/5
16a’):  a’) @@y 2247 1 1
©) 2 3 3 3 643 4
(8a3)75 (16a2)5 (24)5(a2)5 2°a® 2%a 16a

JORSROROR

10.

a) 33’ =35937

b) 3% =5559060566555523
3

¢) 357 = 7625597484987

d)33-3=99
e) 333

W | W

Se puede ver que el nimero mas grande es 3%

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 49

P
Olimpiada matematica

1. Colocamos 8 botones en linea recta, uno a continuacién de otro. Indica cémo desplazar exactamen-
te 4 de ellos haciéndoles saltar por encima de otros, para ponerlos sobre un tercero, de manera que
queden 4 pilas de 2 botones.

2. Expresa los diez primeros numeros naturales como potencias de 2 o combinaciones de poten-
cias de 2.




6

5

4

3

2

1

Desplazar el boton 1 sobre el 3, el 2 sobre el 4, el 8 sobre el 6 y el 7 sobre el 5
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UNIDAD 3. Proporcionalidad

ACTIVIDADES PAG. 52

1. Una cafeteria tiene una prevision de gasto diario de 20 L de leche, 8 kg de chu-
rros, 6 kg de tostadas y 12 kg de café para servir aproximadamente 120 desayu-

g nos diarios. Como se acercan las fiestas, su duefio espera servir 200 desayunos
=X diarios. ;Qué gasto tendra cada dia de cada uno de los articulos sefialados?
E 2. Cinco montaneros necesitan 35 kg de carne en conserva para su proxima expedi-
= cidn. A dltima hora, se apuntan otros 2 amigos. ;Cuanta carne necesitan llevar
(] ahora?
<<
1.
Leche Churros Tostadas Café Desayunos
20 litros 8 kg 6 kg 12 kg 120
M Z Y X 200
200 5
120 k=200 > k=— =k ==
120 3
, 5
Café: 12.52 20 kg.
5
Tostadas: 6.52 10 kg
5 40
Churros: 8.—=—=13"3 kg.
3 3
5 100 1 .
Leche: 20.—=—=33—-=33 litros y 33 cl
3 3 3
2.

5 montafieros — 35 kg
7 montafieros — X kg.

3—5=§:>49
X

Solucién: 49 kg de carne
ACTIVIDADES PAG. 53

3. Si 12 kg de patatas cuestan 8 €, ;cuanto costaran 14 kg de patatas? Resuelve
el problema por reduccion a la unidad.

4. Un pintor tarda 16 h en pintar 2 casas, ;cuanto tardard en pintar 5 casas? ;Y en
pintar una casa? Y si tuviera que pintar 7 casas, ;cuanto tardaria?

(Ve
Ll
a
<<
a
™
]
(=
-
w
<

3.
12 kg 8 €
8.2
1 kg 123 =66ctsde €

14g:§:9,3€=9.l€
3 3

14 kg 3 =9€33cts




4.

Resuelve el problema por reduccion a la unidad

2 casas 16 h.
1 casa 8 h.
5 casas 40 h
7 casas 56 h.

ACTIVIDADES PAG. 54

v
i
(=]
=z
(=]
™
—
(=
—
W
=<

5. Un contratista necesita hacer una obra en 15 dias y cuenta con 40 obreros.

Posteriormente le aumentan el plazo de entrega de la obra a 20 dias. ;Cuan-
tos obreros necesitara ahora para terminar la obra en el tiempo estipulado?

6. Deseamos empapelar la sala de estar de casa. Los trabajadores afirman nece-

sitar 12 rollos de 1 m de ancho, pero a nosotros nos gusta un papel de ele-
fantes y jirafas que tiene 75 cm de ancho. ;Cudntos de estos rollos necesita-
remos para empapelar la sala?

7. Un barco que realiza una ruta de cabotaje tarda 2 dias en Llegar a su destino

a una velocidad de 20 nudos. ;Cuanto tardara en hacer el viaje de vuelta si
aumenta la velocidad a 30 nudos?

15 dias 1 40 obreros
20 dias X obreros
ﬂ=§:> X:40.£:3O
x 15 20

Soluciodn : 30 obreros

12 rollos 1 1 m.

m

ol w

x rollos — m. 75cm =

3
E:ézgzéj x=12.i:> x =16 rollos
X 1 X 4 3

20 nudos 1 2 dias
30 nudos x dias

3:£:>3x:4:>x=11dias
X 20 3

Solucion: 1 dia y 8 horas
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ACTIVIDADES PAG. 55

8. Para hacer la estructura de un adosado 15 albailes han trabajado 7 h diarias
durante 10 dias. ;Cuantos albafiiles se necesitan para hacer la misma estruc-
tura en 21 dias trabajando 5 h al dia?

9. Entre 3 pintores pintan 4 apartamentos en 12 dias. ;Cudntos pintores son
necesarios para pintar 6 apartamentos en 54 dias?

10. Un empresario pagara 2200 € a 11 obreros por hacer un trabajo en 20 dias.
;Cuanto tendrd que pagar a 10 obreros por hacer otro trabajo en 15 dias,
suponiendo que cobran a la hora lo mismo que los otros obreros?

(Ve
Ll
(=]
<<
a
™
=
)
=
w
<

8.
albaniles h/dia dias
15 1 7 110
X 5 21
B3 2 10
x 7 10
Solucion : 10 albafiles
9.
pintores  apartamentos dias
3 D 4 | 12
X 6 54
3 4 54 3:6-12 .
- =-=-—= X = ——— = x=1 pintor
X 6 12 4-54
10.
euros obreros  dias

2200 D11 D 20

X 10 15
20 129, 1500
X 10 15

Solucion : 1500 €
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ACTIVIDADES

[EEN
=

1.
23k 2k =5370
35T

13.

11.

12.

13.

14,

15.

Cuatro amigos montan un negocio. EL primero invierte 12 000 €, el sequndo 15000 €, el tercero 20000 €
y el cuarto 30000 €. Si al cabo de un afno obtienen un beneficio de 385000 €, ;cuanto recibira cada uno
de ellos?

. . 2 3 5
Reparte 370 en partes directamente proporcionales a == % =
Un padre al morir deja a sus 2 hijos una herencia de 21000 €. Lo reparte de forma que por cada 3 € que se
lleva el mayor al menor le corresponden 4. ;Cuanto recibe cada uno?

Un empresario decide, por Navidad, repartir entre sus 5 empleados un aguinaldo de 4000 € en funcion de
los afos que llevan trabajando en la empresa. ;Cuanto le corresponderd a cada uno sabiendo que llevan
1, 2, 3, 4y 6 anos de trabajo en la misma?

Una abuela en su préximo cumpleaios va a repartir 98 € entre sus 3 nietos y quiere hacerlo de forma
proporcional a sus edades. Si sabemos que el mayor de los nietos tiene el doble de edad que el mediano
y que la edad de este es a su vez doble que la del menor, ;cuanto dinero le toca a cada uno?

inversion beneficio
12.000 € X
15.000 € y
20.000 € z
30.000 € t
77.000 € 385.000 €

77.000 k= 385.000
- 385000 g

77000
x =12000 - 5= 60.000 €
y=15000 - 5= 75.000 €
z=20000 - 5=100.000 €
t=30000 - 5=150.000 €

56k+63k+60k — 5370 g 3
84 4
179k
= =5370 S
84 7

k=5370.ﬁ = k=2520
179

3€ X

4 € y

7€ 21000

Mayor : 3-21000 =12000€ , Menor : %-21000 =9000

gk 22.2520 =1680
3 3
k :Z.ZSZO =1890

7.2520 =1800
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14.

Afios trabajados Total

1 X
2 y
3 z
4 m
6 t
16 4000 €

16 k =4000

k= 4000 _ 250

16
k=250
Xx=250€

y=2-250=500€
2=3-250=750 €
m=4-250=1000 €
t=6-250=1500 €

15.

Mayor 4 X 56 €

mediano 2 X 28 €

Menor X 14 €

Total 7 X 98 €




ACTIVIDADES PAG. 57

16. En un colegio el profesor va a repartir caramelos en razdn inversamente
proporcional a las faltas de asistencia a clase. Si el profesor repartio entre
Fatima, Olga y Marta 38 caramelos, ;cuantos caramelos les dio a cada una
si Fatima falto 1 dia, Olga faltd 3 dias y Marta faltd 4 dias a clase?

17. Un padre deja a sus 2 hijos una herencia de 76 000 €. En su testamento dice
que se repartan el dinero en funcién inversamente proporcional a la edad
que tienen. ;Cuanto le corresponderd a cada uno si el mayor tiene 40 afios
y el menor tiene 4 afios menos?

v
i
(=]
=z
(=]
™
—
(=
—
W
=<

18. Reparte 220 € en partes inversamente proporcionales a 3, 6 y 9.

16.
Caramelos Faltas

Fatima k 1

Olga k
E 3

Marta K

4
TOTAL 38 8

Sea k la constante de proporcionalidad

k+§+§=38:>19k=38-12:>k=24

solucion: Fatima : 24 caramelos , Olga 8 caramelos y Marta 6 caramelos .

17.
ANOS EUROS |

ler. Hijo 40 ke

40

2° Hijo 36 ko

36

76000
4L0 +% = 76000 = k =1440000 = Primer hijo 36000 € , segundo hijo 40000 €

18.

+E+E =220 = k=360
6 9

w | x

w | x

120, X =60, ¥ =40
6 9
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"
Ll
(=]
<
(=]
=1
=
=
[
<2
<

19.

20.

21.

22.

ACTIVIDADES PAG. 59

ACTIVIDADES

23.

19. Una plancha cuesta 92 € pero después de la rebaja la adquiero por 69 €. ;Cudnto le han rebajado? ;Qué

tanto por ciento supone la rebaja?
20. Expresa en tanto por uno y tanto por mil los siguientes porcentajes:
a) 6% b) 23%

C) 56%

g) 120%

21. Los siguientes tanto por uno, exprésalos en tantos por ciento y tantos por mil:

a) 098 b) 79

c) 004

d) 00000036 g) 0007

22. Un obrero recibe un salario semanal de 250 €. Si se lo suben un 5%, ;cuanto cobrara desde ese momento?

Me han rebajado 23 € lo que representa un porcentaje: g.lOO =25%

Tanto por ciento

Tanto por uno

Tanto por mil

6% 0,06 60
23% 0,23 230
56% 0,56 560

0,34% 0,0034 3.4
120% 1,2 1200

Tanto por uno

Tanto por ciento

Tanto por mil

0,98 98 980
7,9 790 7900
0,04 4 40
0,0000036 0,00036 0,0036
0,007 0,7 7

250. 1,05=262,5€

23. Deduce una formula equivalente a la general del calculo del interés
simple con el tiempo expresado en meses, y otra con el tiempo expre-

sado en dias.

24. Si ingresamos 1550 € al 4%, ;qué interés simple recibiremos transcu-
rridos 3 afios? ;Y al cabo de 6 meses? ;Y al cabo de 20 dias?

25. Rafael quiere comprarse un coche. Para ello pide un préstamo al ban-
co de 9000 €. El banco le aplica un interés del 8% durante los 5 afios
del préstamo. ;Cuanto tiene que pagar Rafael al banco en intereses?

a) Si 100 € producen en un afio un beneficio de r €, entonces:

~ . r
- 1 € produce en un afio un beneficio de —€

- 1 € produce en un mes un beneficio de

€

200
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. C.r
- ¢ € producen en un mes un beneficio de

1200
. crt
- ¢ € producen en t meses un beneficio de ——
1200
b)
- ¢ € producen en un dia un beneficio de cr €
36000
, . crt
- ¢ € producen en t dias un beneficio de €
36000
24.
crt  1550.4.3
Al cabo de 3 afios : 100 = 100 =186¢€
Al cabo de 6 meses: crt _ 155046 _ 31€
1200 1200
Al cabo de 20 dias : crt _ 1550420 _ 3 € y 44 céntimos
3600 3600
25.
= crt _ 9000.8.5 — 3600
100 100 €
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 60

4 . . N
Desafio matematico

Los buitres luchan contra la contaminacién

En Espaia existen 25500 parejas de buitres leonados. El tamafio de la poblacién de buitre leonado por
comunidad auténoma viene dado por la siguiente tabla:

N.9 PAREJAS | N.° MINIMO N.2 MAXIMO

COMUNIDAD | M. COLONIAS | 1) upac DE PAREJAS | DE PAREJAS
CASTILLA Y LEON 305 30 5965 6062
ARAGON 281 25 5174 5174
ANDALUCIA 202 28 2978 3037
NAVARRA 80 4 2783 2783
x MANCHA 150 21 2410 2501
EXTREMADURA 148 37 1560 1943
CATALURA 124 35 939 1115
PAIS VASCO 59 10 805 805
LA RIOJA 81 7 639 707
CANTABRIA 45 7 443 467
MADRID 20 4 454 461
T 36 10 253 255
ASTURIAS 26 7 151 176
MURCIA 3 0 55 55

Como todos sabemos, el buitre es un ave carrofiera. Actualmente en Espafia consumen 380 000 toneladas
anuales de carrofia. Esto incide en la lucha contra la contaminacidn, porque asi se evita la incineracién de
gran cantidad de residuos que supondria la emisién de 193 000 toneladas de CO, a la atmdsfera. El ahorro
en gaséleo equivale al consumo de 9000 hogares esparioles durante un afo.

Busca en Internet el significado de carrofia e incineracion.
Investiga por qué la emision de de CO, a la atmdsfera es perjudicial para el medio ambiente.

Calcula el nimero de hogares que ahorran en su consumo de gaséleo, por comunidad auténoma, en funcién
del nimero maximao de buitres que hay en la comunidad.

Indica la cantidad de carrofia que consumen los buitres en Andalucia.

Si el consumo de gaséleo en una casa unifamiliar es de 3500 litros/afio, jcuantos litros de gaséleo ahorran los
buitres leonados al cabo de un ano en Espaiia?

Indica las comunidades que mayor y menor nimero de buitres tienen y calcula el porcentaje que representan

1
|
2
|
]
b
|
5 Calcula el porcentaje de carroia que consume el buitre leonado en Navarra, con respecto al total de Espana.
|
6
7
| con respecto al total.

8

Suponiendo que el gasoleo de calefaccion cuesta 0'5 euros/litro, calcula la cantidad de euros que se ahorra el

kEstado, gracias a los buitres. /

60 [ UNIDAD 3

1. Carrofa: carne putrefacta de animales muertos.
Incineracion: quemar un objeto hasta reducirlo a cenizas.
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2. Latemperatura media de la Tierra es de 15°C. EI COses un gas que provoca el
efecto invernadero, sin ¢l la temperatura media de la Tierra seria de -18°C. Sin
embargo, un aumento de CO, elevaria la temperatura de la superficie terrestre,

trayendo consigo el calentamiento global, que lleva asociado los problemas del
cambio climatico.

3.
N° maximo Equivalente al consumo gasoéleo del
Comunidad de parejas  siguiente nUmero de hogares al afio
Castilla y Le6n 6062 2136
Aragon 5174 1823
Andalucia 3037 1070
Navarra 2783 981
Castilla-La Mancha 2501 881
Extremadura 1943 685
Cataluna 1115 393
Pais Vasco 805 284
La Rioja 707 249
Cantabria 467 165
Madrid 461 162
Comunidad Valenciana 255 90
Asturias 176 62
Murcia 55 19
Total 25541 9000

3037

4. Los buitres de Andalucia representan el T 1189% del total de Espafia. Asi que

consumiran el 11°89 % de las 380 000 toneladas anuales de carrofia, es decir:

3037, 380000 = 451846
25541

Por tanto, en torno a las 45184°6 toneladas de carrona al afo.

2783

5. Navarra: 0 ~ 071089 = 10'89%

6.
1 hogar = 3500 litros/afo
El ahorro en gaséleo equivale al consumo de 9000 hogares.

3500 - 9000 = 31 500 000 litros
7.

Comunidad con mayor n° buitres | Castilla y Leon 6060 _ -394
25541

Comunidad con menor n° buitres | Murcia 55
25541

=021%

8. 31500000-0°5=15 750 000 €/afio
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 62

EJERCICIOS
Razones y proporciones

©26.Indica el valor de la incégnita en las siguientes pro-

porciones:

3 9 X 14

a) —=— 0—=—

KT 5 R
1

4 12 3 4

b) —=—= d2-=

7 x 1 x
2

027.Calcula la media proporcional existente entre los si-
guientes nameros:

a)9y4 b) 16y 4 Q27y3 d)20y5

©28.Indica si las siguientes razones de proporcionalidad son

correctas:
5 7 126 36

a) —=— Q—=—
6 8 14 4
4 8 2

b) - =— d--=-—-
7 14 25 37

©29.Mezclamos 4 L de leche con 9 L de chocolate. ;Qué
razén existe entre la leche y el chocolate?

©30.Calcula los valores de las incégnitas x, y y z de la si-
guiente expresion:

x_r_zZ

2 6 8
sabiendo que x + y + z=48.

Tanto por ciento. Porcentaje

@ 31.Una importante empresa eléctrica obtuvo en el afio 2004
un aumento en el beneficio neto del 14'2% con respec-
to al beneficio del afio anterior, lo cual supuso 1210°7 mi-
llones de euros. ;A cuanto asdende el total del benefi-
cio del afio 20037 ;Y el del afio 2004?

©32.Tras una sequiade 2 afos, las reservas de un pantano se
reducen en un 60%. Si actualmente posee 820 hL, jcudn-
tos hectolitros tenia almacenadaos antes de la sequia?

©33.Calculael 30% de% mas el 50% de %

® 34.5i sabemos que el 20% de un numero es 50, calcula el
30% de dicho nimero.

0 35.Un ganadero tiene en el granero comida para 12 ove-
jas durante 20 dias. Si compra 3 ovejas mas, jdurante
cuanto tiempo podra alimentarlas con la comida que
tiene en el granero?

62 [0 UNIDAD 3
26.
a) 3 =i:> X _315 5
X 15 9
4 12 12.7

b)—=—=>x=—-=21
7T X 4

036.Expresa los siguientes porcentajes como numeros
decimales:

a) 25% b) 4% ) 85% d) 7%

037.Expresa como porcentajes los siguientes numeros
decimales:

a) 0'09 b) 0’87 o) 1'62 d) 0'37
©38.Calcula el 2% del 6% de 12000 €.
©39.Calcula el 8% de 12000 €.
©40.Calculael 129% de 12000 €.

O41.Calculael 012% de 12000 €.

C42.Expresaen tante por une y en tanto por mil los siguien-
tes porcentajes:

a) 23% b) 15% c) 2% d) 0'46%

©43.Expresa los siguientes tantos por uno en tantos por
ciento y tantos por mil:

a)0'34 b) 5'87 <) 0'009 d) 0'00965

©44_Una ragueta de tenis cuesta 70 €. Como en la tienda
estdn en una campafia promocional, la rebajan un
6%. ;Cuanto rebajan el precio de la raqueta? ;Cual es
su importe final?

©45. Alberto quiere comprar un coche deportivo que cues-
ta 24000 €. A 1a hora de pagar le incluyen el IVA del
coche, con lo que finalmente abona 27840 €, ;Qué
porcentaje pagé de IVA?

©46.Un camisero vende una camisa por 60 €. Como se da
cuenta de que en unos grandes almacenes la venden
mas barata, 1a rebaja un 20%. ;A qué precio la vende
después de larebaja?

Al cabo de unos dias observa que el de la tienda de al
lado vende la misma camisa mas cara que él, con lo
que ahora decide subirle el precio un 20%. ;Cuanto
costara ahora la camisa?

©47.Un robot de cocina costaba 590 € el afo pasado. A lo
largo del afio ha subido un 5% y después ha bajado
un 8%. ;Cudnto cuesta actualmente el robot?

©48.Compro una lampara rebajada un 15% v pago por ella
340€. jCudl era el preciode laldmpara antesdelarebaja?
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GX_ M, 14
5 35 35
1
3 4 2 4 4.3
Ni="2="=x=""=x=6
= X 3 2
2
27.

)2 =Xy =36 x=6
X 4

b0 X eam x=8
X 4

c)2=§:x2:81:>x=9

02X 100> x= 10
x s
28,
5 7
a) —#— vyaque85#7.6
)6 g Yad

4 8
b)— =— yaque4.14=7.8=56
)7 14 vad

c)%=§ ya que 126.4 =14.36 = 504

2 3
d)—#— vaque 2.37 #3 .25
)25 37 yad

29. 4
9

30.
X_y_z_X+y+z 48 _
2 6 8 2+6+8 16
X3x=6
y
Y3 —y=18
- y
L3 5-24
8

31.

Sea B, = Beneficio aio 2003
B, = Beneficio afio 2004

El 14,2 % del beneficio 2003 = 1.210,700.000 €
14,2 % B, =1.210,700.000
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0,142 - B, =1.210,700.000

~1.210,700.000
0142

B, =8.526,056.338
B,=B,+0,142 B, = B, =1,142B,
B, =1,142 - 8.526,056.338
B,=9.736,756.338 €

B,

32.

Hoy 820 hl
Ayer X

Si pierde un 60%, le queda un 40% del total.
Sea X es el total que tenia antes de la sequia.

40% x = 820

0,4 x=820 =X =@ =2050hl

9

1 1 2
_+_ _—

33, 30%de+50% =01, 301 _2_1
3 571003 1005 10 10 10 5

34, 20%dex=50:>0’2-x=50:>x=§%:>x=250
30 % de x = 0'3 - 250 = 75

35. Ovejas dias
12 20
15 X
§:1—5 = x=16
X 12

Solucién: 16 dias

36.

a) 25%= 25 :l
100 4

b) 4 %= 4 _1
100 25

c) 85%= 8 _17
100 20

d) 7%= ——

100



37.
9
a) 0,09= — = 9%
100

b) 0.87= 5L —87%
100

c) 1,62= 102 _ 162%
100
d) 037=-1 =37%
100
38.
0,02 - 0,06. 1200 =14,4
39. 0,08 -+ 12000 = 960
40. 0,12 - 12000 = 1440
41. 0’13 - 12000 = 14,4
42,
Porcentaje | Tanto por uno  Tanto por ciento
25% 0.23 230
15% 0,15 150
2% 0,02 20
0,46% 0,0046 46

Porcentaje \ Tanto por uno

Tanto por ciento |

0,34 34 340

5,87 587 5870

0,009 0,9 9
0,00965 0,965 9,65

44,

45.

46.

Rebajan 6% de 70 = 0'06 - 70 = 4'2euros
Importe final =70 — 4’2 = 65’8 euros

24000 + IVA = 27840
IVA =3840. Sea el IVA el x % del precio
X . 24000 = 3840

Xx=016= IVA=16%

La vende al 80% de su valor

0,8 -

60=48 €

Después de la rebaja se vende a 48 €

Si a continuaciodn la sube un 20% => la camisa costara 48

- 1,2=57,6 €
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47

Después de subir un 5% cuesta 1,05 - 590 =619,5 €

Posteriormente baja un 8 % con lo que cuesta 0,92 - 619,5 = 569,94 €

48.

Si me rebajan el 15%, pago por ello el 85% de su valor.
Sea X el precio real de la lampara 0,85 - X = 340

X =400

Solucidn: precio real de la lampara: 400 €.

©49.Un trabajador recibe un salario de 60 € diarios. Si le
suben un 7%, jcuanto cobrara por cada dia de trabajo?

050.En uninstituto de Huesca participan en la semana blan-
ca el 609 de los alumnos. Si el centro tiene 620 alum-
nos, jcudntos chicos y chicas participan?

©51.José tenfa una paga semanal que su padre ha au-
mentado un 4% el afio pasado y un 5% este aio. Ac-
tualmente su padre le asigna semanalmente 5'46 €.
;Cuénto cobraba hace 2 anos?

Proporcionalidad simple.
Regla de tres simple

©52.En un centro escolar que tiene 450 alumnos se ven-
den todos los recreos 150 bocadillos y 60 refrescos.
iCuantos bocadillos y cudntos refrescos se venderdn
en otro centro escolar con 300 alumnos mas?

©53.En una carrera de motos por el desierto los 4 motoris-
tas de un equipo necesitan beber 80 L diarios de agua.
Si participan 12 equipos de 4 miembros cada uno,
jcuantos litros diarios de agua debe llevar la organi-
zacion para poder satisfacer la necesidad de agua de
los corredores?

054.Una cofradia de pescadores tiene asociados 26 pes-
queros. Si los barcos de dicha cofradia ingresan en la
lonja una media de 52 tde pescado a la semana, jcuan-
tas toneladas de pescado llevaria ala lonja dicha cofra-
dia a la semana si admitieran a 4 pesqueros mas?

©55.Un circo almacena en su despensa comida para 8 ele-
fantes durante 22 dias. Si adquieren 3 elefantes mas,
jdurante cudntos dias podrdn alimentar a los elefantes?

©56.Un tren de alta velocidad recorre 500 km en 2 hy me-
dia. jCuanto tiempo tardara en recorrer 700 km?

©57.Un peregrino quiere recorrer a pie el Camino de San-
tiago. Sienlos 6 primeros dias, caminando 8 h diarias,
ha recorrido 150 km, ;jcuantos dias tardard en reco-
rrer los 650 km que le faltan suponiendo que camina
8 h diarias?

©58.Una modista, trabajando 6 h diarias, tarda 5 dias en
realizar 24 disfraces de carnaval. Si le encargan 8 dis-
fraces mas, jcudntas horas diarias tendra que traba-
jar para cumplir todos los encargos?

©59.Un jornalero recoge 280 kg de manzanas en 5 h. ;Cuan-
tos kilos de manzanas recogerd en 6 h?

0 60.Un autobus tarda 3 h ymedia en realizar un trayecto yen-
doaunavelocidad media de 90 km/h.Sifuese a 100km/h,
jcuanto tiempo tardaria en realizar el mismo trayecto?

©61.Para pintar un edificio necesitamos el trabajo de 6
pintores durante 15 dias. Si contratamos 10 pintores,
jcudntos dias tardaran en pintar el edificio?

©62.Un ganadero tiene para alimentar a 40 vacas durante
25 dias. Debido a una fuerte nevada, tiene que dar cobijo
a 10 vacas mds que recogié en el monte. ;Cuantos dias
podra alimentar a todas las vacas en esas condiciones?

0 63.Para construir 2 castillos de arena 5 chicos tardan 8 h.
iCuanto tardaran 4 chicos en construir 3 castillos?

Reduccién a la unidad

0 64.Una compariia de telefonia movil, con el fin de captar
clientes, ofrece cobrarles siempre que hablen con
otro numero de la misma comparniia 5 cts. por minu-
to. Si una mujer y su marido contratan 2 teléfonos
con dicha compaiifa, jcudnto pagaran al cabo de una
hora de conversacion telefénica si el establecimiento
dellamada cuesta 12 cts.?

©65.Tres kg de naranjas cuestan 3'60 €. ;Cuanto costardn
7 kg? Resuélvelo por reduccién a la unidad.

0 66.Un coche consume 6 L de gasoleo cada 100 km. ;Cuan-
to gasdleo consumird al cabo de 415 km? Resuélvelo
por reduccién ala unidad.

O 67.Para pintar una sala de 25 m? necesitamos 10 kg de
pintura. ;Cuantos kilos necesitaremos para pintar
dos habitaciones que suman 32 m?? Resuélvelo por
reduccion a la unidad.

1
©68.5i pago 220 € por — de kilo de café molido, jcuanto
pagaré por 13 kg?

Proporcionalidad € 63
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49, 60-1,07=64,2 €
50. 0,6 - 620 =372 alumnos

51.

Sea X la paga que José recibia hace 2 afios

Después de la 1 # subida cobra 1,04 x

Después de la 2% subida cobra: 1,04 x + 0,05-1,04 x =1,05 -1,04 x = 1,092 x
1,092 x =5,46
X =5

Solucion: hace 2 anos José cobraba 5 €.

52.
alumnos D bocadillos D refrescos
450 150 60
750 X y
B0 _DO0 250
750 X
750 y

Solucion: 250 bocadillos y 100 refrescos

53.
Motoristas  Litros/ dfa |
4 80
48 X

Sea k la constante de proporcionalidad,
4k=48 =k=12
Xx=80k =x=960
Solucion : 960 litros diarios

54.

Pesqueros Toneladas / semana

26 52
30 X

§:2:> X =60
30 X

Solucion : 60 toneladas / semana



95.

8 elefantes 22 dias
11 elefantes X dias
2=H:> x=%: x =16 dias
X 8
Soluciodn : 16 dias
56. 500km 2% hora =2,5h

100 km 0,5 hora :% h

700 km 3,5h =3 %h

Solucidn : 3 horas y media

57.
Dias horas /dia Km
6 8 150
X 8 650
6_130_ s 2
X 650
Solucidn: 26 dias
58.
Horas dia disfraces
6 24
X 32
6 = 24 =>X=8
X 3
Solucidn: 8 horas diarias
59.
Horas kg
5 280
6 X
S0 336
6 X

Soluciodn : 336 kilos .
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Horas km/h
3,5 90
X 100
3,5 100 3'590 63 3
X 90 100 20 20
x=3,15h

Solucién: 3 horas y 9 minutos

Pintores dias
6 15
10 X

510 =|[x=9
X 6

Soluciodn: 9 dias

Vacas dias
40 25
50 X
é = 5—0 = X=20
X

Solucion: 20 dias

Castillos Chic@s Horas
2 5 8

3 4 X

=—=Xx=15
3

Solucidn: 15 horas

8_4_2
X 5

Enuna hora pagan: 60 - 0.05=3 €

Como el establecimiento de llamada es de 12 cts., en total pagaran 3,12 €

3kg 3,6 €
1 kg 1,2 €
7 kg 8,4 €
100 km 6 litros
1 km i = iIitros
100 50
3

415 km —415=24,9litros
50
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67.

68.

25 m 10 kg
? 10_2,
25 5

32 m 32-% =12,8kg

1
“kg =2,20€
h

1kg=8,8€
13kg=1144 €

PROBLEMAS

©69.Cuando llevo a reparar mi coche al taller me cobran
24 €/h por la mano de obra. Si el arreglo del coche
llevé 2 horas y media, ;a cuanto ascendera la factura
por la mano de obra?

©70.5ipor 5 Ldevino pago 15 € en bodega, jcuanto paga-
ré por 12 L del mismo vino en la misma bodega?

©71.Un mayorista va a comprar 20 000 kg de tomate por
1500 €. En el momento de la compra le ofrecen
10000 kg mds anadiendo 300 €. Si acepta esta tltima
oferta, ja qué precio le sale el kilo? Y si no acepta la
ultima oferta, jcuanto pagaria por el kilo de tomate?

©72.La semana pasada compré 12 kg de naranjas con 24 €.
Cuando hoy me dirijo al mercado, observo que las na-
ranjas han subido 40 cts./kg. ;Cudntas naranjas podré
comprar hoy con 24 €7

®73.La prueba transpirenaica consiste en cruzar el Pirineo
desde la costa mediterrdnea a la costa cantabrica en
trineo tirado por perros. Un participante lleva 170 kg
de peso en el trineo, mas los 70 kg que él pesa. Si los
perros que tiran del trineo son 12, jcuantos kg arras-
tra cada perro al comienzo de la prueba?
Silos perros consumen diariamente 30 kg en comida,
y 3 perros son retirados por lesionarse, al cabo de 2
dias, jcudntos kilos arrastrard cada perro?

®74.Un hombre realiza % de un trabajo y su hijo % dedicho

trabajo. Si el padre acaba lo que le queda en 3 h, jcudn-
to habriatardado en hacerlo sino hubiera tenido la ayu-
da del hijo?

©75. Seis trabajadores, para construir 3 casas, han necesi-

tado 10 dias. Si tuviesen que hacer 2 casas en 8 dias,
icudntos trabajadores se necesitarian?

64 1) UNIDAD 3

@76.Para realizar un granizado de café para 4 personas
necesito 6 cucharadas de café en polvo, 10 cuchara-
das de azucar y medio litro de agua. ;Qué cantidad
de estos mismos ingredientes es necesaria para pre-
parar un granizado para 6 personas?

©77. Para realizar una alfombra artesanal de 24 m de largo
por 3 de ancho, trabajan en la Real Fébrica de Tapices
24 artesanos durante 40 dias 8 h al dia. Si trabajaran 12
artesanos durante 10 h diarias, jcuanto tiempo tarda-
ran en hacer una alfombra de las mismas medidas?

®78.Para realizar un pudin para 4 personas necesito 150 g
de miga de pan, 200 g de leche condensada, 250 cL
de leche, 3 huevos y 100 g de frutas confitadas. Cal-
culalos ingredientes que se necesitarfan para realizar
el mismo pudin para 6 personas.

©79.En 9 dias, 25 obreros han embaldosado una acera de
4 m de ancho y 300 mde largo. ;Cuantos dias necesi-
taran 15 obreros para embaldosar una acera de 6 m
de ancho y 240 m de largo?

©80.En una empresa 12 trabajadores realizan 240 piezas
trabajando 8 h diariasdurante una semana. Debido a
la falta de pedidos llegan al acuerdo con la empresa
de trabajar 6 h diarias mientras dure esa situacion. Si
las condiciones anteriores duran 2 semanas, jcuan-
tas piezas se produjeron en dichas condiciones?

©81.Una familia compuesta por 4 miembros consume
540 kilowatios de electricidad al afo. ;Cuanto consu-
mird una familia de 6 miembros al cabo de 18 meses?

0 82.a) Divide 4500 € en partes directamente proporcio-
nalesa4,6y8.

b) Divide 8602 € en partes inversamente proporcio-
nalesa2,4y6.

©83.Reparte 6200 en partes:
a) directamente proporcionales a 4, 6y 10.
b) inversamente proporcionalesa 4,6y 10.

© 84.Necesito 15 garrafas de 5 L para envasar una cierta can-
tidad de aceite. Si deseo guardar la misma cantidad

3
de aceite en botellas de E de litro, jcudntas botellas
necesitaré?

© 85.Un familia se dirige a la playa a pasar sus vacaciones. Si
el conductor lleva el vehiculo a una velocidad media
de 120 km/h tardan en llegar 4's h. jCuanto tardarian
en llegar si fuesen a una velocidad media de 90 km/h?
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69. 2,5-24 =60 €

70. Slitros 15 €
1 litro 3€
12 litros 36€

71.
20 000 kg 1500 €

* Si acepta oferta 30 000Kg por 1800 € =

18000 =0,06€ = 6cts/kilo

el kilo le sale a

15000 =0,075€ = 7,5céntimos / kg

* Sino acepta la oferta = el kilo le sale a

72.
12 kg 24 €= El kg sale a 2€
Si el kilo sube 40 céntimos = el kg. de naranjas cuesta 2,4

Con 24 € podré comprar : % =10kg

b

Solucion : 10 kg

73.

Los 12 perros arrastran 240 kg = 1 perro arrastra % =20kg

Cada perro arrastra 20 Kg al comienzo de la carrera

Si se lesionan 3 perros, quedan 9 perros .

Si consumen 30 Kg/ dia = al cabo de 2 dias han consumido 60 kg de
comida .

Asi que, al cabo de 2 dias quedan 110 kg de carga .

Entonces los 9 perros arrastran 110 kg mas 70kg del conductor = 180 kg.

Cada perro arrastra % = 20kg al cabo de 2 dias

74.
El padre realiza 3 = 12 del trabajo,
7 28
El hijo realiza - =
4 28

Entre los dos realizan % del trabajo,

Queda por realizar 228 del trabajo, en lo que el padre emplea 3 horas.
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EHZLS del trabajo el padre hubiera empleado % =% horas ,

Si el padre hubiera hecho todo el trabajo, es decir si hubiera hecho 28/28 del total,

entonces habria tardado :
1 28 1 )
28. 3 = 3 = 9.5 hora=9h y 20 minutos

Solucidén : Sin ayuda del hijo el padre hubiera tardado en hacer todo el trabajo:
9 horas y 20 minutos .

75.
Trabajadores _ casas dias
6 3 10
X 2 8
6 =§ =§: 8.3.Xx=6.2.10
X 2 10
X= 6.2.10 — X =5trabajadores
8.3.2
76.
Personas Azlcar
4 6 cucharadas 10 cucharadas 1
6 X y z
i = é = X =9cucharadas
6 X
% = 10 = y= 67? =15cucharadas

1
A_/2 1 47-3— 7= litros
6 2 4

Solucion: café 9cucharadas; azlcar 15 cucharadas y agua :% litro

77.
Artesanos dias horas/ dias
24 40 8
12 X 10
012 10w
X 24 8

Solucidn : 64 dias
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78.

Personas  Miga de pan Leche Leche Huevos Fruta
condensada confitada
4 150 g 200 g 250 cl 3 100 g
6 X y z m n
Sea k la constante de proporcionalidad: 4k =6 = k= %
3 3
X=150- —=225 y=200- —=300
2 2
z=250-é=375 m=3'§=4l
2 2 2
3
n=100-—=150
2
Solucion:

225 g de miga de pan, 300 g de leche condensada
375 clde leche, 4 %huevos

150 g de fruta confitada
79.
Dias | Obreros Ancho Largo |
9 25 4 m 300 m
X 15 6 m 240 m
9.5 _4_300_ g
X 5 6 240
Solucion: 18 dias
80.
Trabajadores | Piezas Horas/dia Tiempo |
12 240 8 1 semana
12 X 6 2 semanas
20 8 _ 1y 360
X 6 2

Solucién : 360 piezas
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81.

82.

83.

b)

Personas Kw Tiempo

4 540 1 afio
6 X 1,5 afios

i=£=L:>x:1215
X 6

2

Solucion : 1215 kw

4500 = 4k +6k +8k 602 = K K. K
2 46
4500 = 18 k 8602 = Ok 3K +2k
k=250 8602 = %
12
4k =1000 k =9384
6k =1500 g — 4692
K
8k =2000 =234
K _ 1564
6

6200= 4k + 6k +10 k

k=310

4k =1240

6 k=1860

10 k=3100

k =12000

=3000

| = |~

=2000

=1200

S|~
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84.

Garrafas
15

Capacidad

51

3/41

X

3
15 % 153
X 5 x 20
85.
120 km/h 4,5h
90 km/h X h

45_ 90
X 120
Solucion: 6 horas

=X=6

© 86.Para realizar un trabajo tardamos 14 dias trabajando
8 h diarias. Si dedicamos 2 h menos al dia, jcuantos
dias tardaremos en acabar el trabajo?

® 87.Un padre decide repartir 24000 € entre sus 3 hijos en
partes directamente proporcionales a las edades de
estos. Si el mayor tiene 31 anos, el mediano 26 vy el
menor 23, ;qué cantidad le corresponde a cada uno?

@ 88.Vamos a repartir una gratificacion de 1230 € entre
los 3 trabajadores de una oficina en partes inversa-
mente proporcionales alos dias que no han asistido
al trabajo. Si Juan falté 2 dias, Belén faltd 3 dias y So-
nia no pude asistir durante una semana, ;qué canti-
dad le corresponde a cada uno?

©89.A 3 amigos les tocan 15000 € en la loteria. El billete
lo compraron entre los tres, aportando cada uno las
siguientes cantidades: el primero puso 12 €, el se-
gundo 15 € y el tercero 3 €. ;Cuanto le corresponde
a cada uno?

©90.Tres socios aportan un capital para emprender un
negocio que produce un beneficio de 27000 €. Si el
primero aporté la mitad del capital y el segundo la
tercera parte, jqué cantidad le correspondera a cada
uno de los beneficios obtenidos?

®91.Un empresario decide repartir un incentivo entre
sus 3 empleados de forma directamente proporcio-
nal a los afios que llevan en la empresa. El mas anti-

86.

15.20
X=—

=100 botellas

guo lleva 12 afos, el siguiente lleva 6 afios y el mas
joven solo 2 aios. Calcula lo que les corresponde a
cada uno de los empleados sila cantidad que se re-
partird es 14000 €.

©92.Cuando voy a comprar una bicicleta que cuesta
150 € me dicen que tengo que pagar el 16% de IVA.
jCuantos euros tengo que pagar finalmente por la
bicicleta?

©93.En la cesta de la compra los vecinos del 52, que son 4,
gastan 240 € a la semana. ;Cudnto gastaran los del
40, sabiendo que son una familia de 67 Entendemos
que las dos familias tienen gustos culinarios pareci-
dosy de precios equivalentes. Resuélvelo por reduc-
cion a la unidad.

€ 94. Depositamos 5000 € en un banco que nos ofrece un
rédito del 2'7%. ;Qué interés nos producird al cabo de
3 anos? ;Y al cabo de 9 meses? ;Y al cabo de 20 dias?

©95.Quiero prestar un capital de 20000 € con la inten-
cion de que me produzca un interés de 10000 € en
10 afios. jA qué porcentaje de interés debo realizar
el préstamo?

©96.Un prestamista cede un capitalde 9120 € aun interés
del 12% durante 25 dias. ;Qué beneficio obtendra?

©97.Regando los jardines durante 4 h al dia, los servicios
municipales de jardineria emplean 90000 L de agua
en una semana. Calcula la cantidad de agua que em-
plearian regando 3 h al dia durante 10 dias.

14 dias 8 h/d

X dias 6 h/d
14 6 56 2
—=—=X=—=X=18—=
X 8 3 3

Solucion: 18 dias 'y %dias =18 dias y 16 horas
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87.

88.

89.

31k +26k + 23k =24000

80k =24000

k =300

Mayor: 31 k=31 -300=9300 €
Mediano : 26 k =26 - 300 = 7800 €

Menor: 23 k=23 - 300 = 6900 €

Juan: k/2, Belén: k/3, Sonia: k/7

§+§+;=1230:> 21k + 14k + 6k =1230.42

1230.42

41k =1230.42 =k =k =1260

Juan: @: 630 €

Belén: @: 420 €

1260 _ 180 €

Sonia:

Primero 12 € X
Segundo 15€ Y
Tercero 3€ Z
TOTAL 30€ 15000€

30 k = 15000=k = 500
x=12k = x=6000 €
y=15k = y=7500 €
z= 3k = z=1500€

Solucion: primero 6000 €, segundo 7500 €, tercero 1500 €
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90.

27000

Primero : —= T =13500€

X
2
X _ 27000

Segundo: —=———=9000€
3 3

Tercero: % = 27—(6)00 =4500€

91.

12k+6k+2k=14000
20 k = 14000
k=700

Solucién: El mas antigiio recibira: 8400€
El mediano : 4200 €
Y el mas joven: 1400 €

92.
150-1°16 = 174 euros

93.
4 personas__ 240€
1 persona _ 60€
6 personas__ 360€

94.
crt  5000.2,7.3

100 100
ot 5000.2,7.9

T1200 1200
ot 5000.2,7.20

T36000 36000

=405 €

a) =

b) i =101,25€

=7,5€

c) i

95.

ot

100
10000 = 20000.r.10 =5
100

Solucion=5 %

Afos Cantidad

Mis antiguo 12 12 k
Mediano 6 6 k
Mais joven 2 2 k
TOTAL 20 14000




96.

97.

C=9120
r=12%

t =25 dias
ot
3600

. 91201225
3600
1=760 €

horas/ dia  litros tiempo
4 90.000 7 dias
3 X 10 dias

90000 4 7

X 3 10

7-4-x=3-10-90000
X=96428, 571

Solucion : 96428, 57 litros

AUTOEVALUACION PAG. 65

AUTOEVALUACION

=

. A o ’
. La razén entre dos nimeros es =. Si el primero es 14,

;jcual es el segundo numero?

. En una fabrica 10 operarios producen 200 piezas en 21 h

de trabajo. ;Cuantas piezas produciran 15 operarios en
7h?

. En un barco tienen comida para 32 tripulantes durante

66 dias de travesia. Si rescatan a 16 personas en alta mar,
jcuantos dias dispondran de viveres para todos?

. Si 3 kg de melocotones cuestan 5'25 €, jcuanto costa-

rdn 8 kg? Resuelve este problema por reduccién a la
unidad.

. Hace no mucho llenabalos 40 L del depdsito de mi coche

con 36 €. Si la gasolina ha subido un 15% en el ultimo
afo, jcuanto me costara ahora llenar el depésito de mi
coche?

10.

. Parahacer una obra en 10 dias necesito 12 obreros tra-

bajando 6 h diarias. Por un imprevisto tengo que hacer
la obra en 6 dias. Si los obreros trabajan 8 h diarias,
icuantos obreros necesitaré?

. Calcula el 6% del 29 de 12000 €.

. Si la gasolina sin plomo cuesta 1"10 €/L y le suben un

5% su precio, jcuanto pagaré después de la subida por
litro de gasolina sin plomo?

. Expresa en tanto por uno y tanto por mil los porcentajes:

a) 2% b) 25% C) 40'5%

En un bar 3 camareros se reparten las propinas en for-
ma inversamente proporcional a los dias que faltaron.
Si Juan falté 2 dias, Alejandro 4 dias y Guillermo falté 5
dias, jcémo se repartiran los 760 € del bote?

Proporcionalidad @3 65
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E :g,a =14

b 3

M2 b-1435b=21

b 3

Operarios Piezas Horas

10 200 21
15 X 7

200_10_21 s 100
x 15

Solucion: 100 piezas

Personas BIER

32 66
48 X

66 48
—_—

X 32
Solucion: 44 dias

X=44

3 kg cuestan 5,25 €

1 kg cuesta 5’325 =1,75€
8 kg cuestan 8. 1,75=14€

Solucion: 14 €

40 litro = 36 €
. 36 .
1 litro= —€=1litro=0,9€
40

La gasolina costaba 0,9 €/ litro

Tras la subida del 15% cuesta :
1-09+0°15-009=1"15-0"9=1035 €/ litro

1’035 - 40 =414 euros

Solucion: 41°4 €




BIES Obreros Horas /dia
10 12 6
6 X 8
12068 y_1s
X 10 6

Solucion: 15 obreros
7. 0,06 - 0,02 - 12000 = 14,4

8. 1,05-1,1=1,155€

9.
Tanto por ciento \ Tanto por uno Tanto por mil
2% 0,02 20
25% 0,25 250
40,5% 0,405 405
10.
Alejandro Guillermo
Dias 2 4 5 11
k k k
€ P 4 5 760

Sea k la constante de proporcionalidad:
g + ; + % =760
10k + 5k +4k =760 - 20
19k=760 -20
k =800

Solucion: A Juan le corresponde 400 € , Alejandro recibe 200 € y Guillermo 160€.
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 67

g
Olimpiada matematica

1. Conlos numeros del 1 al 9, debes buscar 3 nimeros de 3 cifras cada uno, de forma que el segqundo
numero sea el doble que el primero y el tercer nimero sea el triple. No puede repetirse ninguna
cifra ni puede faltar ninguno de los nimeros comprendidos entre 1y 9, ambos inclusive.

2. Un ganadero deja en herencia a sus 3 hijos 11 vacas lecheras, que deben repartirse, sin sacrificar ni
vender ninguna, de la siguiente manera: al hermano mayor le corresponden la mitad de las vacas,
al segundo la mitad que al mayor y al pequefio la tercera parte que al primero. Al testamentario se
le ocurre una manera de hacer el reparto, j;cémo lo hizo?

1.219, 438, 657

2. El testamentario afiade una vaca lechera mas, con lo que son 12. La mitad de las
vacas, esto es, 6 vacas, son para el hermano mayor; para el segundo son 3 y al

menor le corresponden 2 vacas. Sobra una vaca que recupera el testamentario.
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UNIDAD 4. POLINOMIOS

ACTIVIDADES PAG. 70

ﬂ 1. Realiza las siguientes sumas y restas de monomios:
(=]
g a) 2x* + 3x* b) 5x% — 4x* + 3x° - 3x¢ €) 3x7 - 12x° + 14x5 + 15x7 + 3x
oy
E 2. Realiza las siguientes operaciones con monomios:
E a) 4x* - 5x° b) 2x* . 5x° ) Bz g 2t d) 45x° : 15x*
1.

a) 2x* +3x* =5x*
b) 5x° —4x* +3x° -=3x* =8x> - 7x*
c) 3x7 —12x° +14x° +15x” +3x =18x" +2x° +3x

2.

a) 4x’-5x° =20x°
b) 2x*-5x° =10x’
c) 21x" :3x"? =7x°
d) 45x° :15x* =3x?

ACTIVIDADES PAG. 71

3. Expresa los siguientes polinomios en su forma irreducible:
a) 4xt -5+ X+ 3¢ - 2x3 + 12x - ¥ + 23
b) 5x° + 6x7 + 2x° - 12x%+ 4 + 12x - 4x?
€) 5xt 4 7% — XM 4+ 8x° + Ox% — 2x + 45x - 24
4. Indica el grado de los siguientes polinomios:
a)2x*+ 114 -9 b) 6x% + 3x C) 12x5 - 9x® + 3

5. Calcula el valor numérico de los siguientes polinomios parax =2 yx=1:
a) P(x) = 4x* - 5x+5
b) Q(x) = 5% - 12x + 14
C) R(x) =2x*+ 4x* - 5x+ 6

v
Ll
(=]
<
(=]
=
=
=
=
[
=T

3.

a) 4x* =5x7 +7x* +3x7 =2%x7 +12x=T7x> +23 =11x* = 7%’ —4x* +12x+23
b) 5x* +6x7 +2x7 —12x> +4+12x—4x> =6X’ +7X> —16X> +12x+ 4

c) SX" +7x —x" +8%x7 +9X* —2X+ 45X 24 = 4x" +15X° +9x* +43x - 24

4,

a ) Grado 7
b ) Grado 2
¢ ) Grado 8

5.
a) p(2)=42>-52+5=16-10+5=11
p()=41°-51+5=4-5+5=4
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b) q(2) =52 -122+14=40-24+14=30
q) =51 -121+14=5-12+14=7

¢) R(2)=22*+42>-52+6=32+16-10+6 = 44
RA)=21"+41"-51+6=2+4-5+6=7

ACTIVIDADES PAG. 72

6. Realiza las siguientes sumas de polinomios:
a) (2a + 3b + 4ab - 5ab®) + (3a - 4b + 2ab + 9ab?)
b) (14 xy -y + 2x - 5x% + 8xy?) + (2 - 3xy + 4y - 7x + 23x% - 6xy%)
c) (02x+3 - 2%x* + 95°) + (I'8x - 2 - 0'6x* - 5x%)
7. Sean F(x) =2 - X2+ 6x*, G(x) =9 - 3x + 4x% - 5x° + 12x%, H(x) =6 + bx - 12x4,
realiza las siguientes operaciones:
a) F(x) + G(x) c) F(x) - H(x) e) G(x) + H(x) g) -H(x) + G(x)
b) F(x) - G(x) d) F(x) + H(x) f) H(x) - G(x) h) H(x) - F(x)
8. Realiza las siguientes operaciones de polinomios:
a) (2x + 3y - 52) 4 (4x - by + 42)
b) (2a - 12b + 14c) - (3a + 13b - 15¢)

v
Ll
(=]
=T
(=]
i
—
(=
b
(]
<<

6.

a) (2a+3b+4ab—5ab’ )+ (3a—4b+2ab+9ab )= 5a—b + 6ab + 4ab’

b)
(1+xy—y+2x—5x2y+8xy2)+(2—3xy+4y—7x+23x2y—6xy2):
32Xy +3y —5x+18x7y +2xy’

¢) (02x+3-24x% +9%* )+ (18X =2 = 0'6X* = 5X* ) = 2x+1-3x> + 4%’

7.
a)
FOO+G() = (2= X% +6x* )+ (9-3x+4x* —5x* +12x* )=
=11-3x+3x> =5x +18x"
b)
F(X)-G(x) = (2—x2 +6x“)—(9—3x+4x2 - 5x° +12x4)=
=—7+3x-5x> +5x’ —6x*
c)
FOO-HX) = (2 x> +6x*)—(6+5x—12x*) =
=—4-5x—x* +18x*
d)
F(X)+ H(x)=(2—x2 +6x4)+(6+5x—12x4)=
=8+5x—x* —6x*

e)
G(X)+ H(x) = (0-3x+4x* =5x* +12x* )+ (6+ 5x—12x" )=

=15+ 2x+4x*> -5x°
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f)

H(X) = G(x) = (6+5x—12x* )= (9 - 3x+ 4x* = 5x° +12x*) =
=-3+8x—4x> +5x> —24x*

g)

“H(X) +G(x) = —(6.+ 5 —12x* )+ (9 - 3x+ 4x> = 5x° +12x* ) =
=3-8x+4x* —5x +24x*

h)

H(X)— F() = (6+5x—12x*)— (2= x* +6x* )=

=44+ 5x+ x> —18x*

8.
a) (2x+3y—52)+(4x-5y+4z)=6x-2y -z
b) (2a—12b+14c)—(3a+13b—15¢)=—a—25b+29¢c

ACTIVIDADES PAG. 73

9. Realiza las siguientes multiplicaciones de polinomios:
a) x&y - xy* b) 3a®h - 4ab’c ) 4x3yF - bxy d) 4ax? - ba'x®

10. Realiza las siguientes multiplicaciones de polinomios:
a) 4x%(2x% + 3x - 4) b) 3x(9x° - 6x + 2) c) 5x%(Bx - 12x - 3)
11. Con F(x) = 4x + 5, G(x) = 3x% - 2x + 1y H(x) = 3x - 7, calcula:
a) F(x) - 6(x) b) F(x) - H(x) €) 6(x) - H(x)
12. Saca factor comiin en las siguientes expresiones:
a) x6 - xt b) 6a” - 3a® + 9a? c) 12x5°2° - 6x%°7* + 18x%y“2°

v
i
(=]
=<
(=]
™
=
)
—
)
<<

Q.

a) X yxy* =x’y’

b) 3a’b-4ab’c =12a’b*c
c) 4x’y*-oxy* =24x*y°
d) 4ax*-5a*x’ =20a’x’

10.
a) 4x2(2x7 +3x—4)=8x* +12¢ —16x’

b) 3x(9x* —6x+2)=27x* —18x> +6x

¢) 5x*(8x—12x—3) = 5%* (- 4x —3) = —20x* —15x°

11,
a)
FOX)G(X) = (4x+5)(3x* —2x +1)=

127 —8X? +4X+15x> —=10Xx+5=12x> + 7x* —6X +5

b) F(X)H(X) = (4x+5)}(3x—7)=12x> —=28x +15x —35=12x* —=13x - 35

c)
GO H(X) = (3x* —2x+1}(3x = 7) =

Ox> —21x* —6X> +14X+3x=7=9%x> =27x*> +17x -7
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12.
a) X' —x'=x'(x* -1
b) 6a’ —3a’ +9a’ :3a2(2a5 —a+3)

4475 — ex3yiz?

c) 12x°y°z2° —6x’y’z* +18x*y*z yz (2x2y2 —yz+3xz2)

ACTIVIDADES PAG. 74

13. Desarrolla las siguientes identidades notables:
a) (9x - 4)? ) (x - 8)° e) (x* +6)?
b) (4x + 5)* d) (4x=7) - (dx+7) f)(x+1)-(x-1)
14. Desarrolla las siguientes identidades notables:
a) (x+1) - (x-1)2 ) (x+2)-(x-1) - (x+1)
b) (2x + y)? - (y - 2x)* d) (x=2x) - (x+2) + (x - 3x)2

(Ve
Ll
(=]
<<
a
™
]
(=
-
()
<

13,

a) (9x—4) =81x> —72x+16
b) (4x+5) =16x* +40x + 25
c) (x=8) =x> —16x+64

d) (@x—7)}4x+7)=16x>-49
e) (x> +6f =x* +12x7 +36
f) (x+1p(x=1)=x> -1

14,

a) (X+1)—(X=1)% = x+1=(x* =2x+1)= X+1=%* +2x—1 = —x* +3X
b)

(2x+ Y —(y—2%) =4x> +4xy +y> —(y> —dxy +4x* )=

AX> +4xy +y* =y +4xy —4x> =8xy

o) (x+2)=(x=1Hx+1)=x+2—(x* =1)=x+2=X* +1=—X* + X+3

d) (x=2x)(x+2)+(x=3x)" = =x(x+2) + (= 2x)* = =x* = 2x + 4x* =3x* —2x

ACTIVIDADES PAG. 75

(7,8 15. Las siguientes expresiones son identidades notables desarrolladas. Expré-
g salas en su forma mas reducida:
=< 2
=] a) 4x'- 16x + 16 ) %—9 d) 25x° + 60x + 36
= ;
() b) X2+ x +— d) X% - dxy + 4y? f) 2x* - 16
=4 4
15.
2
a) 4x? —16x+16 = (2x—4)
2
1 1
b)) X* +X+—=| X+—
4 2
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c)x—2—9=(5—3j(5+3j
9 303

d) x> —dxy +4y* =(x-2y)
e) 25x” +60x +36 = (5x +6)’

f) 2x* -16 = (x/Ex+4X\/5x—4)

ACTIVIDADES PAG. 76

16. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

12x3y5 —30a°h* 75x% —36ab* —24x%a’h®
[ d

b e
4 ) 6 25x3 —4ab? ) 12ab*

a)

17. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas sacando, previamente, factor

comin:
ax + ay* 14x4 278 — 28x3 y* 73
gl ab? — a? § TR RS = Bl
s 57 4 55 ; 2a® + 6ab?
) X'y — x ) 10ab? + 8a*

18. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas haciendo uso de las identi-

E dades notables siempre que sea necesario:

=T a* + 2ab + b* 6a® — 12ab + 6b°
E 2 a+b 9 12a - 12b
—

- G = P ox+x—-a-1
(] by — ) —— =
= a® — 2ab + b? a-1

16.
12Xy’ s
a =3X
) 1 y
_ 613
b) 30a°b _ 53}
75%*
C = 3X
) 25x°
_ 4
d) 36ab3 _ob
—4ab
_ 4,315
e) 24X Etb =-2x‘a’b
12ab

ax+ay’ _ a(x+ yz) X+y’

ab’-a> al>-a) b’-a

X+x2  x1+x)  1+X

b = =
)xzy—x X(xy—1) xy-1
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14x*y’z” —28x°y*2  14x°y’z°(x-2yz)  2x(x-2

Yy
3

C = =
)7x2y325—21x5y4z3 7x2y3z3(22—3x3y) 2(22—3x y)

2a>+6ab’  2afa+3b’)  a+3b°

d = =
) Toab” +8a° 2a(5b> +4a’) 5b* +4a’
18.
2 2 2
2) 2 +2ab+b*> _(a+b) _ash
a+b (a+b)
b) a’-b>  (a+bfa-b) a+b

a’-2ab+b’ (a—b) a-b

6a> —12ab+6b”> 6(a’—2ab+b>) (a—b) a-b

) aim 12a-b)  2(@-b) 2

a) ax+x—a-1_ x(@+1)-(a+1) (a+1)x-1)
a-1 a-1 - a-l

ACTIVIDADES PAG. 77

19. Realiza las siguientes divisiones de polinomios:
a) (¥ +12x +4): (x—2)
by (¥ —1) : (x - 1)
c) (4x* +4x2 +1): (2x* + 2x + 1)

w
E d) (3x* +2x* +5x —17): (x2 —2x - 1)
é e) (9x2 —13x +12) : (x — 3)
= f)2x* +6x% — Tx +2) : (2x* = 5)
: g) (14x* — 15x3 — 16x2 + 17x +5) : (2x% — x — 2)
=g
19.
a)
X+ 12x + 4 X -2
-x% 4+ 2x XF 14
14x + 4
-14x +28
32
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b)

X3 1
x3 4+ x2 x> F X F1
X2
X2+ x
X -1
- X + 1
0
c)
4x*  +  4x? 1 2x7+2 x + 1
“4xt -4x3 - 2x? 2x*-2x +3
-4x7+2x?
4%° +4x7+2X
6x% + 2x+1
-6Xx% - 6x-3
-4x -2
d) 3xt+2x + - 17 x2-2x -1
3xt +6x7+ 3x? 3x2+8x +19
8x° + 3x*+5x
-8x° +16x* +8x-17
19x? +13 x-17
-19x? + 38 x+19
51x + 2
e) 9x* - 13 x + 12 X -3
-9x % + 27 x 9x +14
14x+12
-14x+42

54
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f)

2x3 +6x2-T7x+2 IX- -5
-2x° + 5% X +3
6X%-2x+ 2
-6 x2 + 15
-2 x+17

g)
14x*-15x3-16x2+17x + 5

S14xt +7x3+14x32

- 8x3 -2x%+17x

8x° -4x? - 8x + 5

6X2+ 9 X+ 5

6x2-3X%x-6

2 x%- x-2

6x -1

7x%-4x -3
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/

Desafio matematico

Aplicaciones de los polinomios

El estudio de las matematicas se realiza en ocasiones de forma muy parcial, desconectado de la realidad.
Cuando estudiamos los pelinomios, muchas veces pensamos que son solo una herramienta para plantear
y resolver ecuaciones. Sin embargo, sus aplicaciones son numerosas; su estudio es fundamental para mo-
delizar situaciones que nos permitiran resolver diversos problemas. Por ejemplo, podemos calcular el drea
de un cuadrade de 2 m de lado y deducimos que es 4 m?2 Si realizamos la misma operacion para calcular el
area de un cuadrado de 3 m de lado, obtenemos que su area es 9 mZ Siguiendo con este razonamiento,
deducimos que el drea de un cuadrado de x m de lado es x* metros cuadrados. Y aqui aparece de forma
natural un pelinomio de segunde grado.

1 Sitenemos un cubo de 2 mde lado, ; cudl serd su velumen?

2 Escribe en forma de polinomio la expresién del volumen de un cubo de x m de lado.
La casa

Queremos construir una casa gque mida 5 metros mas de largo que de ancho.
1 (Podrias hacer un mapa esquemdtico indicando de forma algebraica las medidas de la planta dela casa?
2 Expresa en forma algebraica la superficie de la casa.

3 Expresa en forma de polinomio el volumen de la casa si mide 2 metros menos de alto que de ancho.
El tiro parabélico

El disparo de una flecha con un arco describe una curva llamada pardbola. Esta es una expresién polinémi-
ca de segundo grado. Si tenemos ajustado nuestro disparo segtin la siguiente expresion polinémica:

fix)=—-x* +4x

1 Haz un dibujo de la gréfica que represente la
funcién sobre un eje de coordenadas.

2 Supongamos que la diana se encuentra en el
punto (4, 0), jdesde qué posicion debemos
efectuar el disparo para dar en el blanco?

3 Teniendo en cuenta que cada punto de nuestro
sistema de coordenadas representa 100 metros:
jalcanzaremos el objetivo en (4, 0} si entre los
puntos (1, 0) y (3, 0) tenemos una colina de 200
metros de altura?

4 Supongamos que hemos localizado un naufrago
enlaposicion (5, -5). Si desde un avion enviamos
un paracaidas con viveres. ;Le llegard al naufra-
go si se lanza desde la posicion (2, 6), siguiendo
la expresion parabolica fix) = -x* + 4x+ 2 en la
que ascendemos 200 metros sobre la parabola
anterior?

5 ;Llegardn los viveres si se lanzan desde la posi-
cion (2, 4) de la pardbola flx) = -x? + 4x?

N

4
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La casa

X+5

2. x-(x+5)
3. x-(x+3)-(x+5)

El tiro parabolico

1.

2. En posicion (0,0).
3. Si, porque la trayectoria se encuentra 100 metros mas alta que la colina.
4. Llamemos A al punto (5,—5) .

Los viveres no llegaran si se lanzan desde el punto F(2,6), porque el punto A no
pertenece a la parabola f(x) = —x? + 4x + 2.

En efecto, f(5) = -524+4-5+2=-25+20+2= -3 # -5
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Se ve claramente en la grafica que el punto (5, —5) no pertenece a la funcion f(x) =
—x2+4x + 2

5. Si se lanzan los viveres desde el punto E(2,4), llegaran al punto A(5, —5) pues
ambos pertenecen a la misma funcion f(x) = —x% + 4x
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EJERCICIOS

Operaciones con monomios

©20. Realiza las siguientes operaciones entre monomios:

1
a)3x+2x — 8x o] 4)("+5x"—5x4

2 1
b) — 4x? —5x2 + x? d) - ng +5x° —Exj

021. Realiza las siguientes multiplicaciones:
a) 2x* - 5x d) — 3x2y - 4xyiz
b) 3a* - 4a* - 2a* e) — 5axb - (—T7ax*b5)

<) 5xy?-4x2y3 - 2xy f) 25* - 4xs52 - 3ax°

©22. Divide los siguientes monomios:
a) 30a” : 15a* d) 36ab°c? : 12ab*c?
b)12x3y> : 3x2y? e)(2a® — 4a* + 6a®) : 2a°

Q(14x° —7x3) : 7x? f) (15a% — 3a°) : 64

Polinomios: sumas y restas
©23.Dado el polinomio P(x) = 3x? — 4, calcula el valor de
Pla) para los valoresa=0,a=1,a=-1ya=3.

O24.Dados Fix) =2x2 - 3x + 1, Gx) =x2 + 2x - 1y
H(x) = 5x2 - 3x + 7, calcula:

a) F(x) + G(x) d) 2F(x) + 2G(x) — 3H(x)

b) F(x) — G(x) @) H(x) — 5G(x)
o) —F(x)— G(x) ) F(x) + G(x) — Hix)
0 25. Dados:

F(x) =3x* —5x2 +4x -3
G(x)=2x*—4x3 +5x2 —8x +7

Realiza las siguientes operaciones:
a) Fx) + Glx) o — F(x) — G(x)

b) F(x) - G(x) d) G(x) = F(x)

0 26.0peray simplifica:
A (2x +3 =73+ (1+ 4x - 5x2 + 9 — 4x*)
b) (9 +5x —3x2 +9x7) + (=3 — 4x — 5% +4x°)
(2 +a+3a%)—(9-5a+23a%)

d) (8 — 3a+16a? +6a?) + (-9 — 3a + 5a?)

80 [ UNIDAD 4

20.

a) 3X+2x—-8x=-3X

b) —4x>—5x> + x> =-8x’

c) 4x“+lx“—5x4:—lx4
2 2

d) —zx3 +5%° —lx3 :Ex3
3 2 6

O 27.5ean:
F(x)=2x3—-4x? +5x -6
G(x)= X3 +5x*—Tx+9

Realiza las siguientes operaciones:

a) Fix) + Glx) o) Fix) - Gix)
b) —F(x) + G(x) d) G(x) - F(x)

© 28.Realiza las siguientes operaciones:
a) (l— 3x? + 1x3J—[E+ 9x — 6x2 —lx3)
2 3 2 3
4 3 6 13
h) {2—4x+—x2 ——x3]+{3+9x =i ——x3)
5 8 5 8
c}[4+lx—£x2J—(3+Dx—Hx2]
2 3 2 3
0 29.0peray simplifica:

a)(6a—4x)—(12x —7y)+(6z2—3a+12y)

b) (5y — 3x) + (7a —8x)— (7y — 3a)
1 1 7 1
c (—az — —ab? ]— [—az - —abZJ
2 3 2 2
Simplificacién de polinomios
© 30.0pera y simplifica las siguientes expresiones:
a) 4ax? — Ba*x +4b + 3ax? +7b - a’x
b)3x -5b+7x - 3b+13b - 22x
o) (3a°b-5a° + 4ab? —8a*b) — (4a?b+4a* - 6ab’ +9a?b)
d) (12x3y? +5x2y® — 7y3) — (2x%y3 + 5y° — 2x°y)

€3

-

.Realiza las siguientes sumas y simplifica:
a) (12xy* —3xty) - Gxty — dxy) + (6x'y — Bxy*)
b) (12a%c - 3ab?) - (+14ab? — 5a*b) — (2ab? — a*c)
c) (9y? —5ax) + (4y? — 9ax) — (3ax — 14y?)
d) (9ab+8ac—5bc) + (4ac-4bc+12ab)
e) —(4bc +12ab) - (7bc + ac — 3ab)
© 32.Elimina los paréntesis y reduce:
a)(8x —y —z)+(9x — 3y +62) — (4x + 4y — 122)
b) 3(x? = 3x +4) - 8(2x? + 5x +12)
Ax—[(5y - 2) - (~x + 22)]
d) 3ab — [ 2xy — (4ab — 5xy)] —[9ab — 3(2xy — 7ab)]
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21.

a) 2x’-5x =10x*

b) 3a*-4a*2a* =24a"

c) Sxy*-4x>y’2xy = 40x*y°

d) =3x*y4xy‘z=-12x’y’z

e) —5a3xb-(—7ax“b5):35a“x5b6
f) 2s*-4xs*3ax’ = 24s°ax’®

22.

a) 30a’:15a* =2a’
b) 12x°y’ :3x*y® = 4xy?
3(ny2
¢) (14x* =7x*): 7% :ijz—l)z x(2x> 1)
X
d) 36ab’c’ :12ab*c* = 3bc
2a%(1-2a+3a’)
2a’
3a%(5a° 1) a’(sa’ 1)

f) (152" -3a°): 6a> = PR

¢) (22’ —4a* +6a°): 22> = —afl-2a+3a*)

23.

Sia=0= p(0)=30°-4=—4

Sia=1= p(1)=31"-4=3-4=-1

Sia=-1=> p(-1)=3(-1>-4=3-4=-1

Sia=3= p(3)=33"-4=27-4=23

24 .

a) FOO+G(X) = (2% =3x+1)+ (%" +2x—1)=3x> - X

b) F(x)—G(x):(2x2—3x+1)—(x2+2x—1):x2—5x+2
c) —F(x)—G(x)=—(2x2—3x+1)—(x2+2x—1)=—3x2+x

d)
2F (X)+2G(X) = 3H (%) =2(2%* =3x+1)+ 2(x* + 2x=1)=3(5%* =3x+ 7 ) =

A% —6X+2+2X +4X=2-15X>+9x—21=-9x* +Tx—-21
€)
H(X)=5G(x) = 5x* =3x+7-5(x* +2x 1) =
5% —3X+7-5x"—10x+5=—13x+12
)
F(X)+G(x)— H(x):(2x2 —3x+1)+(x2 +2x—1)—(5x2 —3x+7):
=-2x* +2x-7
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25,
a)
F(X)+G(x) = (3x* —5%> + 4x—3)+ (2x* —4x> +5x* —8x+7)=
=5x" —4x’ —4x+4
b)
F(X)=G(x) = (3x* = 5%* +4x—3)— (2x* —4x* +5x> —8x+7)=
=x*+4x’ —10x* +12x-10

C
) —F(X)=G(x) = -(3x* =5x” + 4x—3)- (2x* —4x* +5x* —8x + 7)=
=5x* +4x° +4x—4
d)
G(x)-F(x)= (2x4 —4x’ +5%° —8x+7)— (3x4 - 5%’ +4x—3):
=—x*—4x’ +10x*> —=12x+10
26.

8) (24332 =7 )+ (1 +4x=5x% +9X* —4x*) =1+ 6x— 2 +2x° —4x*
b) (9+5X—3X% +9%° )+ (=3—4x = 5X* +4X°) = 64+ X—8X> +13x’

¢) (2+a+3a’)-(9-5a+23a>) =7+ 6a—20a’

d) (8—3a+16a* +6a’)+(-9—-3a+5a>) =—1—6a+2la’ +6a’

217.
a) F(x)+G(x):(2x3 —4x° +5x—6)+(x3 +5x? —7x+9):3x3 + X —2X+3
b)

- F(x)+G(x):—(2x3 —4x° +5x—6)+(x3 +5x° —7x+9):

—2X7 +4X7 =5X+6+3%> +X* =2x+3 =X +5x> = TX+9

C
) I:(X)—G(X)=(2X3—4X2+5X—6)—(x3+5x2—7x+9):
X’ —9x* +12x-15
d)
G(x)—F(x)= (x3 +5%° —7x+9)—(2x3 —4x? +5x—6):
—x* +9x* —12x+15
28.

a) e e 2 hox—6x — 1y | =2 —ox43x2 + 3¢
2 3 2 3 3

b) (2—4x+§x2 —§x3j+[3+9x+gx2 —%x3j:5+5x+2x2 -2%°

c) FRLIVEEIVCH I SIS SV R VCT U SO
2 3 2 3
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29.
a) (6a—4x)—(12x—7y)+ (62 —3a+12y)=3a—16x +19y + 62
b) (5y—3x)+(7a—8x)—(7y —3a)=10a—11x -2y

9) (laz —lasz—(za2 —lasz 332+ lap?
2 3 2 2 6

30.
a) 4ax’ —8a’x+4b+3ax> +7b—a’x = 7ax* —9a’x +11b
b) 3x—5b+7x—-3b+13b-22x=-12x+5b

c)
(32’ —5a’ +4ab’ —8a’h) - (4a’h + 42’ — 6ab’ +9a’h) =
(-5a%h—5a’ +4ab’)-(13a’b+4a’ - 6ab’ ) =
-5a’h-5a’ +4ab’ —-13a’b—4a’ + 6ab’ = -18a’b-9a’ +10ab’
d)
(12°y* +5x°y* = 7y° )= (2x*y* +5y* -2y ) =
12X°y? +5x°y° =7y’ —2x°y’ =5y’ 42X’y =
14X’y +3x°y* —12y°
31.
a)
(12xy* =3x'y) - (5x'y —4xy* ) +(6x"y —8xy* ) =
12xy* —3x*y —5x*y +4xy* +6x*y —8xy* =8xy* —2x*y
b)
(12ac-3ab”)-(+14ab® - 5a’h) - (2ab> —a’c) =
12a’c—3ab* —14ab’ + 5a’h—2ab* +a’c =
13a’c—19ab* +5a’b
c)

(9y” —5ax) +(4y* —9ax)—(3ax—14y*) =
9y* —5ax+4y’ —9ax—3ax+14y’ =27y* —17ax
d) (9ab+8ac—5bc)+(4ac—4bc+12ab) = 21ab+12ac—9hbc

c)
—(4bc +12ab)—(7bc +ac —3ab) = —4bc—12ab—7bc —ac +3ab = —11bc —9ab—ac

32.
a)
(8x—y—2z)+(9x-3y+6z)—(4x+4y-12z)=
8X—Y—-24+9X-3y+62-4X—-4y+122=13x-8y+17z
b)

3(x2 —3x+4)—8(2x2 +5x+12)=3x2 —9X+12-16X> —40X—96 =
— _13x>—49x -84
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c)

x=[(5y-z)-(-x+2z)|=x-(Sy-z+x-2z)=
=X—(X+5y-32)=Xx-X-5y+32=-5y+3z

d)

3ab—[ 2xy —(4ab—5xy) |-[9ab—3(2xy—7ab) | =
3ab—(2xy —4ab+5xy)—(9ab—6xy +2lab)=
3ab—2xy+4ab—5xy —9ab+6xy —21ab =-23ab— xy

©33.Realiza las siguientes operaciones de polinomios:
a)(4a+b—-2c)-(-2a-5b-c)+(3a+2b-5c)
b) (1+2x —3y) — (8 —3x +4y)—(5- 9x + 8y)
o) (5a — 3b) —(8a + 4b)

d) (x* — 2x) —(3x* — 8x - 5)

©34.Realiza las siguientes sumas y simplifica:
a) (5ab — 3ac + 4bc) + (6ab + 4ac — 9bc)

b) (12ax — 4by + z) + (8ax + 9by — 12z)
Q) (25ay? — 3ax? + 9x2y?) + (12ay? + 9ax? — 4x2y?)
d) (4ab? - 5a%b + 7a°b) + (8a*b — 7ab?)

@35, Efectiia las siguientes operaciones:
a) (5—3yx +4y2 —9cx) — (8 + 5cx —3yx + 4y?)
b) [(3 + x — 5%2) = (6 — 9x — x2)] +(-3x + 4x2)

o) (3ax+7a?x—3a?x?) + (2ax —5a?x+12a*x?) —
— (dax—a’x+5a%x?)

d) (9 — 8by + zc?) — (2by — 9zc?) + (3 + 4by —122¢2)

®36.Simplifica las siguientes expresiones:

a) (2az — 9b?z +12a%x3) — (5az — 6b%z + a*x3) +
+ (120z + 4b%z + 2a*x?)

b) (7a°b — 8a*b* +7) + (—3a°b — 6a*b® + 6) +
+ (-5a°b + 9a’b® + 1) — (-9a°b — 8a’b® - 8)

C) (2—3bx* +8b°x%) — (12 + 5bx* — 2b6°x3) +
+ (—1+ 6bx* —12b%x3%)

d) (3+ axb - 8bx*y3) — (2 + 2axb — 10bx*y3) +
+ (4 + 5axb + 3bx*y?)

®37.Simplifica las siguientes expresiones:

a) (6ab-15b*x +3c?z-2ab) — (9ab-9c?z+3b%x) —
- (ab—4c?z)

b) (9a*c — 6a’c) - (Ba*c — 9a’c)
©) 20x° —3x2y+5xy2 —7y3) + 3(2x° —5x%y —2xy* +3y3)

d) 4(-az® +3a%z? -5a°z +62%) — 2(az’ —4a’z? - a’z-2z2%)

Producto de polinomios

©38.Realiza las siguientes multiplicaciones:
aA2x?—x+5)-(x-3) A(x2-5)-(2x3 - 4)
bj(x?—5x+3) - (4x—5) d)(4x? —9x+1-(7x-2)

039.

04

(=1

04

N

©43.

Sean F(x) = 3x* + x— 2, G(x) = 4x* — 5, realiza las si-
guientes operaciones:

a) F(x) - G(x)

b) 2F(x) - 3G(x)

) 3F(x) — 5G(x)

d) F(x) + Glx) - 2F(x) - G(x)

. Multiplica los siguientes polinomios:

a) (3x2y + 5y —3x) - (xy2 — 2y + 4x)
b) (—6x2 + 5by + 4ac) - (2by + ax)
) (9a + 3b + 4c)(2ab + 3bc)

d) (=3x°y) - (2x + 4y — 5xy?)

.Si definimos F(x) = 2x + 3, G(x) = 3x* - 3x + 1,
H(x) = 5x* - 8x - 3, realiza las siguientes multipli-
caciones de polinomios:

a) F(x) - G(x)

b) F(x) - H(x)

Q) G(x) - H(x)

d) (2x2) - F(x) — 3G(x) - (x — 2)

.Realiza las siguientes multiplicaciones de polinomios:

a) (m? —3m2n+5mn? — 6)- 8m?n
b) (9y2z — 8ax? + ayx) - (xy — 5a + 82)
) (12zb — 6mn) - (323 — 7n?)

d) (7x —12ay) - (3y — 4a’x)

Opera y simplifica los siguientes polinomios:
a)(2a—5x)-(6x —5b)+(a—b)-9x
b} (9x3 —5x + 2)- ax? — (x? + 6a) - x?

o] [(a —yx? +(2a+ 5x2)y] +(3ax? +9x%y)

d) (9x3+27x2 —3x+18) - (%XJ —(2x*+6x-4) -[%x" ]

Factor coman

044, Extrae el factor comun en las siguientes expresiones:

aja’ -2a d) l(fx3 - lax2
2 4

b)5x2 — 15xy e) 8m — 24m*

) 4x* —2x? f) 20 + 30b

Polinomios 81
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33.

a)
(-4a+b-2c)-(-2a-5b—c)+(3a+2b—5c)=

—4a+b-2c+2a+5b+c+3a+2b-5c=a+8b—-6c

b)
(1+2x-3y)—(8-3x+4y)—(5-9x+8y)=
14+2X-3y—-8+3X—-4y—-5+9x-8y =—-12+14x—-15y

¢) (5a-3b)-(8a+4b)=5a-3b—8a—-4b=-3a-"7h

d)  (x*=2x)-(3x* —8x—5)=x* —2x—3x" +8x+5=-2x* +6x+5

34.

a) (5ab — 3ac + 4bc) + (6ab + 4ac — 9bc) = 11ab + ac — 5bc

b) (12ax — 4by + z) + (8ax + 9by — 12z) = 20ax + 5by — 11z

) (25ay? — 3ax? + 9x2y?) + (12ay? + 9ax? — 4x%y?) = 37ay? + 6ax? + 5x%y?
d) (4ab? — 5a%b + 7a?b) + (8a?b — 7ab?) = —3ab? + 10a?b

35.
a) (5 —3yx+4y’ —9cx)— (8+5cx —3yx+4y?) = -3 —14cx

[(3+x—5x2)—(6—9x—x2)]+(—3x+4x2)=
= (-3+10x 4% )+ (-3x+4x* )= =3+ 7x

c)

(3ax +7a*x —3a2x2)+ (2ax —5a*x+ 12a2x2)—

—(4ax—ax+5a>x) = ax+3a’x + 4a’x>
d) (9-8by+z¢?)—(2by —92¢ )+ (3 + 4by —122¢% )= 12 — 6by — 22¢

36.
a)
(282 -9b°z +12a*x> )~ (Saz - 607z + a*x* )+ (12az + 4b%z + 2a*x* ) =

9az +b%*z+13a*x’

b)
(7a%h—8ab® +7)+(-3a"h—6a’h’ + 6)+
+(-5a'h+9a%h* +1)-(-9a’b—8a’h’ —8)=8a’h +3a’h* +22
C
(2—3bx* +80°%* ) (124 5bx* —2b°%* )+ (~ 1+ 6bx* —120°X ) =
—11-2bx* - 2b°x’
d)

(3 +axb —8bx*y’ )— (2 +2axb—10bx*y’ )+ (4 +5axb +3bx*y’ ):
5+ 4abx + Sbhx*y’
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37.

a
) (6ab —15b%x + 3¢z — 2ab)— (9ab —9¢>z + 30°x)— (ab — 4¢’z) =
—6ab—18b°x +16¢°z

b) (9a‘c—6a’c)-(8a’c—9a‘c)=18a‘c—14a’c

c)
2(x3 —3x>y +5xy’ —7y3)+ 3(2x3 —5x*y —2xy? +3y3):
2X7 —6X2y +10xy> —14y° +6X° —15x7y —6Xy* +9y° =8x> —21x*y +4xy> -5y’

d)
4(-az® +3a%2> —5a’z+ 62*)-2(az® —4a’z’ —a’z-2z" )=
—4az’ +12a%z> —20a’z +24z* —2az° +8a’z> +2a’z+ 41" =
28z* —6az’ +20a’z* —18a’z

38.

a) (2X* —X+5)(Xx=3)=2X> —=6X*> = x> +3X+5x—=15=2x"> = 7x* +8x—15

b) (X* = 5X+3}(4x—5) = 4x’ —5X* = 20> + 25X + 12X —15 = 4x° = 25X* +37x —15
c) (x> =5)(2x° —4) =2xX —4x> —10x> +20 = 2x> —10x> —4x* + 20

d) (4x% —9x+1}(7x—2) = 28%° —63x> + TX—8X> +18x—2 = 28X° — 7IX* +25x —2

30.
a)
FOOG(X) = (3x% + x—2}{x* =5)=12x° —15x* +4x* —5x—8x* +10 =
=12x° +4x* —=8x* —15x* = 5x+10
b)
2F (X) = 3G(x) = 2:(3x> + x = 2)-3(4x* = 5)=
=6X% +2X—-4—-12x>+15 =-12x> +6Xx> +2x +11
c)
3F(0) =56 (x) = 3(3%* + x—2)-5(4x* = 5)=
=9x? +3X—6—-20x> +25=-20%> +9x* +3x+19
d)
F(X)+G(x)-2F(x)G(x) =
3XP 4+ X=2+4x =5-2:(12x" +4x* —8%x’ —=15x*> —=5x+10) =
32+ X=244x> =5-24x° —8x* +16X> +30x> +10x —20 =
—24x° —8x* +20%° +33x* +11x-27
40.
a)

(3x2y +5y—3x)(xy> —2y +4x)=3x’y’ —6x’y? + 12X’y +
+5xy° —10y? +20xy —3x°y* + 6xy —12x° =
3Ty +12X°y —9x7y? + 5xy’ +26xy —10y* —12%°
b) (— 6> +5by+4ac)(2by+ ax) = —12x’by — 6ax® +10b”y? + 5abxy + 8abcy + 4a*cx
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c)
(9a+3b + 4c}(2ab + 3bc) = 18a’b + 27abc + 6ab” + 9b’c + 8abc + 12bc? =

18a°b +35abc + 6ab” +9b’c +12bc”
d) (—3x3y)(2x+4y—5xy2): —6ox*y —12x’y* +15x*y’

41,
a)
F(X)G(X) = (2x+3}3x* =3x+1) = 6X* —6X* +2X+9x> —9x+3 =
=6X> +3x* —7x+3
b)
FOO)-H(X) = (2x +3H(5x* —8x—3) = 10x® —16X> —6X+15x> —24x -9 =
=10x> —x* =30x—-9
c)
G(x)H(x) = (3x2 - 3% +1)-(5x2 —8x—3)=
=15x* = 24%> —9x” —15X” +24X” +9X + 5% —8x -3 =
=15x* —=39x° +20x* +Xx -3
d)
(2% }F (x) = 3G (x)-(x - 2) = (2X* }2x +3) = 3(3x> = 3x+1)(x— 2) =
457 +6Xx% =3-(3x” =3%X> + X—6X> +6X—-2) =
=4x7 +6X> 9% +9x*> =3x +18%x* —18x+ 6 = 5%’ +33x*> =21x+6
42

a) (M’ =3m°’n+5mn* —6)-8m*n =8m°n—24m*n* +40m’n’ —48m°n

b)
(9yzz —8ax’ + ayx)(xy —5a+82)=9xy’z—45ay’z+72y’z* —8ax’y +
+40a’x> —64ax’z +ax’y> —5a’xy + 8axyz

¢) (12zb—6mn}(32° —7n*) = 362*b —18mnz’ —84zbn” +42mn°

d) (7x—12ay)}(3y —4a’x) = 21xy —28a’x> —36ay” + 48a’xy

43.
a)
(2a—5x)(6x — 5b) + (a —b)-9x = 12ax — 10ab — 30X + 25bx + 9ax — 9bx =
=—30x’ + 21ax + 16bx —10ab
b)
(Ox* = 5x+ 2)ax? — (x> + 6a)x* = 9ax® — 5ax’ + 2ax* — x* — 6ax’ =
= —x* +9ax’ —sax’ —4ax’
c)

[(a— yX: + (— 2a+5x2)y]+ (3ax2 + 9x2y):
=ax’ —yx* —2ay +5x’y +3ax’ +9x’y = 4ax’ +13x’y — 2ay
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d)

(9x3 +27%? —3x+18) %x —(2x2 +6X —

=3x" +9%° = x> +6x—x° =3x* +2x* =

44,
a)a’ —2a=a(a-2)
b) 5x* —15xy = 5X(X - 3Y)
c) 4x’ —2x* =2x*(2x 1)
d) Lane _Lae s lgefax-L

2 2 2
¢) 8m—24m* =8m(1—3m*)
f) 20a+ 30b = 10(2a + 3b)

4) %x“ =

—X°® =3x° +5x* +9x° — x? +6X

©45.Extrae el factor comun en las siguientes expresiones: © 50.Desarrolla las siguientes identidades notables:

a)la—b)ym—(a— bn

b) 8(2x + y) — 5(2x + y)

c) 2(x? + xy) — 4(x? + xy)

d) 9(ab? — a?b) + 8(ab? — a?b)

a)(a+4)? d) (6 — 5b)?
b)(x +1-(x—-1) e)(2a — b)?
) (2—-5m)-(2+5m) N3+ 2z)3—2)

© 51.Desarrolla las siguientes expresiones:

©46.Extrae el factor comun en las siguientes expresiones:

a)(3x —2)? c) (5—2b)(5 + 2b)
1 2 Y i _l - S 2
a) —x2m? —n) —_xy(m* —n) b) (8 + 4y)? ) [9,%bz]
b) 2ab® —12a%*b + 6a*b*
& %asif(x ey %sz‘(x = © 52.Desarrolla las siguientes expresiones:
2
d) 5z8d% —15z4d® — 18z2d° a) (2x +3y)? d) [a +£b]
3
2
1 e
o (=) (0=
) 5 e|a 6b
1Y 3
c)[Sax—Ec] ﬂ[4x+§)

@ 53.Expresa como igualdad notable:

a)x? +2x +1 h)x? —6x +9
b) x2 — 10x + 25 i)a? — 4ab + 4b?
c)x2 — 81 j)a? + 4ab + 4b*
d)x? —12x + 36 k) b4 — 4
©47.Extrae el factor comun en las siguientes expresiones: e)a? — 25 )a? +18a + 81
a) 2x(a +9b) — 5x(a +9b) + 7y(a + 9b) ) 4x2 + 4% +1 m)x2+x+l
b) 2x(m — 3) + 2x(m — 2) + 2x(m + 5) 2
c) 7x{a — 9m) + 4x(a — 9m) — x(a — 9m) g)xt — 16 n) a2 ,2la+%
d) 2x — 1) -(a?y — axy?) + (4x —5) - (a*y — axy?)
®48.0pera las siguientes expresiones extrayendo antes el Fracciones algebraicas

factor comun:

© 54. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

a) 3a* — 9a? — 2a%(a® - 3)
b) x2y(m — 2n) — 6x2y(m — 2n) — 5x2ym — 10x2yn
c) 20ac?(x — 2y) + 15a%c(x — 2y)

Identidades notables

© 55.Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

©49.Desarrolla las siguientes identidades notables:

a) (x +2y)? d) (8 —5m) - (8 + 5m)
b) (2x — y)? e) (1+m)?
c)(a —5b) -(a + 5b) f(2—c)?

82 UNIDAD 4

12a 4 xy

a C

g 16a2 ! 8x2
5ab? a4 120x%y5z2
10a’b 12x3y*z8

—36m*niro —25a%cx*
a ——— b)) ———
—12mn3rs 20ac3x®
12a3b’ccd* d 210x7 y12z3
_9asb5c?d9 ) 70X6y\322d
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45,

a) (a—b)m—(a—b)n=(a—b)m-n)

b) 82X+ y)—512x+Yy)=(8-5)2x+Yy)=312X+Y)

) 2(X> + Xy) —4(X* + xy) = (2—4)(X* + Xy) = =2(X> + Xy) = 2X(X + Y)
d) 9(ab? —a’b) +8(ab® —a’b) =17(ab*> —a’b) = 17ab(b —a)

46.
1 1 1 1
a) Exz(m2 —n)—ny(m2 —n):Ex(x—EyJ(mz —n)
b) 2ab’ —12a’h+6a’h* = 2ab(b> —6a” + 3ab)
3 3 3 1
c) Za6b3(x— yz)—5a3b“(x— y?)= 5a3b3(5a3 —bj(x— y?)
d) 5z°d* —15zd° —-18z°d° = zzd3(524d —15z°d° —18)

47.

a) 2x(a+9b)—>5x(a+9b)+7y(a+9b) = (2x —5x + 7y)(@a+9b) = (-3x + 7y)(a+9b)
b) 2x(M=3)+2x(M—=2)+2x(M+5)=2x(M-3+m—-2+m+5) =2x3m = 6xm

c) 7x(a—-9m)+4x(a—9m)—x(a—-9m) = (7x+4x—x)(a—9m) =10x(a—9m)

d)

(2x—1)(a2y—axy3)+(4x—5)(a2y—axy3):(2x—1+4x—5)(a2y—axy3)=

= (6X— 6)ay(a - xy2)= 6ay(x — 1)(a - xyz)

48.

a) 3a* -9a’ —2a2(a2 —3): 3a’(a’ —3)—2a2(a2 —3): az(a2 —3)

b)
x2y(m—2n)-6x*y(m—2n)-5x*ym—10x>yn =
= x?y(m—2n)—-6xy(m—2n)—5x*y(m + 2n) = =5x>y(m — 2n) — 5x>y(m + 2n) =
=-5x7y[(m—2n)+ (m+2n)] = -5x*y-2m = —10mx’y

c) 20ac’(x—2y)+15a’c(x —2y) = 5ac(x — 2y X4c + 3a)

49.

a) (x+2y) = x> +4xy +4y>

b) 2x—y) =4x* —4xy+y>

c) (a—5b)a+5b)=a’* —25b>
d) (8—5m}8+5m)=64-25m*
e)(l+m) =1+2m+m’

f) (2-c) =4-4c+c?

50.
a)(@a+4) =a’+8a+16
b) (X+D)(x-1)=x* -1
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(2-5m)2+5m)=4-25m’
(6-5b)* =36 —60b + 25b*
(2a-b)’ =4a’ —4ab+b2

f) (3+2)3-2)=9

51.
a) Bx—2) =9x* —12x + 4
b) (8+4y) =64+64y+16y>

c)(s 2b)(5+2b)=25-4b’
d)(9—lb2j —81-2b" +p*

9 81
52.

a) (2x+3y) = 4x> +12xy +9y°
1

2
b) [lx—4j = —X’—4x+16
2 4

2
c) | Sax —lc = 25a’x’ —2axc+ic2
5 25

2
d) [a+zbj =a’ +iab+ib2
3 3 9

2
Yy _ 2 I,
f)|4x+=| = 16X +xy+—
)( 8) y 64)/

53.

a) x2+2x+l=(x+1)2

b) x> -10x+25 = (x=35)’
c) X*=81=(X+9)(x-9)

d) x* =12x+36= (x—6)’
e)a’—25=(a+5)a->5)

f) 4x* +4x+1 = 2x+1)

g) X =16 = (% +4)x* —4)
h) x2—6x+9=(x—3)2

i) a>—4ab+4b>= (a-2b)’
i) a’+4ab+4b*= (a+2b)’
k) b*—4=(b*-2)(b*+2)
1)a*+18a+81=(a+9)’
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16 4
54,
2) 12a 3
16a°> 4a
5ab> b
b) > =—
10a*b 2a
4xy Yy
c =
) 8x>  2X
120x*y°z®  10xy’
12x’y*z° z*
55.

-36m*n’r’  3m’

a)

—12mn’r®  r
_ 2y 6

b) 25agc>: :_5a>2<
20ac’x 4c

¢) 12a’b’c’d* _ 4b’
—9a’b’c’d’ 3a’cd’

210X7y12223 _3_X
d) 70X6y13224 y 7

PROBLEMAS
©56.5implifica las siguientes fracciones algebraicas extra-
yendo, previamente, factor comun:
301+ x) + 2a(1+ x)
1+ x

5(1-2b) + 4x2(1- 2b)
X —2bx

a)

b)
) 6xy? —3xy
8xIy? — 4x3y
®57.5implifica las siguientes fracciones algebraicas extra-
yendo, previamente, factor comun:

X+ x°
a+ax*

azx + by
a*xy + by?
25a°b? + 50a%b?
5a’b? + 10ab3

56.

® 58. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

a* + 2ab + b?
az_bE
— ¥2)— —
b) 5(1-x2)-30-x)
(1- x)?

1+ 4x + 4x2
1- 4x?

®5

=]

.Realiza las siguientes divisiones de polinomios:
a)(Bx® +4x2-5x+6):(x*=-2x2+1)

b) (10x* — 5x% +12x2 —15x +16) : (x? — 2x + 2)
A(X2+7x —13) 1 (x - 1)

d) (953 +7x2 —5x+2):(x +3)

e)(12x4 +7x2 = 15) : (x* - 2)

I (7x? — 9% +16X —12): (x> +5x + 2)

g E0+2a0e0) G2 0ex]

1+x

(%)
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by 0-20)+4x°(1-2b) _ (5+4x)0=20) _544¢
X —2bx xgl/Ztif
¢) 6Xxy’ —3x7y 3xyM
8x2y? —4x’y  4x3 yQ,)b/ 4x
57.

2) X+ X3 :XM_
a+ax aw_
b) a’x+by _ M 1
a’xy+by’ y (@x+by) Y

25a’b* +50a’h* 5a(sa’h++0ab’)

X
a

c = =5a
) 5a2b2+10ab3 5a2 2 ab3)

58.

2) a>+2ab+b>  (a+b)  a+b

a’-b>  (a+b)(a-b) a-b
)5(1 X*)=3(1=x) _ 5(1-x)(1+x)=3(1-x) MS(HX) 3] _5+5%X-3  5x+2

(1-x)° (1= x)(1+ X) M(Hx) o l+x 14X
144X+ 4% (1+2x)’ (1+2x)
C) ) = =
1—4x (1—2x)(1+2x) (1—2x)
59.
a)
8x°+ 4x%2-5x+ 6 x> -2x? + 1
8x3 +16x° -8 8
20%x%-5x%x -2
b)
10x*- 5x°+12x% -15x + 16 ‘ x?-2x + 2
-10x*+20x3 - 20x? 10X +15X +22

15x°- 8x?-15x
153+ 30x2 - 30x+ 16

22x° - 45x+ 16
- 22x% + 44 x—44

-X -28
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d)

f)

X2 +7x - 13 X - 1
-x2+ X X+38
&8x - 13
-8x + 8
-5

9x3+ 7x2-5%x+2

X + 3
-9x3- 27 x? 9x2 -20X+55
-20x°% - 5x
20 X%+ 60 x
55x+ 2
- 55%-165
- 163
12x* +7 x%2  -15 x2 -2
S12xt + 24 x? 12x*+ 31
31x% - 15
3Ix2+ 62
47

7x3 - 9x2 + 16X - 12

X2+ 5x+ 2

7x3-35 x2 - 14x

S 44x2+ 2x-12
44 x2 +220 x + 88

222 x+76

7x- 44
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AUTOEVALUACION PAG. 83
AUTOEVALUACION

1. Sean F(x)=x2—3x+4yG(x)=2x2 —5x +5, realiza 6. Realiza las siguientes operaciones:
las siguientes operaciones: a)(-a-2b-3c)-(-2a+3b-5c)+(8a—4b+9¢)
a) Fix) + Glx) b) (5a — 9x) - (8b + 3x)

AR —E 7. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

12ax*b°c" b 3ab? — 9a°b°

2. Efectualas siguientes operaciones: = LA
Gax>b*c"? 12a%° — 15ab”

a) (3¢ - 2% + 5x 1) - 4x?
8. Realiza la siguiente division de polinomios:

- N 2_
b) (c-2) - (- 8x+ 3) (8x% —3x24+5x—6):(x*=3x+1)

3. Saca factor comuin en las siguientes expresiones: 9. Indica si las siguientes igualdades son verdaderas o

a) 26 — 4x? falsas:

2 _ 2 2
b)2(x-1)-alx-1) allx+3)7 =x?+3

b {x+2)-(x-2)=x*-4
4. Desarrolla las siguientes igualdades notables:

AQBx+1*=x>+6x +1
a)(1-x72

b) (2 + 3y d)(1- %) =1+ 2x — x*

10. Desarrolla los siguientes productos notables:

5. Realiza las siguientes sumas y simplifica:
9 ysimp a)lx+3)-(x—-3)

a)(5ab® +9a’b + ax?) — 2(2ab* — 4a°b — 3ax?)
4 4
b) (2mn+ mn? —5m?n) + 3(5mn — 8mn? — 4m-2n) b) [5" —EV]'[SX i 5)"]

Polinomios 83

1.
a) FO)+G(X) = (X" =3x+4)+(2x* = 5x+5)=3x" —8x+9

b) 2F(X)=3G(X) = 2(X* =3X+4)=3(2X* =5X+5) = 4X* = 6X+8—6X" +15X —15 = 2% +9X 7

2.
a) (X’ 2% +5x—1)4x’ = 4x° =8x +20x* - 4x’

b) (Xx—2)(X* —=8x+3) =X’ —8X* +3x—2x> +16x—6 =X’ —10X> +19x— 6
3.

a) 2x°—4x’ =2x*(x-2)

b) 2(x—1)—a(x—1)=(2-a)(x~1)

4.
a) (1-x)> =1-2x+x’

b) (2+3y)2 =4+12y+9y?
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5.
a)

(5ab’ +9a’b+ax’)—2(2ab’ —4a’h - 3ax’ ) =

=5ab’ +9a’b + ax*> —4ab’ + 8a’b+ 6ax* = ab’ +17a’b + 7ax’
b)

(2mn +mn? —5m2n)+3(5mn —8mn’ —4m2n) =

=2mn+mn? =5m*n+15mn—-24mn* —12m*n=17mn—-23mn* —17m?*n

6.

a)

(-a—-2b-3c)—(-2a+3b-5c)+(8a—4b+9c) =
=—-a-2b-3c+2a-3b+5c+8a—-4b+9c=9a-9b+11c
b) (5a—9x)(8b+3x)=40ab+15ax—72bx—27x

7.
12ax*b’c'?
3lhd A12 =2Xb
6ax’b’c
b) 3ab’ -9a’h’ 3at” (1-3a%’) _1-3a’’
12a'p’ ~15ab”  3ap” (4a’-5b°) 4a’-5b°
8.
8x3- 3x2+5x-6 x2-3x +1
-8X3+ 24 x? - 8x g x+21
21x% - 3x- 6
-21x2+63x-21
60X - 27
9.
a) (x+3)2:x2+32 Falsa
b) (x+2)(x-2)=x"-4 Verdadera
¢) (3x+1)" =x* +6x+1 Falsa

d)(1-x)2=1+2x —x? Falsa

10.
a) (x+3)(x=3)=x>-9

4 4 16
b)|[5x—=y || 5X+—=y |=25x" ——’
)(se-2y){sxe2y)-250 32y
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 85

-

| Olimpiada matematica

1. Dado un cuadrado cualquiera, deshazlo en 7 partes de forma que, uniéndolas adecuadamente,
constituyan por separado tres cuadrilateros iguales.

2. Problema de Busschop. Dado un cuadrado, cualquiera deshazlo en 8 partes de forma que, uniéndo-
las adecuadamente, constituyan separadamente dos cuadrilateros tal que el mayor sea exactamen-
te el doble que el pequefio.

3. A un chico se le caen los cromos en el patio del colegio. Cuando le preguntan cuantos eran respon-
de: «solo sé que al agruparlos de dos en dos me sobraba uno, si los agrupaba de tres en tres me
sobraban dos, al agruparlos de cuatro en cuatro me sobraban tres y al agruparlos de cinco en cinco
me sobraban cuatro». jPadrias averiguar el nimero de cromos que tenfa en nifno?

. c - T
T e - 6 |-
. .
H // N "
5 = E .
G ey
o Pra T
! - .
S - K PN
S - Y ~.
-
! | L E Y ; .
1
1 v 4 . | ! S,
i \ 3 v h \
| ' i 1 ] .
v
! : LG ! ; |
Y B ' ; .
v *\ / ! ’ |
y ; 2 Do |
\\ 1 r e 1
0
| T+ - :
T — 1
. [ T A
D | L :
v
v

AE - S0P AF | DE, CG L DE, GH = AF, GK = AF, FL = AF

Los demas son segmentos paralelos o perpendiculares a AF.
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Realizamos, como en la figura anterior, los segmentos AF, CG y el punto L.
GH y Gl son paralelas a los lados del cuadrilatero.
HK =GH

.Elmem(2, 3, 4, 5) =60
Si los agrupamos de 2 en 2 nos sobra 1 = N=59 — (59=2-29+1)
Si los agrupamos de 3 en 3 nos sobran 2 = N=59 — (59=3-19 + 2)
Si los agrupamos de 3 en 3 nos sobran 2 = N=59 — (59=4-14 + 3)
Si los agrupamos de 4 en 4 nos sobran 3 =N =59 — (59=5-11 +4)
El minimo niimero de cromos que tiene el chico son 59.

Si tuviera mas cromos seria cualquier nimero de la serie aritmética cuyo primer miembro es 59
con diferencia es 60:

59, 119, 179, 239, 299, 359, 419, 479...
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UNIDAD 5. Ecuaciones

ACTIVIDADES PAG. 88

1. Teniendo en cuenta el primer principio de equivalencia, resuelve las siguien-
tes ecuaciones:

a)4+x=12 b)-9-x=3 c)14-x=15 d)2+x=23
2. Teniendo en cuenta el segundo principio de equivalencia resuelve las siguientes
ecuaciones:
aX_1s by 4-X -2 Q) 2x+6x+ X =25
3 2 3

3. Teniendo en cuenta los principios primero y sequndo de equivalencia, resuelve
las siguientes ecuaciones:

a)3+2x=3x+1 b) 5x -6 =10x -1 C)6x -7 =4x+3

(Ve
Ll
a
<<
a
™
=
)
=
w
<

1.

a)4+x=12=x=12-4=x=8
b)-9-Xx=3=>-x=-9-3=>x=-12
c)ld—x=15=2x=14-15=>x=-1
d)2+x=23=>x=23-2=x=21

2.

a) §:15:>x:15-3:>x:45

b)4-X-oman-X0-X x4
2 2 2

c)2x+6x+§:25:>8x+§:25:>wz 25 X

3.

a)3+2X=3x+1=>2X-3x=1-3=-X=-2=>Xx=2
b)SX-6=10x—1=5x-10x=6—-1=-5x= 5= x= -1
C)OX—T7T=4X+3=>6X-4x=3+7=2Xx=10=>x=5
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4. Resuelve las siguientes ecuaciones con paréntesis:
aAx+2x-1) =7 c)B(x —2)+3(x —4) =x
b)3(x -1)-2(x -2)=-x-1 d)9(x +1)+10(x +2) =9x -1

il 5. a las siguientes ecuaciones con denominadores:

[=]

g a)x—4_x—ﬁ+£:1 c)2(;¢'+5)+9(4;¢'—]f):3;‘,_1
; 8 3 6 7 3

- b)x+3x+l:2x—1 d)m+u:3,\'+l
(] 2 4

Lo

4.

a) X+2(x-1)=7=x+2Xx-2=7=3x=9= x=3
b)

3(x-1)-2(x-2)=—X-1=3x-3-2X+4=—X-1=
X+l=-X-1=22Xx=-"2=x=-1

25=>—X=25=>—=1=>x=3
3 3
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c)
6(X—2)+3(X—4)=X=>6X—-12+3Xx-12=x=
=>0X-24=X=8x=24=Xx=3

d)
IX+1D)+10(X+2)=9Xx—-1=9x+9+10x+20=9x-1=

19x+29=9x-1=10x=-30= x=-3

5.
a)

X-=4 X-=6 121:>3(x—4)—8(x—6)+4x:1

8§ 3 6 24
:3X_12_i);+48+4x:1:>—x+36:24:x:36—24:>x:12
b)x+3x+1:2x—1:>wzzx—1:>7x+1:8x—4:>x:5
c)

2(x7+ ), 9(4>;—7) N CS) +2613(4x—7) e

= 6X+30+252X-441=63X-21=258Xx—-411=63x-21=
= 258X—63x=411-21=195x=390 = x =2

d)
3(5;x)+5(x—3) ] 6(5+X)+5(x-3) PSRN
30+6X+5x—15

=3X+1=11x+15=12Xx+4=>x=11

4
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6. Resuelve las siguientes ecuaciones del tipo ax? + ¢ = 0:

m a)xt-25=0 c) 6x* -5 =49 e)(3x+2)- (3x-2)=221
=) b) X2 - 24 = 120 d) 7 -29=61-3¢ f)4-64=0

E 7. Resuelve las siguientes ecuaciones del tipo ax? + bx = 0:

= a) X +5x=0 )xt-x=0 e) 3 - 108x =0

E b) 4x* - 3x=0 d) 762 - 42x=0 f) 3x = 4x% - 2x

6.
a) X’=25=0=>x>=25=x=45

b) x*-24=120= x> =144 = x=+£12

C) 6X°—5=49=6X"=54=x"=9= x=13

d) 7x°=29=61-3x"=10x"=90= X =9 = x =43

e) (3x+2)(3x—2)=221=9x* -4 =221=9x* =225= x> =25 = X =%5

f) 4x*-64=0=x>-16=0= x=+4

7.
Xx=0

a) X’ +5x=0=x(x+5)=0=>
X+5=0=>x=-5
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Xx=0
b) 4x*-3x=0=x(4x-3)=0= 3
4x—3:0:>4x=3:>x:z
x=0
x—1=0=>x=1
IX=0=>x=0
X—6=0=>x=6

c) xz—x:O:>x~(x—1)=O:>{
d) 7x2—42x=0:>7x(x—6):0:{

) 3Xx=0=x=0
e) 3x*-108x=0=3x(x-36)=0=
X=36=0=x=36

f)

3IX=4X? —2X = 3X+2X =4X* =
x=0

5Xx—4x* =0=> X(5-4x)=0= 5
5—4X:O:>5:4x:>x:Z
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m 8. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
[=] )Xt -3x+2=0 b)X*-5x+6=0 )X -4x+3=0 d)x*-6x+8=0 e)xX*-5x+4=0 f)x*+10="Tx
é 9. Calcula el namero de raices de las siguientes ecuaciones sin resolverlas:
a a)x?-10x+24=0 c)x*+16=0 e)4x* -12x+9=0
B b)x* —-Bx+16=0 d) 14x* - 9x + 14 =0 fy3x2-2x+1=0
<
8.
X_3+1_2
+9— + + Ty T
a)x2—3x+2:0:>x:3_ 0 8:3_JI:3_1:> 2
2 2 2 3-1
X=——=1
2
X_5+1_3
+4/25— + + B B
b)x2—5x+6=0:>x=5_ 25 24=5_\ﬁ=5_1:> 2
2 2 2 5-1
X=——-=2
2
X_4+2_3
+/16— + + Ty
c)x2—4x+3:0::>x:4_16 12:4_JZ:4_2:3 2
2 2 2 4-2
X=—2"=1
2
X_6+2_4
+/36— + + B B
d)x2—6x+8=0::>x=6_'36 32=6_\/Z=6_2:f> 2
2 2 2 6-2
X=—"=2
2
X_5+3_4
+/25— + + B B
G)X2—5X+4=0:>X=5_ 25 16=5_\/§=5_3:> 2
2 2 2 5-3
x="—"=1
2
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)

2 2

X“+10=7X=x"-7x+10=0=>
X—E—S
X_7i\/49—40_7i\/§_7i3:> T2
2 2 2 7-3
X=—>=-=2
2

9.

a) X’ —10x+24=0= A:(—IO)2 —4124=A=100-96=>A=4=
A >0 = la ecuacion posee dos soluciones reales y distintas

b) XX —8x+16=0=A=(-8) —4116=>A=64—64=A=0=
= raiz doble ( Una tnica solucion )

c) X +16=0=>A=0-4116=>A=-64=>A<0=>
No existe solucidn real

d) 14X —9x+14=0=>A=(-9) - 41414 = A=81-784=-703= A< 0=
No existe solucion real

e) X -12x+9=0=A=(-12) 449 =>A=144-144= A =0
= raiz doble ( Una tnica solucion )

f) 3x’ —2x+1=0:>A=(—2)2 —431=>A=4-12=>A=-8

A <0 = no posee solucion real.

ACTIVIDADES PAG. 92

10. Calcula cuatro nimeros pares consecutivos cuya suma sea 68.

11. Un padre reparte 60 € entre sus 3 hijos para que vayan a la feria. Al mediano le da el doble que al peque-
fio y al mayor le da tanto como al pequefio y al mediano juntos. ;Cuanto recibié cada hijo?

12. Un TALGO sale de Madrid con direccién a Barcelona manteniendo una velocidad de 100 km/h. Cuando lleva

recorridos 50 km sale de Atocha por una via paralela a la anterior un AVE que lleva una velocidad de 300 km/h.
;A qué distancia de la capital alcanzara el AVE al TALGO? ;Cuédnto tiempo tardara en darle alcance?

vy
i
(=]
=z
[=]
e
—
(=
—
o
=<

10.
Sean x- 2, X, X+ 2 y X+ 4 los nimeros buscados.
X=2+X+X+2+X+4=068

4x+4 =68
X+1=17
Xx=16

Los numeros buscados son: 14, 16, 18 y 20

11.
Sea x la cantidad que da al menor.

Menor X
Mediano 2X
mayor X+ 2x = 3X
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X+2X+3X=60
6X =60

x=10
El pequefio percibe 10 €, el mediano 20 € y el mayor 30 €

12.
Sea X el tiempo en horas que tarda el AVE en alcanzar al TALGO.
En este tiempo el AVE ha recorrido 300 X km y el TALGO 100 X km.

50 =300x —100x

50 =200x
50
X=—
200
1
X=—
4

El AVE tardara i de hora en alcanzar al TALGO a 300-% =75 km de la capital.

ACTIVIDADES PAG. 93

13. Dado un cierto niimero, primero le resto 4 y por otro lado
le sumo 4, el producto de los ndmeros resultantes es 128.
(De qué numero se trata?

14. La diferencia de dos niimeros es 2 y su producto es 105.
(De qué niimeros se trata?

15. En un triangulo rectangulo, la hipotanusa mide 2 cm mas
que uno de los catetos y este, a su vez, mide 2 cm mas que

v
g el otro cateto. ;Cudl es la longitud de los catetos y de la
g hipotenusa?
; 16. Si en un rectangulo disminuye la longitud de uno de los
= lados en 3 cm obtengo un cuzdrado da 144 cm? de area.
E (Cual es la longitud del rectangulo en un principio?

13.

Sea X el nimero buscado
(x—4}x+4)=128

x> —-16=128
x? =144
X=+12

Aparecen dos nimeros que cumplen las condiciones del problema: 12 y — 12

14.
Los numeros buscados son X, X —2
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x(x-2)=195
x*—2x-195=0
L 2EV4+780 244784 2428 _{15

2 2 2 —-13
Los niimeros buscados son 15y 13, o bien, -13y - 15

15.

Sea x la longitud del cateto menor, como indica la figura:

X+4

X+2

Aplicando el teorema de Pitagoras tenemos:
(x+4) =(x+2) +x°

X2 +8X+16=X>+4x+4+ x>

X*—4x-12=0
X_4i«/16+48_4i\/a_418_{—2
- 2 2 2 |6

Las medidas del tridangulo son 6 cm, 8 cm los catetos y 10 cm la hipotenusa
16.

x+3 cm

Xcm

Si obtenemos un cuadrado al disminuir en 3 cm un lado del rectangulo, el lado mayor
mide 3 cm mas que el lado menor.

X’ =144 = x =12, con lo que las medidas del rectdngulo son 15 cm de largo y 12 cm
de ancho.
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04

d ) . N
Desafio matematico

El viaducto de la linea de Alta Velocidad (AVE) Madrid-Valencia

El 18 de diciembre de 2010 Sus Majestades los Reyes de Espafia inauguraron la linea de Alta Velocidad
(AVE) Madrid-Valencia. Esta obrasupuso un gran esfuerzo econémico asi como importantes retos tecnolé-
gicosen los que las matemdticas estaban presentes.

Fue necesario salvar un desnivel creando un viaducto cuyo arco de hormig6én es el mas grande construido
en un puente ferroviario en Europa. El viaducto de aproximadamente 700 metros de longitud y el arco que
lo sostiene tiene su origen en la provincia de Cuenca y acaba en la provincia de Valencia. La distanciaala

31
que se encuentra el pilar de Cuenca del inicio del viaducto coincide con 70 partes de la longitud total del
viaductoy, la distancia del extremo situado en la provincia de Valencia al final del viaducto, coincide con
los 3—65 delalongitud total del mismo. El recorrido del arco viene dado por la siguiente ecuacion:

f(x)=-0'002x? + 0'54x

Las bases de apoyo del viaducto estdn a O metros de altitud sobre el terreno. Y la altura maxima del viaduc-
to es de 36 metros.

Cuenca Valencia

/ 3Em

270m

1 ;A quédistancia del origen del viaducto se encuentra el pilar de apoyo del arco que se encuentra en la
provincia de Cuenca?

2 ;Cuantos metros cuedan para llegar al final del viaducto una vez gue se ha superado el arco sobre el que
se apoya?

3 Siconsideramos el inicio del arco en la provincia de Cuenca como el punto 0 de un imaginario eje de
coordenadas cuyo eje de abscisas fuera la horizontal sobrela cota cero, jqué altura alcanza el arco en los
puntos x= 50, x =100, x= 135, x= 170, x= 200, x = 250 y x = 2707

4 La distancia que recorre el AVE Madrid-Valencia es de 391 km. Si la velocidad media del tren en dicho
trayecto es de 4 km y 73 metros por minuto, jcuanto tiempo tardara en realizar el recorrido? (El espacio
recorrido por un maévil es el producto de la velocidad por el tiempo). Aproxima el resultado y exprésalo
en lenguaje coloquial, tantas horas y tantos minutos.

5 Elprecio del billete del AVE Madrid-Valencia tiene importantes descuentos. Al efectuar la compra 15
dias antes, se obtiene un descuento del 60 por ciento y si se realiza la compra con 10 dias de antela-
cion, el descuento es del 40 por ciento. Si un grupo de amigos paga 941'64 euros por la compra de sus
billetes sabiendo que 13 de ellos los compraron con 15 dias de anticipacion y los 10 restantes con 7
dias de adelanto: jcudnto cuesta el billete en clase turista sin descuento?, jcuanto pagé cada uno por

su billete?

- /

UNIDAD 5
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: . . ) . 31, 6 _ 43
La distancia del origen del viaducto a los pilares de apoyo representa —5 35 = 5, partes

del viaducto = el arco representa un % de la longitud del viaducto. Sea x la longitud

en metros del viaducto.

27 =270=>x =700
70x— X = m

El viaducto mide 700 metros de longitud. -

1.EIl pilar de apoyo del arco que se encuentra en la provincia de Cuenca se encuentra a

% - 700 = 310 m del origen del viaducto.

2.Superado el arco quedan %- 700 = 120 m por recorrer para llegar al final del

viaducto.

3.El arco tiene por ecuacion f(x) = —0002x2 + 054x

Six =50 = f(50) = —0002 - 502 + 054 - 50 = 22 =alcanza 22 m de altura.

Six =100 = f(100) = —0002 - 1002 + 054 - 100 = 34 = alcanza 34 m de altura.
Six =135 = f(135) = —0002 - 1352 + 054 - 135 = 3645 =alcanza 36’45 m de
altura.

Six =170 = f(170) = —0002 - 1702 + 054 - 170 = 34 =alcanza 34 m de altura
Six =200 = f(200) = —0002 - 2002 + 054 - 200 = 28 =alcanza 28 m de altura.
Six =250 = f(250) = —0002 - 2502 + 054 - 250 = 10 =alcanza 10 m de altura.
Six =270 = f(270) = —0002 - 2702 + 054 - 270 = 0 = el arco se encuentra a
Om de altura

4.La velocidad media es de 4073 m/minuto = 4073-60 m/h = 244380 m/h =244°38 km/h

e
espacio = velocidad - tiempo = e =v- -t =1t =—
v

t =1 = 16 horas = | hora y 36 minutos.
24438
5.
Tiempo de antelacion en la compra  Descuento efectuado
15 dias 60 %
10 dias 40 %

Sea x el precio del billete en clase turista sin descuento alguno.
13-06x +10-04x = 94164 = 118x = 94164 = x = 798
El precio del billete sin descuento es de 798
Los que compraron el billete con 15 dias de antelacion pagaron 06 - 798 = 4788 .Los
que compraron el billete con 10 dias de antelacion pagaron 04 - 798 = 3192
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EJERCICIOS

Ecuaciones de primer grado

O 17.Resuelve las siguientes ecuacionas:

V0 w2
qaj7 ri=0

)

=+

1 T [
i Fi

w_ 14 2 Y
— K= 17 1)) FX=—0

b)-8+x=7 d)2-x=3 f)14-x=8

1 18.Teniendo en cuenta el primer principio de equivalen-
cla, resuelve las siguientes ecuaciones:

A 15+x=23 dx+12=98
k)2 -x—-45 d)—x+23-78

©19.Resuelve las siguientes ecuaciones:
abx-3=6x-9-15
b) 8x—3x + 12=9x + 27 -3x
) 2x-5r-4=/x-8x-3

d) 12 13x+ Mx=3x 7x+23

©20, Aplica el segundo principio de equivalencia para re-
solver las siguientes ecuaciones:

PESPT g+ X- 3
3 2
X 3x
b)5+% =21 d13-2 =73y
4 4

21.C Aplica los principios primero y segundo da equiva-
lencia para resolver las siguientes ecuaciones:

A SX+3x=4x+25
3X
b) 16+ = = 8 — 2x
5
7
c)23x+4x—6x+77x—5
5x
d)4x+15=?57?

Ecuaciones de primer grado
con denominadores

222, Resuzlve las siguientes ecuadiones con denominadores;

a)E:H d}£+3x:1l
2 2
B -1=15 92— x-28
3 11
Q2-=x=11 f)5+ —x =16
96 UNIDAD 5

17.
a)9+X=6=2>X=6-9=>x=-3
b)-8+X=T=>x=7+8=x=15

Ecuaciones de primer grado con paréntesis

0 23. Resuelve las siguientes ecuaciones con denominadores:

a)£x73x=ix+1 ()47u=27¥
3 2 4 5 15
h]x+17x+3=2x7?d)3x—27x—3=5x—4
3 [ 4 2 6

© 24, Resuelve [as siguientes ecuaciones con paréntesis:
a5+2x-3=6 A4-23-4x=2
b)3x-7)+12 =14 d) 7(5x - 3)=14

© 25. Resuelve |as slgulentes ecuaclones con paréntesis:
a)2(x - 3)+5x-2)=6x+15
b) 214 -x) +3(2x - 5)=2x-3
) 100 -5ix-158) =3x+ 23

)

© 26. Resuelve las siguientes acuaciones con denominadores
y paréntesis:

d) 5(x—4)+3(3x—5J:2[x+

5

M —

g 2X=3 3x-4) _sx-2_ 1

3 4 6 12
b 2A3x—5 3(4x-3) 4(3x-2)
4 2 8

0 27. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado con
paréntesis con coeficientes racionales:

32x—1 5(4x-3) 3x 87
—e— 4+

a) ===
4 2 2 4
b 120 = 1) . S(2x -1 4(3x—2)+8x+l
5 4 5 20
9 3x-7) 2x-8_ 5
4 9 36
_ _ 7
dJ?'x 5+5(3x 2]=77x+37.
12 4 3 12

Ecuaciones de segundo grado incompletas

0 28. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado

incompletas:
ax2-42=7 9x'-25=0
b)2x® 92-=236 d 2 15=12 ¥

0 29. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado

incompletas:
ax? 3x=0 A2 7x=0
b} x —6x=0 d) 8x2-5x=0

c)ll-x=14= Xx=14-11=-Xx=3=x=-3

d)2-Xx=3=-X=3-2=-X=1=x=-1

e) 7T+X=-"S5=>X=-"5-T=x=-12



f)l4—x=8=-X=8-14=-X=-6=X=6

18.

a)l15+x=23=>x=23-15=x=8
b)2-x=45=>-Xx=45-2= —x=43=x=-43
c) X+12=98=x=98-12= x=86

d) X+23=78=-Xx=78-23=-X=55=x=-55

19.

a)5X-3=6X-9-15=5X-3=6X-24=5X-6X=3-24= —X=-21= x=21

b)
EX—3X+12=9X+27-3X=5X+12=6X+27 = 5Xx—-6X=27-12 =

= -X=15=x=-15

c)

2X=5X=4=7X-8X-3=-3X-4=-X-3=
:>—3x+x:4—3:>—2x=1:>x=_%

d)
12-13X+14X=3X-7X+23 =12+ X=-4X+23 =

:>x+4x:23—12:>5x:11:>x=E

20.
a) %:42:>ZX:42-3:>2X:126:>X=%:>X=63

b) 5+§=21:>§:21—5:>§=16:>x=4-16:>x=64

c) 2x+5=—3:>5—X=—3:>5x=—6:>x=—g

2 2 5
d)
13—3—X:7—3x:>—3—x+3x:7—13:9—xz—6:

4 4
:>9x:—24:>x:—ﬁ:x:—§
9 3

21.
a) 5+3X=4X+25=3X-4x=25-5=-Xx=20= x=-20

b) 16+3?X=8—2X:>3?X+2X=8—16:>13TX=—8:>13X:—4O:> x:—%

c)

23X+4X—6X+7 = x—%:>21x+7: x—%:

:>21X—X=—Z—7:>20x:_2:> X:_ﬂ
2 2 40
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d) 4X+15:75—%:4X+5?X:75—15:>£6X:6O:>29X:360:>X:%

22.

a)§=14:>x=28

b) §—1=15:>§=16:>x=48

c) 2—%x=1l:>—%x=9:>—3x=36:>x=ﬁ:> X=-12

d)§+3x:11:>3x:11—§:>3x:1—7:>x:1—7
2 2 2 6
e)E—LX:28:>—LX:ZS—E:—LX:ES—X:%Z:X:—382
7 14 14 7 14 7
f)5+zx=16:>£x=11:>2x=33:>x=§
3 3 2
23.
a)
VS Y BV Pt 1 SR S (R 12\ SRR VT P L, S BV
32 4
—22X—-9x 3 12
=l=>-—X=l=>X=-—
12 1
b)
2(x+1)—(x+3 —X—
x;rl_X46-3=3X_2:> (X+1)—(x+ )=3X_2:>2X+26 X=3 1 o

%1:3x—2:> x—1=18x—12:>17x=11:>x=%

c)
4_x—6:2_x+2:> x+2_x—6:2_4:w:_2:>
5 15 15 5 15
:_2);—;20=—2:>—2x+20=—30:>—2x=—50:> X =25
d)
3x-2 x-3 =5x—4:> 3(3x=2)—-6(x-3) =2(5x—4):>
4 2 6 12 12
> I9X-6-6X+18=10X-8=3X+12=10Xx-8=3x-10x=-8-12=
:>—7x:—20:>x=?
24,
a) 5+2(x—3):6:>5+2x—6:6:>—1+2x:6:>2x:7:>x:%
b)3(x=7)+12=14=3x-21+12=14=3x-9=14=3x=23=> 23

X="
3
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€)4-23-4x)=2=4-6+8Xx=2=-2+8Xx=2=8x=4= X:%: X:%

d) 7(5X—3)=14:>35X—21=14:35X=21+14:>35X=35:>ngjX=1

25.

a)
2(X=3)+5(X=2)=6X+15=2x-6+5x-10=6x+15=
= TX-16=6X+15=7x-6x=15+16 = x=31

b)
2(4-X)+3(2x-5)=2X-3=>8-2X+6X—-15=2X-3=4x-7=2x-3=
= AX-2X=-3+7=2X=4=>X=2

c)
100-5(x—=15)=3x+23=100-5x+75=3x4+23=175-5x=3x+23=

:>175—23=3x+5x:>152:8x:>x:%:x:19
d)
5(x—4)+3(3x—5):2(x+%):>5x—20+9x—15:2x+1:>14x—35:2x+1:>

= 14X-2X=35+1=12Xx=36=>%x=3

26.
a)
2x=3) 3(x=4)_5(x=2) 1 _ 8(x=3)-9(x=4) _10x=2)-1 _
3 4 6 12 12 12
8X—24-9X+36=10Xx—20—1= —Xx+12=10x—21= —-x—10x=—12-21 =

—11x=-33=x=3

b)
2(3x-5) _3(4x—3) _4(3x-2) - 4(3x—5)—12(4x-3) 4(3x-2) N
4 2 8 8 8
12X—20-48X+36=12X—-8 = —48X+16=-8 = —48x=-8-16 =

:>—48x:—24:>x:%

27.
a)
32x-1)  5(4x-3) 3x 87 _ 3(2x-1)+10(4x-3) 6x+87 _
4 2 2 4 4 4
— 6X—3+40X—30=6X+87 = 40x—33=87 = 40x =120 = X =3

b)

12(x—1) +5(2x—1) _ 4(3x—2)+8x+1 - 48(Xx—1)+25(2x—1) _ 16(3x—2)+8x+1 -
5 4 5 20 20 20
48X —48 + 50X —25=48X—-32+8X+1=98X—-T73=56X-31=42x=42 = x=1
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c)

3(x=7) _ 2x—8_i:> 27(x=7) _4(2x-8)-5
4 9 36 36 36

27x—8x:189—37:>19x:152:x=%:x:8

=27x-189=8x-32-5=

d)
7x-5 503x-2) 7Tx 37 TX—-5+15(3x—-2) 28x+37
+ =t —= = =
12 4 3 12 12 12
TX—=54+45X—-30=28X+37 = 52X—-35=28X+37 = 52X —-28X=35+37T=

:>24X=72:>X=2:X=3
24

28.

a) X’ -42=T=x"=42+7=>x*=49= x =47

b) 2x2-92=36= x> —46=18= x> =46+18 = X’ = 64 = x = +8

C) X’ =25=0=>X%X"=25=X=15
d)2x*-15=12-X"=22X>+ X’ =15412=3x*=27=> X =9 = x =43

29.

Xx=0
X=3=0=>x=3
x=0
X—6=0=>x=6

a) x2—3x=0:>x(x—3):0:>{
b) x2—6x:0:x(x—6):0:>{

x=0
c) 2x*=7x=0=>x(2x-7)=0= 7

2x—7:0:>2x:7:>x:5
Xx=0

d) 8x* —5x=0=x(8x-5)=0= 5
8x—5=0:>8x=5:>x=§
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©30.Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo gra-
do incompletas:
a) 4x? - 20x=-x"+155x  b) 3'5x? + 3r=x? + 16x
©31.Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo gra-
do incompletas:
a) 25x2-625=0 Q132 -65=0

b) 63x*-252=0 d) 17x*-289=0

0 32.Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo gra-
doincompletas:

a) 16x2 - 48x=0 a2 B, _
30
b) gxz—ix =0 d)03x2-27x=0
30 27

Ecuaciones de segundo grado. Férmula general

©33.Resuelve la siguientes ecuaciones de segundo grado
incompletas:

a) (5x—8) - (5x + 8)=36
b) (x-6): (x+6)=-9

o) (2x+3F=36
d) (4x-122=16
034, Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo gra-
do con raices enteras:
a)x-7x+12=0
b) x*-6x+13=2x-2
Q) - 14x +45="10x-x* - 25
d) 3x? - 48x = -189
€) 6x*~10x - 23 =247 - 30x + 33
f)x?-3x-40=15x-72

O 35.Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

a)d’-1=0 Q5x2-4x-1=0
b) x2+ix7i:0 d) 3 +4x+1=0
12 12

O 36.Aplicalaférmula pararesolver las siguientes ecuacio-
nes de segundo grado:

aA)xX+2x-35=0 QX -2x-63=0

b) x2-5x-6=0 dy6x2+ 11x-35=0

© 37.Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

a)xz—lx—i=0

Q) 6x2+35x-6=0
6 6

1 1
b)6x* ——x—-—=0

d)3x*+8x-3=0
2 12

30.

a) 4x2—20x=—x2+155x=>5x2—175x=0:5x-(x—35)=O=>{

b)

©38.Resuelve las siguientes ecuaciones:
Q6 +5x+1=0

d)x?-2x=15

a)10x*-3x-1=0
b) 2% -12x+10=0

Estudio del discriminante

©39. Calcula el nimero de raices de las siguientes ecuacio-

nes sin resolverlas previamente:
a)Xr-6x+9=0 Q2x-6x+9=0

b)x2-6x-9=0 d)3x2-5x+2=0

©40.Indica el numero de raices de las siguientes ecuacio-
nes sin calcularlas previamente:

) 25%%+ 10x-1=0
d)10x2+ 7x+1=0

a)10x* + 7x+10=0
b) 25x2 + 10x+1=0

O 41. Calcula el numero de raices de las siguientes ecuacio-
nes sin calcularlas previamente:

a)2x*+5x-3=0 2x-5x+3=0
b) 2x* -3x-2=0 d)2x*-3x+2=0

©42.5in resolverlas, calcula el niimero de raices de las si-

guientes ecuaciones:
a)2x?+3x+2=0 Qx2-2x+1=0

b)4x?+4=0 d)x?-x-6=0

©43.Indica el numero de raices de las siguientes ecuacio-
nes sin resolverlas previamente:

QX2 -10x+25=0
d)x*-8x+15=0

AX-9x+9=0

b) X -81=0

Identidades notables

®44.Expresa las siguientes ecuaciones de segundo grado
como cuadrado de una suma o una diferenciay da su
solucién sin aplicar la férmula:

1
a)x?—10x+25=0 c)4x27x+g=0

4 4
d)9x2—§x+—=0

49
bjx?-7x+—=0
4 a1

®45_Expresa las siguientes ecuaciones en forma de identi-
dad notable y da su solucién sin aplicar la férmula:

9

4
a)49x%* - 2401=0 6] 9x2—14x+3=0

16

b)4x*-25=0 d)?x2724x+8]=0

Ecuaciones 97

X =

35x?+3x=x>4+16x=>2'5x2 - 13x=0=>x-(2'5x—13) =0 >

x=0

2’5x=13=>x=%=>x=5'2

0

x =35
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31.
2 2 2 625 2
a) 25x* —625=0= 25x> = 625 = X =5 DX =25 x=45

b) 63x* —252=0= 63x> =252 = xzzg: X’ =4=x==%2
63
c) 13x2—65:0:>13x2:65:>x2:f—§:> X =5=x=%5

d) 17x2—289:0317x2:289:>x2:%: X2=17=x=+J17

32.
5 l6x=0=x=0
a) 16x* —48x=0=16x(x-3)=0=
X=3=0=>x=3
2
—X=0=>x=0
b)zxz—ix:O:gx x-2]-0=13
27 9 4 4
X——=0=>X=—
9 9
—X=0=>x=0
5, 3125 5 625 =
) =X ———X=0==X| X———
37 243 3 81 625 _ 625
81 81

03x=0=>x=0

d) 0'3x* -2'7x=0=0'3x(x-9)=0=
X=9=0=>x=9

33.

a) (5x—8)(5x+8)=36=25X" —64=36=25x" =100= X’ =4 = x =12
b) (x=6)(x+6)=-9=x*-36=-9= x* =27 = x=£27

c)
(2x+3)2 =36=4X> +12X+9=36=4x>+12x-27=0=

“12+424 12 3

X:—12J_r\/144+432:—121\/%;1&24: s 8 2
8 8 8 ~12-24 36 9
8 8 2

Otra solucion. Tomando raiz cuadrada a ambos lados obtenemos:

2x+3=6=>2x=3>x=

N| W

9
2.7C-|'3:—6:>2x:—9:>x:_E
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d)
(4x — 12)? = 16 = 16x? — 96x + 144 = 16 = 16x? — 96x + 128 = 0

6+2 8
6+V4 612 |75 37

2— = = - = - =
x“—6x+8=0=>x > > 6-2 4
2 2

Otra solucion. Tomando raiz cuadrada a ambos lados obtenemos:
4x —12=4=4x =16 =>x =4
4x — 12 =—-"4=>4x=8=x =2

34
X_7+1_4
+/49 — + + T
a) x2—7x+12:0:>x:7_ 49 48:7_\527_1: 2
2 2 2 7-1
X=——=3
2
b)
X2 —6X+13=2X-2=> X2 —8x+15=0=
X—ﬁ—s
L _8EV64-60 8xV4 82 |7 2 -
2 2 2 8—2
x=2"%-3
2
c)
X2 —14X+45=10X— X% —25= 2X% —24X+70=0
244
_ 24576560 _ 2416 244 |7 4
4 4 4 24— 4
X=—=5
4
d)
3x2 — 48X = —189 = 3x% — 48X +189 =0
L4846
Lo 48%/2304-2268 _48+36 _48%6_ |© 6
6 6 6 48—6
X=—=7
6
€)
6X% —10X—23=2X% —30X+33 = 4X> + 20X =56 =0 => x> + 5X—14 =0
X_—5+9_2
5425456 —5++/81 —5+9 T,
= X= = = =
2 2 2 e
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)
X2 —3X—40=15X—72 = x> —18X+32 =0 =

20 5
123

18+14
_18+324-128 184196 _18+14 _ =TT
- 2 22 _18-14
2
35.
) ) , 1 1 1
a)4xX —1=0=24x" =12 X === X==%, - =>X==%—
4 4 2
b)
2 1 1 2
X +Ex——:0312x +X-1=0=
-1+7_6 1
_—1x4/1448  —1£7 | 24 24 4
24 24 |-1-7 8 1
24 24 3
4+6_1
++/ + B
¢) 5x —dx—1=0= x =% 16+20 4436 ] 10
10 10 4-6 1
10 5
442 1
—4+J16— 4+ Y
d) 3x* +4x+1=0=>x= 4£V16-12 4—\/Z= 6 3
6 6 4-2_
6
36.
2+12
+ 2+ B
2) X +2X-35 =0 = —2++/4+140 _ 2_J144: 2
2 2 -2-12
=—7
2
5+7 _6
++/ +
b) X —5X—6=0= x= 22224 3 V49 |2
2 2 5-7__,
2
2+16
++/ +\/
¢) X —2X—63=0= x =22 4;252 23256
~11+31 20
—11++/ —11++/ 12
d) 6 +11X—35=0= x= & 1122”840: “12961= 12

12

~11-31

2

12

7
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37.
a)
,» 1 1 5
X"=—X=-—==0=>6X"-x-1=0=>
6 6

1+5 1
Lo lEI+24 185 1 2
12 12 J1-5 4 1
12 12 3
b)
, 11 ,
6X _EX__:0:>72X —6x-1=0=>
6+18 24 1
L _6:\36+288 64324 | 7144 144 6
144 144 6-18 12 1
144 144 12
35437 2 1
C)6Xz+35X_6=0:>X:—3Si\/1225+144:—35i\/1369: 2 12 6
12 12 3531 M
12 12
~8+10 2 1
d)3X2+8X_3203X:—8i\/64+36:—Si\/IOOZ 6 6 3
6 6 -8-10_ 18 _
6 6

38.

1
359440 32V49 |20 20 2
20

a) 10X’ -3x-1=0=x=
20 3-7 4 1

20 20 5
12+8
+ — + =
b) 25 —12%410 = 0= x = 1 2EV144-80 128464 |4
4 4 12-8_
4
S5+l -4 1
544/ _ _5+ - -
c) 6X+5x+1=0=x= YEN25-24 S—ﬁ: 1212 3
12 12 —5—1__£__l
12 12 2
2+8 _10_,
++/ + -5 =
d)x2—2x:15:>x2—2x—15:0:>x:2_ 4+60:2_\/a: 2 2
2 2 2-8__6__,
2 2

39.
a) A=36-36=0= A=0= Solucion tnica ( Raiz doble)
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b) A=36+36=72= A>0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas
c) A=36-72=-36= A <0= La ecuacion no posee solucion real
d) A=25-24=1= A> 0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas

40.

a) A=49-400=-351= A < 0= La ecuacion no posee solucion real

b) A=100-100=0= A =0= Solucidn tnica ( Raiz doble)

c) A=100+100=200= A > 0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas
d) A=49-40=9= A > 0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas

41.

a) A=25+24=49= A > 0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas
b) A=9+16=25= A>0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas
c) A=25-24=1= A > 0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas
d) A=9-16=-7= A <0= La ecuacion no posee solucion real

42.

a) A=9-16=-7= A< 0= La ecuacion no posee solucion real

b) A=0-64=—-64 = A <0= La ecuacién no posee solucion real

¢) A=4-4=0= A=0= Solucidén tnica ( Raiz doble)

d) A=1+25=26= A>0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas

43.

a) A=81-36=45= A> 0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas
b) A=0+324=324= A > 0= La ecuacidn posee dos raices reales y distintas
¢) A=100-100=0= A =0= Solucidén tnica ( Raiz doble)

d) A=64-60=4= A>0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas

44,

a) X ~10x+25=0=>(x-5) =0=>x=5
2

b) x2—7x+%:0:> x—%) =0=>X=—

45,
) ) X=T=0=>x=7
a) 49x"-2401=0= X —49=0:>(x—7)-(x+7)=0:
X+7=0=>x=-7
2x—5:0:>2x:5:>x:é
b) 4x*—25=0= (2x—5)(2x+5)=0= 2 .
2x+5:0:>2x:—5:>x:—5
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2
c) 9x2—14x+%:0: 3x—%

2

S0 3x-L=0=3x=Lox=1
3 3 9

d) Ex2—24x+81=0:> ix—9 :0:>ix—9=0:>ix=9:>x=2
9 3 3 3 4

PROBLEMAS

0 46. Calcula un nimero tal que sile sumamos 39 nos da 87.

O 47.Si sumamos tres nimeros pares consecutivos obtene-
mos como resultado 54. ;De qué numeros se trata?

©48. Calcula tres niimeros impares consecutivos cuya suma
sea 81.

©49. Cinco veces un nimero mds 3 veces el siguiente son 19.
iDe qué numeros se trata?

©50.El producto de dos ndmeros pares consecutivos es
2600. Calcula dichos numeros.

53
®51.La suma de un numero y su inverso es VR Calcula de
qué numero se trata.

©52.Calcula dos numeros que suman 82 y tales que la di-
ferencia de sus cuadrados es 1476.

©53.Dos hermanos se llevan un afio de diferencia. Si el tri-
ple de la edad del mayor mas el doble de la del me-
nar es 103, calcula la edad de cada hermana.

©54. Alberta tiene 4 anos més que Fatima y, dentro de 2
afios, tendrd el doble de edad. ;Cudntos afos tienen
Alberta y Fatima?

©55.Un padre tiene dos hijos. El triple de la edad del mayor
mas el doble de la edad delmenor esla edad del padre.
iQué edad tiene cada uno si el padre tiene 34 afos y la
diferencia de las edades de los hermanos es de 3 afos?

©56.Mezclamos vino bueno de 8 €/L con vino de calidad
inferior de 4 €/L, obteniendo 120 L de mezclaa 5 €/L.
¢Cudntos litros de cada clase hemos mezclado?

@ 57.Dos obreros juntos tardan 10 h en realizar un trabajo.
Si lo hacen por separado, uno de ellos emplea 15 h
mas que el otro. ;Cuanto tiempo emplea cada uno de
ellos en realizar el trabajo por si solo?

@ 58.Dos pintores tardan 4 h en pintar un edificio trabajan-
dojuntos. ;Cudnto tardara en hacerlo cada uno indivi-
dualmente si uno de ellos tarda 6 h mas que el otro?

98 [} UNIDAD 5

® 59.Tenemos dos clases de café: natural y torrefacto. Si el
kilo de natural cuesta 80 cts. de euro mas caro, calcu-
la el precio de cada uno de ellos si, habiéndonos lle-
vado 2 kg de torrefacto vy 9 kg de natural, nos hemos
gastado 314 €.

©60. Mezclamos leche desnatada de 0'75 €/L con leche en-
tera de 0'9 €/L. ;Cudntos litros de cada clase hemos de
mezclarsiqueremos obtener 12Lde mezcdaa 0’85 €/1?

®61. Llenamos un depdsito en 3 h abriendo dos grifos igua-
les a lavez. j;Cudnto tiempo tardara cada uno de los gri-
fos, por separada, en llenar el depésito si uno tarda 8 h
mas que el otro?

®62.Un frutero compra naranjas a un agricultor por valor
de 7500 €. Por el mismo precio podia haber compra-
do 7500 kg mas de naranjas de una calidad inferior,
ahorrandose 5 cts. por kilo. ;Cuantos kilos de naran-
jas compré? ;Cudnto pagd por kilo? jCudnto hubiera
pagado por kilo si hubiera aceptado la oferta?

©63.0bservamos que la superficie de un cuadrado au-
menta 24 cm? cuando aumentameos la longitud de su
lado 2 ecm. ;Cudnto media el lado del cuadrado enun
principio?

©64.En un rectangulo la base mide 2 unidades mas que la
altura. Si unimos el punto medio del lado mayor con los
vértices de los lados opuestos obtenemos un tridangulo
is6sceles. ;Qué longitud tienen los lados del recténgulo
si el area del triangulo es de 4 unidades de superficie?

©65.Queremos saber las medidas de una parcela rectangu-
lar de 96 m?, sabiendo cue el lado mayor mide 10 m
mas que el menor.

©66.La diagonal de un rectangulo mide 25 cm y un lado
es 17 cm mayor que el otro. Calcula el drea de dicho
rectangulo.

®67.Ala hora derealizaruna obra, observamos que el cos-
te de la misma viene dado por la férmula:

C=20x"+15x

donde C indica el precio en euros y x indica el coste
de la hora trabajada. Calcula lo que vale la hora de
trabajo sila obra cuesta 25025 €.

®68.Los alumnos de 32 de ESO realizan una actividad ex-
traescolar y el autobs les cuesta 296 €. En el ultimo
momento se apuntan 3 alumnos mas ¥, como conse-
cuendia, el autobus les cuesta 0'6 € menos a cada uno.
iCudntos alumnos iban al principio a la excursién?
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46.
Sea X el nimero buscado = X+39=87 = x=87-39 = x=48

47,
Sean los numeros buscados: X —2, X, X+ 2

X—24+X+X+2=54=3Xx=54= x=18 = Los niumeros buscados son:
X-2 =16, x=18 y x+2=20

48.
Sean los numeros buscados: Xx—1, x+1, X+ 3

X—=1+X+1+X+3=81=3Xx+3=81=3X=78 = X =26= Los nameros buscados
son: X—1=25 , x+1=27 , x+3=29

49.
Sean X y X+ 1 los nimeros buscados.

5x+3(x+1)=19 = 5x+3x+3=19=8x =16 = x =2

Los nlimeros buscados son 2 y 3.

50.
Sean X, X+ 2 los nameros buscados.

2++/ 24+ 2+ 50
x(X+2)=2600:>x2+2x—2600:0:>x: 2+ 42+10400= 2+ 210404: 2_2102:{ 5

Los niimeros buscados son: 50 y 52, 0bien,-52 y—50

51.
Sea X el niimero buscado.

1 53 _ x*+1_53

X+—="= = 14x* -53x+14=0=>
X 14 X
L _53%2809-784 _53+2025 _53+45 _

28 28 28

SR S SR N

Aparecen dos numeros que cumplen las condiciones del problema: % y 7

2
52.

Los nimeros buscados son X y 82 - X . Como la diferencia de sus cuadrados es 1476
tenemos la siguiente ecuacion:

X’ —(82-x)" =1476 = x — (X’ — 164X+ 6724) = 1476 = 164x = 8200 = X =50

Los nimeros buscados son 50 y 32.

53.
Sean X los afios del mayor.

3x+2(x—1):103:>3x+2x—2:103:5x:105:>x:21

Las edades de los hermanos son 21 y 20 afios respectivamente

151



54.
Sea X la edad que tiene Fatima actualmente. Planteamos el problema mediante la

siguiente tabla:

Alberta  Fatima |
Hoy X+4 X
Dentro de 2 afios | X + 6 X+2

Dentro de dos afios la edad de Alberta sera el doble que la de Fatima. Esto se traduce al
lenguaje algebraico mediante la siguiente ecuacion:

X+6=2(X+2)=X+6=2X+4=>x=2
La edad de Fatima es de 2 afios y la de Alberta de 6 afios.

55.

Sea x la edad del hijo menor.

3 Edad Mayor + 2 Edad Menor = Edad del Padre.

Sea x la edad del menor.
3(X+3)+2x=34=3X+9+2Xx=34=5x=25= x=5

El menor tiene 5 afios y el mayor tiene 8 afios.

56.
Vino bueno Vino calidad inferior Mezcla
8 4 5 | €/ litro
X 120 - x 120 | Litros

8x+4(120—x):5-120:>8x+480—4x:600:>4x:120:>x:30

Asi que hemos mezclado 30 litros de vino bueno con 90 litros de vino de calidad
inferior.

57.

Supongamos que el primer obrero tarda X horas en hacer el trabajo s6lo. Entonces el
segundo obrero tardard X + 15 horas en realizarlo s6lo. Como juntos tardan 10 horas,
planteamos el problema por reduccién a la unidad.

La cantidad de trabajo que hace el primer obrero en una hora, mas la cantidad de trabajo
que hace el segundo obrero en una hora, es la cantidad de trabajo que realizan los dos
obreros en una hora. Esto se traduce al lenguaje algebraico con la siguiente ecuacion:

1 1 1 X+15+x 1 2X+15 1

———=— ————=— = —————=—=20x+150 = x(x+15)=

X x+15 10  x(x+15) 10  x(x+15) 10

= 20X+150 = X* +15x = X* +15x-20x-150=0 =

5£425+600 5++4625 5+25 |15
2 2 2 -10

Desechamos la solucidon x = -10 porque no tiene sentido.

Asi que el primer obrero realiza el trabajo en 15 horas y el segundo en 30 horas.

= x> =5x—-150=0= x =
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58.

Primer pintor = Segundo pintor Juntos

X X- 6 4 Horas que tardan en realizar
el trabajo

1 1 1 Trabajo realizado en 1 hora

X X—=6 4

La ecuacion es la siguiente:

T, b L x=6ex 1 2x=6 1 o saox—6x=
X X—-6 4 x(x—6) 4 x(x—6) 4

+ _ + + 12
:>X2—14X+24=0:>X=14_\/1296 96:14_2\/100214;102{2

La solucion X =2 no tiene sentido en este problema, ya que el segundo pintor no puede
tardar - 4 horas en realizar el trabajo.
Solucion: 12 horas el primer pintor y 6 horas el segundo pintor.

59.
Natural Torrefacto
X+0’8 X €/kg
9 2 kilos
9( x+80) 2 X Gasto Total

9(x+0'8)+2x=31'4=9x+7'2+2x=31'"4=11x=24"2=>x=2"2
El café torrefacto cuesta 2°2 €/ kg y el café natural cuesta 3 € / kg
60.
Semidesnatada Entera Mezcla |

0’75 0’9 0’85| €/ litro
12 —x X 12 litros

(12—-x)-0'754+09x=12-0'85=9—-0'75x+ 0'9x = 10'2 =
940'15x=102=0'15x=12=x=8
La leche entera cuesta 8 € /litro y la leche semidesnatada cuesta 4 € / litro

61.

Sea X la cantidad de horas que tarda el primer grifo en llenar el depdsito. El segundo
grifo tardara X + 8 horas.
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El problema se resuelve planteando la cantidad de depdsito que se llena en una hora.
“La cantidad de deposito que llena el primer grifo en una hora, mas la cantidad de

deposito que llena el segundo depdsito en una hora es la cantidad de deposito que llenan
los dos grifos en una hora”

Algebraicamente se traduce en:
1 1 I x+8+Xx

1 N 1 2x+8 1

X X+8 3 x(x+8) 3 x(x+8) 3
244196 —2+10 [4

2 2 |6

El primer grifo tarda 4 horas y el segundo grifo tarda 12 horas en llenar el depdsito.

= 6X+24=x>+8Xx=>

=X 4+2Xx-24=0=>

62.
Sea x el nimero de naranjas que compr6. Ordenamos los datos en la siguiente tabla:

Naranja buens Naranja calidad inferio
Kilos X 7500 + X
€/kg 7500 7500
X 7500+x
€ 7500 7500

€/kg Naranja buena - €/kg Naranja calidad inferior = 0’05
7500 7500 56250000

b

- =0’05=> ————— =0’05= 0’05 x2 + 375 x -56250000 =0 =
x 7500+x (7500+x)-x

_ —375i\/140625—4-0’05-(—56250000) _ —375%v11390625 _ —375%3375

2:0.05 0’1 o 0’1
—375—3375 3750
—37500
_ 0.1 0.1
—375+3375 3000
= 30000
0.1 0.1

No tiene sentido la solucion -37500. Por lo tanto compro 30 000 kg de naranjas.
Pagé el kilo a =0'25€

Si hubiera aceptado la oferta hubiera pagado las naranjas az

=072 €kg

63.
Sea x cm la longitud del lado del cuadrado inicialmente.
Si aumentamos en 2 cm la longitud del lado, la superficie del cuadrado resultante es

(x + 2)2 . Esta superficie es 24 cm” mayor que la superficie inicial x* del cuadrado.
Entonces la ecuacion resultante es:

(x+2)2 =X +24 = X2 +4X+4 =X +24=4X+4=24=4x=20=>X=5

El cuadrado inicial media 5 cm y después del aumento mide 7 cm.
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64.

Xcm
4

X+2cm
Como el area del triangulo es 4 cm®

—-2+t+4+432 -2+6

M:4:>x2+2x—8=0:>x= = ={

2 2
El rectangulo mide 4 cm de largo por 2 cm de ancho.

65.

96 X-10m

Xm

(x=10)x=96 = x> —10x-96 = 0= X

_10£+/100+384 10 £+/484 _10+22 |16
- 2 S22 {—6
La solucion — 6 no tiene sentido.

Las medidas de la parcela son 16 metros de largo y 6 metros de ancho.

66.

25¢cm X-17 cm

Xcm
Aplicando el Teorema de Pitagoras tenemos:

25% = x2+(x—17)2 = 625=x>+ x> —34X+289 = 2x* —34x-336=0

17++/2894+672  174+/961 17431 _{24

= x*=17x-168=0= X
2 2 2 =7

La solucion — 7 no tiene sentido.
Las medidas del rectangulo son 24 m de largo y 7 m de ancho. Su 4rea es de 168 m®.

67.
20%% +15X =25025 = 20x> +15x—25025=0 = 4x> +3x-5005=0 =

35
L _3%+/9+80080 _—3+80089 _-3+283 _

8 8 8 143
4

La hora de trabajo cuesta 35 euros.
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68.

Numero de alumnos X X+3
Coste/ alumno 296 296

X x+3

coste inicial — 0’6 = Coste final

296 296 296 296 . 296(x+3)—296x
2 06=" 222 06 =
X X+3 X  X+3 X(X+3)
296X +888 296X =0"6X" +1'8Xx = 0'6X> +1'8Xx—888 =0 =
o T1'8443'2442131'2 _ -1'8+46.2 _ [37
1'2 1'2 40

Al principio iban 37 alumnos a la excursion.

@69.Un grupo de amigos celebra una comida que acuer- O 72.El atunero Urdiales, de regreso al puerto de Castro, se

dan pagar entre todos. En el momento en que el ca- detiene un mes a pescar attn en el Océano indico, con

marero trae la factura, que es de 360 €, dos de ellos
reciben una llamada que les obliga a abandonar pre-
cipitadamente el restaurante. El resto de sus compa-
fieros decide asumir solidariamente la factura, con lo

que deberan pagar 2 € mas cada uno. ;jCuantos co- dico si cuando llega a puerto descarga 35000 kg de
pescado?

mensales se sentaron a la mesa?

©70.5i en un cuadrado aumentamos lalongitud
de dos de sus lados paralelos en 2 unida-
des, el drea del rectangulo resultante au-
menta en 8 unidades. ;Cuanto mide el lado
del cuadrado?

©71.En una etapa de la vuelta ciclista a Espafia,
el primer corredor saca una ventaja de
3kmal segundo. Si el primero lleva unave-
locidad constante de 40 km/h y el segundo
de 45 km/h, jcudnto tiempo tardard el se-
gundo corredor en alcanzar al primero?,
iqué distancia han de recorrer los dos para
que le alcance? Si la meta esta a 30 km del
primer corredor, jquién ganara la etapa?

69.

0'6=

1
lo que aumenta = la carga que transporta en su bo-

dega. ;Cuantas toneladas de pescado lleva el Urdia-
les en su bodega antes de la parada en el Océano in-

Sea x el numero de comensales. Como la factura es de 360 €, le corresponde 360 €a
X

cada uno. Al abandonar 2 comensales el restaurante, le corresponde abonar a cada uno

de los restantes comensales

X—=2
2 €, resulta la siguiente ecuacion:

€. Dado que la diferencia entre ambas cantidades es
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360 360 . 360x-360(x-2)

200 PV 5 =2=2Xx"-4x-720=0
X—2 X x(x—2)
‘= 4+416+5760 4+45776 4+76 |20
4 4 4 -18
La respuesta — 18 no tiene sentido.
En la mesa se sentaron 20 comensales.
70.
X Cm
¢ X+ 2 cm

Sea X la longitud del lado del cuadrado. La ecuacion resultante es: (x + 2) - x = x* + 8
X’ +2x=x>+8=>x=4
Por lo tanto, el cuadrado inicial mide 4 cm de lado.

71.

Sea x el tiempo en horas que tarda el segundo corredor en alcanzar al primero. En ese
tiempo el primero recorre 40X km y el segundo recorre 45X km . Ademas el segundo
recorre 3 km mas que el primero. Asi la ecuacion es:

3=45x—40x:>5x=3:x=3.

.3 . . :
El segundo corredor tardara 3 de hora, es decir 36 minutos, en alcanzar al primer

corredor. En ese tiempo el primer corredor ha recorrido 40 - % =24 km y el segundo

corredor ha recorrido 45 - % =27 km . La carrera la gana el segundo corredor.

72.
Sea X el numero de kg de pescado que lleva el barco en su bodega

1
x +gx = 35000 = 7x = 210000 = x = 30000

Soluciéon: 30000 kg = 30 Tm de pescado lleva en su bodega antes de la parada en el
indico

=
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AUTOEVALUACION PAG. 99

1

W

AUTOEVALUACION

. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)2x-5=3x-12
b)5:-x-N+7-x-3)=8-2:x-7)

. Resuelve las siguientes ecuaciones con denominadores:

X
a]4x—7+9(x—l)=8x—5—3

3x75+8x76_7x7679x77
2 4 2 2

b)

. Resuelve las siguientes ecuaciones:
)5 - 40=4x'+ 41
b) 16x2 - 32x =0

. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a2 +5x-12=0
b) 122 - 1x+2=0

. El producto de dos niimeros consecutivos es 132.

Calculalos.

a) 2X=5=3x-12=x=7

b)

2.

a) 4x—7+9(x—1):8x—5—§:>13x—16:

b)

3

. Averigua el numero de raices de las siguientes ecua-

ciones sin resolverlas:
AN -2x+2=0 b)x?-2x-2=0

O2x'-4x+3=0

. En el transporte escolar viajan el doble de chicos que

de chicas. Calcula cuéntos chicos y chicas viajan, si las
51 plazas del autobus estan ocupadas.

. La diferencia de los cuadrados de dos niimeros conse-

cutivos es 31. ;De qué nimeros se trata?

. La pintura utilizada para pintar una habitacion cuesta

120 €. Hay una oferta segun la cual, si compramos
otra clase de pintura que cuesta 225 € menos el kilo,
podriamos adquirir 12 kg mas. jCudntos kilogramos de
pintura podria comprar con la oferta?

4
. Unacamisa cuesta los = de un pantalén. Alir a pagar nos

piden 3600 €. ;Cuanto cuesta cada prenda si el de-
pendiente se equivocd y en lugar de sumar los precios
los multiplicé?

99

Ecuaciones

5(x=1)+7(x=3)=8(2x—-7)=5x-5+7x-21=16x-56 =

3x—5+8x—6 _T7x=6 9x-7
2 4 2 2
6X—10+8x-6=14x-12-18x+14

14x—-16=-4x+2
18x =18
Xx=1

a) 5x° —40=4x>+41= x> =81= x =49

b) 16X* ~32x=0=16x(x~2)=0=

X

=12X-26=16X—-56=4x=30=> x=%0:>x

15
2

15

0
2

—X—5:>£X:11:>X:2
2 2
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4.

3
-5t -5+ 2
2) 2 +5X—12 =0 = x = D EV25¥96 _ S |5
4 4
4
16 2
+ — + -4
b) 12X2 —11x+2= 0= x = LEVI2I=96 _11£5 _}24 3
24 4
5.
£ +23 (12
(X—1)x =132 = —x—132=0 = x= = ;29:1_223:{ 1

Los nlimeros buscados son 11y 12, o bien, -12 y -11.

6.

a) A=4-8=-4= A< 0= La ecuacion no posee raices reales

b) A=4+8=12= A > 0= La ecuacion posee dos raices reales y distintas
¢) A=16—-24=-8= A <0 = La ecuacion no posee raices reales

7.
Sea X el nimero de chicas que viaja en el transporte escolar. Los chicos son 2X.

X+2X=51=3x=51=>x=17

En el trasporte viajan 17 chicas y 34 chicos.

8.
Sean X- 1 y X los numeros buscados.

X —(x-1) =312 x* - x> +2x~1=31=2x=32= x =16

Los nimeros buscados son 15y 16

9.
Sea X el nimero de kilos de pintura que utiliza para pintar la habitacion inicialmente.
Precio inicial Oferta
Kilos X 12 +x
€/kg 120 120
X 12+ x
€ 120 120

La diferencia entre la oferta y el precio inicial es de 2°25 €/kg. Se plantea la siguiente
ecuacion:

120 120 _51ps o, 1200HID 120X 515 14402125 +27x =
X X+12 X(X+12)

=27% 27+ 27+ 20
L 9950 27y — 1440 = 0 ¥ — 27_\/742'Z+1296O: 27_4\'/;3689 274,_51172{ .

Inicialmente se comprarian 20 kilos de pintura.
Aprovechando la oferta, se podria adquirir 32 kilos de pintura.
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10.

. . . 4
Si el pantalon cuesta X €, la camisa cuesta 5 X €.

La ecuacion resultante es: xg X=3600= x> =8100= x=90

El pantalon cuesta 90 € y la camisa 40 €.

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 101

P

Olimpiada matematica

1. Un grupo de excursionistas tiene que cruzar un rio profundo y el puente de dicho rio esta roto. El
organizador de la excursién observa que en la orilla hay una barquita en la que juegan dos nifios y
es tan pequeria que solo cabe un adulto en ella. ;Qué estrategia utilizaran los excursionistas para
cruzar el rio? Nota: los excursionistas son adultos.

2. Los nuimeros enteros desde 1 hasta 9 se distribuyen en las casillas de una tabla 3 por 3. Después se
suman seis numeros de tres cifras: los tres que se leen en filas vy los tres que se leen en columnas.
;Hay alguna distribucion parala cual el valor de esa suma sea 2001?

. . . 1 1 1
3. Prueba que, para todo entero positivo n, la expresion decimal — + —— + p
n n+

es periodica mixta.
n+1

4, Formauna figura con tres cuadrados iguales y yuxtapuestos. Cértala en cuatro partes, de forma que
los cuatro trozos formen un cuadrado que en su interior tenga un cuadrado vacio.

1. Los dos nifios cruzan el rio, quedando uno de ellos en la orilla opuesta mientras que
el otro vuelve con la barquita. A continuacion, un adulto cruza al otro lado y el nifio
que esta en la orilla opuesta vuelve con la barquita.

Repetiremos este argumento de doble ida y doble vuelta tantas veces como adultos
hay.
2. Consideremos la distribucion:

W)
-

Sea S la suma:
S=ABC + DEF + GHI + ADG + BEH + CFI

S=100(A+D+G+A+B+C)+10B+E+H+D+E+F)+(C+F+1+G+H
+1)

S=200A+ 110B + 101C + 110D + 20E + 11F + 101G + 11H + 2l
S=(9-22+2)A+(9-12+2)B+(9-11+2)C+(9-12+2)D +
+(9-2+2E+(O9+2F+(9-11+2)G+(9+2)H+(9-0+2)
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4.

S=9+2A+B+C+D+E+F+G+H +)
S=9+2.45=9+2.5.9

S=9+9

S=9

Como 2001 no es multiplo de 9 no existe ninguna distribucion para la que la suma
indicada tome el valor dado.

1,1 1 3n% +6n+2
n n+l n+2 n-(h+1)-(n+2)

Para que una fraccidn origine un numero decimal periddico mixto, una vez reducida
debe tener en el denominador algun factor primo del conjunto {2, 5} y alguno que no
seaniel 2niel 5.

La fraccion anterior tiene en el denominador, al menos, un factor 2 mas que el
numerador.

En efecto, si n es par entonces n = 2K, por tanto:

1 1 1 3n*+6n+2  12k®+12k+2 6k* + 6k +1

N n+l nt2 n-M+1)-(n+2) 2k-2k+1)-2k+2) 2k-(2k+1)-(2k +2)

El numerador es impar y el denominador es par. Si n es impar, n =2k + 1.
1,1 1 _ 3n°+6n+2 _ 12k*+24k+11

n n+l n+2 n-n+)-n+2) Ck+1 -2k +2)-(2k +3)

El numerador es impar y el denominador es par.

En ambos casos el denominador tiene, al menos, un factor 2 que no estd en el

numerador.

Ademas, la expresion

1 1 1 3n?+6n+2

+ =
n n+l n+2 n-N+)-(n+2)

muestra que el numerador no contiene el factor primo 3 (da resto 2 al dividirlo entre
3), mientras el denominador al ser producto de tres numeros consecutivos es
multiplo de 3.

Paso 1: Paso 2: Paso 3:
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UNIDAD 6. Sistemas de ecuaciones

ACTIVIDADES PAG. 104

7,8 1. Encuentra, al menos, cinco soluciones de las siguientes ecuaciones:

g a)2x-5y-2=0 b) 4x-3y-1=0

g 2. Indica el grado de los siguientes sistemas de ecuaciones:

oy

= 2x-—y=1 4x2 — By = 46

= bx —2y =2 b 3x -2y =13

(] —2y = -2y =

<
1.
a)(x=-4,y=-2),(x=1,y=0),(x=6,y=2),(x=11,y=4),(x=16,y=6)

b)(X:'S9y:'7)9(X:'29y:'3)9(X:'% 9y:'1)9(X:4’y:5)9 (XZ]

,y=1)

2.
a) grado 1
b ) grado 2

ACTIVIDADES PAG. 105

vy

Ll

9: 3. Representa graficamente en tu cuaderno los sistemas e indica si son equivalentes:
=]}

= ) 3x+2y =5 ){4x75y=71

=

e 2Xx +5y =7 =

' 1% X +3y =4

<t

b)

Tienen la misma solucion, por lo tanto, son equivalentes
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ACTIVIDADES PAG. 106

vy

g a) 2x+y=17 0 x—5y =12
g X +5y =17 bx +3y =2
o

= 2% +3y = —4 5x =3y =19
=1 b d)

() X -2y =5 2x+y=1
<

2X+y=T=y=7-2X

{x+5y:17
x+5(7-2x)=17
X+35-10x=17
—-9x=-18

b)
2Xx+3y=-4
X=2y=5=>Xx=2y+5

2(2y+5)+3y=—4
4y+10+3y=—4
7y =-14

X=5y=12=>x=5y+12
4x+3y=2

4(5y+12)+3y=2
20y +48+3y=2

23y =—46
y=-2
X=-10+12
X=2

4. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitucion:
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d)
5x=3y=19
2X+y=1=y=1-2x

5x—3(1—2x):19
5X—=3+6x=19
1Ix=22

ACTIVIDADES PAG. 107

5. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualacion:

vk
2x +5y =6 Xx+3y =2
2 a){a y C){ y
= X —y =2 X —6y=5
; 2 5 2x =7y 4
X+2y = =7y =-
E b)%Bx—iy:w d){3x+2y:19
<
S.
a)
6—2X
2X+5y=6=>y=

6X-y=2=>y=6Xx-2

6—-2X

=6X-2
5
6—-2x=30x-10
32x =16

1
X=—

2
y=6Xx-2
y=3-2

y=1
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b)
X+2y=5=x=5-2y

3x—4y=10= x = Y10

4y+10

-
4y+10=15-6y
10y =5

5-2y

c)
{x+3y=2:>x=2—3y

X—6y=5=x=5+06y

5+6y=2-3y
9y=-3

d)

2x—7y=—4:;>x:7y_4

3x+2y=19:>x=¥

Ty-4 _19-2y
23
21y-12=38-4y

25y =50
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ACTIVIDADES PAG. 108

(Ve
g x-2y=1 X—y==éb
< a) _ c) _
= X +5y =22 2x —by = 14
S

2y =6 3 by =2
q e o it
<

6.
a)
{X—Zyzl A +2y=—1
=
X+5y=22 X+5y=22
7y =21
y=3
X=1+2y
x=17
b)
{x+2y:6 X+ 29 =6
=
2=y =17 dx—2f =14
5x=20
X=4
y=2x-7
y=1
c)

{x—y:4 — 2K +2y=-

=
2x-5y=14 /2’(—5)/:14

-3y=6
y=-2
X=4+y
X=2

6. Resuelve los siguientes sistemas por el método de reduccion:
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d)
{3x+5y:2 9x+ 15§ =6

=
P=3Y=T | 20x- 159 =35

29x =41

41
29

12% +20y=8
X +9y=-21

29y =—13
y=-1
29

ACTIVIDADES PAG. 109

ﬂ 7. Resuelve graficamente los siguientes sistemas lineales:

=

= [7x —5y =2 9x — 5y = 3 [3x -y =1
= D sx-7y-1 2x-y=1 Dlax-y-3
]

<t

-4 -3 -2 - 41 2 3 4
-2 -
-3 .
-4 -
b)
. w
1 1
-5 65 4 6 8
c)
. = K
. v e .
. 2+ '
1 1
-& & -4 -2 2 2 4 5] &
-4 -
5 -
-8 -
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ACTIVIDADES PAG. 110

ﬂ 8. Resuelve los siguientes sistemas lineales:
(=]
§ e ox=1 R 9 x-15-4
= }x—(2x+5y):—2 }i+2y=11 x—2 y+1 4
(=] 3
<<
8.
a)
2(x+3y)-x=1 2X+6y—x=1 X+6y=1
= =
X—(2x+5y)=-2  |x—2x—5y=-2 |-X-5y=-2
y=-1
X+6y=1=xX=1-6y=Xx=1+6=[x=7]
b)
X — 1 —g/+y:1
3 =
§+2y=11 ];»/+2y:11
3
3y:12:>y:%:> y=4
2
X Zx— =—
g—y:—l 3X % 2
X MR
Zioy=11 §+%:”
3
Ix=9=[x=9]
c)
_y-l_
== =4 {2x—(y—1):8 {2x—y+1:8
= = =
x;2+y;1:4 3(x—2)+2(y+1):24 3X—6+2y+2=24

{2x_y:7 4x- 29 =14

=
3x+2y=28  |3x+2¢ =28

Tx=42=|X=6
2x-y=T=12-y=T7=|y=5
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ACTIVIDADES PAG. 111

9. Si se suman dos nimeros se obtiene 57 y si se restan se obtiene 15.
;De qué nameros se trata?

10. Una sefiora compra 2 cajitas de té de jazmin y 3 de té rojo por un
importe de 14 € en total. Su amiga compra 5 cajitas de té de jazmin
y 1 de té rojo y todo le cuesta 155 €. ;Cuanto cuesta cada cajita de
cada clase de té?

11. Para adquirir un disco que cuesta 15 €, una chica rompe su hucha y
entrega al dependiente un total de 12 monedas. Si las monedas son
de 2 € y de 50 cts de euro, ;cuantas monedas entregé de cada clase?

ACTIVIDADES

9.
Sean X e y los nimeros buscados.

X+Yy=57 X+ )y =57
—
x—y=15 x—y =15
2x =72 =[x =236
x—y:15:>36—y=15:>

10.
Sea X los euros que cuesta la caja de té jazmin e Yy los euros que cuesta la caja de té rojo:

2x+3y =14 2x+3y=14
5X+y:15'5:> —15X—3y:—46'5

~13x=-32'5=
SX+y=15'5=y=15'5-5x=y=15'5-12'5= [y =3

Cada cajita de té jazmin cuesta 2’5 € y de té rojo 3 €

11.
Sea X el nimero de monedas de 2 € e y el nimero de monedas de 50 céntimos de euro.

:> 1
2X+0'5y =15 2x+ Q57 =15

1'5x:9:>
X+y=12=y=12-x=y=12-6=[y=¢|

Entrega 6 monedas de cada clase
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112

1.

-

Desafio matematico

Aplicando sistemas lineales en problemas de trenes

La resolucion de sistemas lineales se utiliza en numerosas ramas de la ciencia.
Desde la meteorologia a la mineria, industria espacial , sistemas de optimizacion
deregadios, etc. Pararesolver los problemas que a continuacién tienes plantea-
dos, sigue los siguientes pasos.

a) Lee atentamente el problema.
b) Define las incégnitas e indica qué representan.
¢) Traduce el problema a una expresién matematica.

d) Resuelve el sistema que has planteado por el método més eficaz que conoz-
cas. Recuerda que en este momento el sistema es un medio para resolver el
problema, que es el objetivo final que nos hemos fijado.

N

e) Traslada la solucidn del sistema al problema inicial.

f) Verifica que la solucién tiene sentido en el contexto del problema.

Tres amigos se van a reunir a las 12:00 del mediodia en Cuenca. Para ello
salen de las estaciones del AVE, cada uno en su ciudad. Uno sale de Madrid
alas 11:15 horas, alas 11:20 horas sale de Valencia y el de Albacete sale a las
11:34 horas. Sila velocidad media del AVE es de 276 km/h, jcuantos kiléme-

tros separan a las ciudades anteriores?
MapriD Cuenca

Un tren de mercancias sale de Madrid direccion Va-
lencia a una velocidad media de 60 km/h. Treinta y
seis minutos mas tarde sale de Valencia direccién a
Madrid un AVE cuya velocidad media es de 240 km/h.

a) (En qué punto del recorrido se cruzardn?

b) Calcula los kilémetros que ha recorrido cada tren ALBACETE VaLENCIA
cuando se cruzan.
Sucerencia: plantea un sistema lineal de dos ecuaciones con dos incognitas. Observa que si el AVE tarda x

36
horas, y el mercancias tarda y horas, una ecuaciénes y = x + w0 horas. Con lo que el sistema que queda

L tiempo del mercancias en via = tiempo AVE + 36 horas
es el siguiente ) ) ) ) . .
espacio recorrido por los dos trenes = distancia de Madrid a Valencia

Si 5 minutos mas tarde que el AVE procedente de Valencia, sale de Albacete un AVE destino Madrid con
225 km/h de velocidad media:

a) ¢Cudl de los dos trenes llegara antes a Madrid?

b) ;Qué diferencia de tiempo hay entre la llegada de ambos trenes?

¢) En el momento en que cada tren AVE hace su entrada en la estacién de Atocha de Madrid jdénde es-
tard el mercancfas?

Al tiempo que el mercancias sale de Cuenca, parte de Madrid un tren AVE direccién Valencia, con una
velocidad de 330 km/ hora.

a) ;Cuanto tiempo tardard en alcanzarle?
b) Calcula la distancia del punto de alcance a Madrid, Cuenca y Valencia.

/

UNIDAD 6

Velocidad: 276 "T’”: 60

min _ g6 km
h

km
min
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espacio = velocidad - tiempo

Distancia Madrid-Cuenca: 4'6 ﬁ - 45 min = 207 km

Distancia Cuenca-Valencia: 4'6 % - 44 min = 184 km

Distancia Cuenca-Albacete: 4'6 % .26 min = 119'6 km = 120 km
2.
.Madrid @!:‘n:u::-:'::“:‘(‘: 'Valencia

Sea x el tiempo en horas que tarda en llegar el AVE, y el tiempo en horas que tarda en
llegar el mercancias a su destino.

_ 36 L3
{ Y =XT%0 =>{ y=XTyg
240x + 60y = 391 (240x + 60y = 391

240x + 60 ( +3)—391:>300 =355 = —355:> —71:>
x 11x 5) X= *=300  * T 60
:>x=1@:>x:1hy11minutos

71+3 107 147 ih A7 minut
=t -y ==y =]1l—= vy =
y ots y 0 y 0 y oray 47 minutos
b) e=v-t=e1AVErecorre=240kTm-%h=284km

; km 107

el mercancias recorre: 60 T ah =107 km

a) Se cruzan a 107 km de Madrid 6 284 km de Valencia.

3.
Distancia Madrid-Albacete: 207 + 120 =327 km ; tiempo =

espacio

velocidad

Tiempo de llegada a Madrid del AVE procedente de Albacete: % = 1h 27 minutos

Tiempo de llegada a Madrid del AVE procedente de Valencia: % = 1h 37 minutos

a. El AVE que llega primero a Madrid es el procedente de Albacete.

b. El AVE procedente de Albacete llega a Madrid 5 minutos antes que el procedente
de Valencia.

c. Cuando se produce el encuentro entre el AVE procedente de Valencia y el
mercancias, el AVE lleva 1h y 11 minutos de trayecto. Todavia le queda:
lhora 37 minutos — lhora 11 minutos = 26 minutos de trayecto.
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En esos 26 minutos que emplea el Ave procedente de Valencia en llegar a Atocha, el
mercancias recorre: 60 - % = 26 km

Cuando el AVE procedente de Albacete llega a Atocha, el mercancias se encuentra a
60 - 22 = 87'2km de Madrid.

225

En el momento que el AVE procedente de Valencia llega a Atocha, el mercancias se
encuentraa 107 + 26 = 133 km de Madrid

Haciéndolo directamente, en el momento que el AVE procedente de Valencia llega a
Atocha, el mercancias se encuentra a 60 - (1 + 2—(7) + %) = 133 km de Madrid.

Como el AVE procedente de Albacete llega 5 minutos antes que el procedente de
Valencia, el mercancias circula 5 minutos menos que el AVE procedente de Valencia,
esto es 26 — 5 = 21 minutos mas, desde el m omento que se produce el encuentro en

. . 21
ese tiempo el mercancias recorre 60 - P 21 km .

En el momento que el AVE procedente de Albacete llega a Atocha, el mercancias se
encuentraa 107 + 21 = 128 km de Madrid

Otra forma de verlo: Cuando el AVE de Albacete llega a Atocha, el mercancias lleva 2

: : 128
horas y 8 minutos circulando = Ty horas.

. , . K
En ese tiempo el mercancias ha recorrido 60 Tm . % h =128 km.

_Madrid 207 km Juenca «

o
© @

Valencia
P

s d

a. El tiempo de permanencia en la via de ambos trenes es el mismo.

Sea x el espacio recorrido por el mercancias al salir de Cuenca, hasta que resulta
alcanzado por el AVE.
espacio recorrido por el AVE - espacio recorrido por el mercancias = x

Sustituyendo en la ecuacion de arriba, recordando que e = v - t, tenemos:

207
330t — 60t =207 = 270t =207 =t = 570 horas = t = 46 minutos

b. Distancia punto alcance a Cuenca: 60 - g = 46 km.

Distancia punto alcance a Madrid: 207 + 46 = 253 km
(Directamente: espacio = velocidad - tiempo =

distancia recorrida desde Madrid = 330 - g = 253 km)

Distancia punto alcance a Valencia: 184 — 46 = 138 km
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 114

EJERCICIOS
Sistemas lineales. Método Sustitucién

©12.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método de sustitucién:

X—2y=2 Sx-2y=4
3x-Ty=4 2Xx+y=7
b) xX—-y=—6 d 2x+7y =8

5x—-y=6 6x—2y =1

©13.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método de sustitucién:

) 2x—-y=9 10x +6y =20
3x -2y =11 5x—y=-2

) S5x+6y=17 d 3x—y=14
15x -4y =-4 X+ty=42

Sistemas lineales. Método de Igualacién

O 14.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método de igualacién:

dx -y =7 x-7y=4

Al B
|x+2y=13 [2x—19y =3

b 2x +y =33 d 14x +y =51
X+ 3y =44 7x +y =50

O 15.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método de igualacion:

a) 2x—y=11 a9 Xx+13y =14
3x -2y =12 2x+39y =29
2 =1 —2y=4

by xX+y d) X —2y
S5x+2y=-2 -2x+y=7

Sistemas lineales. Método de reduccién

O 16.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método de reduccién:

)x—y=—2 2x—-y =3
a
XxX+y=4 x+y=12
2y =10 5x+2y=-5
b) X+2y 4 X +2y
3x—y=2 x+4y =17

1147 UNIDAD 6

12.

X=2y=2=>Xx=2y+2
3x-7y=4

3Xx-Ty=4=3(2y+2)-Ty=4=6y+6-Ty=4=|y=2

X=2y+2=Xx=22+2=[x=6]

©17.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método de reduccion:

3x +4y =3 12x+y =13
{4x+3y=18 %30){—5/:1
){x+3y:? d{x—Syzl

X—=2y=2 x+4y =19

Sistemas lineales. Cualquier método

©18.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método que consideres mas adecuado:

a%5x+y=1 ({3)(—5}':1
Ix+2y=5 2x -5y =4
b{3x+5y=—4 d{25x+y=51

5x+3y=4 Sx+y=11

© 19.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método que te resulte mas comodo:

x+7y=7 25x +y =51
{2x+5y:4 j{50x+y:52
{x—lty:l d%3x+2y:5
5x—19y =3 9x + 4y =12
© 20.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el

método que te resulte mas comodo:

aj{5x+2y:3 C{2x+y:2
2x+y=-1 5x+2y=1
3x+5y =8 X +15y =19
{2x+5y:—3 {x+25y:—1

Sistemas con nimeros racionales

© 21.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el
método de reduccién:

) Ox—=2y =5 0 X+3y=4
2x—5y =33 Xyt
9
3
5x+=y=4 X+==-2
b) B e)
2w+ =3 L A
2 10 6
Y
¥ x+==10
4x +==-1
o] 7 f) /
6X+y=4 2x—§:?
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b)

d)

13.
a)

b)

X=y=—-6=>X=y-06
5X—-y=6

5x—y=6=y=5x-6=y=5(y—6)-6=>y=5y-36=4y=36=|y=9

X=y-6=>X=9-6=[x=3]

SXx=2y=4
2X+y=7T=y=T7-2X

5x—2y=4=5x-2(7-2x)=4=5x—14+4x=4=9x =18 = [x=2]

y=7-2x=y=7-22=y=3|

2x+7y:8:>x:8_%
6x—-2y=1
6X_2y=1:>6-8_%—2y:1:>24—21y—2y=1:>23y=23:>

7 1
X=——L = X=——=|X=—
2 2 2

2X-y=9=y=2x-9
3x-2y=11

3x—2y =11=3x-2(2x-9) = 11=3x-4x+18=11=[x=7]

y=2x—9:y=14—9:>

5X+6y=17=x= 17;6y

15x—-4y=—4

17-6y

I5x-4y=-4=15 —4y=-4=51-18y-4y=-4=22y=55=|y=

N | L

17-6y 17-15
X= > X=—=
5 5

>
Il
|
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c)

10x+6y =20
SX=y=-2=y=5x+2

10X+ 6y =20=>5x+3y=10=5x+3(5x+2)=10= 5x+15x+6=10= 20x =4 = |x =

| —

1
y=5x+2:>y=5-§+2:>

d)

14.

b)

3X-y=1l4=y=3x-14
X+y=42

X+y=42= X+(3x—14)=42 = 4x=56 = [x = 14|

y=3x-14=y=314-14=[y=28]

4x—y=T=y=4x-T7
13—x

X+2y=13=>y=

13—Xx

—4Xx-7=13-Xx=8X—14=9x =27 =[x =3]
y=4x-7= y:4-3—7:>

2X+Yy=33=y=33-2X

X+3y=44= y:44_x

44 — X

33-2x = —=99_6x=44—X=5x=55=|x=11]

y=33-2x=y=33-211=[y=1]|

X=T7y=4=x=4+7y
_3+19y

2Xx-19y=3=X

3+19y

447y =—""==8+14y=3+19y=5=5y=|y=1
=202 gtay =319y = 5-5y

X=4+7y=x=4+71=|x=11]
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d)

15.

a)

b)

14X+ y=51=y=51-14x
TX+y=50=y=50-7x

50-7x=51-14X=T7x=1=|x=

1
y=50-7x= y:50—7-7:>

2Xx—y=11=>y=2x-11
3x—-12

IX=2y=12=>y= 5

3x—12

y=2x-11= y:2'10—11:

2X+y=1=>y=1-2x

5Xx+2y=-2=y= _5);_2
—5x-2
. =1-2X=>-5X—-2=2-4X= —X=4=|x=—4

y=1-2x=y=1-2(-4)=|y=9

X+13y=14=x=14-13y

X +39y =29 = x = 223

29;ﬂ:14—13y:»29—39y:28—26y:>—13y:—1:>

x=14-13y = x=14—13-%:>

=2x—-11=3x-12=4x-2=-x=-10=

y=—
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d)
X=2y=4=x=4+42y
—2x+y=7:>x=7_y

-y

=44+2y=>7-y=-8-4y=3y=-15=|y=-5
e dray=Toy=smdy=y

X=4+2y = x=4+2(-5)=|x=-6

16.
a)
{x— =-2 X—/=—2 —)( +y=2
=
Ky =4 e f =4 Key=4
2x=2 2y=6
x=1 y=3
b)
{x+2y=10 X+ 24 =10 ~ 3£ -6y=-30
=
X-y=2 6X— 2 =4 3 —y=2
Tx=14 ~7y=-28
c)
{2x—y=3:> { 2x—y =3
x+y=12 —2x — 2y =-24
3x = 15 = [x = 3] -3y =-21=[y=7]

d)

{5x+2y:_5 —IOX—ﬂry/=10 /%+ 2y=-5
=

X+4y=17

X+ 49 =17 — 5% -20y=—-85
—9x =27 ~18y =-90
X=-3
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17.

a)

b)

d)

{3x+4y:3 —9x-129=-9
=
4x+3y =18 16x+ 12§ =72
7X =63
X=9
{X+3y=7 2x+ 6§ =14
=
X—-2y=2 3x—%=6
5x=20
x=4
{12x+y=13 12x+ y =13
=
30x—-y=1 30x- y=I
42x =14
1
X=—
3
{X—5y=1 4x—20Y =4
=
X+4y=19 5X+M:95
9x =99
x=11

—360% —30y =—390
360% —12y=12

—42y=-378

y=9

_/)(+5y:_

X+4y:19

9y =18
y=2
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18.

b)

d)

{5x+ y=1 ~10x— 29 =-2

=
TX+2y=5 Tx+ 24 =5

—3x=3=|x=—1

Sx+y=1=y=1-5x=y=1-5(-1)|y=6

{3X+5y:_4 —9x—15¢ =12 —15% —25y =20
=
SX+3y=4 25%+ 15§ =20 155+ 9y=12
16X =32 ~16y =32
X=2 y=-2
{3x—5y:1 3X—}7= — 6% +10y =—2
=
2x=3y=4 ~2X+ 5¥ =4 6K —15y=12
X=-3 -5y=10
y==2
{25x+y:51 25»@/:51 X+ y= 5l
=
x+y =1l —5x— f =11 255 ~5y=—55
20x =40 —4y=-4

X=2 y=1
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19.

b)

d)

{x+7y:7 N ~ 2% -14y=-14
2X+5y=-4 26+ Sy=—4

X+7y=T=Xx=7-Ty=>x=7-72=[x=-17]

X—4y=1=x=1+4y
5x—=19y =3

SXx-19y =3=5(1+4y)-19y =3=5+20y-19y =3= [y =-2]

X=1+4y = x=1+4(-2)= |x=-7

{25x+y=51 ~25%— f =51 50K -2y =102
=
50X+y:52 50X+/: 52 ;56{_’_ y: 52
25x =1 _y:_50
1
X=_c =50
25 y
{3x+2y=5 - 9% —6y=-15 —6x—/4«y/=—10
=
9X+4y:12 %+4y: 12 9X+%:12
—2y=-3 3x=2

W | N
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20.

b)

d)

{5x+2y:3 Sx+ 29 =3
=

2x+y=-1 —4x—/2/f=2

X=5

2X+y=—-l=2y=-1-2X=y=-1-25=|y=-11

{3x+5y: 8 3x+ 57 =8
=

2X+5y=-3 —2x—/5/y/=3

x=11

2X+5y=-3=211+5y =—3=5y=-25= [y = 5]

{2x+ y=2 —4x= 24 =—4

=
Sx+2y=1 5x+/2/f:1

2X+y=2=y=2-2x=>y=2-2(-3)=|y=8

X+15y=19= x=19-15y
X+25y=—1=x=-1-25y

19-15y =—1-25y = 10y =20 = [y =2

x:—1—25y:>x:—1+50:>
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21.

a)
{9x_2y: 5 —18% +4y=—10 45x-107 = 25
=
2x-3y =33 18K —45y=297 —4x+ 109 =— 66
—41y =287 41x =41
y=-7 X=-1
b)
3
5X*"§y::4 40x+3y=32
1 = =
2X+§y:3 4x+y=6
40x+ 3§ = 32 AOX —3y=-32
~12x- 34 =—18 40% +10y=60
28x =14 7y =28
1
X=— =4
5 y
c)

28+ f =7 —168X —6y= 42
—6x— f =—4 168% +28y=112
2x=-11 22y =154
1
X=-— =7
5 y
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d)

X+3y=4 X+ 3y =4
X = =
§+2y:1 X+18y =9
- X-3y=—4 —18X— 34y =-72
X+18y=9 3%+ 549 =27
15y =5 —15x =45
1
y 3
e)
y__
X+§_ 2 5x+y=-10
= 3X+5 —60:>
R X+5y=
10 6
- 15% - 3y= 30 {25 X+ 5§ =50
15% +25y=300 —3x— 5§ =—60
22y =330 22x=-110
f)
x+7=10 {7x+y=70
2y -2 =17 10x —y = 35
5
7x + 3 =70 {19%+10y=700
10x — 3 =35 —70x + 7y = —245
17x = 105 17y = 455

_ 105

17

455

17
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Sistemas con paréntesis

®22.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones con

fracciones:
2
XYY g X+,
al ? b) g S
X — u =3 i -+ L =5
5 2 3

©23.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones con

paréntesis:

(x+y)—4=x x—=(y+0=-3
a

2(2x+3y)+5=13 2x +5y =31

Sistemas con paréntesis y nUmeros racionales

® 24, Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:
5(x+y)=5(x—y)=1
S5x+y)+5x—y)=2

%f(xfy)ﬂ
b)

X_(3x—yJ:l

®25.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones con

fracciones:
S55x+ 22y =121 x+7y =8

a) X (@] X
—+y=1 —+49y =8
2 y 7 y
x+y+2y:6 3x+—]y

b{ 3 d{—3+y=1
_x-y_ 3 :
X 2 2 6x +4y =5

@ 26.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

10(x + y) —15(x — 2y) = —17
2x+y)-22x—-y) =11

+x+y=H
b 2 12
_Eer_ 2
2 12
10x—y+161x—y:3
0 , 2 75
Xty X=y _
13 5

® 27.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

5(x +y)—10(2x — y) = -3

a) 3x=y , 34x-3y) _5

2 4 4

. Bx +y)-4x-y)=5
)
4(2x+ y)—5(x—2y)=5

x—2 y+l
X+2y+ 2

-4
a)] 2 3
X+ =
]Oy+6X 4,‘/:5
10 7

® 28.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

§+3u+2m:32

a)
6(% + 4yJ

X+ =1
13
X +5y
+y=1
13 y
b)
X+x+y
2 _£:1
B 2
6(x +2
a4 X 20,
) 31
O9x+y=28

® 29.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:
5(x+y)—15(x - y) :%

ORI

x+—2

El
5

x—16y =8

b)

x 8
—+—(3x+12y)=-10
2 9 g

X+ 21
x+—y:9
o) 4

3x+42y =23

Sistemas de ecuaciones
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22.

a)
X+y
5 +y=7 {x+y+5y:35 {x+6y:35
= =
XY g 5x—(x+y)=15 ~ |4x—y=15
X+ 6§ =35 AKX —24y =—140
24x- 6§ =90 AL - y= 15
25x =125 ~25y=-125
X=35 y=35
b)
X+2y 4-1
T X+2y—-8=2 X+2y=10=x=10-2y
§+2y+3_5 3Xx+2(2y+3)=30 3X+4y =24
2 3

3x+4y =24=3(10-2y)+4y =24 =306y +4y =24 =302y =24 =2y =6 = [y =3

x:10—2y:>x:10—6:>

23.
a)
(x+y)—4=x y=4
= _
2(2x+3y)+5=13 4x+6y:8:>2x+3y:4:>x:4—23y:
b)

x—(y+1)=-3 [x-y=-2=>x=y-2
=
2x+5y =31 2x+5y =31

2x+5y=31=2(y-2)+5y=31=7Ty=35=[y=5]
x=y-2=[x=3]
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24.

a)
1
10y=1=|y=—
5(x+y)—5(x—y):1:> 5x+5y—5x+5y=1: 10
S(X+Y)+5(x—-y)=2 5X+5y+5x-5y=2 1
10X=2=|X=—
5
b)
X+Y L
(x=) X+y-3(x-y)=3 X+Yy-3x+3y=3 [-2x+4y=3
= = =
X_(3x—y)_l 6X—3(3x—y)=2 6X—9x+3y =2 —-3x+3y=2
2 3
—6X+ 127 =9 6% +12y =9
12x— 12§ =-8 6% — 6y=-4
6x=1 6y =5
X_l y—é
6 6
c)
3x+y+%_1
] 3 9x+3y+16x =24 25x+3y =24
= =
X=y x+y 1 2X=2y—-X-y=2 X=3y=2
3 6 3
25%+ 3 =24 25X + 3y= 24
X-3f =2 25X +75y =—50
26X =26 78y =-26
X=1 y:—l

3
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25.

a)
55x+22y =121 Sx+2y =11
X =
“+y=1 {x+4y:4
4
10X+ 4¢ =22 55+ 2y= 11
—X— 4y = -4 5% —20y =-20
9x =18 ~18y=-9
1
X =2 2
=3
b)
X+Yy _
3 PY=0 xiyaey=18 [ x+7y=18
= =
X_x—y_i 2X—X+Yy=3 X+y=3
2 2
X+ 79 =18 X+ Ty= 18
~Tx= 7§ =-21 A -y =-3
-6x=-3 6y=15
X_l y—é
2 2
c)
X+7y =8 X+ 7y =8 -X-7y=-8
X = =
7+49y=8 X+343y =56 X+343y =56
336y =48
y=1
7

x+7y:8:>x+1:8:>
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d)

1
3x+y+y:1:> 3x+%y+5y=5:>{9x+16y—15:>{—9X—M—15
_ 6X+ 4y =5 24x+ 16§ = 20
6X+4y=5 6X+4y =35 )57
15x=5
1
X=—
3

6X+4y=5=2+4y=5=4y=3=|y=

AW

26.
a)
10(x+Yy)=15(x=2y)==17 [ 10x+10y—15x+30y =—17  [-5x+40y=-17
3(2x+y)-2(2x—y)=11 6X+3y—4x+2y=11 2X+ S5y= 11
— 5x+ 409 =-17
~1-16x- 407 =88
~21x=-105
X=5
2x+5y=11=10+5y=11=5y=1= yzé
b)
X x+y 11
ST [12x46x46y=11  [18x+6y=11 18x+ 6§ =11
- 5 - 12X—6X+6y =5 - 6X+ 6 —5:>
XY _ 3 y= y= —6X— 6§ =5
2 12
12x=6
1
X=—
2

6X+6y=5=34+6y=5=>06y=2=|y=—
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217.

a)

b)

10x—y 16lx—y
7t 75 =3 (750x — 75y + 322x — 2y = 450
ol
2x+y x-—y 10x + 5y + 13x — 13y = —-130
13 + 5

=-2

23x+130
8

1072x — 77y = 450 B
{ng_8y= " 130 8y =23x+130 >y =

23x + 130
1072x — 77y = 450 = 1072x — 77 e 450

8576x — 1771x — 10010 = 3600 = 6805x = 13610 = x = 2

23x + 130 23-2+ 130

y 3 =Yy 3 =Yy

5X+5y—-20x+10y =-3

3x-y 3(4X 3Y) _5 T lex—2y+12x-9y =5

5(x+y)-10(2x-y)=-3 {

2

>
4
{ 15x+15y =-3 :{—5x+5y——1:> yzsxT_lj y=x—l

5
18x=1ly= 18x—1ly= 5

18x—11y:5:18x—11(x—§j:5:>7x=%:> X=

[V RRNS)

y=x-¢=ly=z
5 5

8(x+y)—4(x—y)=5 - 8X+8y—4x+4y=>5 .
4(2x+y)-5(x—-2y)=5 (8x+4y—-5x+10y=5
4x+12y =5

- —
3X+14y =52 3x =514y = x = 12

4x+12y=5:45_14y

+12y=5=>20-56y+36y =15

1
20y =-5=|y=—
y y=7

w
[\
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|
X+2y 2) _y4 {3x+6y+2x—4y—2=24 {5x+2y=26
- -

2 3
7X+70y+60x—-40y =350 67x+30y =350
x+10y+6x—4y_5 Lt Al y 0y

10 7
75%+ 307 =390
=) ~67x- 309 =350
8x = 40 =[x = 5|
5x+2y:2&:25+2y:2&:2y:1:>y:%
28.
a)
X 13(x+2y)=32
3 X+9Xx+18y =96 SxX+9y = 48
= =
6(§+4yj x+ 2228 17 15k 424y =143
X+—> 2 =1] 13
13
15X +27y =144
=) 15K — 24y =143
3y—1:>y—l
3
5X+9y =48 = 5x+3=48 = 5x=45=[x=9)
b)
X+35y
+y=1 _
13 XHSY+3Y=13 gy =13 x+18y =13
= = =
x+ XY éﬁiz—le 3x+y-5y=10 3x—4y=10
—2_121 10 2
5 2
3£ +54y =39
=1 —3f+4y=-10

58y =29 = yzé

3X—4y=10=3x-2=10=3x=12=[x=4]

190



3X+M:3 93x+6Xx+12y =93
ol - 9X+y=8
9Xx+y=8 y=

~33x— 4§ =-31

T 36x+ 49 =32

IX=1=|Xx=—=
3

OX+y=8=3+y=8=[y=5|

=1

OX+y

=38 9X+y=38

{99x+12y=93 {33x+4y=31
= =

—10x+20y =23—2

X+15x+5y:
6

-1

15x - 309 =-11
126x+ 307 =-36

141x=-47T=|x=——

y:

| —

29.
a)
5(x+y)—15(x—y)=% 5x+5y—15x+15y=2
X+% = 3X2+y
X+T:—1 X+ 3
5 5
-30x+60y =22 —15x+30y =11
=
6X+15x+5y=-6 21X+5y=-6
—-15x+30y=11=5+30y=11=30y=6=>
b)

X_186y=_8 {x—16y:—8
X =
—+—=(3x+12y)=-10

2+l v)

12x- 1927 =-96

57X+ 192§ =180

69%x =276 =

X-loy=-—_8=-16y=-"A4=|y=—

=
Ix+48x+192y =-180 {

X—16y =-8
=
57X+192y =-180
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—15% —63y =-108

15X +210y =115 —

_ 1
21

147y =T=y

x+ X2 g (axixa21y=36  [Sx+21y=36
4 I+42y=23 |3x+d2y=23
3x+42y =23 X+asy= X+asy=

5X+21y =36 = 5x+1=36=5x=35=[x=7]

©30.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones

x—1 =1
y+X
a) 2

i+8[y+i):18
2 4

X 18[y+7J:21
b) 6

6x+6y+12[%—7y}:11

PROBLEMAS

©32.Calcula dos numeros que sumen 29 y cuya diferencia
sea l.

33, Calcula dos niimeros tales que sial primero le suma-
mos 4 obtenemos el segundo, v si al segundo le su-
marmos 2 obtenemos cuatro veces el primero.

©34.Calcula dos nuiimeros cuya suma sea 160 mientras cue
la cuarta parte del primero mas la tercera parte del se-
gundo sea 45.

035.Calcula dos niimeros consecutivos fales que el me-
nor mas cuatro veces el mayor sea 39.

O36.Un seiior va a comprar con 14 monedas que tienen
un valortotal da 13 €. 5i las monedas son de 50 cts. y
de 1£, jcuantas monedas tiene de cada clase?

©37.Un nifio posee, entre coches y camiones, 7 vehiculos
de juguete. Si el niimero de coches excede en 1 uni-
dad al doble que el de camiones, ;cuantos juguetes
tiene de cada clase?

©38.Un granjerc posee, entre pollos y gansos, 135 aves.
Como consecuencia de la gripe aviar pierde la mitad
de los pollos y la tercera parte de los gansos, quedan-
dole en total 55 aves. ;Cudntos animales de cada cla-
se tenfa antes de la epidemia?

©39,La edad de un chico es un nimero de dos cifras y la
de su padre es un nuimero que utiliza las mismas ci-
fras que tiene la edad de su hijo pero en orden inver-
s0. Sablendo que la suma de ambas edadeses s5yla
diferencia de sus edades es 1 ariomenor del doble de
la edad del chico, calcula |la edad de ambos.

116 © " UNIDAD 6

©31.Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

6x+y 3
2 3 2
12x+y+18x+5y :_u

4 3 4

X +1y  7(x—A1y)

BEE
b) X +7y x—2ly
X+t———" X+—F—

2 5 3]

11 3

9x +2 3
FELEY I

-6

O40.Félix y Paco estan intercambiando cromos. Si Félix le
da 1 cromo a Paco los dos tendran el mismo nimero
de cromos, pero si Paco le da 2 a Félix entonces Félix
tendria cuatro veces mas cromos que Paco. jCuantos
cromos tiene cada uno?

©O41.Un padre tiene el triple de afios que su hijo, pero den-
tro de 10 afios solo tendia el doble. ;Qué edad tiene
cada uno?

©42.Un bodeguero mezcla vino que cuesta 5 €/ con otro
vIno que esta a 8 €/L. jCudntos litros de cada clase ha
de emplear para cbtener 120 L de mezclaa 6 €/L?

©43.En una clase hay 5 chicas mas que chicos. Calcula el
numero de chicas que hay en la clase si en total hay
31 alumnos.

©44.En un garaje hay coches y motos. Entotal hay 70 vehicu-
los v 200 ruedas. jCudntos vehiculos hay de cada clase?

- -




30.
a)

b)

31.

a)

=1 y .
X X=l=y+— Z-y=1
+i
y 2 = ) 2 — g N
—+8(y+§J:18 5+8y+2x=18 5X+8y=18
4
4x— =8

6x+y+9x+2y_ 3

Zx=26=[x=4]
X
5—y=1:>2—y:1

7
x+18(y+gj=21 X+18y+21=21 Xx+18y =0

2x 6X+6 +§x+84 —11:> éx+90 _11:
6x+6y+12(?+7yj=11 Y3 y= 3 y=

—%6/X—156y:0
{x+18y=0

=1 26 =
26x+270y =33 “xrooy=11

66y =11=|y=—1

6
X+18y=0=>x-3=0=[x=3]

36x+7y=-9

36Xx+7y=-9=36Xx-21=-9=36x=12=

2 3 ) {18X+3y+18x+4y:—9 :{ .
12x+y+18x+5y =_E 36X+3y+72x+20y =-33 108x+23y =-33
4 3 4
— 108X — 21y =27
108X +23y=—-33""

=

W | —
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b)
x+14y_7(x—4y)

3 5 5Xx+70y —21x+84y =-90 _16x+154y = -90
= =
L XETY L x2ly SXETY _OXH2IY 5 T\ 45x+105y — 132X — 462y = 660
2 s, 2 15

11 3

—8X+77y =—45 8x— 77y = 45 Z237X +2233y = -1305
= = =
—87x—-357y=—660  |-29x—119y =-220 237X +952y =1760

3185y =455= y:%

8X—77y =45=>8x—11=45=8x=56 =[x =7|

32.
Sean X e y los numeros buscados. El sistema es el siguiente:

X+y=29 X+y=29
{x—yzl ) Avy=-1 7
2y=28=[y=14

X—y=1=>x-1l4=1=
Solucidén: Los nimeros buscado son 14y 15

33.
Sean X e y los nimeros buscados. El sistema es el siguiente:

X+4=y

Y+2=4x=y=4x-2

X+4=y= x+4:4x—2:>3X=6:>
y:4x—2:>

Solucién: Los numeros buscado son 2 y 6.

34.
Sean X e y los nlimeros buscados. El sistema es el siguiente:

y
X+Yy =160 /Z/+

4
= =
§+X:45 —;Z/—X:—45

-1
§y=‘5:”

X+Yy=160= x=160-60=
Solucion: Los nimeros buscado son 100 y 60.
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35.
Sean X e y los nimeros buscados, x <y. El sistema es el siguiente:

y=x+1
{x+4y=39:>x+4(x+1)=39:5x=35:>

y=x+1:>

Solucién: Los numeros buscado son 7y 8
36.

Sea X el numero de monedas de 50 cts e Y el nimero de monedas de 1 €. El sistema es
el siguiente:

y_
X+y=14 _;2/_5__7

1 =
5X+y=13 }2{/+y:13

1
y=6=[y=12]

x+y=14:>

Solucioén: 2 monedas de 50 cts y 12 monedas de 1 €

37.
Sea x el nimero de coches e y el nuimero de camiones

{x+y=7:>(2y+l)+y=7:>3y=6:>

X=2y+1

x:2y+1:>

Solucioén: 5 coches y 2 camiones

38.
Sea X el nimero de pollos e y el nimero de gansos:

X
X+y=135 —E-/{=-45

X ¥y =
53733 §+%/=55

éx=10:>
x+y:135:>

Solucidn: 60 pollos y 75 gansos
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39.
Sea E la edad del chico y P la edad del padre.

3E-P=1

E+P =55
P-E=2E-1

E+P=55
)

4E=56=E=14
E+P=55=14+P= 55=P=41

Solucion: La edad del chico es de 14 afios y la del padre 41 afios

Otra forma de hacerlo:

E=xy=E=y+10x
P=yx=P=x+10y

y+10x +x + 10y =55 =}{119c+11y=55:>{ x+y=5
x+10y—y—10x =2y +20x -1 —29x+7y=-1 —29x+7y=-1

—7x—7y = —-35
=>{ —29x+7y =-1

—36x=-36=x=1=y=4

Solucién: La edad del chico es de 14 afios y la del padre 41 afios

40.
Sea x el nimero de cromos que tiene Félix e y el nimero de cromos que tiene Paco:
X—-1=y+1 X—y=2=>X=Yy+2
=
Xx+2=4(y-2) [x—-4y=-10

X—4y=-10=y+2-4y=-10=-3y=-12=[y =4|
k=y+2[=d

Solucion: Félix tiene 6 cromos y Paco 4 cromos.

41.
Sea X la edad del padre e y la edad del hijo

Edad del padre Edad del hijo

Hoy X y
Dentro de 10 afios X+ 10 y+10

= 3y+10=2y+20=

x =3y { x =3y
x+10=2-(y +10) x+10 =2y + 20

y=10=x =30
Solucidn: El padre tiene 30 afios y el hijo 10 afios
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42.

Vino de 123 clase | Vino de 22 clase Mezcla
8 €/litro 5 €/ litro 6 €/litro
X litros y litros 120 litros

Sea X la cantidad de vino de 1? clase ( 8 €/litro ) e y la cantidad de vino de 2° clase ( a
5€/ litro ).

X+Yy=120 ~5X— 5§ =600
=
8x+5y = 6120 8x+ 54 =720

3x:120:>
x+y:120:>

Solucion: 40 litros de vino de 1? clase ( 8 €/litro ) y 80 litros de vino de 2% clase (a 5 el
litro )

43.
Sea x el nimero de chicos e y el nimero de chicas.

x+y=31:>x+(x+5)=31:2x=26:>
y=X+5

y=x+5:>

Solucidn: 13 chicos y 18 chicas

44,

Sea X el numero de coches e Yy el nimero de motos.
X+y=70 —-2X-2y=-140
4x+2y:200:> 4x+2y =200

2X =60 =

x+y=70:>

Solucion: 30 coches y 40 motos.
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O45.A una competicién atlética se presentan 60 deportis- ©51.Enunjardin hemos plantado rosales y cipreses. El tri-

tas. El nimero de corredores de fondo es la mitad que
de velocistas. jCuantos corredores hay de cada clase?

046.Compramos filetes de ternera y chuletillas de corde-
ro. En total hemos comprado 5 kg de carne y nos he-

ple de rosales que tenemos es justamente el doble
de cipreses mds 2, pero el doble de cipreses es justa-
mente el doble de rosales mas 2. Calcula el numero
derosales y cipreses que tenemos en nuestro jardin.

mos gastado 50 €. Si los filetes costaban 7 €/kg y las ©52.Dos coches salen cle dos ciudades, A y B, distantes en-

chuletillas estaban a 12 €/kg, jcuantos kilos de cada
tipo de carne hemos comprado?

. . 2
047.La suma de dos nimeros es 20. Si el menor as = delma-
yor, calcula dichos nimeros.

©48.Un pintor y su ayudante pintan los dos juntos una casa
en 3 h. Calcula en cuante tiempo realizaria el trabajo
cada uno por separado si el aprendiz tarda el triple de
tiempo gue su jefe.

049.Calcula un namero de dos cifras que sumen 11 y tal
que si cambiamos el orden de colocacion de dichas
cifras resulta un nimero que es 9 unidades mayor.

©50.En una maiana en una tienda vendieron 14 camisas
v 9 pantalones. Si en total se recaudaron 595 €, calcu-
la el valor de cada prenda si cada pantalén cuesta
15 € mas que cada camisa.

45.

tre si 770 km. ; En qué punto se encontrardn si el que
sale de laciudad A lleva una velocidad de 100 km/h v
el otro va a 120 km/h? ;Cuanto tiempo tendran que
circular hasta que se produzca el encuentro? jQué
distancia habra recorrido cada coche?

Sea x el nimero de fondistas e y el nimero de velocistas:

X+y=60= x+2x=60:>3x:60:

y =2X

y=2x=]y=40

Solucidén: 20 corredores de fondo y 40 velocistas.

46.

Sea X los kilos de filetes de ternera e Y los kilos de chuletillas de cordero:

X+y=5 ~ 7% =Ty =-35
=
Tx+12y=50 | 2K +12y=50

S5y=15=

x+y=5=[x=2]

y=3

Solucidn: 2 kilos de filetes de ternera y 3 kilos de chuletillas de cordero:

47,
Sean X e y los nlimeros buscados x <y:

x+y:20:>§y+y:20:>§y:20:> y=12

x—gy
3

X=§y:>

Solucidén: los nameros son 12y 8.
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48.

Sean X las horas que tarda el jefe en hacer el trabajo e y las horas que tarda su aprendiz.

X+y=3=2>X+3X=3=4Xx=3=> x=i
4|=
y =3X
9
=3X=>|y=—
y y 4

Solucidn: el jefe tarda 45 minutos y el aprendiz dos horas y quince minutos.

49.
Sea N = xy el nimero buscado = N =y + 10 X

X+y=1I1 X+y=11 X+y=1I1
= = =
yX=Xy+9 X+10y =y +10x+9 -9x+9y=9
/x/+y:11

—/x/+y=1

2y:12:>
x+y:11:

Solucidn: el namero buscado es N = 56

50.
Sea X el precio en euros de cada camisa e Y el precio en euros de cada pantalon.

14x+9y =595 14x+9y =595
=
y=X+15 -X+y=15

JAK +9y =595

114K + 14y =210

23y =805 = [y =35]
y:x+15:>35:x+15:>

Solucidn: 20 € cada camisa y 35 € cada pantalon.

51.
Sean X el nimero de rosales e y el nimero de cipreses:

3X=2y+2 _ 3X=2y+2=>3x=2(x+1)+2=3x=2x+4 =[x =4|
2y =2X+2 y=x+1

y:x+1:>

Solucion: 4 rosales y 5 cipreses
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52.

Sea X el nimero de horas que tardan en encontrarse. Durante ese tiempo el coche que
sale de la ciudad A ha recorrido 100x km y el vehiculo que sale de la ciudad B ha
recorrido 120X km. De aqui sale la siguiente ecuacion:

100x + 120x =770 = 220 x =770 = X = 3’5 horas
Tendran que circular 3 horas y 30 minutos para que se produzca el encuentro.

El primer coche habré recorrido 100 - 3°5 =350 km y el segundo coche habra recorrido
120 - 3°5 =420 km

El encuentro se produce a 350 km de la ciudad A

AUTOEVALUACION PAG. 117

1. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones por igualacién: 6. La suma de dos numeros es 15 y el doble del primero
P" +ay =4 menos el segundo s 6. ;De qué nlimeros se trata?
|3x-2y=2

7. Un padre tiene cuatro veces la edad de su hijo mas

. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones por sustitucion:

3 anos, pero cuando pasen 15 afos el padre solo

Ix-—y=3 tendra el doble de edad que su hijo. ;Qué edad tie-
{x+2y:15 ne cada uno?
. Resuelve el siguiente sistemna de ecuaciones por reduccion: 8. En la contrarreloj de la Vuelta Ciclista a Espafia un
3x +5y =18 corredor lleva una velocidad de 36 km/h. Alos 2 min
{gx_ y=-1 sale el lider a una velocidad de 42 km/h. jCudnto
tiempo tarda el lider en dar alcance al primer corre-
. Resuelve el siguiente sistema con paréntesis por el méto- dor y en qué kilémetro lo hace?
do que consideres mds apropiado:
[3(x —2y)+ 6(2x — y) = —12 9. El perimetro de un triangulo isésceles es de 16 cm.
]x -2y +5(2x—-y)=2 Calcula la longitud de sus lados sabiendo que el
lado desigual es 1 cm mayor que cualquiera de los
. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones con nume- EisEhR
1os racionales:
X+3y AX+y _ 4 10. Compramos 4 kg de uvas y 3'5 kg de platanos gas-

5 4

tandonos en total 12 € con 20 cts. ;Qué precio tenia

} X+y " Ix+y _ 6 el kilo de fruta si las uvas estaban 80 cts. mds caras
7 2 que los platanos?
Sistemas de ecuaciones @ 117
1.
X=2-2
2x+dy=4 [x+2y=2 y
= 242y =
3Ix-2y=2 3Ix—=2y=2 x:—y
3
242y

2-2y =6-6y=2+2y=4=8y=|y=

N | =

3

x=2-2y=x=2-1=[x=1]
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3IXx—y=3
=
X+2y=15=x=15-2y
3x-y=3=3(15-2y)-y=3=45-6y-y=3=-Ty=—42=[y =6
x=15-2y=x=15-26=[x=3]

{3x+5y:18 3x+ 5 =18 — 6% —10y =—36
=
2x—y=-1 10x— 5§ =—5 65 —3y=—73
13x=13 13y =—39
x=1 y=3

{3(x—2y)+6(2x— y)=-12 3X—=6y +12x—6y =—12 {15x—12y —_12
= =

X—-2y+5(2x—y)=2 X—2y+10X—5y=2 11x=7y=2

5x—4y=—4::>x:ﬂl:i
= 27

1x—7y=2=x=-"

11
4y—-4 247y
= =44y -44=104+35y=>9y=54=|y=6

5 11 y Y=
=2 s =d]

X+3y 4xX+y

5 4 4X+12y—20x—-5y =-20 —16x+7y=-20

= =

x+y+2x+y_6 2X+2y+14x+7y =84 16x+9y =284

7 2

—16% +7y =-20

16% +9y =84

16y =64=[y=4]

16X+9y =84 => 16X +36 =84 = 16X =48 = [x = 3]
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6.
Sean X e y los nimeros buscados:

x+y=15 [(2x+2y=30 | 2X+2y=30
= =
2X-y=6 2X—-y=6 72f+y:—6

3y=24=[y=§|
2X—y=6=2x-8=6=>2x=14=[x=7]

Solucioén: los numeros buscados son 7 y 8

7.
Edad del padre Edad del hijo
Hoy X y
Dentro de 15 afios X+ 15 y+ 15
X=4y+3 X=4y+3
=
X+15=2(y+15) ~ [x+15=2y+30=

:>(4y+3)+15:2y+30:>4y+18=2y+30:>2y=12:>

x=dy+3 = [x=21]

Solucion: el padre tiene actualmente 27 afios y el hijo 6 afios.

8.

Sea X el tiempo en minutos que esta el primer corredor en carrera.

El primer corredor lleva una velocidad de:

36 km/h = %km/minuto =(0’6 km/minuto

El segundo corredor lleva una velocidad de:

42 km/h = % km/minuto = 07 km/minuto

La distancia recorrida por el primer corredor es 0’6 X kilometros.

La distancia recorrida por el lider es de 0°7:(x-2) kilometros. (Observar que esta en
carrera 2 minutos menos). Como la distancia recorrida por ambos corredores es la
misma, podemos plantear la siguiente ecuacion:

0'6X:0'7(X—2):0'6X:0'7X—1'4:>0'1X:1'4:> X=14

Solucién: El lider tarda en dar alcance al primer corredor X - 2 minutos. Con lo que el
lider tarda en alcanza al primer corredor 12 minutos.
Le da alcance en el kilémetro: 12-:0°7=8’4 km ,es decir , recorridos 8 km y 400 metros.
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Xcm

Xcm

y cm

2x+y=16:>2x+(x+1)=16:3x=15:>

y=Xx+1
y:x+1:>
Solucion:

5cm

5cm

6 cm

10.
Sea X el precio en euros del kilo de uvas e y el precio en euros del kilo de platanos.

X=y+0'8

4X+3'Sy=12'2= 4(y+0'8)+3'Sy=12'2=7'5y =9 = [y =1'2]

x:y+0'8:>

Solucion: 2 €/kg las uvas y 1°2 €/kg los platanos.

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 119

-

Olimpiada matematica

1. Una oficina de turismo va a realizar una encuesta sobre el
numero de dias soleados y el numero de dias lluviosos que
se dan en el afo. Para ello recurre a seis regiones que le
transmiten los datos de la siguiente tabla:

La persona encargada de la encuesta no es imparcial y tiene
esos datos mas detallados. Se da cuenta de que, prescin-
diendo de una de las regiones, la observacion da un numero

- mo o m P

Souoos | umoss |
336 29 |
321 4|
335 I
343 2 |
329 3 |
330 35|

de dias lluviosos que es la tercera parte del de dias soleados.
Razona cudl es la regién de la que prescindira.

. Al suprimir una region, la suma de los dias soleados o lluviosos de las restantes

regiones ha de ser multiplo de 4. Esta suma para las 6 regiones es 1994, que dividido
entre 4 da 2 de resto. El tinico dato de esta columna que al dividirlo entre 4 nos da 2
de resto es 330, que es justamente el correspondiente a la region F. Suprimiendo esta
region quedan entre las 5 restantes 416 dias lluviosos y 3 - 416 = 1248 dias soleados.
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UNIDAD 7. Sucesiones y progresiones

ACTIVIDADES PAG. 122

1. Escribe los seis primeros términos de las siguientes sucesiones:
= = e = =
a)a,=n+3 b)a, =n*-1 ca,=4-n+2 dya=7-n+1
2. Escribe los cuatro primeros términos de las siguientes sucesiones definidas
por recurrencia:

v
g a)a, =4 b) a,=-5
<< a,=a,  +4 a=3-a, ,+10
E 3. Calcula el término general de las siguientes sucesiones:
I': 111
a) 4, 7, 10, 13... b) 3, 7, 11, 15... @) Uy = =5 = oo

— 2 3 4
<

b 5 b 6 b 7 b 8 b 9

,3,8,15,24,35

, 10, 14, 18, 22, 26

, 15,22,29, 36,43

2.
a)4,8,12,16
b)-5,-5,-5,-5

3

a) 3n+1
b) 4n-1
c) 1

n

ACTIVIDADES PAG. 123

4. Calcula la diferencia, el término general, a,, y a,, de la siguiente progresion
aritmética: -3, -1, 1, 3, 5...

5. Una progresion aritmética consta de 50 términos y su dltimo término es 188.
Si la diferencia es 4, calcula el primer término.

6. Dada la progresion aritmética 120, 117, 114, 111..., ;qué término es el -3?

7. EL primer término de una progresidn aritmética es 7, la diferencia es 5y su
Gltimo término es 6682. ;Cudntos términos tiene la progresion?

v
Ll
[=]
=T
(=]
=
=
=
-
[
=T

a,=-3+2(n-1)=2n-5=|a, =2n-5

a,=212-5=24-5=la,=19
a,, =240-5=80-5=1a,,=75

n=50,a,=188,d =4
a,=a +(n-1)d=a =a,—(n-1)d =a =188-494=a =188-196 = |a,

Il
|
o0
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d=-3,a =120, a =-3

n

~3=120+(n-1)(-3)= -3=120-3n+3=3n=126=

Solucioén: el término a,,

7.
d=5, a =7, a, =6682

6682 =7+(n-1)5=6675=5(n-1)=1335=n-1=

Solucion: 1336 términos

ACTIVIDADES PAG. 124

8. Interpola cinco medios aritméticos entre los nimeros -10 y 26.

9. Interpola cuatro medios aritméticos entre los nameros =50 y -70.

10. Interpola tres medios aritméticos entre los nimeros % 1% %

11. Interpola cuatro medios aritméticos entre los nimeros \[E 1% 21\}6‘

v
Ll
[=]
=T
(=]
=
=
=
[
[
=T

. P , 2
12. Interpola cuatro medios aritméticos entre los nimeros EJE y W2,

8.
Construimos la siguiente progresion: —10,4a, ,a,,a,,a,,a,, 26
n=7,a=-10, a, =26
- 26—(-10
2 —a+(n-1)d=>d-2"d g 20-(10)_, 36
n-1 7-1 6
Solucién: Los nimeros buscados son: -4,2,8, 14,20

Q.
Construimos la siguiente progresion: —50,a, ,a,,a,,a;,—70

n=6,a=-50, a =-70

an:al+(n—1)~d:>d:%:> .

Solucion: Los numeros buscados son: -54, -58 , -62 , -66

4 =70-(=50) -20

10.

. o o1 3
Construimos la siguiente progresion: > a,,a,,3, >

>d=—>=
5

n=>3, a1=l, as=§
2 2
3.1
an:a1+(n—1)-d:>d:M:>d=¥:>d:_:> d=1
n—1 5-1 4 4
Solucion: Los nimeros buscados son: — , 1, %

=[d=6|

d=—4
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11.
Construimos la siguiente progresion: J§ ,8,,8,,8,,4;, 21\/3

n=6,a=+3,a =213
a,=a+(n-1yd=d :a”—_?‘:d =21\6B_1\6=205\B:4«/§:> d=43
n— —

Solucion: Los nimeros buscados son: 5\/3 , 9\/5 , 13x/§ s 17x/§

12.

. o ., 2
Construimos la siguiente progresion: E\/E ,a,,8,,8,,4;, 42

n==6, a1=§\/§, a6:4\/§

2 10
a, —a W2-1N2 N2 2 2
a,=a+(n-1)yd=>d=""-"1=d= 3 _3 =2 =ld=22
"o n—1 6—1 5 3

Solucion: Los nimeros buscados son: %x/i , 2\/5 , 2\/5 , ?\/5
ACTIVIDADES PAG. 125

13. Calcula la suma de los 20 términos de la progresion aritmética 4, ..., 118.
Calcula la diferencia.

14. Dada la progresion aritmética 3, 8, 13, ..., 123 de 25 términos, calcula la
expresion del término general y la suma de los 25 términos. ;Qué término
de la progresion es el nimero 687

. La suma de las edades de seis hermanos es de 57 afos. Si la edad del mayor
es 8 veces la edad del menor mas 1 y las edades estan en progresion arit-
mética, ;cuantos anos tiene cada hermano?

ACTIVIDADES

13.
a=4,a,=118,n=20
(a,+a,)n (4+118)20
5 =2/ g - T L[5 =1220
2 2
a, —a +19d = d =%:d =11f9_4:6:>
14.

a =3,a,=123,n=25,d=5
a,=a +(n-1yd=>a,=3+(n-1)5=|a, =5n-2
5. - (a,+a,)n s - (3+123)25 -

2 2
a =68=5n-2=68=5n=70=|n=14].

S, =1575

El término a,, de la progresion es el nimero 68
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15.
Como la suma de los seis hermanos es 57 tenemos:

(a1+a6)'6

S6=57: =57$a1+a6=19

Como la edad del mayor es 8 veces la del menor més uno tenemos:
ag=8a;+1 =>a,+Ba; +1)=19=29a, =18 = a; =2 = a4 = 17
Como ag=a;+5d =17=24+5d=15=5d=d =3

Solucion: Las edades de los hermanos son: 2, 5, 8, 11, 14 y 17 afos.
ACTIVIDADES PAG. 126

16. Calcula el término general de las siguientes progresiones:
a) 4, 20, 100, 500... b) 9, 36, 144, 576...

17. Calcula @, de una progresion geométrica sabiendo que a, = 15552 y
a,=2592.

18. De una progresion geométrica conocemos a, = 16 y a, = 1. Calcula r.

(Ve
Ll
(=]
<<
a
™
]
(=
-
()
<

16.
a) 45"
b) 9-4"!
17.
a, 15552
r=—==r=—=1r=6
a, 2592
a =aT1T"" =a=a6"=a :a—j:> a, :@: a =2
6 1296
18.

p— .6 — .6
a,=a-r1Tr =[l=a-7r

a,=ar1 =|l6=a-T’

Dividiendo la primera expresion entre la segunda tenemos:
2
a-re 16 1 1
A —=— o=l —=r'=|r==
a;r 1 r 16 2

ACTIVIDADES PAG. 127

19. Calcula la suma de los siete primeros términos de la progresion geométrica
siguiente: 2, 8, 32...
. L P 1
20. De una progresion geométrica se sabe que su razon r = 5 y que a, = 32.
Calcula la suma de sus seis primeros términos.

21. Calcula la suma de los 10 primeros términos de una progresion geométrica

sabiendo que a, = 1024, r = %

ACTIVIDADES
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19.

a(r’ -1) 2(47-1)
S, =————+=§, =——+=|5,=10922
r-1 4-1
20.
r=—,a =32
1 ¢ 1
32| = | -1 S
a{r'-1) [(2) ) 32(64 1)
6 = P =S, = I =S, = ] = §, =64
i_l J—
2 2
= Sy =—-1+64=S, =63
21.
10 9 1 210
a1:1024’:2 ﬁaw:al'r :1024'2_9:2_9:6110:2
1
_ QAq10'T—Aq _ 25_1024 _ —1023 —
S10 = 1 %_1 = _% 2046

ACTIVIDADES PAG. 128

22. Calcula la suma de los infinitos términos de la siguiente progresidn

geométrica:
a) 4,2, 1 1, 1, l... b) 81, 27,9, 3, 1, 1, 1...
2 4 8 3°9
22.
1
a) 3.1:4 . r=5
s, = s =% _[5 =8
2
b)a =81,r=—
S, = q S, = 81 Sw:ﬁ
3
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ACTIVIDADES PAG. 129

23. Calcula la fraccion genaratriz de los siguientes nimeros decimales

ﬂ peridodicos puros utilizando sumas de progresiones geométricas:
E a) 0'222... b) 0"121212... c) 3'606060...
E 24. Calcula la fraccion generatriz de los siguientes niimercs decimales
E periodicos mixtos utilizando sumas de progresionas gecmétricas:
z a) 0'5121212... b) 42333... c) 72'5666...
23.
a)
' ' ' ' 2 2 2
N=0'222...=0'2+0'024+0'002+...=—+—+

— 4+
10 100 1000
Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos

2 1
cona =—, r=—
10 10
2 2
l-r ;1 9 9 9
10 10
b)
N =0'1212...=O'12+0'0012+...=£+i+
100 10000
Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos
con @, :2, r L
100 100
21
No & __100 _100_12_4 I _4
l-r l—i 99 99 33 33
100 100
c)
N =3'606060...=3+0'60+0'OO60+...=3+ﬂ+i+
100 10000
Se trata de la suma de 3 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos
términos con @, :ﬂ, r _ b
100 100
60 60

g & __100 _100 _60_20
l-r j_ 1L 99 99 33

100 100

20 99+20 119
N=3+—= =
33 33 33
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24.

a)

N :O'5121212...:0'5+0'012+O'00012+...=0'5+£+ 12

+
1000 100000
Se trata de la suma de 0’5 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos

.. 12 1
términos con @, :m, r :ﬁ
12 12

g _ & _ 1000 _1000 _12 _ 2

“l-r 199 990 165

100 100
N=05+— =ty = 10974 _jy 109
165 2 165 330 330
b)
3 3
N=4'2333...=4'2+0'03+0'003+...=4"2+ —+——+
100 1000
Se trata de la suma de 4’2 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos
términos con &, =——, I _ L
100 10
3 3

G _& _100 _100_3 _1

I-r 19 90 30

1010
Nognp -2, 1 _126+1 1y 127
30 10 30 30 30

6 6
N =72'5666...=72'5+ 006+ 0006 + --- = 72’5 + W-}_M-I_

Se trata de la suma de 72’5 y de los miembros de una progresion geométrica de
61
100 10
6 6
g - & _100 _100_6 _1
R N | 1 9 90 15

infinitos términos con a, =

1010
No7ose o725 1 2175+2 2177
15 10 15 30 TS
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 130

130

/

\

Supongamos que una persona tiene ahorra-
do cierta cantidad de dinero, por ejemplo,
5000 euros, y como no quiere que se deprecie,
lo deposita en un banco que le da un interés
del 4% (r) anual. Eso significa que al cabo de un
ano (f), esa persona obtiene un beneficio de

i=5000- % = 200 euros. Si mantiene el de-

poésito durante 5 afos, obtiene un beneficio to-
tal de 200 - 5 = 1000 euros. En este tipo de de-
pésito los beneficios obtenidos no producen
nuevos intereses. Estamos ante un caso de inte-
rés simple ya estudiado en la unidad 3.

Sin embargo, lo que suele ocurrir es que los in-
tereses que se producen, pasen a formar parte
del capital, con lo que también produciran inte-
reses en el futuro; este tipo de depdsitos son a
interés compuesto.

Sillamamos C_ a laimposicién inicial, C, al capi-
tal que obtiene al cabo de 1 afio, ..., C”al capital
que tenemos al cabo de n arfios, al r por uno
anual, obtenemos la siguiente férmula:

Desafio matematico

El interés compuesto

r

ot
100

interés = Capital -

n=0,¢,

n=1C=C+C-r=C-(1+r)

n=2,C=C+C-r=C-(1+nN=C(1+n)-(1+1N=C,-(1+r)?
C,=C _,+C _,-r=C-(+r)n

Un accionista deposita en el banco 6 000 euros el 31 de diciembre de 2010 a un interés del 6'25% anual.
Si los intereses producidos se incorporan al depdsito, calcula el capital que se encontrara en el depdsito
el 1 de enero de 2015.

Si realizamos el razonamiento en semestres, siendo rel tanto por uno anual y r_el tanto por uno semestral,
al cabo de un afio hemos obtenido C; - (1 + r)z, que tiene que coincidir con la inversién al r anual.

1 1
G +rP=C-01+A=0+r)=(1+nN=0+r)=1+12 =1 =1+ -1

Calcula una férmula equivalente ala anterior cuando la unidad de tiempo es cuatrimestral (r, el tanto por
uno cuatrimestral), trimestral {r, el tanto por uno trimestral), mensual (r_ el tanto por uno mensual) y dia-
ria (r, el tanto por uno diario).

Sinuestro banco nos oferta depositar los 6 000 euros al 20% anual:
a) Calcula el tanto por uno anual de interés.
b) Calcula el tanto por ciento de interés semestral que nos ofrece.

¢) Calcula el capital obtenido al cabo de 3 afios.

UNIDAD 7
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1. Se trata de aplicar la formula C,, = Cy - (1 + )™

En nuestro caso, han trascurrido 4 afios, luegon =4, C, = 6000, r = 00625
El capital que se encontrara en el depdsito el 1 de enero de 2015 sera:
C, = 6000 (1+0°0625)* = 7646°57

2. Si realizamos el razonamiento en cuatrimestres, siendo r el tanto por uno anual
y 1, el tanto por uno cuatrimestral, al cabo de una afio hemos obtenido :
Co - (1 + 7.)3, que tiene que coincidir con la inversion al r anual.

1
Co(1+1)2=C-A+r)=>0+n)2=0+rN=>1+r.=0+1r)3=>
1
=>0+r)3-1

e Sirealizamos el razonamiento en trimestres, siendo I el tanto por uno anual y 7;
el tanto por uno trimestral, al cabo de una afio hemos obtenido :

Co - (1 + )%, que tiene que coincidir con la inversion al r anual.
1
Co(1+1)*=Co- 1+ =>U+r)*=0+r)=214+nrn=>0+1r)E=>
1
rr=>0+r)7-1

e Sirealizamos el razonamiento mensual, siendo r el tanto por uno anual y 7;, el
tanto por uno mensual, al cabo de una afio hemos obtenido:

Co - (1 + 1,,,)*2, que tiene que coincidir con la inversion al r anual.
Co(1+1r )% =C-A+r)=>0+r)2=0+71r)>1+1,

1
=(1+riz=
1
Tm=0+r12-1

e  Sirealizamos el razonamiento diario, siendo r el tanto por uno anual y 14 el
tanto por uno diario, al cabo de una afio hemos obtenido:
Co - (1 +14)3%, que tiene que coincidir con la inversion al r anual.

Co- (14713 =Co-(14+r) =20+ =0+r)=>1+1y
=(1+7r)3 >
rg=(1+71)35 -1

a) r=20% =020

1 1
Br=(1+7r):i—1=(1402)2—1=00954=954%
) Cs = Cy- (1+7)3=6000-(1+02)3=10368

212



ACTIVIDADES FINALES PAG. 132

13

4
b)—-.,3, —
)3

c)

EJERCICIOS

Progresiones aritméticas

©25. Escribe los cinco primeros términos de las siguientes

sucesiones:
a) 2n c) 4n+ 30
n+1
DL &
3 n+1

©26.Dadalla progresion 6,11, 16, 21... calcula su término ag,,

©027.Indica cual de las siguientes progresiones es aritmética:
a)7,12,17,22..
b) 1, 4,9, 16, 25, 36...
€) 3,6,12, 24, 48, 96...

©28.Dadas las siguientes progresiones aritméticas, calcu-
la su diferencia y la expresién de su término general:
a)-3,-1,1,3.. 059,13, 17...
b)7,8,9.. d)2,5,8..

©29.Calcula el término general de las siguientes progre-
siones aritméticas:
a) 8, 11,14,17..
b) 0, 3,8, 15,24..

026,10, 14,18...
d)5,11,17,23, 29...

Q
w
o

.Indica si las siguientes progresiones aritméticas son
crecientes o decrecientes y sefiala cual es la diferen-
cia de la progresion:

a)2,5811,14.. b) 238, 233,228,223, 218...

o]
w
ey

.Indica si las siguientes progresiones aritméticas son
crecientes o decrecientes y sefala cual es la diferen-
cia de la progresion:

1 13 20 19
a5, > 6, 5 U=

©32.5abemos que el primer término de una progresién
aritmética es 4 y la diferencia de la progresion es 6.
Calcula su término vigésimo.

©33.El primer término de una progresién aritmética de
once términos es 8 y el ultimo término es 13. Calcula
la diferencia de la progresién y su término noveno.

@34.Interpola nueve términos en progresion aritmética
entre 8y 28.

@35.Interpola cinco medios aritméticos entre 1y 5.
®36.Interpola cuatro medios aritméticos entre 6 y 26.

©37.Calcula la suma de los 10 primeros multiplos de 6.

2 [ UNIDAD 7

1419
373

34,38, 42, 46, 50

11 11

b

1
d) ==~ ~
)3

374756

®38.Interpola cinco medios aritméticos entre 2y 11.

@ 39.Encuentra tres nimeros entre 3 y 6 que estén en pro-
gresion aritmética.

©40.Suma los diez términos de una progresion aritmética
1 7
delaque conocemos @ =—ya, =—.
2% 6

.Calcula el valor de n para que las siguientes expresio-

nes constituyan tres términos consecutivos de una

progresion aritmética:

o4

=

2n-1,3n,n +1

®42.Calcula el valor de n para que las siguientes expresio-
nes constituyan tres términos consecutivos de una
progresion aritmética:

2n-1,m-1,4n-1
Forma la progresion que resulta.
®43.Considera las siguientes expresiones polinémicas:
m-4n+1,m-2n+2,n+3

;Constituyen las expresiones anteriores una progresion
aritmética? Si asi fuera, y suponiendo que n? — 4n + 1
fuera el primer término, calcula el término octavo de
dicha progresién.

©44.De una progresién aritmética sabemos que a.=45y
a, = 52. Calculala suma de sus 50 primeros términos.

©45.Suma todos los multiplos de 7 comprendidos entre
100 y 200.

®46.La suma de los 10 primeros términos de una progre-
sién aritmética es 65 y la suma de los 20 primeros tér-
minos es 230. Calcula la diferencia y los términos pri-
mero y quinto de la progresién.

©47.Calculala suma de los primeros 500 ntimeros.
©48.Calcula la suma de los 200 primeros ndmeros impares.
®49.De una progresion aritmética sabemos que la suma

73
de los términos segundo y séptimo es = y la suma de

65
los términos tercero y quinto es = Calcula los siete
primeros términos de dicha progresion.

®50.La suma de los elementos primero y séptimo de una
progresion aritmética de siete términos vale 9. Si el

) ) 11 )
quinto término es = calcula el valor del sexto término.
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26.
Se trata de una progresion aritmética donde a, =6 ,d =15

a,=a +(n-1yd=a,=a+49d = a,,=6+495=a,,=6+245=>
217.
Solo la a)
28.

a)d=2,a,=-5+2n
b)d=1,a,=6+n
c)d=4,a =1+4n
d)d=3,a,=-1+3n

29.
a)a,=5+3n
b)a,=n’-1
c)a,=-2+4n
d)a =-1+6n
30.

a ) Creciente, d =3
b ) Decreciente, d =- 5

31.

a ) Creciente , d =%

b ) Decreciente , d = —%

32.
a=4,d=6
a,=a,+(n-1yd=>a,, =a +19d = a, =4+196=|a,, =118
33.
a,=8,n=11,a, =13
a,=a +(n-1yd=a, =a,+10d =13=8+10d =|d :%
aQ:a1+8d:>a9:8+8%:> a, =12
34.

Construimos la siguiente progresion: 8,4a, ,a,,a,,8;,8,,a,,8;,8,8,,,28
n=11, a =8, a,=28

a,, =251
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a, 28-8 20

a=a+(n-)d=d=2"2 g 22 g [g 2
n-1 11-1 10
Solucion: Los nimeros buscados son:
10,12,14,16,18,20,22,24,26
35.
Construimos la siguiente progresion: 1,4, ,a,,a,,a;,8,,5
n=7,a=1,a =5
a,=a,+(n-1yd=d TR bl SR SN PR
n-1 7-1 6 3
Solucidn. Los ntiimeros buscados son:
> 79,1113
3’373 77373
36.
Construimos la siguiente progresion: 6,4, , a, ,a, , as , 26
n=6,a =6, a, =26
a,=a+(n-1)d=d=2"2 g 2070 g 20 [5-4
n-1 6-1 5
Solucion: Los numeros buscados son: 10, 14, 18, 22
37.
d=6,a=>6
Se trata de una progresion aritmética.
a +a 6+ 60
S, =(1—21°)-10 =S, =Q-10 =1S,, =330
38.
Construimos la siguiente progresion: 2,4, ,a,,8,,a;,8,,11
n=7,a=2,a,=11
a,=a+(n-1)yd=d= "8 d ZE:d :2:> d _3
n-1 7-1 6 2
Solucidn: Los numeros buscados son: 7 ,E: 5, E , E:8 , Q
2 2 2 2 2

39.
Construimos la siguiente progresion: 3,4a, ,a,,4a,,6

n=5,a=3,a,=6

a,=a +(n-1)yd=d I kBN :g: d _3
"o n—1 5-

Solucién: Los numeros buscados son: % , % , 21

4
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40.

7
a1: ’a3:g

1
2

a,=a, +2d :Z:l+2d:> d=
6 2

b

a,=a,+9d =34, :%+9%: a, :%

1.7
7+7
S, =2 %05, =2 210=[5, =20
2 2

10 —

41.
Por ser los términos de una progresion aritmética

2n—-1+d=3n=d=n+1 R R
5 5 =n+l=n"-3n+1=n"-3n+1-n-1=0=>
3n+d=n"+1=d=n"-3n+1

:>n2—4n:0:>{

Solucion:
Sin=0, laprogresiones-1,0, 1
Sin =4, la progresiones 7, 12, 17

42.

Por ser los términos de una progresion aritmética
2n—1+d=n’-1=d=n?>-2n
n—1+d=4n—-1=d=-n?+4n

n2—2n=—n2+4n=>2n2—6n=0=>{n=0
n=3

Solucion:

Sin=0, la progresiones -1, -1, -1
Sin=3,laprogresiones 5,8, 11

43.

Para que constituyan una progresion aritmética se ha de verificar que la diferencia d
entre los términos de la progresion sea la misma

n>—4n+l1+d=n*-2n+2=\|d =2n+1
n>-2n+2+d=n*+3=|d=2n+1

Por lo tanto, constituyen una progresion aritmética
a,=a,+(n-1yd =>a,=n’-4n+1+(n-1)(2n+1)=

—=a,=Nn"-4n+1+2n*+n-2n-1=>|a, =3n’ - 5n
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44,
d=a,-a =d=52-45=[d =7

a t+a
550:( 1 2 50)

Necesitamos conocer @, y a,

a,=45=>a+6d=45=4a =45-6d = a =45-42=a, =3

50

a, =a,+49d = a,, =3+497=a,, =3+343 = |a,, =346

5., = (a, +2a50)_50 s, = (3+346)

50 =[S,, =8725

45.
Se trata de una progresion aritmética en la que:

a,=715=105; a, =728=196

s, = (a, +a14)_14 s, - (105+196)

14=[S,, =2107

46.

(a,+a,)

S, =65= 10=65=4a,+a,=13=a +(a +9d)=13=2a +9d =13

a +a
S, =230:>(ITZ())'2O=230:611+&20 =23=a +(a +19d)=23=2a,+19d =23

~2a - 9d =-13
24 +19d =23

10d =10 = [d = 1]

28,+9d =13=2a, =13-9d =28, =13-9=2a, =4=|a =2
a,=a+4d=a,=2+4=|a,=6
47.
Se trata de una progresion aritméticaen laqued=1, a, =1
El Gltimo término es a,,, = 500
a; +a 1+ 500
Seop = (12—500) 500 = (2—) 500 = 125250

48.
Se trata de una progresion aritméticaen laqued=2, a, =1

El ultimo término es a,,, =a, +199-d = a,,, =1+1992=a,,, =399

a +a 1+399
S ——( ! 5 200)'200 =S, :%-200 = |Sse0 = 40000

200
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49.

a2+a7:7—3 a1+d+al+6d:7—3 2a1+7d:7—3
65:> 65:> 625
a,+a, =— a,+2d+a +4d =— 2a,+6d =—
2 2 2
;a{+7d=7—3
2
=
Dy -sd =55
2
d=4
2a1+7d=222a1—ﬁ—28 alzE
2 4
33 49 65 81 97 113
aZ:_’aG:T’a“:T’aS:_’a6:T’ a7:—
50.
a,+a, =9 a+a+6d=9 [2a+6d=9
= = =
aS:% a1+4d=1—21 a1+4d=E
24 +6d =9
=
24 —8d =-11
—2d:—2:>
a, +4d =£:>al:£—4:> a1=i
2 2 2
a6:a1+5d:a6:%+5:> a():%
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©51.De una progresién aritmética sabemos que el segundo
término es 7 y el octavo es 47. Calcula el valor de la dife-
rencia, el primer término y el término vigésimo primero.

®@52.Consideremos la progresion aritmética siguiente:

-3,—=.0,=..
2 2

La suma de sus n primeros términos es 63. ;De cudn-
tos términos estamos hablando? Calcula el término
noveno de dicha progresion.

®@53.Calcula tres nimeros que estan en progresién arit-
mética sabiendo que su suma es 48 y |a diferencia del
tercero y el primero es dos veces el sequndo.

®54.Calcula la suma de los multiplos de 7 de tres cifras.
®55.Calcula la suma de los n primeros ndimeros impares.

®56.Lasumade los 30 primeros términos de una progresion

aritmética es 1415y el sexto término es % Calculala

diferencia y el primer término.

©57.La siguiente progresion aritmética 3, 7, 11... consta
de 50 términos. Calcula su suma.

®58.La suma de los términos que ocupan los lugares pa-

413
res de una progresién aritmética es = y la suma de
) ’ 472
los términos que ocupan los lugares impares es —

Calcula el numero de términos dela sucesién, sabiendo
que este es un numerc impar. Calcula también el térmi-
no central de la sucesion.

©59.El primer término de una progresion aritmética es 02
y su Ultimo término es 4'4. Si la suma de sus n prime-
ros términos es 34'5, con n finito, calcula cuanto vale
el término a,.

@ 60. De una progresion aritmética sabemos quelasuma dea,
ya,es4yque el término a, excede en 2 unidades al tér-
mino a,. Calcula la suma de sus primeros 12 términos.

®671.Encuentra tres nimeros en progresion aritmética sa-

8
biendo que su suma es 2 y su producto es e

©62. Escribe todos los términos de una progresion aritmética
formada por ocho términos, sabiendo que su suma es 21
y que el séptimo término es cinco veces el término cuarto.

©63.Sabemos que la suma de tres términos consecutivos
de una progresién aritmética es 9 y que su producto
es —48. Calcula dichos numeros.

®64.Calcula la suma de los 20 primeros numeros impares,
excepto los multiplos de 5.

Progresiones geométricas

0 65.Indica cual de las siguientes progresiones es una pro-
gresion geométrica y, en este caso, indica su razén:

a) %,@,2,2\/5, 20.

)
b) ab, 2a*b, 4a*b, 8a'b...
c) 8ax, 16a%, 24a‘x®, 32a°x*.
d) 5a, 10a?b, 15a%b, 20ab...

O 66.Dadas las siguientes progresiones geométricas calcu-
la la razon de cada una de ellas:

a)2, 6, 18, 54.. o2, 4,82, 32
213 9 2 A2

A dx, V2, 2,
)3 2 8 32 ) \F X x?

0 67.Calcula el décimo término de las progresiones del ejer-
cicio anterior.

©68.Dada las siguientes progresiones geométricas, di cual
es el término a,, correspondiente:

a)4,12, 36, 108...
b) 3,15, 75,375, 1875...

07,27, 7.
2 4 8
©69.Escribe una progresién geométrica creciente y otra
decreciente.

©70.De una progresién geométrica conocemos a,=3 y

27
a,= = Calculaa,.

®71.En un triangulo equilatero de 3%5 cm de lado unimos
los puntos medios de los lados obteniendo otro trian-
gulo equildtero. Si repetimos la operacion indefinida-
mente obtenemas una sucesién de triangulos encaja-
dos. Calcula la suma de las dreas de dichos triangulos.

©72.De una progresién geoméatrica sabemos que su ra-
z6n es 25 y su quinto término es 12500. Calcula el
primer término de dicha sucesién.

©73.De una progresion geométrica conocemos a,=12
y a,=192. Calcula su razén y su décimo término.

Sucesiones y progresiones ¢ 133
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51.

a,=7=a +d=7 —#-d=-7
= —
a,=47=a,+7d=47 2 +7d=47
6dz40:>d=?
al:7—d:>a1:7—§:>a1:l
3 3
1 400 401

a, =a, +20d=a,, :§+T:>a21 =—

52.

a--3,d =o—[—%]=§:> d =%

a,=a +(n-1)d=a, :—3+%(n—1):> a, —%Jr%n

_3_2+§n

n=12
”-n:>63=%~n:>n2—5n—84=0:>{

n=-7

La respuesta n = - 7 no tiene sentido.

a9:a1+8d:a9:—3+8-%:> a,=9

Solucion: estamos hablando de 9 términos, |a, =9

53.
Sean @, , &, +d, @ +2d los niimeros buscados.

Como susumaes 48 = a,+a,+d +a +2d =48=3a, +3d =48=4a,+d =16
El tercero menos el primero es dos veces el segundo
=(a,+2d)-a =2(a+d)=2d =2a,+2d=|a, =0/, |[d =16

Solucion : Los nameros son: 0, 16, 32

54,
a, =105, a =715,

994 =7 - 142 = la progresion tiene 142 — 14 = 128 términos =

El tltimo término de la sucesion es |a,,, =994

a; + a5 _ 105+ 994

128 -128 = 70336

S128 =

55.
a,=1,d=2

a,=a +(n-1)d=a,=1+(n-1)2=|a, =2n-1

a +a, 1+2n-1
=——N=>§ =——"n

n n n

S
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56.

5, =~ . %% 30 1415=(a, +a,)15=a +a, =%:>
2a, +29d :%
56 56 12

ag=—=a +5d=—=-2a,-10d =——
3 3 3

%+29d=%
—%—IOd:—%

19d —ﬂ:md 57 =[d =3]

a, +5d :§:>a1 =§—15 =1q _u
3 3 3
57.
a,=3,d=4
a,=a, +49d > a,, =3+494=|a,, =199
5, =2 +2a5° 50= S, =219 50 [5. =5050
58.
Tenemos que S, = 4;3 + 4;2 =S, =295
PO 472 413
Sea a, el término central =>a, = = 3 = a;, =—

59 118
ac+ac=a1+an:>2-?:al+an:>al+an=7

s
S :@.n:zgsz%n:

-y L o _ 59
Solucion: La sucesion tiene 15 términos y el término central es 3

59.
a,=02,a =4

s, =34'5= 2

'

a,=4'4=a +14d=4'4=14d =4'4-a = d =%:» d=0'3

a,=a,+6d=>a, =0'2+60'3=|a,=2

83

29d—2 =
3

hn=34'5=(a +a,)N=69=4'6n=69=
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60.

a+a,=4=>a+2d+a +3d=4=2a +5d =4

a,=a,+2=a+10d-(a +7d)=2=3d=2= dzg
2a1+5d:4:>2a1+m:4:>2a1=2:> aI:l

3 3 3

1 22 23
a,=a +1l1d :>a12:§+?:> a, =3

1,23
S,=2%% 5 g =3 325 =48
2 2

61.

Sean los niimeros buscados: a,—d , a, , a,+d
dY=2=>a-d+a+a+d=2=3a=2= a1:§
P:—§:>(a1—d)-al-(a1+d):—§:>i—d2:—§-§:> g?=10lg_.4

9 9 9 92 9 3

. . , 2
Solucion: En cualquiera de los dos casos los nimeros buscados son: =3

62.

63.

=)
3

S, =212 % g 1o +a+7d =2 =2a +7d =2 = 8a = 21-28d
2 4 4 -
a,=5a,=>a +6d =5(a +3d)=4a +9d =0=8a, =—18d

21-28d = —18d = 21=10d = |d :%
9 21 189
l:——'—:> l:__
410 40
a—_ﬂ _—23_93—14—7 a—g a-@ _ﬁ
T T T T R T

Y =9=>a-d+a+a+d=9=3a =9=|a =3
P=-48=(a —-d)a(a +d)=-48=9-d*=-16=d*> =25=[d = +5]

Solucion: En cualquiera de los dos casos los nimeros buscados son:-2,3,8

64.

Tenemos que calcular la suma de los 20 primeros nimeros impares S,,, menos los

multiplos de 5 comprendidos entre ellos. Si llamamos <5> = {5,15,25,35} a dichos
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numeros y z<5> a su suma, tenemos que calcular S,; - z<5>

Para calcular S,; nos damos cuentaqued=2, a, =1,

a,,=a+19d =>a, =1+192=|a,, =39

a +a
— 20
Szo_

Y (5)=5+15+25+35=|> (5)=80

Sy - 2.(5)=400-80=|S,->(5)=320

20=[S,, =400

65.

a ) Si es una progresion geométrica de razon r = J10
b ) Si es una progresion geométrica de razon r = 2a

¢ ) No es una progresion geométrica

d ) No es una progresion geométrica

66.
a)r=3

3
b)r= >
)=
c)r=2\/§
d)rzﬁ

X
67.

a)a,=a-r1 =a,=23"=a,=39366

2(3Y 3
b)a,= afr9 = & :E[Zj =& :27

c)a,=ar1 =a,= \/5-(2\/5)9 —=a,=2"

9
2 16+/2
d)ya,=ar1’ =a,= x[iJ =a, :—6\8/_
X X
68.
a)r=3,a,=a1 =a,=43

b)r=5,a,=ar1 =a,=35

69.
Creciente: 2, 6, 18, 54,...

Decreciente : 9, 3, 1, l, l, e
3°9
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70.

27
a,=3,a=—,
4
9 3
a,=ar=(ar)r’=a,=a, r2:>—=3r2:>rzzzz> r=2
a 3
a=—"—a=—=la=2

71.
Se trata de la suma de los infinitos términos de una progresion geométrica, cuyo primer

término es el area del tridngulo inicial y la razén es r = i Sea X la longitud del lado del

tridangulo.
X V3 X
: 2
A1:base.zlltura:>A1: g N AFX;B

., . - 33 K3
La sucesion de las areas es la siguiente: R

s 5 e

16 64
3 x2NE
S°°:1a_1r_ 111 - g :x3\/§ cm?®
4
4 .
En nuestro caso: S, = (3\/? 3 _ 9 cm?
72.
r=25, a =12500
\ a, 12500 4
a; =a;r :>a1:r—4:>a1:2—54 aIZE
73.
a,=12,a,=192

=192=a-r°=192 16
a"7 1 :>a1 r2 =g:>r4=16:>
a,=12=a-r1’=12 ar 12

12 12
al'r2 :12:>al :—2:> q :?3 q =3
r

a,=a,1 =a,=32"=1536
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O 74.Calcula la suma de los términos que aparecen en las
siguientes prograsiones geomatricas:

a)3, 9, 27, 81, 243
b) l, 1 4,16, 64
4

) 025, 125, 6'25, 31'25
d) x -3y, 2x-6y, 4x - 12y, 8x- 24y, 16x - 48y

©75.El noveno término de una progresion geométrica es
1280y surazon es 2. Calcula g, y la suma S, de dichos
términos.

©76.Calcula tres nimeros que se encuentren en progre-
sién geométrica sabiendo que su producto es 3375 y
sU SUMa es 65.

®77.La suma de los términos tercero y cuarto de una pro-
gresion geomeétrica es 180. Si sumamos los términos
quinto y sexto resulta 45. Calcula la suma de los seis
primeros términos de la progresién.

©78.Queremos calcular el segundo término de una pro-
gresion geométrica de la que sabemos que su razén
es 3y su quinto término es 567.

@ 79.Dada una progresion geométrica, sabemos que el tér-
mino segundo es dos veces la razén y el cociente entre
el cuarto término y el tercero es 3. Calcula la suma de
los seis primeros términos de dicha progresion.

@ 80.Calcula la fraccion generatriz de las siguientes expre-
siones decimales periédicas puras utilizando sumas
de progresiones geométricas:

d) 036

A03 ° BoeI’ Qo7

PROBLEMAS

©89.Calcula tres nimeros que se encuentren en progre-
sion geométrica, sabiendo que su suma es 84y su pro-
ducto es 13824.

©90,Sean tres numeros tales que el segundo es 14 uni-
dades mayor que el primero y el tercero es 42 uni-
dades mayor que el segundo. Calcula dichos nu-
meros sabiendo que se encuentran en progresion
geométrica.

®91.Un chico cuenta una historia a tres amigos, los cua-
les a los cinco minutos ya se lo han contado a otros
3 amigos cada une. Si se repite la misma operacion
indefinidamente, jcuanto tiempo tardaran en saber
al secreto en un instituto de 1093 alumnos?

4 1) UNIDAD 7

r=3.5 r—a, 5 2433-3
r-1 3-1
.r_ -r_

byr=4, s, =2""%_g 2774
r-1 r-1

©81.Calcula la suma de las siguientes progresiones forma-
das por infinitos términos:
a)27+9+3 +1+l+l+i+._
3 9 27
b) 0'07 + 0°007 + 0°0007 + 0°'00007 + ...
Q £+1+L‘r +3 +Lwr ML
3 9
d) 215 + 1075 + 0'5375 + 026875 +...

©82.5umalos términos dela siguiente progresion geomé-
trica de infinitos términos:

—, 25,10, 4,

® 83.Calcula la fraccion generatriz de los siguientes nameros
decimales periddicos mixtos utilizando sumas de pro-
gresiones geomatricas:
a)0'26  b)116 goae  d)02272

®34.Calcula la fraccién generatriz de 62 y de 2'54 utili-
zando sumas de progresiones geomatricas.

®385.Calculalafraccion generatrizde 52121212121 utili-
zando sumas de progresiones geométricas.

©386.La suma de los infinitos términos de una progresion
geométrica es 256. Calcula el octavo término sabien-
do que el segundo término es 64.

2 9
®87.Interpola entre = y 1x3 dos medios geométricos

proporcionales.

©88.Calcula la suma de las cinco primeras potencias de 3.

2433-3
==
3-1
1

644~
4

_— =
4-1 4
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r— r— ' K0!
cyr=5,5 =78 g _&T& g 311255°0%05  re=5
r—1 r—1 5-1
or— 16Xx—-48y)2—(x-3
dyr=2,s, =58 5 (O8I0 | 5iicgy

r—1 2-1
75.
r=2
a9:1280:>al-r8:1280:>a1:@:>a1:% a =3
r

a,=ar'=a =52"=|a, =80

s ~AT-a& _ g 778 _ o 80275 5953
r-1 r-1 2-1

76.

a .
Sean —,a,,a,'r los nimeros buscados
r

P=3375=43a’=3375=|a =15

S :65:i+a1+a1-r=65:>a1+al-r+<';11-r2 =65r = 15+15r+15r’ —=65r =0 =
r

1
r=—
=15r*=50r+15=0=3r’-10r+3=0= 3
r=3
Solucién: Los numeros buscados son: 5, 15, 45

77.

a,+a,=180=a,r*+ar =180 = a1r2(1+r):180}

a,+a, =45 ar'+ar’=45=ar'(1+r)=45

%”leso 1 , 1 1

> —=4=>r"=—=\r=—

PI/V4M 45 T rr 4 2

Sustituyendo en cualquiera de las dos ecuaciones obtenemos |a, = 480

a, =aT =a =%:> a, =15

15-1—480
S =" % g -2 —[5 —045
2

78.

r=3

a,=567=a,1"=567= g, =£:> a, :%: a =7

r

Solucion : a, =a, T =|a, =21
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79.

a,=2r=a-rT=2r=l|a =2

a4_ al-T'
=3

as a, - r
a, =a, 1’ =a, =23 =|a, =486
r— Ko B
86:3-6 a-1 :S():M: 86:728
r—1 3-1
80.
a)

N=0'222...=0'2+0'02+0'OO2+...=£+L+L+
10 100 1000

Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos

2 1
cona =—, r=—
10 10
2 2
10 10
b)
N :0'1818...:0'18+0'0018+...=£+l+
100 10000
Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos
con al :ﬁ, r :L
100 100
1818
No & __100 _100 _18_ f\ _2
I-r 1L 99 99 11
100 100
c)
N :0'2727...:0'27+0'OO27+...:£+L+
100 10000
Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos
con a, zﬂ, r L
100 100
7z
No & __100 _100 _27 |\_3
l-r _ 1 99 99 11
100 100
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d)

N:0'3636...:0'36+0‘0036+...=£+i
100 10000
Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos
con alzﬁ, r:i
100 100
36 36
No & __100 _100_36_ |y_4
-r L 9 99 I
100 100
81.
a)a =27,r=—
Soo: a] w:i Swzﬂ
I-r 1_1 2
3
b) a]: 7 5 r:i
100 10
7
5 =4 5 —_100 :Sﬁl
1-r 1— 1 99
100
ya-Y o2
2 V3
5 i
a 2 2 3
Sw:—ljsw:—jsw: = Sw:
I-r -2 3-2 2(\/3_2)
V3 3
d)a1:2'15’ r:l
2
Sw: a] :>Sw:£38w:£:> Sw:4v3
1-r L 0'5
2
82.
2 125
f =— R a'lz_
5 2
125 125
Sm= a1 —) =L:>:>Sm=iz> Swzﬁ
1-r 1_% 3 6
5
83.

a) N :0'2666...:0'2+O'06+O'006+...:0'2+i+—6 +

100 1000
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Se trata de la suma de 0’2 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos

términos con a, = —, r:L
100 10
6 6
5. = & _ 100 _100 _ 1 sw=i
I-r 1 9 15 15
10 10
N=o2+ol L 3+l -4
15 5 15 15 15
6 6
b) N=1'1666...=1'1+0'06+0'006+...=1'1+ —+—+
100 1000

Se trata de la suma de 1’1 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos

términos con @, = 100 r= %

6 6
s - & _100 100 1 _ g 1
“T1or L9 s s
1010
N1 Lo 1 B2 7 n=2
15 10 15 30 30 6 6
6 6

c) N=0'41666...=0'41+0'006+0'0006+...=0'41+ ——+——+
1000 10000

Se trata de la suma de 0’41 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos

términos con a1=i, r:i
1000 10
6 6
g - & _1000 _1000 1 _ o __ 1
o l-r L 9 150 7|77 150
10 10

N=04l+— 2L 1 125 g >
150 100 150 300 12

72 72

d) N=0'227272...=0'22+0'0072+0'000072 +...=0'22 + + +...Se
10000 1000000

trata de la suma de 0°22 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos

. 72 1
terminos con @, = , r=
10000 100
72 72
s - & _10000 _10000 _ 2 _|g _ 2
Cler L 99 ars T[T 215
100 100

N=0'22+ 2 =22+ 2 :>N=i
275 100 275 22
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84.
a)
6'2=6'222...=6+0'222...
2 2 2

N=0'222...=0'2+0'02+0'002+...= —+—+—+
10 100 1000

Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos

2 1
cona=—, =—
10 10
2 2
N & 10 _10_2_ |\y_2
I-r ., 1 9 9 9
10 10
62=6+2=62=20
9 9
b)
2'54=2'5444...=2'5+0'0444...
N = 0'0444...=0'04+0'004+... = —— 1+
100 1000
Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos
con a, =i, r=L
100 10
4 4
No & _ 100 _100 _2 _ |y_2
I-r ., 1 9 45 45
10 10

2s4=251 22,2 lhisg-22
45 10 45 90

85.
5212121 ...=5+0'21+ 0’0021 + --

N =O'2121...=O'21+O'OO21+...=£+L+
100 10000

Se trata de la suma de los miembros de una progresion geométrica de infinitos términos

21 1
con al =—, r:ﬁ

100
21 21
No & __100 _100_21_ |\_7
I-r 1 9 99 33
100 100

5212121 ... = 5 4 0'21 4 0/0021 4 - = § 4 = 212
T ~°T337 33
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86.

a2:64:>a1-r=64:a1:ﬁ
r

a, 64 , 1
Sm=256:>1 =256:>—=256(1—I’):>256I’ -256r+64=0=> r=5

—r r
a1=6—r4:> a, =128

7 128

agzal'r :>ag:2—7:> agzl

87.
) . L2 9
Construimos la siguiente progresion: 3’ a,,a, ’ZX

n=4,a :g, a4:%x3

_ o0l —h 3 _ % _
an—alr :>a4—all’ :>I’—3a—:>r—3
1

. , 3
Solucion: los nimeros buscados son: X, 5 x*

88.
Se trata de una progresion geométricaenlaquer =3 ,a; = 3

as=a, r*= as=3-3*> a; =243

g T—aq __243-3-3

= S5 =

r—1 3-1

Ss = =363

89.

P=13824= g .ar=13824=a° = 13824 = [a =24
r

2
S=84=21a tar=84=2r-5r+2=0=1 |
r -

2

Solucion: los nimeros buscados son: 12, 24, 48

90.
Sean a,, a, , &, los nimeros buscados.

a,=l4+a =a, r=14r+a-r
a,=42+a,=>a, r=42+a,

a,=14+3q

=1l4+a =3 =>|a =7
a,=a-TrT=a, =33

Solucion: los nimeros buscados son: 7, 21, 63

Sl4r+ar=42+ar=l4r=42=r=3|
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91.
Se trata de una progresion geométrica de n términos en la que :

a=1=3",r=3
La progresion es: 1,3,3%,3"...
La suma de los términos de la progresion es 1093.

a,’3—-1

S, =1093= 24 _ 1993 ~1093

—a =729=a1"=729=3"=3"=[n=¢

©92.Una célula se duplica al cabo de 5 min, volviéndose a
duplicar cada una de las células resultantes cada
5 min y asl indefinidamente. ;Cudnto tiempo se tar-
dara en obtener 2 048 células?

@93.Dado un cuadrado de \E cm de lado, inscribimos

dentro de él otro cuadrado formado al unir los pun-
tos medios de sus lados. A continuacion unimos los
puntos medios del sequndo cuadrado, construyendo
asfun tercer cuadrado. Repetimos la operacién inde-
finidamente. Calcula la suma de las dreas de todos los
cuadrados asi construidos.

@)

La progresion consta de los términos: 1,3,3%,3%,3%,3°,3°
Solucidn: Al cabo de 5 -6 = 30 minutos saben la historia los 1093 alumnos del instituto.

®94_Calcula la longitud de los lados de un tridngulo rectan-

gulo sabiendo que su suma es 48 y que se encuentran
eh progresion aritmética.

®95.En un campamento de verano hay 7 nifios. Al aio si-

guiente acuden al mismo campamento 10 nifos mas
y cada ano acuden 10 nifos nuevos.

En el campamento de al lado sélo hay 2 nifos, pero el
segundo arfo llegan 4 niflos nuevos. El tercer ano se
matriculan los mismos nifios que habia el afio ante-
rior y se incorporan ninos nuevos, exactamente el
doble de los que se incorporaron nuevos el afio ante-
rior, y asi sucesivamente, de tal forma que cada afio
los nifios nuevos son el doble de los que se incorpo-
raron nuevos el afio anterior. Calcula cudntos nifios
hay en cada campamento al cabo de 9 afios.

©96.Un sefior hace cuatro apuestas en las carreras de ca-
ballos. En la primera apuesta gana 100 €. Si en cada
apuesta duplica el valor de la anterior y gana consecu-
tivamente las cuatro primeras apuestas jcuanto gana
en la cuarta apuesta? Si en la quinta apuesta juega to-
das las ganancias anteriores y las pierde, ;cudnto per-
dio al final?

92.
Se trata de una progresion geométrica en laque a, =1,r=2,

a, =2048=a, - " =2048=>2"=2048=>2"=21=>n=11

En la duplicacion nimero 11, se obtienen las 2048 células. Como cada duplicacion tarda

5 minutos, el tiempo empleado es 5-11= 55 minutos

93.

Se trata de la suma de las areas de los infinitos cuadrados que se forman de la manera

indicada.
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Sea [; el lado del cuadrado inicial y A; el area correspondiente; [, el lado del segundo
cuadrado y A, el area correspondiente, y asi sucesivamente.
La progresion de las areas es la siguiente:

Alzl%

N2l 1
o) () -3

L\ L\ 1 1 1
A3=z§=<—2) +<—2) ===k

2 , 2 , 4 22
l3 l3 1 1
a=ti=(3) +(3) =38=gl =5t
.......... Lo
— 2
An_zn—lll
Las 4reas forman una progresion geométrica en laque a; = 12,7 = =
a 1z 2
Susuma es: Sop = 1, 11— le

En nuestro caso, S_ = 2-(&)2 =|S,=4 cm’

94.
Sean a—d,a, a+d las longitudes de los lados del triangulo rectangulo
Por el Teorema de Pitdgoras sabemos que:

(a+d)’ =(a-d) +a’=|d :%

S=48=3a=48=[a=16]=d = 4

Solucidn: las medidas de los dos catetos son 12 cmy 16 cm y , la hipotenusa mide 20
cm

95.

Leyendo cuidadosamente el enunciado tenemos:

“En un campamento de verano hay 7 nifios. Al afio siguiente acuden al mismo
campamento 10 nifios méas y cada afio acuden 10 nifios nuevos.

En este caso tenemos una progresion aritmética de 9 términos, en laque a, =7 , d = 10,
n=9
Tenemos que calcular el término a, .

a,=a+8d=a,=7+810=|a, =87

La progresion es la siguiente : 7,17 ,27,37, ..., 87

En el campamento de al lado s6lo hay 2 nifios, pero al cabo de un afio llegan 4
nuevos nifos. Al afo siguiente se matriculan en el campamento los mismos nifios
gue habia el afio anterior a los que ademas se incorporan el doble de los que se
incorporaron nuevos el afio anterior, y asi sucesivamente. Calcula cuantos nifios hay
en cada campamento al cabo de 9 afios.”
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En el primer afio son @, =2 nifios
En el segundo afio son a, =a, +2° =2+27 nifios
En el tercer afio son a; = a, + 23 =a, =2+2° +2’ nifios

En el noveno afio son a, =2+2%+2" +...+ 2’ nifios

9. —
2422427 +...+2° =&=1022:> a, =1022

Solucion: Al cabo de nueve afios en el primer campamento hay 87 nifios y en el
segundo campamento 1022 nifios.

96.

Apuesta  Gana Pierde

Primera 100€ 0

Segunda 200 € 0

Tercera 400 € 0

Cuarta 800 € 0

Quinta 0€ 800 + 400 + 200 + 100 = 1500 €

AUTOEVALUACION PAG. 135
AUTOEVALUACION

1. De una progresion aritmética se sabe que a,=2 ya,=8. 5. Calcula la suma de los n primeros nimeros pares.
Con estos datos calcula a,,.
6. De una progresion geomeétrica se conocena, =39y
2. Interpola cinco medios aritméticos entre 3y 27. a,=6591. Calcula g, a, y la suma de los cuatro térmi-

nos de la progresion.
3. Una persona compra un coche a plazos. El primer mes

paga 360 €, el sequndo mes 390 €, el tercer mes 420 €y 7. Interpola tres medios geométricos entre 2 y 10.

asl sucesivamente. Si el dltimo mes pagd 930 €, jcudn- 5

tos meses estuvo pagando el coche? 8. Elvolumen de un prisma de base rectangular es 1728 m>.
Calcula lamedida de sus aristas sabiendo que estan en

4. Un nifo que esta jugando en la playa ha dispuesto en progresién geométrica y gue su suma vale 63 m.

linea recta seis conchas separadas entre si 2 m. Inten- -

ta llenar de agua las seis conchas cogiendo el agua 9. Calcula lafraccion generatriz de 3,46 utilizando sumas

del mar y llevéndola entre sus manos. Si en cada viaje de progresiones geométricas.

solo puede coger el agua necesaria para llenar una

concha y suponiendo que no se le caiga, jcuantos 10. Un nifio decide coleccionar canicas y su padre le rega-

metros tendra que caminar si la primera concha esta la un dfa 1 canica, al dia siguiente 3 canicas y el si-

a 15 m de la orilla? Supén que el nino inicia sus viajes guiente diale da 9 canicas, y asi sucesivamente ;Cuan-

desde la orilla. tas canicas tendra el nifio al cabo de 10 dfas?

Sucesiones y progresiones (1 135

a,=2=a +4d =2
a=8=>a+7d=8

Il
|
N

=3d=6=|d=2|=|a

a; =a,+50d = a,, =-6+502=|a,, =94
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2.
Construimos la siguiente progresion: 3,4a, ,a,,8,,a;,8,,27

n=7,a=3,a =27

=d=4

a,—a, 27-3
= — . — = =
a,=a;,+(n—-1)-d=d — 71
Solucion: Los numeros buscados son: 7,11,15,19,23

3.
Se trata de una progresion aritmética: 360, 390, 420 ..., 930 en la que a, =360, d =30

.Tenemos que calcular el nimero n de términos.
a,=930=a +(n-1)d =930=360+(n-1)30=930 =

Solucion: Tard6 20 meses en pagar el coche.

4.

Para llenar de agua las cinco primeras conchas, todos los trayectos que hace son de ida y
vuelta.

Sean a, el trayecto de ida desde la orilla a la 1* concha y a, el trayecto desde la orilla a

la 5* concha.
a=15myas=15+2-4=23m
Como el trayecto es de ida y vuelta:

(a,+a;)5
2

S =2 =S, =(a,+a,)5=S,=[15+(15+24) [5=S, =190

Para llenar la sexta concha s6lo hace el camino de ida (desde la orilla hasta la 6* concha)
a,=15+25=25m
Solucion: Recorre 190 + 25 =215 m

5.
Se trata de calcular la suma de los n primeros numeros pares:
S, =2+4+6+...

Tenemos una progresion aritméticaen laque 8, =2 ,d=2,

a,=a +(n-1)d =>a,=2+(n-1)2=a,=2n

2{(I+n
Sn:"jllJra”~n:>Sn=ﬂ'n:>3n=g'n:> S, =n{(n+1)
6.
ar=39 5
X =r"=169=r=13
a,'r’ =6591

Sir=13=a=3= a=a7T =a=313=a,=507

a

S, = 1;a4.4:>S4 :3+6591.

4=1[S, =13188
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7.
. . 2
Construimos la siguiente progresion: g ,a,,a,,4,,10

n=5,a1:§,a5:10

a
a,=a, = a =a1-r4=>r=4,a—5=4\/25=>r=\/§
1
Solucion: los niimeros buscados son: %, 2, 245
8.
Sean E, a, ar las medidas de las aristas del prisma.
r
V=1728= 2aar=1728=a’ =1728 > a=12
r

S=63=2iatar=63=a+ar+ar’ =63r=12r>—5Ir+12=0=
r

+ ./ _
AP 1Tr+4=0=r=E 2889 04 o r=4

Solucidén: Las medidas son3m, 12m y 48 m

Si consideramos la soluciéon 7 = 2 la solucidn seria la misma.

9.
N =3'4646...=3+0'46+0'0046+... =3+£+i+
100 10000
Se trata de la suma de 3 y de los miembros de una progresion geométrica de infinitos
términos con a, = 46 , = 1
100 100
46 46
g & __100 _100_,|g _36
STior L9 T o
100 100
N=3+ 46 343
ST 99 99
10.
Se trata de la suma de los miembros de la siguiente progresion geométrica:
1,3,3%,...,3°
Los datos son: @, =1, a,=3",r=3
a,r-a 3°3-1
810:%3 SIO = 3_1 = SIO =29524
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OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 137

e
Olimpiada matematica

1. Demuestra que si entre los infinitos términos de una progresion aritmética de nimeros enteros positivos

hay un cuadrado perfecto, entonces infinitos términos de la progresion son cuadrados perfectos.
L v

1.Bastard probar que a partir de un cuadrado perfecto podemos construir otro. Sea la
progresion : a®,a’+d,a*+2d,...,a* +kd...

Como (a+d)*=a*+2ad +d*>=a” +d-(2a+d), bastard tomar k = 2a + d para obtener
otro cuadrado en la progresion.
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UNIDAD 8. Geometria plana

ACTIVIDADES PAG. 140

1. Indica qué tipo de tridngulos son los siguientes:

2) ) g 9 B 6) A

("2 ]

L

=

‘=l 2. ;Cuanto mide el angulo que falta en los siguientes triangulos?

| - - - - - -

E a)A=80°B=60°(C=7 c)A=34° B=72 (=81°

- by A=88°, B=7?, (=05° d)A =2, B=4472° C=5662°
1.

a ) Acutangulo , escaleno
b ) Obtusangulo , escaleno
¢ ) Rectangulo , isdsceles
d ) Acutangulo, equilatero

2.

a)40°

b ) Este triangulo no existe
c)65°

d) 69°6°

ACTIVIDADES PAG. 141

3. Calcula el ortocentro, el incentro, el baricentro y el ortocentro en un triangu-
lo isdsceles. Repite el ejercicio en un tridngulo equilatero.

ACTIVIDADES

Triangulo is6sceles

Tridngulo
equilatero,

Como puedes observar, en el tridngulo isésceles todos los puntos notables se encuentran
en la misma altura y la recta de Euler coincide con dicha altura.
En el tridngulo equilatero, todos los puntos notables coinciden.

238



ACTIVIDADES PAG. 142

4. Calcula los valores x, y, z de la figura siguiente:

ACTIVIDADES

2 12 4 12 6 12
i F=L)

x 18 y 18

ACTIVIDADES PAG. 143

5. Comprueba si son semejantes los siguientes triangulos:

6 cm =0lcm 2cm 5 cm

42 cm o

6. Calcula la medida de los angulos del tridngulo ABT sabiendo que es seme-
jante a un triangulo ABC cuyos angulos miden 45°, 60° y 75°.

v
(7]
(=]
<t
(=]
=i
=
i
=
o
<<

5.
No son semejantes porque los lados no son proporcionales.

6.
Los angulos mediran lo mismo: 45°, 60°y 75 °

ACTIVIDADES PAG. 145

7. En un triangulo rectangulo, la altura relativa a la hipotenusa divide a ésta
en dos partes de 2 cm y 8 cm. ;Qué longitud tiene la altura?

8. Un poste de telégrafo estd sostenido por dos cables sujetos al suelo que se
encuentran a 8 metros de distancia del mismo. ;Qué altura tiene el poste?

9. Calcular la altura a la que ha subido un globo
aerostatico sabiendo que esta sujeto a tierra
por dos cables, uno de los cuales esta sujeto a
la tierra a 20 metros de la vertical del globo y
el otro esta sujeto a tierra a 50 metros de la
misma vertical.

v
d
(=]
=z
(=]
[
—
f—
=
o
=<

20m 50 m

7.
Sea X la longitud de la altura.

x2=2-8=2>x=4cm

8.
Sea X la altura del poste.

x*?=8-8=>x=8m
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9.
Aplicacion del Teorema de la altura: altura® =20 - 50 = |altura = 1010 = 31.62 m

ACTIVIDADES PAG. 146

10. Calcula lo que mide la proyeccion sobre la hipotenusa del cateto dado. EL lado

ﬂ BC mide 9 metros, y la hipotenusa mide 10,125 metros.
[=]

<< C

= {90 9

= | S

(=)

<< AL D 19125 cem 5

10.
Aplicamos el teorema del cateto: BC? = BD - AB = 92 = BD - 10’125
BD=—2_=BD =8cm
107125

ACTIVIDADES PAG. 147

11. En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 17 cm y uno de sus
catetos 8 cm, jcuanto mide el otro cateto?

12. Calcula la hipotenusa de un triangulo rectangulo sabiendo que uno
de sus catetos mide 6 cm y el otro cateto mide 8 cm.

13. Calcula el perimetro de un tridangulo rectdngulo sabiendo que sus
catetos miden 10 cm y 24 cm.

(Ve
Ll
a
<<
a
™
=
)
=
w
<

11.
Sea X la medida del cateto en centimetros =17° =8° + x> =
Solucion: El otro cateto medira 15 cm

12.
Sea X la medida de la hipotenusa en centimetros = X* = 6> +8° =
Solucidén: La hipotenusa mide 10 cm

13.
hipotenusa? = 10? + 242 = hipotenusa® = 100 + 576 = hipotenusa = 26 cm

ACTIVIDADES PAG. 148

14. Indica qué tipo de cuadrilateros son los siguientes:

a)ﬁ b)%
A -l

ACTIVIDADES

14.
a)Rombo , b) Trapezoide, c ) Trapecio isosceles , d ) Rectangulo
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ACTIVIDADES PAG. 149

15. Calcula el area de un trapecio isosceles cuyas bases miden 7 y 17 cm
y sus lados no paralelos miden 13 cm. 3 cm

16. Calcula el area del trapecio de la figura del margen, aplicando direc- 5cm
tamente la formula y descomponiéndola como suma del area del
cuadrado y del triangulo.

17. Calcula el area de un hexagono regular de 10 cm de lado. - 7cm —»

ACTIVIDADES

[EEN
o

13

17

A

\ 4

13?=x*+5"=>
A (B +blaltura _ (17 +27)'12 .

16.

Aplicando la formula: A= (B i b)-altura = 4 +23).3 =

2

Suma ( area del cuadrado + area triangulo ) =3 - 3 + 4—23 - | A=15 cm’

17.

10°=5"+Ap> = Ap=53

Area Perlmetrc;-Apotema _ Area— 10-625\/5 -

Area= 259’81 ¢cm’

Area=1503cm*|=
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ACTIVIDADES PAG. 150

wy
Ll
=]
<<
[=]
e
—
=
o
(=)
<<

18.

19.

18.
19.

Calcula la longitud del arco de 30° de una circunferencia de 5 m de radio.

Calcula el area de un sector circular de 60° en un circulo de 12 m de radio.

2:zrn 27530 5
L=""—=L=""""—=|L==zm|=|L=2'62m
360 360 o

. 2- . 2.
TN A0 = [A= 754 m?

360 360

ACTIVIDADES PAG. 151
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20.

20,

Calcula el drea de una corona circular formada por dos circunferencias de 4 y
12 m de radio.

A:ﬂ(122—42):> A=1287m*|= |A=402'12 m’

ACTIVIDADES PAG. 152
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21.

22.

23.

Dibuja el lugar geométrico de los puntos del plano descrito por un punto P
de una circunferencia de radio R cuando rueda sin reshalar sobre la recta r.
La figura obtenida se denomina cicloide.

Realiza una grafica que ilustre el lugar geométrico de los puntos del plano
descrito por un punto P de una circunferencia de radio g cuando rueda

interiormente sin reshalar sobre una circunferencia cuyo radio es R. El lugar
asi descrito se denomina hipocicloide de cuatro puntas.

Realiza una grafica que ilustre el lugar geométrico de los puntos del plano
descrito por un punto P de una circunferencia de radio R a medida que
rueda por fuera de una circunferencia fija de radio R. El lugar asi descrito
se denomina cardioide.
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21.

Ruleta o generatrlz

Base o directriz

CICLOIDE NORMAL

22.

Base o directriz

Aulzta o generatrlz

HIPOCICLOIDE NORMAL

23.

CARDICDE
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 154

154

-

\

El niumero de oro

Consideremos un segmento AB de medida x arbitraria. Buscamos un punto C que verifique % =—=.5

llamamos a = distancia (A, C), ¢ = distancia (C, B), x = distancia (A, B), la proporcién anterior se puede escribir

at+c a . . . a - .
g Esta razén se llama ¢ (Fi), también conocida como razén aurea o= ¢ . Dividiendo la ecuacién
a a
et o 0+1
por c obtengo £ = % De donde se deduce la siguiente ecuacién T =0.
C

Dado un rectangulo, su lado menor mide x cm. Queremos calcular la longitud del lado mayor, de tal forma
que la relacién entre ambos lados sea durea. Para ello construimos un cuadrado ABCE cuyo lado coincide con
lalongitud del segmento menor del rectangulo y llamamos ra larecta que pasa por los puntos Ay B. Trazamos
un arco de circunferencia con centro en el punto medio M del lado AB yradio MC. La interseccion de este arco
con la recta r nos proparciona el punto E. El ssgmento AE es el lado mayor de este rectangulo, denominado
rectdngulo dureo.

Dentro del rectéangulo dureo, se puede inscribir otro rectangulo aureo. Trazar un arco de circunferencia con
centro en un vértice del cuadrado y radio la longitud del lado. Repitiendo esta operacién se obtiene una es-
piral que se encuentra en la naturaleza en numerosos ejemplos.

La solucién positiva de la ecuacién T = (¢ se conoce como nuimero de oro.

Desafio matematico

AB _ AC
=

o+1

Si el lado menor del rectangulo dureo mide
1 dm, jcual es la distancia entre los pun-
tos My C? jQué longitud tiene el lado mayor
del rectdngulo? El D.N.I. es un rectdngulo
cuyo lado menor mide 53’38 mm. Calcula la
longitud de su lado mayor sabiendo que es
un rectangulo dureo.

Calculalalongitud de la espiral resultante de
la generacion sucesiva de cinco rectangulos
dureos, siendo el lado menor del rectangulo
inicial 6 cm.

Observa laimagen, pertenece al claustro de
la Colegiata de Santa Maria de Alquézar, en
Huesca. E claustro esta formado por 23 arcos
como el de la figura. jCuénto costaria acrista-
larlo si el cristal cuesta 18 euros/m??

UNIDAD 8
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MC=11.18

AF = 16.18

En la figura aparecen los datos en cm. Resolviendo el problema en centimetros, y

2
. ., — —s 5
aplicando el teorema de Pitagoras tenemos: MC? = a? + (%) = MC? = : a? =

M_C=éja:m=§a:ﬁ=%+w:ﬁ=%+§a:ﬁ=‘/§2+1

V5+1
2
En el caso del D.N.I,, a = 5338 mm = AF =

a

10 = AF = 1618 cm.
V5+1

2

Enelcasoquea = 10 cm = AF =

5338 = AF = 8637 mm

2. La figura esta realizada con Geogebra, asi como el célculo aproximado de las
longitudes parciales de la espiral.

D la c G
5.83
9.43
0 o
4 2 0 4 6 8
6
E zZ L _ H
21 1.38
T p
2.23
3.6
A M _B _ F
al? al2
AF=9.T71
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Sea a, la longitud del lado menor del rectangulo inicial.
V5-1

Fijandonos en la figura, vemos que a, = BF = MF — X = a, = a,
2 2
V5 -1 V5—-1 V5-1 3-+5
as = > a2$a3= > . > a13a3= > a,
V5 -1 V5-1 3-+5
a4: 2 ag: a4: 2 * 2 a1:> a4:(\/§_2)a1
V5 -1 V5 -1 7-3V5
as = a, = as = -(\/g—Z)a1:> Qs =———a4
2 2 2
. . _2mrn® __ 2:maq-90 _ T
La longitud del primer arcoes [ = e L, = e L, = S
La longitud del segundo arcoes [, = %az =1, = g . %al
La longitud del tercer arco es [3; = §a3 = % . %gal
La longitud del cuarto arcoes [, = §a4 = % . (\/E - 2)a1
La longitud del quinto arcoes [5 = %as = % . 7_;\/3 a;
La suma pedidaes Iy + 1 + Iy + g + s =1 - a - 7=
7-V5

En nuestro caso, a; = 6 =la suma pedidaes m-6 - — = 2245 cm

3.

En cada arco, la superficie a acristalar es, en su parte rectangular de 174 m?2.
En la parte superior, tenemos media circunferencia, cuya superficie viene dada por la

., 1 . 1 T
expresion Enrz , en nuestro caso la superficie es - 1 - 052 = 3 m? .
. . i
Como son 23 arcos, la superficie a acristalar es de: 23 x 174 + 23 - 5= 49 m?

El precio total del cristal necesario, para acristalar el claustro de Santa Maria de
Alquézar en las condiciones dadas, es de 18 -49=882 €
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 156

EJERCICIOS
Teorema de Pitagoras

©24.En un triangulo rectangulo un cateto mide 5 cm y el
otro cateto mide 12 cm. jCudnto mide su hipotenusa?

©25.Calcula la altura de un triangulo isésceles cuya base
mide 6 cm y sus lados iguales 5 cm.

©26.En un triangulo isésceles la base mide 24 m vy los otros
lados 13 m cada uno. Calcula su altura.

®27.Calcula la altura de un tridngulo equildtero en funcién
de sulado.

0 28.Aplica el ejercicio anterior para calcular la altura de un
triangulo equildtero de 3v3 m de lado.

©29.Calcula la diagonal de un cuadrado en funcién del
lado.

©30.Aplica el ejercicio anterior para calcular la diagonal de
un cuadrado de 1 cm de lado.

Teoremas del cateto y de la altura

®31. Los catetos de un triangulo rectangulo miden 5y 12 cm.
Calcula sus proyecciones sobre la hipotenusa, la altura
del mismo y su area.

®32.En un tridangulo rectdngulo isésceles la proyeccién de
un cateto sobre la hipotenusa es de 5 cm. Caleula la
e S R S
dltuld uel dnyguivu sUDie id niputenusdq, €l vaiur aeios
catetos y su drea.

©33.Calcula la altura del siguiente triangulo rectangulo:

16m 81 m

0 34.Calcula el valor de x en el siguiente triangulo:

xm

40m

90 m

®35. Los catetos de un tridngulo rectdngulo miden 20y 21 cm.
Calcula su altura.

Propiedades del tridngulo

036.;En qué punto queda el ortocentro en un triangulo
rectdngulo? Dibujalo. En este caso, jqué relacién exis-
te entre el diametro de la circunferencia circunscrita y
la hipotenusa del tridngulo?

156 " UNIDAD 8

24. W2 =5*+12> =

25.

©37.En un tridangulo rectangulo ABC hemos trazado dos me-
diatrices. jEn qué punto corta la tercera mediatriz a las
otras dos?, jpor qué?

©38.Traza el ortocentro de un tridgngulo acuténgulo, el de
un triangulo obtusangulo y el de un triangulo rectan-
gulo. ;En qué caso queda fuera y en qué caso queda
dentro del tridngulo? En el caso del triangulo rectdn-
gulo, ;donde esta el ortocentro?, ;y su circuncentro?

©39. Dado el pentagono regular de la figura, calcula los én-
gulos sefalados.

®40.Dado un tridngulo /-'\/T? construimos otro de la si-
guiente manera: por cada vértice trazamos un lado
que es paralelo al lado opuesto. Asf se fgana un trign-
gulo en cuyo interior esta el tridngulo ABC. Calcula el
ortocentro del triangulo pequeiio v a continuacion el
circuncentro del

gulo mayor. ;Qué ocurre? Traza

JUue

la circunferendia circunscrita al triangulo mayor.

Teorema de Tales

041, Dados tres segmentos de 10, 5 y 6 cm de longitud, cal-
cula un cuarto segmento proporcional a los dados.

042.0bserva los triangulos de la figura e indica si son o no
semejantes.

©43. jSon semejantes los siguientes triangulos?

20cm

30cm

Y.



26.

12

13°=12>+a’ = [a=5]

27.
L
a
L/2
2
L2:a2+(£) :>a2=§L2:> azﬁL
2 4 2
28.
azﬁL:azﬁ-(%/g): a=4'Sm
2 2
29.
D X cm
D= +xX=>D*=2x>=D=xv2 cm
30.

Si el lado del cuadrado mide X cm = X> =1 +1> = x=+/2 cm
Aplicando el ejercicio anterior: D = v2 cm
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31.

5 12

P1 P2

hipotenusa®> =5 +12> = h =13
p

Catetol” = hipotenusa: pl = 5% =13-pl = pl :f—;: pl=1'92 cm

Cateto2” = hipotenusa:- p2=12> =13-p2 = p2 =%:> p2=11'08 cm

Area=30cm?

25 144 60
altura? == .- — = qltura =— cm = 4'6cm
13 13 13

32.

X P1=5

p2

Por el teorema de Pitagoras: x> +x* =(5+P,)" = 2x* =25+10P, + P,
Por el teorema del cateto: X* =(P, +5)5= x* =5P, +25
10P, +50=25+10P,+P,’= P> =25=|P, =5

Por el teorema de la altura: a* = 5-P, :>
Aplicando el teorema de Pitagoras ( en el tridangulo amarillo ) :

X2=25+a>=|x=5V2

Area triangulo = 25 m*

33.
Aplicando el teorema de la altura:

x2=16-81=2x=4-9=2>x=36m
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34.
El tridngulo es rectangulo, aplicando el teorema del cateto:

«—oom———>

x2=90-40=>x2=3600=x=60m

35.

20/ |, 21

Por el teorema de Pitagoras: h=+/20>+21*> =
2

Por el teorema del cateto: 20° =29-m=m= % =|m=13'79

2
Por el teorema del cateto: 21> =29-n=n= % =|n=15'21

Por el teorema de la altura:

20% 21° 20-21
a’=mn=a’ = :>a=2—9:> a=14'48

9 29

Solucién: |altura=14'48 cm

36.

Ortocentro

El ortocentro queda sobre el vértice del angulo recto.

250



ro

Ortocentro

Comee A

Como se aprecia en la figura, en un tridngulo rectangulo su hipotenusa coincide con el
diametro de la circunferencia circunscrita.

37.

En un tridngulo rectdngulo, las tres mediatrices coinciden en el punto medio de la
hipotenusa.

38.

Ortocentro

A

Triangulo Triangulo
rectanqulo acutangulo

Tridangulo
obtusangulo

Observa que en el triangulo acutangulo el ortocentro y el circuncentro quedan dentro del
triangulo , mientras que en el tridngulo obtusangulo quedan fuera.

En el tridngulo rectangulo el ortocentro queda sobre el vértice del triangulo rectangulo y
el circuncentro queda en el punto medio de la hipotenusa.
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39.

40.

El ortocentro del triangulo menor coincide con el circuncentro del tridngulo mayor.

41.

—= E =|x=3

X
Solucidn: el cuarto segmento proporcional mide 3 cm
42.
Si son semejantes porque tienen los tres angulos iguales.
43.

No podemos afirmar que sean semejantes porque, si bien tienen dos lados
proporcionales y un angulo igual, éste no es el angulo comprendido entre los lados.
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0 44.Dados los triangulos ABC y AB'C, sabemos que el an-
gulo A es igual al angulo A, AB = 6 cm, AC = 12 ¢m,
AB'=9cmy A'C' = 18 cm. jSon semejantes dichos
triangulos?

0 45.Indica si los tridngulos de la figura son semejantes. Razo-
na turespuesta.

A

A

O46.Indica el namero de dngulos que han de tener iguales
dos tridangulos rectdngulos para ser semejantes. ;Y si
son isésceles?

@ 47.Demuestra que el segmento que une los puntos me-
dios de los lados de un tridngulo es paralelo al tercer
lado e igual a su mitad.

Cuadrildteros

©48.Calcula el drea y el perimetro de un cuadrado cuya dia-
gonal mide 1 am.

©49.Un cuadrado tiene un drea de 25 cm?. Calcula la longi-
tud de su diagonal.

©50.Un rectdngulo mide 6 cm de base y 5 cm de altura. Cal-
cula su area, su perimetro y la longitud de su diagonal.

0 51.El lado de un cuadrado mide 2'5 cm. jCudl es su pe-
rimetro?

©52.Siunrombo tiene 18 cm de perimetro, jcuanto medird
el lado?

©53.Calcula el drea de un triangule rectangulo sabiendo
gue la longitud de sus catetos es de \fg y 2J§ m.

© 54.Las bases de un trapecio isosceles de 30 m de perime-
tromiden 13y 7 cm. Calcula su drea.

7 cm

13cm

©55. Calculala diagonal mayar de un rombo sabiendo que su
dreaesde 225 m?y quela diagonal menor mide 30 m.

©56.La diagonal de un rectdngulo de 30 cm de perimetro
mide 5V5 cm. Calcula su area.

®57.Calcula el area de un cuadrado inscrito en una circun-
ferencia de 20m cm de longitud.

®58.Un cuadrado de 100 m? de superficie esta inscrito en
una circunferencia. Calcula el area del circulo asociado
a dicha circunferencia.

©59.Calcula el drea del siguiente trapecio rectangulo.

20 dm

25dm

®60.Calcula el area de un hexdgono regular en funcion de
su lado.

©61.Calcula el drea de un hexagono regular cuyo lado mide
L2 G

@62 Calcula el drea de un octégono regularde 4 m de lado
inscrito en una circunferencia cuyo circulo asociado
tiene 20m m’de area.

Figuras circulares

063, Calcula el drea de una corona circular formada por dos
circunferencias concéntricas de 7 v 4 m de radio.

©64.Calcula el area dela siguiente corena circular:

065.Calcula el drea de un sector circular de 10° cuyo radio
esde 6 am.

066.Calcula el drea de un sector circular de 60°y 12 m de
radio.

©67.Calcula el drea de un trapecio circular de 90° de angulo
comprendido entre dos coronas circulares de 25 v
20cm,

Geometria plana 157

44,

A 6 B A’ 9 B’
Si son semejantes. Tienen dos lados proporcionales y el angulo comprendido es igual

(A=)
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45,

Si son semejantes por tener los tres angulos iguales ( € opuestos por el vértice son
iguales, B = B’ = 90° y forzosamente A = A')

Ademas tienen los lados paralelos.

46.

En ambos casos basta con uno.

En el tridngulo rectangulo ya tienen igual el angulo rectangulo, si tienen uno igual el
tercero forzosamente tiene que coincidir.

En el tridangulo isdsceles los angulos en la base son iguales.

47.

A A B

Siendo A’ y B’ los puntos medios de los lados AB y BC, al unirlos obtenemos el

segmento A’B’. Consideremos ahora los triangulos ABC (verde) y A’BC’ (azul).

Observamos la semejanza de ambos triangulos (tienen un angulo en comun y sus lados
) . , . . . BA" BB' 1

son proporcionales), siendo la razén de proporcionalidad la siguiente: BA = BC = 5

por ser A’ y B’ los puntos medios de sus respectivos lados.

Al ser los dos triangulos semejantes y tener el angulo ABC y A’BC’ comun se sigue

inmediatamente que los segmentos AC y A’B’ son paralelos y los tres lados son

. BA' BB' AB' 1 »s  AC ,
proporcionales = = = =—= A’B’= — , como queriamos demostrar.
BA BC AC 2 2

48.
Sea L la longitud del lado.

L+l =1= L:\/I: Lzﬁ
2 2

Perimetro = 2\/5 =283 cm; Area= %=0’5 cm?
49.

A= =25=1=[L=5]|
D=LV2=D=|5/2¢m
Solucién: Diagonal = 5V2=7°07 cm

50.

Area=30 cm®
Perimetro =22 cm
Diagonal = 7’81 cm

254



51. Perimetro =4 - 2°5 = Perimetro = 10 cm

52. Lado = %: |Lado=4'5 cm

V5245 N

2

X 4
3 7 3

Sea a la medida del lado, y sea x la medida de la altura del trapecio

Perimetro =30 =20+2a=30=[a =5 cm|

Aplicando el teorema de Pitdgoras: 52 =32+ x2 > x =4 cm

(B+b)altura (13+7)4 5
A:f: A:T: A=40cm

53. Area = Area=5m?

54.

55. A:DT'd:>225:%:> D=15m

56.
D b
a
P=30=2a+2b=30=a+b=15
a’+b’=D’=a’+b’=125=a’+(15-a) =125
Solucion: |Area =50 cm?
57.

Sea R el radio de la circunferencia y D el didmetro de la circunferencia (que coincide
con la diagonal del cuadrado).
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Longitud circunferencia =2nR =20 t1=2n1R =20=2R=>R=10=

D=2R=D=20

D
\/5 )

Como L =

2

Area cuadrado = L? = Area cuadrado = D— = | Area cuadrado = 200 cm?

58.

Sea L la longitud del lado del cuadrado, D la diagonal del cuadrado, que coincide con

el diametro de la circunferencia asociada y R el radio de dicha circunferencia.

D
Recordemos que L = —
J2

2

Area cuadrado =100 = L2 =100:D7=IOO: D?=200=

D=10v2=R=5/2 = R>=50

Area circulo = t R> = | Area circulo = 507 m?

59.
20
25
20
X
252 =20+ x> =
< (35+20)20 % ;
Area=—~ = [Area=550dm
60.
ap L
L/2
LY 3
L’=a 2+[—j —ap=—
P 2 P 2

Perimetro-apotema _ (6L )-ap

Area hexagono = 5

61.

=3Lap=

Area hexagono = % L’
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33

Area hexdgono =——°

L :QQ/E — 2 :%x/ﬁ: Area hexagono = \/— \/_ J81

V3

- - >
Area hexagono =9 m

Area = 64 m?

62.
Areacirculo=20t=nR>=201 = R?>= 20
R2=ap2+4:>ap2=20—4:>ap=4
Area hexagono = Perlmetrg'aDOtema _228P l6-ap =
63.
Area=49n-16 1= Area=33 1 = 103’67 m*
64. Area = 2251 — 1441w = 81 w cm?
7r’n 76210
65. A= = A= = = 2
360 360 A=mem
r2. 102, _ , 2
66. A=ZT N _ A_FI2760 4 oyn— | A=754m
360 360

. 2- . 2.
67, A:7Z'25 90 720 903 205

360 360 A= T =~ 176’71 cm?
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©68.Calcula la longitud de una circunferencia tal que el ©72.Calcula el drea de la zona de color azul:
area del circulo asociado es cuatro veces mayor que

n . . - 8m —»
ofra cuya circunferencia asociada es de 24m cm de

longitud.
O 69.Calcula el drea de un segmento circular de 10 cm de

radio y 90° de angulo.

©70.Calculael dreadelazonacoloreada derosa enlafigura '1,6\ \ /
siguiente: / \

/ I - 5 —
=
s}
o

©73.Calcula el drea de la zona coloreada:

LA

©71.Calculael drea delazona coloreada de verde de lafigura
siguiente sabiendo que el radio mas grande es el doble
que el pequefio y que el radio pequeno mide 2 cm.

I\ 8&m
PROBLEMAS
0 74.Un pintor esta subido sobre una escalera de 12 m de O76.Una torre proyecta una sombra de 14 m en el mismo
longitud. ;A qué altura se encontrara el pintor sabien- momento en que un arbusto de 3 m proyecta una
do que el escal6n sobre el que se encuentra estd a 2'4 sombra de 8 m. Calcula la altura de la torre.

m del pie de escaleray a 3 m dela pared?

©77.Queremos medir la anchura de un rfo sin necesidad

O 75.Un sefior que mide 1'90 m de alto proyecta una som- de cruzarlo. Para ello observamos que dos drboles
brade 3 m. ; Cuanto medird su mujer si alamisma hora que se encuentran en la misma orilla que nosotros
del dia proyecta una sombra de 2’4 m? estdn separados por una distancia de 30 m. A 6 m

del segundo arbol se encuentra una cafeteria y no-
sotros hemas aparcado el coche a 5 mde ellay per-
pendicular alrio, tal y comoindica la figura. ;Cudl es
la anchura del rfo?

158 7 UNIDAD 8

68.

Area circulo asociado de radio R = 4 - Area circulo radio r.

Longitud circunferencia asociada al circulo deradior=24n=2nr=24n=r=12
Area circulo asociado de radio R =4 - Area circulo radio r = 4 1t 12°

nR’=4712°> > R*=412>=R=2-12=>R=24

Longitud circunferencia de radio R = 2-r- 24

Longitud circunferencia de radio R =48 m cm = 150’8 cm
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69.

102.90  10-10 102 1010
AT - B =A=~ 5 A=257-50 cm® = 28’54 cm®
360 2 4 )
70. _
Area = -3
? A = 277 ~ 2
Area=9—3-n-(§j — Area=9 =37 cm
4
71.

R=21r=2-2=4m

Area zona verde =

Area zona verde = 7R —zr’=16nt-4n=12 1 =37°7 cm?

Area= 121 ~37°7 cm?

72.
Area = area trapecio — area circunferencia (R = 4) — 2 area circunferencia (r = 2)

Area = ?-8—16#—2-471 = Area=|104-247 =28'6 m

73. Area= %ﬂRz = |Area=327=100'53 m?

74.

12m

/}ymem
v

«<—a ————————>

Llamemos a la altura buscada X. Vemos que los tridngulos son semejantes.
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'6

! = =a=3"75

[\
O

® |

0'75

2'4 =x>+0'75" = [x=2'28m

75.

Nuevamente tenemos dos tridngulos semejantes.

1'9
X
3 2'4
1'9 X
T = ﬁ =|Xx=1'52m
X 3
a = g =[(X=5'25m
x 5
— === x = 25 metros
30 6
O 78.Un pintor apoya una escalera sobre la pared. Si la esca- ruedade su bicicleta tiene que girar 200 veces. Calcula
lera mide 7 m y esta separada 3 m de la pared, ja qué los metros recorridos sl el radio de la rueda es de
altura subird el pintor? 0'40 m y la carrera obliga a realizar 10 veces el circuito.

©79.Un drbol de 12 m de altura proyecta una sombra, en
un momento determinado del dia de 4 m. Calcula la
altura que alcanza otro drbol que en ese mismo mo-
mento proyecla una sombrade 3 m.

€:80.Un ciclista participard en una prueba de velocidad
en un circuito. Para recorrer el circuito totalmente la
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78.

Aplicacion del teorema de Pitdgoras: 49 =9 + a” = |altura = 6'32 m

80.
1 revoluciéon de larueda =2-7t-0’4=0’8 n m

1 circuito completo = 200 revoluciones de la rueda =200 - 0’8t =160 T m

—:5:> X=9 m
3

La carrera = 10 circuitos completos = [1600 7 = 5026'55 metros|

AUTOEVALUACION PAG. 159
AUTOEVALUACION

15

)

!

'y

w

Calcula Ia hipotenusa de un trianguloe rectangulo cuyos
«catetos miden 50 v 48 cm.

Dado el siguiente tridngule rectangulo, calcula su altura
sobre la hipetenusa y la longitud de sus catetos,

am |
-4 25m -

Calculala altura de un triangule equildtero de x cm de
lade.

. Indica si los siguientes tridngulos son semejantes:

\
|\ T 12¢m Yo 6cm
I\ o - 3em \ T
sem | ~ \' —
1 = = 4cm

. Calculala altura de un edificio que genera una sombra de

5 m sabiendo que una senal de trafico de 4 m de altura
genera una sombra de 2’50 m.

o

. Los ladosa, by c de un tridngulo suman 117 cm. Calcula
el valor de dichos lados si el triangulo dado es semejan-
te a otro cuyos lados miden 12, 13y 14 cm.

7. Calculala altura de un triangulo equilatero de ];1 cm
Y3
delado.
8. Calcula el drea del siguiente trapecio:
13m
V29m
am

e

Calcula el drea de un sector circular de 307 de amplitud
v a4 mde radio.

=]

. Calcula el drea de la parte coloreada de la figura:

Geometria plana 159

1. h? =50 + 48> = h =/4804 = h =21201 =|h = 69'31cm

2.

h?=9-16=h= 12m

25

a’=9"+12>=la=15m

b =12>+16> :>
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B3

2

13 39
—g=lgczc:42m
14 39
. 3
7. Aplicamos el resultado del problema 3 = h= - X=> h=—
8.
2 9 2
\ h %aiz (29)
9m
29=h’+4=h=5
. B+b)h 13+9)5
Arca= B0 ) (1349)S  r s
. 2‘ . 2-
9. Area=Z" " L SN N L
360 360 3

14

—=

NE]

h=7cm
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10.

Area figuradada=4 -1 1= |A=4—7cm?|=|A=0'86 cm’

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 161

' ~
Olimpiada matematica

1. Las cuatro cabras del prado. En un prado de 100 m de lado hay cuatro cabras. Cada una estd atada
a una esquina del prado con una cuerda de 50 m, lo que le permite comer una cierta parte de la
hierba, de tal forma que queda un trozo en el centro que ninguna de ellas alcanza. El propietario,
tras vender tres de las cabras, alargé la cuerda de la que quedaba en una de las esquinas, y entonces
el drea sobre la que podia pastar era equivalente al drea doble sobre la que pastaban anteriormen-
te las cuatro. ;Qué longitud le dio a la cuerda?

2. ;Cudl es el drea de la zona sombreada de la figura? 4

1. El 4rea utilizada por las cuatro es un circulo de 50 m de radio, es decir,
Area=50*n m?
La que queda sola ha de pastar sobre un cuadrante de circulo cuya superficie sea la misma:
2
X
T“Tzn-So2 = x =100 m

Justamente la longitud del campo.

2. Es la cuarta parte del area del cuadrado. El area es de 4 unidades de superficie.
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UNIDAD 9. Poliedros
ACTIVIDADES PAG. 164

1. Calcula el nimero de aristas que tiene un poliedro formado por 7 caras y
7 vértices.

2. Calcula el nimero de vértices que tiene un poliedro formado por 6 caras y
10 aristas.

3. Calcula el nmero caras que tiene un poliedro de 15 aristas y 10 vértices.

ACTIVIDADES

2.6

3.7

ACTIVIDADES PAG. 165

4. Comprueba si se verifica la formula de Euler en el tetraedro.

5. Comprueba si se verifica la formula de Euler en el octaedro.

ACTIVIDADES

4.4+4=6+2, (C=V=4,A=2)

5.8+6=12+2,(C=8, V=6,A=12)

ACTIVIDADES PAG. 166

6. Calcula el area lateral y total de un ortoedro son las medidas de su base 5y
6 cm vy su altura 7 cm.

7. Calcula el area total de un prisma regular de base hexagonal cuya arista ba-
sica mide 3 cm y su altura 5 cm (da una aproximacion hasta las centésimas).

ACTIVIDADES

A =256+267+257=214cm’
A =2:67+257=154cm’

A =635=90cm’
A 3V3
2
2743

A, :T;23'38 cm’

L* , siendo L la longitud de la arista basica. En nuestro caso L =3 =

A=A +2A, = A =90+27/3=|A =136'77 cm’
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ACTIVIDADES PAG. 167

8. Calcula el area total de un ortoedro sabiendo que las aristas de su base miden 4 y 7 cm y su altura mide 9 cm.
9. Calcula el area total de un cubo sabiendo que su arista mide 3 m.
10. Calcula el volumen de un prisma hexagonal de 6 m de arista basica y 8 m de altura.

11. Calcula el volumen de un cubo de 10 m de arista.

ACTIVIDADES

12. Calcula la diagonal de un ortoedro cuyas medidas son: 3, 5y 12 m.

8. A =247+249+279=|A =254cm’

9. A =633=|A =54m’

10.
AB:
A, =543 = |A, =93'53 m?

% L , siendo L la longitud de la arista basica. En nuestro caso L = 6 =

V=Ah=V=93538= |V =748'24 m’

11.V =10’ = |V =1000 m’

12. d =~/32+5%+12? = |d =13'34m

ACTIVIDADES PAG. 168

13. Dibuja el desarrollo de una piramide de 4 cm de apotema cuya base es un cua-
drado de 3 cm de lado.

14. Dibuja el desarrollo de una piramide de 6 cm de apotema cuya base es un
rectangulo cuyos lados miden 3 y 4 cm.

(Ve
Ll
a
<<
a
™
]
(=
-
w
<

13. 14.

6,00 cm

4,00 cm

3,00 cm
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ACTIVIDADES PAG. 169

15. Calcula el area total de una piramide regular de 12 cm de apotemay
10 cm de arista basica, si la base es un cuadrado.

16. Calcula el area lateral de una piramide de base pentagonal de 11 cm
de apotema y 8 cm de arista basica.

w

g 17. Calcula el volumen de una pirdmide de base hexagonal de 10 cm de

<< 2

(=] lado y cuya altura es — cm.

= V3

= 18. Calcula el area total y el volumen de una piramide de 12 cm de altu-

E ra, 14 cm de apotema y cuya base es cuadrangular de 7 cm de lado.
15.

A, =100 cm’

h
12
10 cm
10 cm
A = 4% =|A =240cm’

A=A +A =|A =340m’

16. A = 5% A =220cm’

17. V= A)h—li é)floz)é = |V =100 cm’

18.
A, =7"=49cm’

A = 4%_196cm

A =196+49 = |A. =245cm’

:%A}-h =%-49-12 =V =196 cm’
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 170

/

\_

170

Desafio matematico

Las piramides

Los egipcios fueron grandes matematicos. La aplicacién de las
matematicas estaba presente en su vida diaria. El Nilo se des-
bordaba todos los afios y eso hacia necesaria la reparticion
anual de las tierras entre los campesinos. Esta labor la realiza-
banlos escribas, aplicando conocimientos de geometria plana,
como el teorema de Pitagoras, muchos afios antes de que este
naciera. También realizaron grandes monumentos funerarios.
Entre ellos se encuentran las piramides de Gizeh. La Gran Pira-
mide fue mandada construir por el faraén Keops en la llanura
de Gizeh. Es de base cuadrada,y mide 227 m deladoy 146’60 m
de altura.Cercade ella se encuentrala piramide de Kefrén, con
un ancho de base de 215 metros y una altura de 143'50 metros.
Muy cerca de ellas, se encuentra la piramide de Micerino de
73 metros de altura. Su base es un rectdngulo de 104’60 metros
de largo por 102'20 metros de ancho.

1 Calcula el 4rea lateral de cada una de las piramides.

2 Calcula el volumen de dichas pirdmides.

3 jQuérelacion existe entre las areas y los volimenes de la pirdmide de Keops y la de Micerino?

La construccion de la piscina cubierta

Un hotel quiere construir una piscina cubierta en sus instalaciones, con una ancho de 4 metros, 9 metros de
largo y 120 cm de profundidad los 4 primeros metros. Posteriormente mediante un plano inclinado, se des-
ciende de profundidad gradualmente hasta alcanzar una profundidad de 150 centimetros. El fondo de la
piscina queda representado por laimagen. ;Qué volumen de agua hay en la piscina?

4m
5m
30cm

La tuerca 0'5cm
Queremos construir una tuerca en que la distancia entre dos caras

paralelas sea 2'40 cm y que la anchura de la pieza sea 0’5 cm. Si el

tornillo que admite tiene un didmetro de 2 cm, calcula el volumen de

la tuerca. 240 cm

UNIDAD 9
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La tuerca

1.

Pirdmide de Keops:

apotema® = 14662 + 1135% = apotema = 1854 m

Apotema de la pirdmide = altura tridangulo lateral
base - altura 227 -1854

Atriéngulo lateral = > = 5 = 210429 m?

Area lateralyiramige Keops = 4+ 210429 = 841716 m?

Piramide de Kefrén:

altura

143.5m
apytema

Y,
\/215m

apotema? = 14352 + 1075% = apotema = 1793 m

Apotema de la piramide = altura triangulo lateral

base - altura 215-1793
Atriéngulo lateral = > = >

Area lateralyirsmige kefren = 4 - 1927475 = 77099 m?

= 1927475 m?
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Piramide de Micerino:

altura

73m altq'll'a

73m

apotema2 ,u"
523 m u'll
1022 m /
| /81.1m

104.6 m 104.6 m

apotemal? = 732 + 52°3% = apotemal = 89'8 m
apotema2? = 732 + 51712 = apotema2 = x = 891 m

Apotema de la piramide = altura triangulo lateral
base - apotemal 10272 -898

Atriéngulo lateral de 102 m de base — ) - 2
= 4588°78 m?
base - apotema2 104°6-891
Atriéngulo lateral de 1046 m de base — 2 = 2
= 4659793 m?

Area lateralyi amige micerino = 2+ 4588°78 + 2 - 4659793 = 1849742 m?

2. Volumen de las pirdmides.

Vpirimide de Keops = AT€Apqse + altura = 227% - 1466 = 75541514 m3
V pirdmide de Kefrén = Areapqse + altura = 215% - 1435 = 66332875 m?3
V Pitamide de Micerino =Areabase -altura = 1046 - 1022 - 73 = 78037876m3

3. Area total Piramide Keops = 84171.6 + 2272 = 1357006 m?
Area total Piramide Micerino = 77099 + 104°6 - 102°2 = 8778912 m?

Area total Piramide Keops 1357006
Area total Piramide Micerino ~ 8778912

Volumen Piramide Keops 75541514
Volumen Piramide Micerino 78037876

= 968
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La construccion de la piscina cubierta

V1
V2
120 cm 7\
4 m
4m - 5m —p—
V3

Observando la figura, el volumen total V es la suma de los volumenes parciales:
V=V+V,+V;

V,=4-4-120 =192 m3

V,=4-5-120 =24 m3

1 1 1
Vs = Emema = EAbase - altura = 5 4-03-120= 72m3
V=V,+V,+V;=192+4+24+ 072 =43"92 m3
La tuerca

VTuerca = Vprisma hexagonal — Vcilindro tornillo

] perimetro - apotema 6 - lado - 120
Area pexsgono = > = > = 36 - lado

Aplicando el teorema de Pitagoras:

lado\? 443
lado? = (T) + 1202 = lado = - =~ 1385 cm
) 43 7243
Area nexsgono = 36 - lado = 36 - & = = 4'988 cm?
) 723, 36vV3
Vprisma hexagonal = Area hexagono ° altura = T 05 = ? = 2'49 cm?

T
Vcilindro tornillo — Abase -altura =m - TZ -05=m- 12 -05 = E =~ 157 Cm3

— ~ ~ 3
VTuerca — Vprisma hexagonal — Vcilindro tornillo = 249 — 157 =92 cm

120 cm

30 cm
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 172

19.

20.

21.

22.

EJERCICIOS

Tipos de poliedros

©19.Indica cual de los siguientes poliedros es céncavo:

Férmula de Euler

021.Comprueba si se verifica la férmula de Euler para el
hexaedro o cubo.

|

022.Comprueba si se verifica la férmula de Euler para el

dodecaedro.

Poliedros regulares

©23.Calcula el érea de un tetraedro de 5 cm de lado.

©24.Calcula el drea lateral de un octaedro de 12 cm de
arista.

0 25.Calcula el drea total de un ortoedro cuyas dimensiones
son12,3y7cm.

0 26. Calcula el volumen del ortoedro del ejercicio anterior.

©27.Calcula el érea total de un ortoedro en funcién de las
medidas a, by ¢ de sus aristas dadas en centimetros.

©28.Calcula el drea total de un cubo en funcién de la me-
dida de sus aristas.

172 7 UNIDAD 9

a) No, b) Si
a) Si, b) No

6+8=12+2(C=6,V=8,A=12)

© 29.Expresa el volumen de un ortoedro en funcién de sus
tres dimensiones.

©30.Calcula la diagonal de un cubo de 9 cm de arista.

©31.Calcula la diagonal de un ortoedro de 12 m de largo,
6 mde ancho y 4 m de alto.

©32.Calcula la diagonal de un cubo en funcién de su aris-
ta, recordando la férmula de la diagonal de un ortoe-
dro que dedujimos en las actividades resueltas.

®33.Llamamos poliedros conjugados a aquellos poliedros
en los cuales el nimero de caras de uno coincide con el
numero de vértices del otro y viceversa. Sefiala, de los
cinco poliedros regulares, aquellos que son conjugados.

Prismas

© 34.Dibuja el desarrollo de un prisma regular de base
triangular con una arista basica de 8 cm y una arista
lateral de 9 cm. Calcula su drea lateral y total.

©35.Calcula el volumen del prisma del ejercicio anterior.

© 36.Dibuja el desarrollo de un prisma de base pentagonal
y calcula su drea total sabiendo que mide 10 cm de
altura, su arista basica esde 1’5 cmy la apotema de la
base es de 1 cm.

©37.Calcula el volumen del prisma del ejercicio anterior.

©38.Calcula el volumen de una viga de madera de 220 m
de largo, 30 cm de ancho vy 50 cm de alto.

©39.Calcula la altura de un prisma como el de la figura sa-
biendo que su volumen es de 17'3 m?.

4cm

12+20=30+2(C=12,V=20,A=30)
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23.
A= 4-5'% ~10-ap

La apotema del tetraedro coincide con la altura de una cara.

25=ap’+6'25=ap’ =18'75=|ap=4'33cm

Area = 43'3 cm?

24.

La altura de un tridngulo equildtero de X cm de lado 6573 X

3

12Y°12
A :8-%: A = 498'83 cm’

25. A =2:123+2127+2:37=|A =282cm’

26.V =1237= |V =252 cm’

27.V=2ab+2ac+2bc cm’
28.V=6a’
29. V=abc

30.D=V3a2=>D=aV3=>D=9V3=D =15588 cm

31.D=+12>+6>+4 :

32. D=+a’+a*+a> =+/3a> =|D=2a3

33.

Cubo y octaedro

Dodecaedro e icosaedro

El tetraedro es conjugado consigo mismo
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34.

A =398= A =216cm’> Seax la altura del triangulo bésico.

Por Pitagoras: 64=16+X> => X = 43

8443

A, :Tzléﬁ:AL =27'71cm?

A=A +2A, =

35. V=Ah=V=1639=|V =249'42 cm’

36.

A =271'42cm’

10

A =5101'5= A =75cm’

P-ap

A

=>A =

51'57's
2 2

A=A +2A, = A =75+7'5=|A =82'5¢cm’

37. V=Arh=V=37510=|V =37'5cm’

273



38. V=220'30'5=V=0'33m=|V =330dm*

39.

R =2+x=>x=+12
412
AB:

T:ABzz\/ﬁ

V=Ah=173=2J12h=[h=2'5cm|

©40.Consideremos un paralelepipedo cuyas medidas son
las siguientes: 9 m de largo, 6 m de ancho y 4 m de
alto. Calcula el drea lateral, el drea total, su volumen,
la medida de su diagonal y la longitud de la arista de
un cubo que tenga el mismo volumen que el parale-
lepipedo dado.

Piramides
©41.Una pirdmide regular tiene por base un cuadrado. Si

su apotema es de 15 cm y el lado basico mide 6 cm,
jcual serd su drea total?

®42.Calcula el volumen de una piramide regular cuya base es
un hexagono de 8 cm de lado y cuya altura es de 02 m.

©43.Dibuja el desarrollo de una pirdmide cuadrangular de
6 cm de arista basica y 5 cm de arista lateral. Calcula
su drea total.

®44.Calcula el drea total de la siguiente piramide de base
cuadrangular:

acm

045.Calcula el volumen de una piramide de 15 cm de al-
tura cuya base es un cuadrado de 16 cm de lado.

®46.Calcula el area total de una pirdmide hexagonal, sien-
do su apotema de 10 cm y su arista basica de 6 cm.

©47.Calcula el volumen de una piramide cuadrangular cuya
altura es dos veces la arista basica.

©48.Expresa la apotema de un tetraedro en funcién de su
arista.

®49.5i la altura del tetraedro anterior coincide con la me-
dida de la apotema de la base, expresa su volumen
en funcion de dicha arista.

©50.Deduce, del ejercicio anterior, el volumen de un te-
traedro de 2 cm de arista.

©51.Calcula el volumen de una piramide regular cuadran-
gular, tal que su arista mide 16 cm y su altura 10 cm.

®52.Calcula el volumen de una piramide hexagonal cuya
apotema tiene la misma medida que la arista de la
base. Exprésalo en funcion del lado de la base.

©53.Aplica el ejercicio anterior para calcular la altura y el
volumen de una piramide de 8 cm de lado basico y
de apotema.

© 54, Calcula el volumen de una pirdmide regular de base
cuadrada de 17 cm de apotemay 16 m de arista basica.

© 55. Calcula el volumen de una piramide de altura 10J§ cm
y cuya base es un tridangulo equilatero de B\E can de
lado.

©56.Calcula el drea lateral de una piramide de base un
cuadrado de /32 mde lado, sabiendo que tiene una
alturade 24/2 m.

©57.0bserva la siguiente pirdmide de base hexagonal.

altura=5m

3m

Calcula:

a) La arista de la piramide.

b) El area lateral.

) El drea de la base.

d) El area total.

e) El volumen de la pirdmide.

Poliedros ¢ 173



40.

A =294+246=|A =120 m’

A =294+246+2:69=

A =228 m’

V=469=|V=216m’

424+6*+9° = |Dx=11'53m
Sea a la arista del cubo = a°> =216 =

41.
A, =36cm’
615

A =4—==A =180 cm’

A=A +A = A =36+180=|A =216cm’

42.

Sea L la longitud de la arista basica.

AB—i = A =963 = A

ZEAB-h =V :§166'28-20:>

43.

A; =36 . Sea X el valor en cm de la apotema de la piramide.

25=3*+x*=>x=4

A = 4%:AL 48 cm’

~166'28 cm’

V =1108'5¢cm’

A =36+48= |A =84cm’
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44.

al2
2
a’ :—+x2:>x:§a
R
A =4 ; = A =a’y/3 cm?

Ag=a’
A =a’+a/3 cm?

45.V =%'AB-h =%-162-15:> V =1280cm’

46.

A = Perlrr12etro~x _ 362-x _18x

Por el teorema de Pitdgoras: 36 =9 + X
=x=V27T=x=52m= |A, =93'6cm’
AL:6-$:> A =180cm’ A =273'6cm’

b

47.  Sea alalongitud de la arista bésica.

1 1
V==-Ah==-a’2a=|V==a
3Ab 3

48.  Seaalalongitud de la arista y ap la apotema de la misma.

2
a’=ap’+2 = apzﬁa
4 2
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a-\fa \/g 5
Ao=— A=
3
V:l.ﬁaz-ﬁa:;V:a—
3 4 2 8
50. v=1cm’
51.

10 16

a/2
X al2

16> =10>+ x> = x> =156.

2 2
156:(ij +(Ej = a’ =312
2) "2

v :§~a2~10:> V =1040 cm’

52.

2
a’ =x2+(3j :>x=£a
2 2
_ == -3°

a/2

al2
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2
L2:h2+a2:h2:Lz—a2:>h2:a—:>h:%:

a2
3 2 2 4

53.  Aplicamos el ejercicio anterior siendo a =8 =
V=128V =1283 = |V = 221'7 cm’

vzé%h:v

54, Sea h la altura de la pirdmide. Aplicando el teorema de Pitagoras, tenemos:
17 =8 +h*= |h=15

\Y; :%162-15: V =1280cm’

55.  Calculamos primeramente la altura de la base:
(8v3)" = a2 + (4V3)" = a = 12
4, = 2512 _ 483 cm?

2

V=A4,-h=V =48V3-10V3 = 1440 cm’

56.

Sea X la mitad de la longitud del lado = x = @
a=h’+xX’=>a’=16=a=4

Ay =42 = 837 = 3277 2 4525 m?

S7.

5'83
ap

3 : 15

a) @ =3"+5 = a=+34cm

b) 34=1'5*+ap* = ap=5"63 cm
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A =6-¥:> A =50'63cm’

Perimetro - apotemabase

c) Areabase = >

3\/— &.32
2

Apotema base = 73-Iad02 =

Area base = w

dA =A +A, = A =50'63+210'42 = |A =261'05m’

=23'38

~210'42 cm’

e)V=Ah= A =210'425= |V =1052'1 m’

®58.0bserva el siguiente tetraedro. Calcula su volumen
sabiendo que su aristamide 2 cm. Para ello, obser-
va que el pie de la altura del tetraedro coincide con el
baricentro de la cara sobre la que se apoya.

®59.Calcula el drea total de la siguiente piramide regular
de altura a, siendo su base un cuadrado de 1 cm de
lado.

PROBLEMAS

062.En un polideportivo existen dos piscinas. Para pintar
los 44 m? de la piscina infantil se ha empleado 1kg y
cuarto de pintura y para llenarla se han necesitado
24 m* de agua. La piscina de los adultos es 3 veces
mas larga, 3 veces mas profunda y 3 veces mas ancha
que la piscina infantil. Calcula los kilos de pintura que
se han necesitado para pintar la piscina de los adultos
y los metros ctibicos de agua empleados en llenarla.

063.Queremos pintar las paredes del salén de una casa
que tiene forma de paralelepipedo cuyas dimen-
siones son las siguientes: 6 m de largo, 4 m de an-
choy 2’5 m de alto. Si con un bote de 10 kg podemos
pintar 25 m?, jcuantos botes de pintura necesita-
remos para pintar las paredes de la habitacién si
cada bote de 10 kg cuesta 28 €7, jcuanto costara
pintar la sala?

174 5 UNIDAD 9

®60.Calcula el volumen del octaedro de la figura cuyo lado

mide a cm. jCual serfa el volumen en caso de que
a=-sanw

X

©61.0bserva la figura:

Se trata de un obelisco formado por un prisma de
base cuadrangular de 10 m de arista y 6 m de altura.
Sobre &l hemos construido una piramide de 12 m de
apotema. Calcula:

a) Area de la superficie piramidal.

b) Area de la superficie prismética.

¢) Volumen de la pirdmide.

d) Volumen del prisma.

€) Area total del obelisco.

f) Volumen del obelisco.

©64.Una botella de licor tiene forma de ortoedro y mide 10,
12 y 20 cm. Calcula los cm? que son necesarios para
llenar la botella.

©65.Calcula la cantidad de tela que es necesaria para cons-
truir una tienda de campana en forma de prisma como
la de la figura, sabiendo que la puerta (la base) y su
opuesta son triangulos equilateros. Calcula también la
cantidad de aire que queda en el interior de la tienda
cuando la cerramos.
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58.

a2

Sea a la arista del tetraedro y sea X la altura del tridngulo de la base:

, a 3 3

al=—+xX'=>x*=="a’=x=—a.
4 4 2

NG

En nuestro caso, como a= \/5 = X= 7

NE)
a——a \/g'az )

—_ 2 -
A== A=

Observamos que el pie de la altura esta sobre el baricentro del tridngulo basico y,
aplicando el teorema de Pitagoras tenemos:

2
a’ :h2+(§aJ :hzﬁa

3

2 3

v=lAB-h:»V=l-\/ga Nsa_, _W15a
3 34 3 36

Nen)

3
En nuestro caso, como a=\/§ =V :F: V =0'3cm’

59.

/1/2 _________ / .

Sea X la longitud en cm de la apotema de la piramide. Aplicando el teorema de Pitagoras
tenemos:
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X :a2+%:>x:% 4a’ +1

A = 41—)(:>AL 2x=|A =+/4a’ +1 cm?

Ar =1++4a%2+1 cm?

60.

Ya vimos en el ejercicio 58 que AI=§a, Ol =%

Al* =01’ +0A> = OA* = AI’-0I° = OA’ = iaz—%a
V=2-1AB-a|tura_ A,-OA= V_E za‘f =%3ﬁcm3
Si a= I:V—I V2= V—?cm =V =10'6cm’

61.

10

10-12
a) ASPlramldaI =4 T = ASPiramidaI =240 m’

~on=larmoa=22
2 2
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b) ASPrimética = ABPrismética + ALPrisma = 100 + 41 06 = ASPrimética = 340 m3

1 1
=—A,-altura=—-100h
3 Ao 3

c)V

Piramide
Aplicando el teorema de Pitdgoras resulta:

122=5+h’=h=+119=h=10'9

Vp iramide = 363’3 m3

1 /
irdmide — g -100-109 = Vp

d) Vv = 600 m*

e) ATObeIisco =240+340= ATObeIisco =580 m3
f) VObelisco = 363’3+ 600 =

=10-10-6 = |V,

Prisma Pisma

VObelisco =963'3 m3

62.

3c

3b

3a

Sean a, b y c las medidas en metros de la piscina infantil.
Superficie de la piscina infantil =2 ab + 2ac + 2 bc
Superficie piscina adultos = 2-3- a-3-b + 2-3a-3-c+ 2 -3b-3-c
Superficie piscina adultos = 9-(2 ab + 2ac + 2 bc)
Superficie piscina adultos = 9 superficie piscina infantil

Para pintar piscina adultos necesitamos 9-1% = 9% =1 IZ kilos de pintura

El volumen de la piscina de adultos es V =3a-3b-3c =27abc
Volumen piscina adultos = 27 veces el volumen de la piscina infantil
Volumen piscina adultos = 27 -24 = 648 m’

63.
En total tenemos 2 - 4 - 2°5+2 - 6 - 2’5 = 50 m* que pintar.

Necesitaremos 20 kg de pintura, es decir, 2 botes.
Pintar la sala costara 2 - 28 = 56 €

64.
Son necesarios 10 12 -20 = 2400 cm®
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65.

1'6

0'8

' ' . 1'6:1'39
1 62 =O 82+h2:>h=1 39 = A’I’riéngulo :T

La puerta y su opuesta suman una superficie de 1’11 + 1’11 =2°22 m’
Las dos paredes y el suelo de la tienda ocupan una superficie de 3-4:1°6 = 19’2 m’
En total necesitamos 19°2 + 2’22 = 21’42 m” de tela.

w'4 ~ 4'45 m® de aire.

' 2
= ATriéngqu =1'll m

En el interior de la tienda queda

©66.La superficie de un depdsito de arena de forma cubi-
ca (sin tapa) es de 80 m? Calcula el volumen de arena
que podemos almacenar en dicho depésito.

O 67.Aparece varado en la playa un cetdceo y, a pesar de
los esfuerzos de muchas personas para que vuelva al
mar, el animal muere. Para evitar problemas sanita-
rios le entierran en un sitio cercano a la playa. El cetd-
ceo mide 20 m de largo, 3 m en su parte mas ancha y
2 m de alto. Si la fosa que se cava es 3 m mas larga
que el animal, 2 m méas ancha y 5 m mds alta, calcula
la cantidad de metros ctbicos de tierra que hay que
cavar.

©68.En una obra van a derribar un mure gue tiene 24 m
de largo, 3'25 m de alto y 50 cm de ancho. ;Cuantos
contenedores de 4 mde largo, 1'5 mde anchoy Tm
de alto se necesitan para retirar los escombros?

©69.Hemos comprado una neverade 2 m de alto, 75 cm de
largo y 1 m de profundidad. Para evitar que se raye,
viene envuelta en cartén. ;Cudntos metros cuadrados
de cartén han sido necesarios para envolverla?

66.

58°=80=a=4
V==a’=V=4=V=64m’

©70.Un nifio tiene dos rompecabezas formados, cada uno,
por ocho cubos de 6 cm de arista. Si guarda las piezas
mezclandolas en una caja rectangular de 2376 cm?,
icuantas delas piezas faltan, o bien sobran, para llenar
la caja?

©71.Un cantero debe tallar unas piedras en forma de pris-
ma de base rectangular con las medidas de la figura.

30¢cm

. S
40 cm
50 cm

Si por ese trabajo le pagan 500 € por metro clbico,
jcudnto cobrard si le encomiendan la construccion
de 20 piedras como la anterior?

©72.Queremos envolver con papel de regalo una caja de
zapatos de 40 cm de largo, 15cm de anchoy 12 cm
de alto. jQué cantidad de papel necesitamos?

©73.Hemos levantadouna pared de 15 mde largo y 3m de
alto. Para ello empleamos ladrillos de 20 cm de largo,
10 em de alto y 4 cm de ancho. Calcula el volumen de
la pared. Indica el ndmero de ladrillos necesario para
levantar la pared.




67.V=23-5-7=805m’

68.
Volumen del muro =24 -3’25 -0’5 =39 m’
Volumen del contenedor=4-1°5-1=6m’

Necesitaremos % = 6%contenedores

69. Se trata del 4rea total de la nevera=2 - ( 0’752+ 1-0°75 +2:1 ) = 8’5 m’

70. El volumen de cada cubo es de 216 cm® = Si la caja tiene 2376 cm’, tiene

2376

capacidad para =11 cubos. Le sobran 5 cubos.

71.

El volumen de cada piedra es de 0°5 - 0°4 - 0°3 = 0°06 m’
Si le encargan 20 piedras, en total talla 20 - 0°06 = 1’2 m’
Cobrard 500 - 1°2 =600 €

72. (2:4012+21512+2:4015)=2520 cm’

73.
Voarea = 153004 = Vygroq = 18 m’

Viedritio = 20 - 10 - 4 = 800 cm3

1800000

Necesitaremos = 2250 ladrillos

AUTOEVALUACION PAG. 175

AUTOEVALUACION

1. Comprueba que se verifica la férmula de Euler en el 6. Calcula el volumen del octaedro anterior.
icosaedro.

7. Calcula la diagonal de un ortoedro cuyas medidas son

2. Calcula el dreatotal y el volumen de un prisma regular de
10,11y 12cm.

base hexagonal de 4 cm de arista basica y 8 cm de altura.

3. Calcula el area total de un prisma cuya base es un tridn- 8
gulo equildtero de a cm de longitud y cuya altura mide
igual que la arista bésica.

. Calcula el volumen del ortoedro del ejercicio anterior.

9. Calcula el volumen de una pirdmide de base cuadrada
4. Calcula el volumen del prisma del ejercicio anterior. de 6 cm de arista basicay 10 em de altura.

5. Calcula el area de un octaedro en el que sus aristas miden
6 cm. 10. Calcula el area total de la piramide del ejercicio anterior.

Poliedros 175

C=20,V=12,A=30
20+12=30+2 =>C+V=A+2
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16=4+ap’ = ap=2J3=ap=3'46

A - Perlmetr(;-apotema _ 24-?/5 —4f3 =

A =648=|A =192cm’

A, =41'57 cm?

A=A +2A, = A =192+83'14= |A =275'14cm’

V=Ah=V=2438=V =1923=|V 2332'55cm’

a
ap
al2
a’ 3
a’=ap’+—=ap=—a
p 4 p )
A V3 :
=—a-——a=> A, =—a =3a
Ay ) Ay e A
A=A +2A = A =3a2+2-§a2:> A =3a2+ga2
4.V:AB-h:>V:§a2~a:>V=§a3

ap
3

633

ap =33 ~ Area de una cara = — = Area de una cara =93

A =893= A =723 = |A =124'7cm’
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3
6. Aplicando el resultado del ejercicio 60 tenemos V = a?\/i cm’, siendo a la arista del

octaedro. En nuestro caso,a=6

3
v :%ﬁ:nﬁ: V =101'82 cm’

10 +117+12> =>d =+/365 = |d =19'1 cm

8.V =101112=|V =1320cm’

9.V :%AB-h =V =%36-10:> V =120 cm’

10.

ap

ap = 33
Area de una cara = % — Area de una cara = 9/3

A, =4-9V3=36V3= 4, = 6235 cm?

Ap =36 +62'35 =
Ap = 9835 c¢m?

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 177

| Olimpiada matematica

1. En el centro de una laguna circular de 3 m de didmetro crece un junco 30 cm sobre el agua. Tras un
fuerte viento el junco se inclina y, justo cuando estd completamente cubierto de agua, alcanza la
orilla de la laguna. Calcula la profundidad de la laguna y la medida del junco.

. o - - . 1 1
2. Un numero positivo x verifica la siguiente relacion: x* + — =7. Demuestra que X° +— esun
X X

nuimero entero y calcula su valor.
N v

1. Profundidad de la laguna = 360 cm; longitud del junco = 390 cm

1

2. X2+—2:7
X
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2
(x+1j :x2+i2+2:7+2:9:>x+1:3
X X X

2 3
3-9=(x+1j-(x+1j =(x+lj =x3+i3+3-x2-1+3-x-i2=x3+i3+3[x+1j
X X X X X X X

3-9=x3+i3+3-3:>x3+i3=18
X X

2 3

7-18:(x2+ij-(x3+ij=x5+1+x+—:x5+—+3
X X

126=x5+i5+3:>x5+i5=123
X X
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UNIDAD 10. Cuerpos de revolucion

ACTIVIDADES PAG. 180

1. Una puerta giratoria mide 4 m de alto y 2 m de ancho. Calcula el drea lateral
del cuerpo que genera.

2. Queremos construir un barril de cerveza de 1 m de alto. ;Qué cantidad de
acero sera necesaria si el radio de la tapa es de 40 cm?

3. Una tuberia de un oleoducto mide 2 km de longitud y su radio es de 0’5 m.
;Qué cantidad de metal serd necesaria para construirla?

%]
Ll
(=]
=T
(=]
o
=
=
[
o)
=<t

1. A =2724= A =167=|A =50'26 m’

2. A =27041=>A =087=|A =2'51m’
Ay =70'4 = A, =0'l67
A=A +2A, = A =087+0'327= A =1'"127 = |A =3'52cm’

3. Se trata de calcular el area lateral de un cilindro:
A =270'52000= A =20007 = |A =6283'19 m’

ACTIVIDADES PAG. 181

4. Calcula el area de un cono de 10 cm de radio de la base y 12 cm de generatriz.
5. Si la altura de un cono es de 12 cm y el radio de la base es de 5 cm, ;cuanto
mide su generatriz?

6. Calcula la altura de un cono de 25 cm de generatriz y 15 cm de radio de la
base.

ACTIVIDADES

4. A =r1012= A =120 = |A =377 cm’

A, =710° = A, =1007 = |A, =314'16 cm®

A =1207 +1007 = A, =220z = |A, =691'15 cm?

5. 9% =12°+5 =g =13 e
6. 25 =15 +h* = [h=20 em

ACTIVIDADES PAG. 182

7.Calcula el area total de un tronco de cono sabiendo que r=3m, R=9m
yg==6m.

8. Calcula el area lateral de un tronco de cono de 6 cm de altura, sabiendo que
los radios de sus bases sonr=4 cmy R =12 cm.

v
Ll
[=]
=T
[=]
=
=
=
[
I
<
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7' ATronco cono = 7[.(9 + 3).6 + 72..92 + 7[.32 :> ATI'OFICO cono = 16272- 3 A’rronco cono = 508'9 m2

8. ALateraI Troncocono ”(4+ 12)9 = 167[9

2

9°=6"+8=9g=10=>

ALateraI Troncocono 16710 = ALateraI Troncocono 1607 =

ACTIVIDADES PAG. 183

9. Calcula el volumen de un cono de 6 cm de altura y 3 cm de radio.

10. Si al cono del ejercicio anterior le cortamos con un plano paralelo a la base
distante 2 m del vértice, obtenemos, bajo dicho plano, un tronco de cono.
Calcula el volumen de dicho tronco.

v
i
(=]
=z
[=]
™
—
(=
—
W
=<

9.V =%77'32-6 =V =187=|V =256'55cm’

502'66 cm’

10.
2
X
4
3
6 2
—=—=X=1
3 X
T (52 2 ey 2

VTC :VConomayor _VConomenor Zg(R ‘H-r 'h):VTC 23(3 6-1 2):
Vi, :527”:» V. =54'45m’
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ACTIVIDADES PAG. 184

11. Nombra en tu cuaderno las partes gue se indican en las siguientes esferas:

EE—

ACTIVIDADES

11.
a ) Eje de giro , meridianos , ecuador , paralelos.
b ) Polos , circulo maximo , zona esférica.

ACTIVIDADES PAG. 185

Manila y Buenos Aires?

13. Cuando estas desayunando, ;qué estan haciendo en Tokio?

v
i
[=]
=9
[=]
e
1
b
—
o
=<

12. Madrid : Latitud 40° 25’ N , Longitud 3°41° W

La Habana : Latitud 23° 07’ N , Longitud 82°30° W

Manila: Latitud 6° 21’ N , Longitud 162° 24’ E

Buenos Aires : Latitud 34° 36 S , Longitud 58°29° W

13. Anochece.

ACTIVIDADES PAG. 186

14. Calcula el volumen de las esferas con los radios siguientes:

a) 10 cm b) 5 mm c) 3 km d) 100 hm

15. Calcula el volumen de las siguientes figuras esféricas:

)
%""%""‘ r=5m

vy
L
[=]
=T
(=]
P
—
fa)
-
=)
<

14.
a)V :%-103 =y = 2000T 418879 om?
b)V =§7Z'53 =V =29 553 6 mm’

c)V =§n-33:>v =36n= 113.1 km"

40000007

d)Vv =§7z-1oo3 =V = ~ 41887902 hm®

12. ;Podrias decir cuales son las coordenadas geograficas de Madrid, La Habana,
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15.

a) V =§7r-53 —y = 200m

~523.6m’

b)V :%-%;z-93 =V :§7r93:> V =486m = 1526’8 m’

ACTIVIDADES PAG. 187

16. Calcula el area de las esferas con los radios siguientes:

a)2cm b) 32 hm c) 9 dam d) 10 m

17. Calcula el area de las siguientes superficies esféricas:

v
[N W]
a
=z
a
[ram—
-
Yo
-
J
=<

16.
a) A=4rr’ =472 = A=16r = |A=50'26 cm?

b) A=4zr’> =4732° = A=40967 = |A=12867'96 hm®

¢) A=4zr’ =479 = A=3247 = |A =1017.88 dam’|

d) A=4zr’ =4710° = A=4007 = |A = 1256'64 m’]

17.
a) A=4rr1’ =475 = A=100r = |A=314'16 m’

b) A=%-47z-r2 +7r’ =279+ 19" = A=1627 +817r =243r =

A=763'4m’
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 188

188

\

/

Desafio matematico

El problema de los silos

Las matematicas también estan presentes en la agricultura. En el afio 2010 el campo espafiol ha producido
una media de 3540 kg de cereal por hectdrea, Los vecinos de una determinada localidad disponen de
1200 hectareas dedicadas al cultivo de trigo. Almacenar el grano es un problema cuya solucién no es bala-
di, pues implica que no debe estropearse durante el tiempo que dure el almacenaje, a salvo dela humedad,
incursiones de roedores, aves, etc. Actualmente este problema esta resuelto con la eleccién de silos de al-
macenamiento de grano. Algunos se hacen de chapa galvanizada y los hay de diversos tamaiios. En la
cooperativa Virgen del Campo, donde almacenan el granolos vecinos del municipio, existen 20 silos como
el dela imagen, de 494 metros de altura, teniendo la superficie cilindrica una longitud de 3'3 metros y la
superficie conica una altura de 1'64 metros.

Sila lengitud de la circunferencia exterior es de 5'97 metros:

1 Calcula la capacidad
de almacenaje en me-
tros cubicos de cada
silo. Aproxima los re-
sultados con dos cifras
decimales.

2 Sila cooperativa po-
see 25 silos, calcula la
capacidad de almace-
naje de la cooperati-
va. Aproxima los resul-
tados con dos cifras
decimales.

3 Suponiendo que cada
metro cubico supone
734 kg de trigo, calcula
las toneladas métricas
de trigo que puede al-
macenar la cooperati-
va actualmente.

4 Dados los resultados
dela cosechade 2010,
;crees que la coopera- e TS
tiva tendra silos suficientes para almacenar todo el cereal?

5 En caso de que necesitasen adquirir nuevos silos, jcuantos comprarian?

6 Sicadauno de los silos tiene un precio de venta al pablico de 1086 euros, jqué inversién serfa necesaria
para poder acometer la obra?

7 Teniendo en cuenta que el precio del trigo panificable en la lonja de Salamanca se pagaba a 243 eurosla
tonelada métrica el 18 de enero de 2011, ;qué ingresos obtuvo por este concepto un campesino que
cultive 33 hectdreas?

8 ;Por qué crees que se construyeron los hérreos? Calcula el volumen de un hérreo de medidas: 4 m de
largo, 2'3 metros de ancho y 1’5 de alto.

9 Sicadametro cibico de mafz suponen 780 kg, jcuantas toneladas de maiz se pueden guardar en el hérreo
anterior? Suponiendo que el precio del maiz es de 235 euros la tonelada, jqué valor tiene el maiz guar-
dado en el hérreo si estd lleno? (solo contamos la parte no abuhardillada).

/

UNIDAD 10
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33 m

1'64 m

Para calcular el volumen del silo, tenemos que sumar el volumen del cilindro y el del
cono.

e Alturadelcilindro=4'94m—-1'64m=3'3m

e Longitud circunferencia=5'97 = 2nr =5'97 = r = 52'?:

2
e Volumencilindro= nr?g =1 (52'?[7) 3'3 =936 m3
2
e Volumencono= ~mrh=-m (ﬂ) 1'64 = 1’55 m3
3 3 \2n

e Volumen delsilo =9'36 + 1’55 = 10’91 m3
2. Capacidad almacenaje = 1091 - 25 = 27275 m3
3. Se pueden almacenar 27275 - 734 = 2001985 kg = 2001985 toneladas métricas .

4. Se han producido 3540 kg por hectarea dedicando al cultivo de trigo 1200 hectareas,
con lo que la cooperativa tiene que almacenar .
3540 - 1200 = 4248000 kg de trigo.
Restamos la capacidad de almacenaje de la cooperativa del volumen de trigo cosechado,
2001985 — 4248000 = —4047801.5
Observamos que la capacidad de almacenaje es menor que la cosecha, quedandose
4047801°5 kg sin almacenar.

5. Dividiendo la cantidad de kilos que quedan por almacenar, entre los 734 kg que pesa
un metro cuibico, obtenemos los metros cubicos de silo que hay que adquirir.

40478015
734

Cada silo tiene una capacidad de 10’91 metros ctbicos. Dividiendo los metros ctibicos

que hay que adquirir entre los metros cubicos que almacena cada silo obtenemos el

numero de silos.
551472
1091

= 551472 metros cubicos hay que adquirir.

= 50548 = necesitan comprar 506 nuevos silos.

6. La inversion necesaria es de 1086 - 506 = 549516 €
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7. Suponiendo que la produccion por hectarea en 2011 fuera la misma que en 2010, el
que cultivo 33 hectareas obtuvo 33 - 3540 = 116820 kg = 11682 toneladas
métricas.

El campesino que cultivo 33 ha, obtuvo unos ingresos de 243 - 11682 = 2838726

8. Los horreos se construyeron para aislar el cereal de la humedad y proteger la cosecha

de los roedores.
El volumenes 4 -23-15 =138 m3

9. 138780 = 10764 kg = 10764 toneladas métricas de maiz se pueden guardar en el

hoérreo anterior.
El valor del maiz almacenado en el horreo es de 235 - 10764 = 252954
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 190

EJERCICIOS
Cilindro

©18.Un cilindro tiene 4 cm de radio de la base y su drea
total es de 376’99 cm?. ;Cuanto mide su generatriz?

©19.Calcula el volumen de un cilindro de 6 m de altura y

3 mde radio.

©20.Calcula el area total y el volumen de un cilindro de 5 cm

deradio y 20 cm de altura.

©21.Calcula el volumen del siguiente cilindro:

Cono

©28.Calcula el area lateral de un cono de 13 cm de gene-
ratriz, tal que la longitud de la circunferencia basica
es de 31416 cm. Dibuja su desarrollo.

© 29.Calcula el volumen del cono anterior.

© 30. Consideramos un tridngulo equildtero de lado 2J§ cm.
Al girar dicho triangulo sobre su altura obtenemos
un cono de revolucion. Calcula la altura, el radio de la
basey el area total de dicho cono.

®22.Comprueba que el drea del cilindro de la figura coin-

cide con el drea del rectangulo dado.

® 31.Comprueba que el drea de un cilindro es el doble que
el area de un cono de igual radio de la base e igual

2nr

g

generatriz.

® 23.5i en el problema del ejercicio anterior inscribimos en el
cilindro dado un prisma de base triangular, siendo di-
cha base un tridngulo equilatero, calcula el volumen de

dicho prisma.

©24.Calcula el volumen de un cilindro inscrito en un cubo

deladoa, en funcién de la arista del cubo.

—~

®32.Comprueba que el drea total de un cono con una
base de radio r y generatriz g coincide con el del tra-
pecio cuyas medidas estan indicadas en la figura.

L[

©25.Calcula el volumen de un cilindro de 11 cm de alto y

cuya area lateral es de 02512 cm?. (Elige 3'14 como

valor aproximado de m).

033, Calcula el volumen de un cono tal que el radio de su
base coincide con su altura. Expresa el resultado en
funcién del radio.

©26.Consideramos un dilindro de 5 cm de altura. Calcula su

volumen sabiendo que el tridangulo equildtero circunscri-
to en lacircunferencia de la base mide 4+/3 cm de lado.

©34.En las mismas condiciones del problema anterior,
calcula el volumen del cono sabiendo que su genera-
triz mide «fg cm.

027.;Qué superficie engendra un segmento AB al girar

alrededor de una recta situada en el mismo plano, si

es paralela al eje de giro?

190 " UNIDAD 10

©35.Calcula el area total de un cono de 24 cm de altura
sabiendo que su volumen es de 800mcm?.

18. 274’ + 2749 =376'99 =

19.V =723"6=V =547 = |V =169'65m’

20. A=275" 421520 = A=250r =

A=785'4 cm?

V =7520=V =5007 = |V =1570'8 cm’
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21.V =722°10=V =407r = |V =125'67 m’

22.
Ar=A +2Apg=2nrg+2nr’=2nr(g+r)
Area del rectangulo =2nr (g+r)

23.

Observamos que el centro de la circunferencia coincide con el baricentro del triangulo.

Radio base = % AB

2
=2+ AB= AB = ﬁx:Radio base = ﬁx
4 2 3
XZ
A pase=T R —
> 3

T
Vprisma:Abase 2= Eng

2
24V =7l q | asv=24y
2 4

25.
A =0'2512=23"'14r1'1=0'2512=1r=0'036

V =70'036*1'l = |V =0'0044 cm’

26.
Aplicando ejercicio 23: V :g X’ =§(4\/§ Y 5 =80m ~ 251°3 cm’
Si repetimos el proceso :

V3 \/— 43 =4cm

Radio de la base = T X=—

VZAbase'5=l67t~5=807ccm = 251’33 cm’

27. La de un cilindro de revolucion, siendo el segmento AB su generatriz.
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28.
2rr=31'416 =>r =5

A =zrg=A =7513=> A =657 =|A =204'2 cm’

29.

13

5

13*=h"+5=h=12

Vv :%ﬁ-rz-h =V %;:-52-12 =V =100r = |V =314'16 cm’

30.

2
x> :h2+X—:>h:§x

Como X=2\/§ :>

r=§:>r=\/§:> r=1'7cm

A =2rg =323 = A =67 =|A =18'85cm’
A=A+rr"=>A =671+37=> A =97 =|A =28'27 cm’

31.
Acono:Abase+nrg:nr2+nrg:nr(r+g)
A Gilindro™ 2 A pase T 27'El“g = 27512 + Zﬂrg =2-7r ( rtg ) =2 A cono
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32. Acono= mr(r+g)

g
(B+b)altura (g+r)2nr
2

=nr(g+r)

A trapecio —

33.

Vv =%7l‘|’2'h =V :%zrz-r: V ==xr

34.

Sea X el valor de la generatriz.

2
X
x2:r2+r2:>x2:2r2:>r2:7

Como X=+8=>r2=4=r=2

'3 .
v 87 N =837 e’
3 3

35.

2

\Y :8007z:>%-24:8007z:>r2=100:>r=10

9’ =24"+r’=9°=576+100= g =26

A = 71026+ 71100 = A, =360z =|A =1130'97 cm’
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©36.El drea lateral de un cono de 15 cm de generatriz es
de 423'9 cm’. Calcula el volumen de dicho cono (usa
314 como valor aproximado de m).

©37.Calcula el drea total de un cono sabiendo que el radio
de la base mide 4 cm y el dngulo del sector circular
obtenido al desarrollar dicho cono es de 72°,

®38.Calcula el volumen de un tronco de cono cuya gene-
ratriz mide 10 cm y los radios de sus bases 6y 12 cm.

©39.Calcula el volumen del cono de la figura siguiente:

©40.;Qué superficie engendra un segmento AB al girar
alrededor de una recta, si no es paralelo al eje de giro
pero tiene un punto sobre dicho eje?

©41.;Qué superficie engendra un segmento A8 al girar
alrededor de una recta, si no es paralelo al eje de giro
y no tiene ningun punto sobre dicho eje?

PROBLEMAS

©52.Queremos construir un depdésito de agua de forma ci-
lindrica, que podamos cerrar herméticamente, de 3 m
dealturay unabase de 1 mderadio. Sivamos a emplear
acero en su construccién, jcuantos metros cuadrados
de acero necesitaremos para construirlo?

©53. jCuantos litros de agua cabran en el depésito del
ejercicio anterior?

O54.Queremos construir una tuberia de 3 cm de secciény
25 m de largo. ;Qué cantidad de material necesitare-
Mos en su construccion?

©55.Calcula la cantidad de cerveza que hay en un recipien-
te de forma cilindrica de 12 cm de alto y 2'972 cm de
radio de la base.

Esfera

©42.Calcula el drea y el volumen de una esfera de 10 cm
deradio.

®43.Comprueba que el volumen de una esfera de radio R
es el doble que el de un cono de radio R y altura 2R.

0 44.Calcula el drea de una superficie esférica sabiendo que
el volumen de la esfera asodiada es de 288w cm?.

©45. Calcula el volumen de una esfera de 3 m de radio.

046.Calcula el drea de la superficie esférica del ejercicio
anterior.

Globo terraqueo

©47.Cuando en Badajoz son las 6 de la tarde, jqué hora es
en Nueva York?

©48.Calcula la hora que sera en Sidney cuando en Lisboa
son las 15:00 h.

©49.Cuando en Greenwich son las 14:00 h, ;qué hora serd
en el punto que se encuentra a 75° al oeste y 30° al
norte?

©50.La diferencia horaria entre dos puntos del Ecuador es
de 3 h y 15 min. Sabiendo que la Tierra tiene una cir-
cunferencia maxima de 40000 km, calcula la distan-
cia entre ambos puntos.

©51.Si suponemos que el radio de la Tierra es de 6 400 km,
icudl serd el drea de |a superficie terrestre?

©56.Un camién cisterna tiene un remolque en forma de
cilindro de 2 m de radio y 15 m de largo. Calcula la
cantidad de liquido que puede transportar.

O 57.Calcula el volumen de madera que podemos obtener
de un arbol de 10 m de alto y 10'99 m de circunferencia.

Cuerpos de revolucion €191
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36.
A =rrg=423'9=3"14r15=r=9
g =h+r’=>h=¢"-r =h*=225-81=>h=12

\Y =%7rr2-h =V =%7r-92-12 =V =3247r =1V 21017'87 cm’

r2. A2,
3. A _IUN e 2 T2 g 2[60'3 em’
360 360
38.
X
h 0
6 6
12
10°=6>+h’=h=8
8+X X
——=—=>Xx=8
12 6
_ . 2 o\ 20167
VTroncodecono _Vconomayor _Vconomenor —§(12 16-6 8)—
VTronco de cono =2111'15 Cm3
7z-.r2 7[.52 S
39. V= ‘h= 3 9=V =757=|V =2235'62cm

40. La de un cono de revolucion, siendo el segmento AB su generatriz.

41. La de un tronco de cono de revolucion, siendo el segmento AB su generatriz.

42,
A=4rr’ =4710*> =4007 = |A=1256'63 cm?
_4mr’ _4m10’  4000m

M ~|4188'8 cm’
3 3 3
43,
1 2 1 2 2 3
V cono = —7R -altura=—nR (2R):—TCR
3 3 3
Vestera= i TCR3 =2- g ’J'ER3 =2-Vcono
3 3
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44, Vv :2887z:>§7z-r3 =2887=>r=6

4

45.V =—7xr’ =§7z-33 =367r=|V=113'l m’

3

46. A=4rr* =473 =36r=|A=113"1m*

47. 12 del mediodia
48. Las 5:00 de la manana

49. 9:00 de la mafiana

50. 5416’6 km

51. A=4rxr’ =47-6400° =1638400007 =

A=514.718.540 km’

52. Se trata de calcular el area total del cilindro.

A=rr’=rl’"=|A,=rm’

A =2719g=2713=|A =6zrm’

A=A +2A, =67+27r= A =8z m’
53.V =zr*h=71"3=37=V 29'42477 m’ = |v ~9424'77 litros

54. Se trata de calcular el area lateral de un cilindro de 1’5 cm de radio y 2500 cm de

largo.
A =27r19g=2r1'52500=7500r =

55.V =zr**h=72'972*12=V =332'9881 cm’ =V =333 cm’ = |V =33 cl

=|A =25'13m’

A =23561'94 cm’

56.V =zr>h=7215=607r = |V =188'5

m3

S7.

2zr=10'9=r= 51495
/4

Sitomamos 7 =3'14=r=1'75

5'495°

2

V=rrih=r

10=296'11=|V =96'11m’

T
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©58.Los tejados de las antiguas pallozas romanas, exis-

tentes atin en Asturias y Ledn (parque natural de Los
Ancares), tienen forma cénica. Calcula la superficie
de una de ellas sila longitud de la circunferencia dela
base es de 9'42 m y su altura esde 2 m.

©59.Calcula el area lateral de la palloza del ejercicio ante-

rior si su altura total es de 5 m. Dibuja su desarrollo.

©60.Calcula el volumen de la palloza del ejercicio anterior.

©61.Queremos saber la cantidad de tela que necesitare-

mos para construir una tienda de campana de forma
conica, de 3 m de alto y que ocupe en el suelo el es-
pacio delimitado por una circunferencia de 7'86 m de
longitud. Ten en cuenta que el suelo de la tienda
también es de tela.

©62.Una pelota de tenis tiene una circunferencia maxima

de 27'02 cm. Calcula la cantidad de tela necesaria
para fabricarla.

©63.Calcula el drea total y el volumen de un joyero como

el de la figura:

8cm

©64.Queremos pintar un silo como el de la figura, de 10 m

192

de altura y que ocupe una parcela de 25T m?. Calcula
los metros cuadrados de superficie que hay que pin-
tar y el volumen del silo.

UNIDAD 10

© 65.Queremos construir un observatorio astronémico como el

de lafigura. Calcula el volumen que tendrd y su drea total.

12 cm

©66.Queremos construir un nuevo casco en forma de

semiesfera, mas ligero y resistente que los actuales,
para usarlo en la construccion. Si la longitud estdndar
de la cabeza de un hombre adulto es de 57 cm y no-
sotros queremos dar una holgura de 3 cm mas, calcu-
la la superficie de material que necesitaremos para
construir un casco nuevo.

®67.Calcula los litros de agua que pueden caber en un

cubo como el de la figura, sabiendo que mide 40 cm
de alto, la circunferencia de la base mide 40m cmy el
radio superior mide 30 cm.

© 68.Queremos construir una teja como la de la figura.

10cm

20cm

10 cm

Sabiendo que la parte curva ocupa la superficie de
medio cilindro, calcula la superficie de |a teja. Calcula
la cantidad de tejas que son necesarias para construir
un tejado de 150 m?

©69.Calcula el volumen que encierra una rueda de auto-

movil que mide 50 cm de altura y tiene una rodada
de 20 cm de ancho.
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58.
27r=9'42=r=1'Sm

1'5

9’ =2"+1'S"=>9=2'5

Argago = 719 = 11'52'5=3"757 = | Ao 21178 m’

59.

A =27rg=271'53=97 = |A =28'27m’

A =11'78+28'27 = |A =40'05m’

60. V =§7z-l'52-2+7r-1'52-3 =8'257 = |V =25'91m’

61.
27r =7'86 =>r=1'25
g’ =3"+1'25"=>9g=3"'25
A =7rg =71'253'25=4'06257 = A =12'76 m*
Ay =t =11'25 =1'56257 = A, =4'9m’
A =12'76+4'9=|A =17'66 m’

62.
2xr=27'02=r=4"'3cm

A=4rr’ = A=47r4'3> = A=73'967r = |A=232'35 cm?
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63. El cofre es un paralelepipedo y la tapa es medio cilindro.

64.

65.

66.

A =286+246+84= A =176cm’

Arapa:”r2+7rrg:77'22+ﬂ"2'8=207[:> ~ 62'83 cm’

apa —

A =176+62'83=|A =238'83 cm’

Ve =846 =192 cm’

Viapa = Lorn=Lr28-16r =V, =50'26 cm’
2

Vi =192+50'26 = |V, =242'26 cm’

arl=25r=>r=>5

=2nrg=2n-5-7=70n =
219’9 m?

Asuperficie cilindrica

Asuperficie cilindrica =

Para calcular la generatriz de la superficie conica aplicamos el teorema de
Pitagoras: g> =5"+3"=g=5'8

Asuperficie conica =g =m-5" 58 =291 =

Asuperficie cémica = 91'1m?

Ap =219'9+91'1 = Ay = 311 m?

Aperticie cilindgrica = 27779 = 270812 =19271 = A orsicie itinarica = 003'18 cm’

&uperﬁcie esférica — 27Z'|'2 = 27['82 =1287 = A%uperficie esferica =402'12 sz

A =192z +1287 =320z = | A, =1005'3 cm®

Veuerpoestérico = gﬂ-r3 = g71-83 = Veerpoestarico = 107233 cm’
3
\Y =1 h=r812=7687 = Veserpo ilingric = 2412'74 cm’

cuerpo cilindrico

V, =3485'07 cm’

2xr=60=>r=9'5
A=27r’=279'5* =|A=567 cm’
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67.

68.

2rr=40r =1 =20

40+ X _ X — =80
30 20

VTronco de cono :Vcono mayor _Vcono menor %(302 120 - 20280)

V. ~ 79587 cm’®

Tronco de cono —
El cubo tiene aproximadamente una capacidad de 79’6 litros

A=1020+7520=200+1007 =|A=514'16 cm’

El tejado debe quedar cubierto por la parte cilindrica de la teja, quedando la parte
plana debajo, por lo que para construir el tejado son necesarias:

22 — 7500 tejas
0702

69. Se trata del volumen de un cilindro de r =25 cm y altura =20 cm

V =71’ h=725-20=125007 = |V 239267 cm’
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©70.Una piedra de molino tiene forma cénica de 0'5 m de
radio y 2 m de generatriz. ; Cuantas vueltas ha de dar
la piedra para cubrir toda la superficie del circulo? (El
radio del circulo es la generatriz del cono).

®71.Calcula el drea del siguiente tentetieso sabiendo que
su altura total es de4'25 dm y la longitud dela circun-
ferencia de la base del cono es de 7'85 dm. Para cal-
cular el radio haz una aproximacion a las centésimas.

425dm

®72.Calcula el volumen del tentetieso del ejercicio anterior.

70.
El area lateral del cono es 7r'g=70'52=7= A =z m’
El 4rea del circulo sobre el cual gira la piedra es 7-R* = 7-2> =47 cm®
Ha de dar 7 _ 4 vueltas
4
71.

A = A1atera| cono + &emiesfera
2zr=7'85=r=1'25dm

1'25

1'25

Sea h la altura del cono: h=4’25-1’25=3 dm
9> =3"+1'25 =g =3'25dm

A=7rg+2ar’ =71'253'25+271'25 = A=7'18757r = |A=22'58 dm’

72.

V = lVesfera +V o = l-iﬂ-ﬁ +17z-r2-h = l7rr2 (2r + h) = l7['1'252-(2-1'25 + 3)
2 23 3 3 3

V =9dm’
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AUTOEVALUACION PAG. 193

AUTOEVALUACION

1. Calcula la cantidad de agua que cabe en un vaso de 9 cm

de altura y 7 cm de didmetro de base.

2. Calcula la superficie del vaso del gjercicio anterior.

3. Dado un rectangulo cuyos lados miden 2 y 4 cm respec-

tivamente, dibuja los cilindros que surgen al girarlo so-
bre cada uno de sus lados y calcula el drea total de cada
uno de ellos.

4. Calcula el volumen de la siguiente figura, sabiendo que
el radio de las esferas es de 1'5 my la seccion de la barra
es de 50 cm.

. Calcula la superficie de la figura del ejercicio anterior.

. Tenemos un recipiente de forma cilindrica, de 3 cm
de radio basico y 10 cm de altura, en cuyo interior
introducimos un cono de 8 cm de altura y mismo
radio que el de la base. En estas condiciones, calcula
el volumen de agua que podemos introducir en el
recipiente.

7. Tenemos un sombrero conico de 1'8mdealtoy 2'12 m

de generatriz. Calcula la cantidad de tela que necesita-
mos para forrarlo.

8. Demuestra que si introducimos una esfera de radio r

en el cilindro minimo que la contiene, el volumen del
espacio que queda libre se corresponde con el volu-
men de la mitad de la esfera.

9. Dos barcos se encuentran en el mismo meridiano.

Uno estd a 50° de latitud norte y el otro a 25° de lati-
tud sur. Calcula la distancia que les separa tomando
como radio de la Tierra 6 500 km y como valor aproxi-
mado de w314,

10. Un montoén de arena tiene forma cénica. Si la longitud

de la circunferencia dela base es de 31'4m, calcula los
metros cubicos de arena que tenemos si el montén
alcanza 4 m de altura. (Considerar 314 como valor
aproximado de m).

Cuerpos de revolucion @1 193

1.V=nrth=m-3'52-9=110251 = V = 34636 cm?

2. La superficie de cristal necesaria para fabricar el vaso es la de un cilindro al que le

falta la base de arriba.

A=m-r*+2nrg=mn-3'52+21-3'5-9=12'251+ 63w = 75’251 cm?

A = 236’4 cm?

A = 272 + 27024 =87 +167 =241 =

A =75'4cm’
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A =274 +2742=327+167 =487 = |A. =150'8 cm’

4,
\Y) :i7z-|’3=i7r-1'53:4'57rm3
3 3

esfera

Vearra =T T h=m-0'252-2=—m3

T
8
T 73

VTotal =2- Vesfera + Vbarra =917 + g = ?T[ = 28,667 m3

5.

A=2'4-7T-T2+2~7Trg=8T[-1'52+2T['0'25~2= 197 = 59.69 m?

6.

10

Vrotar = Veitinaro — Veono

cilindro — VY cono

. 1
Vv V_ = zr*alturacilindro —gz-rz-altura cono =

VTotaI :72"32'10—%71"32'8 =907 -24x =667 = |V =207'34 Cl‘l’l3

7. Solo nos interesa calcular el area lateral del cono.
g=r’+h’=>r’=g¢g’-h’=r’=2'12-1'8" = r=1'2544
A =rrg=r125442"12=|A =8'35 m?

Necesitamos 8’35 m? de tela.

8.V :Vcilindro _Vesfera ~ "mediaesfera

_arar- a2 Zap oy
3 3
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L = 2nRn _ 2m-6500-75 _ 8125w

360 360

= 8504.17 km

10.
2rr=31'4=r=5

1 1 100 7
V=§n-r2-h=§7t-52-4= — =

V = 104'72 m3 de arena

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 195

p
Olimpiada matematica

1. Comprueba quela suma de distancias de los dos extremos del diametro de una circunferencia auna
tangente cualquiera de la circunferencia es constante.

2. Demuestra que en cualquier tridngulo su perimetro P, su drea A y el radio r del circulo inscrito satis-
facen la relacion: r- P=2A.

-

1. Primera solucion:

Por el teorema de Tales:

L_x+r_x+2rji_x+r_x+2r_ 2X +2r
CA r DB CA DB CA+DB
2(x+r)

(x+r)

CA+DB= r=CA+DB=2r

S
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Segunda solucion, solucion geométrica:
D

Dibujando los simétricos respecto del origen tenemos:
AC'=DB, AC=BD'
AC+AC'=AC+DB=2r

Azlxr+lyr+lzr=L(x+y+z)=L.P:>2A=r-P
2 2 2 2 2
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UNIDAD 11. Movimientos en el plano

ACTIVIDADES PAG. 198

1.Dados los puntos A(2, 4) y B(7, 6), calcula las componentes del vector AB y
su modulo.

2. Dibuja en los ejes de coordenadas el vector AB del ejercicio anterior.
3.Sean & = (-2, 0) y ¥ = (1, 4). Calcula las componentes de & +v.
4. Calcula las coordenadas del punto B siendo A(3, 1) y AB = (5, 8).

(73]
L
[=]
=T
[=]
™
=
—
=
(&)
=<

1. AB=(7-2,6-4)=(5,2) ,

ﬁ‘:\/52+22 =29

2.
B
A
1
3. U+V=(-2,0)+(1,4)=(-14)
4.Sea B=(x,y)= (x—3,y—1):(5,8):>{);:§:> B=(8,9)

ACTIVIDADES PAG. 199

5. Consideramos el tridngulo de vértices A(0, 0), B(4, -1) y C(2, 2). Traslada
dicho triangulo seg(n el vector (-2, 4). Dibuja ambos tridngulos.

6. Calcula las coordenadas del cuadrado que resulta de trasladar el cuadrado de
vértices A(0, 0), B(1, 0), C(1, 1) y D(0, 1) segin el vector ¢ (-3, 2). Dibuja
ambos cuadrados.

vy
i
(=]
=9
[=]
(=]
—
(=
[ -
o
<
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G'(0,6)

A'f2.4)
B'(2.3)
2.4 C2.2)
1
1
A
B[4,-1)
6.
A'=(0-3,0+2)=(-3,2)
B'=(1-3,0+2)=(-2,2)
C'=(1-3,1+2)=(-2,3)
D'=(0-3,1+2)=(-3,3)
1
D Co Y

Doy CI1.1]

-3 A[D, 0]

ACTIVIDADES PAG. 200

7. Consideramos el cuadrilatero de vértices A(3, -1), B(2, 3), C(6, 4) y D(4, 5).
Calcula las coordenadas de su simétrico respecto del eje de abscisas y dibuja
la figura resultante.

vy
Ll
[=]
=9
[=]
™
—
(=
-
=)
<

7. A'=(3,1),B'=(2,-3),C'=(6,—4),D'=(4,-5)
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D[4,5]

C[6.4)

A'[3.1)

C'[6,-4]

D'[4,5)

ACTIVIDADES PAG. 201

8. Sea el cuadrilatero de vértices A(3, -1), B(2, 3), C(6, 4) y D(4, 5). Calcula
las coordenadas de su simétrico respecto del eje de ordenadas y dibdjalo.
9. Consideramos el cuadrilatero de coordenadas A(-2, -1), B(3, 2), ((2, 4) y
D(1, 2). Calcula su simétrico respecto del origen de coordenadas y dibuja
ambas figuras.
10. Consideremos el triangulo de vértices A(-2, 3), B(1, 4) y C(3, 1). Calcula su
simétrico respecto del origen. Dibuja ambos triangulos.

v
L
[=]
=T
[=]
™
—
(=
-
(=)
=<

8. A'=(-3.-1),B'=(-2.3).C'=(~6,4),D'=(—4.5)

D D(4,5)

C(6,4)
B' B(2,3)

<

A A(3,-1)
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9. A'=(21).B'=(-3,-2),C'=(-2.-4),D'=(-1,-2)

C(2.4]

B'[-3,-2)

C'f2-4) .4

10. A'=(2,-3),B'=(-1,-4),C'=(-3,-1)

4 B(1.4]

n[z,1<T

2
4

B'(1,-4) |-

ACTIVIDADES PAG. 202

en el punto (2, 3).

un giro de 90° con centro en 0.

v
Ll
(=]
<
(=]
=
=
=
-
[
=T

un giro de 180° con el mismo centro.

12. Haz la transformacién de la figura aplicando

13. Haz la transformacién de la figura aplicando

11. Transforma los puntos (-3, 4) y (-1, 1) mediante un giro de 180° con centro

-

314



11.

ks B'[5.5)
"A[3.4) 1
3 0(2.3)
2 A[7.2)
BF-1,1)
1
-3 . 2 5 7

12.

13.

ACTIVIDADES PAG. 203

14. El mosaico que aparece es
de Escher. ;Cual es la figu-
ra basica?

Explica qué tipo de isome-
tria nos permite teselar el
plano.

ACTIVIDADES

14. Cuadrado. Traslacion.
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 204

a

N

Desafio matematico

La construccion de un mosaico

La construccion de mosaicos es una actividad que el hombre realiza desde antiguo. Embaldosar un suelo impli-
ca la creacion de un mosaico. Un mosaico esta formado por piezas muy pequeias, llamadas teselas, que unidas
convenientemente cubren una superficie, Solamente el tridngulo, cuadrado y hexagono teselan el plano.

La forma preferida por las abejas para teselar el panal es el hexagono. No obstante, partiendo de estas fi-
guras basicas, se pueden realizar teselas muy diversas, segun el principio de afiadir justamente en unlado,
lo que eliminas de otro.

Los griegos y romanos realizaron grandes mosaicos. Posteriormente los arabes decoraron sus palacios con
numerosos mosaicos. Observa el clavo nazarf, que aparece recurrentemente en la Alhambra de Granada.

Su construccidn es sencilla, dado un cuadrado ABCD, en el que sefialamos los puntos medios M del lado AB
yNdellado BC, obtenemos los puntos Py Qcomo las siguientesintersecciones: P = AN ~n MDy Q = AN — MD.

S
B Cy
5 R
A T;
U
N
B C £
Q
M »
g P
A D

1 Girael tridngulo 'A,.*SB con un dngulo de 90° y siendo el centro de giro el punto A, para obtener el punto R.
2 Girael triangulo DQC, con un angulo de 9¢° y siendo el centro de giro el punto C, para obtener el punto S.
3 Dibuja el poligono APDQCSBRA, que constituye el clavo.

4 Colorea el clavo obtenido de color verde.

5 Realiza un giro de 90° del clavo de color verde alrededor de C, con lo que obtendremos otro clavo.

6 Colorea el clavo obtenido de color amarillo.

7 Sefiala el homdlogo del punto A, seguin el giro anterior, como T.

8 Realiza un giro de 90° del clavo amarillo, con centro de giro el punto T.

9 Colorea el clavo obtenido mediante el giro anterior de color rosa.

10 Sefiala el homologo del punto Csegun el giro como Z.

11 Realiza un giro de 90° del clavo rosa, con centro de giro el punto Z.

12 Colorea el clavo obtenido de color azul.

Observa que con tres giros de 90° consecutivos del motivo inicial (el clavo) hemos llenado 3607, con lo que
cerramos un circulo. Ahora:

13 Dibuja el vector T = BF.
14 Dibuja el vector v = BE.

15  Realiza translaciones de los diferentes clavos, segun los vectores i y ¥ para teselar el plano.

\

/

204 [0 UNIDAD 11

Basta con seguir los pasos indicados en el enunciado.
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 206

EJERCICIOS
Vectores

©15.Calcula las componentes del vector AB siendo A(6, 1)
yB(3,-2).

©16.Dibuja en los ejes de coordenadas los vectores AB,
AC, y BC,siendo A5, 3), B(-2,4) y C(2, 2).

©17.Consideremos los puntos:
A(0, 0) s,
B(2,2) D(7, 3)

E(0,-3)
F2,-1)

a) Representa los vectores AB, CD, EF y FC
b) ;Qué vectores de los anteriores son equipolentes?

©18.Dados los puntos A(4, 4) y B(3, 5), jcuéles son las com-
ponentes del vector AB? ;Y las componentes del vec-
tor BA?

019.5i el vector AB tiene como componentes (-1, 7) y las
coordenadas del punto A son (3, 5), jcudles son las
coordenadas del punto B?

020.El vector CD tiene como componentes (3, -4) y el
punto D tiene como coordenadas (-2, 1). ;Cudles son
las coordenadas del punto 7

©21.Dibuja en tu cuaderno los vectores AB, AC y BC sa-
biendo que las abscisas de los puntos A, By Cson 4,5
y 6 respectivamente y las ordenadas son 3 en todos
los casos.

©22.Representa los vectores Aé, Aﬁ, AE, BE, D ¥ DE sa-
biendo que las coordenadas de los puntos son:

A3, 1) C(-1,0) E(3.-4)
B(-1,7) D(2, 5) F(5,3)
PROBLEMAS

©31.0bserva el triangulo y el vector de la figura. Indica las
coordenadas de los puntosA’, B'y C’ producto de tras-
ladar el tridangulo seguin el vector &. Dibuja el triangu-
lo que resulta de aplicar dicha traslacién.

i15,3)

A(-5,+3}
B{0,=4)

©32.Representa en unos ejes de coordenadas el vector
AB, siendo A(1, 1) y B(5, 3). Aplica a dicho vector una
traslacion segun el vector @ = (4, 2).

206 [ UNIDAD 11

15. AB=(3-6,-2-1)=(-3,-3)

0 23.Consideramos los puntos:

Al=3,1) c-1,1 E(5,1)

B(-2,3) D{0, 3) F(6,3)

Dibuja los vectores AB, CD y EF. ;COmo son estos
vectores?

0 24.El vector AB tiene como componentes (3, 7) y las co-
ordenadas del punto A son (-1, 5). ;Cudles son las
coordenadas del punto 87

025.El vector AB tiene como componentes (-3, 6) y las co-
ordenadas del punto B son (3, 5). Calcula las coorde-
nadas del punto A.

©26.Dados los vectores i = (3, 7), V =(-5,6) y w = (-2, -3):
a) Calcula las componentes de los siguientes vectores:

CU+V+wW

® i+ 7V ®i+w

b) Representa graficamente la suma de los vectores
anteriores,

©27. Calcula las componentes de los vectores i + V, i + w,
V + w siendo:

i=(3,7) V=(-2,5) w=(51)

Traslaciones

© 28.Realiza una traslacién del punto A(4, 1) segun el vec-
tor i =(3, 2).

©29.Calcula las componentes del vector de traslacién que
transforma el punto A(2, -2) en A6, 4).

©30.El punto A'(4, 2) es el homologo seguin el vector de
traslacion @ del punto A(-3, 4). Calcula las compo-
nentes del vector de traslacion.

©33.Calcula las coordenadas del punto A’ resultante de
aplicar al punto A(-1, 2) un giro de 90° con centro en
el origen de coordenadas.

©34.0bserva el tridangulo de |a figura. Representa el trian-
gulo homologo al aplicarle un giro de -90° con cen-
tro en el origen de coordenadas.

A(-3,2)

B(-2,-1)
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16. AB=(-71), AC=(-3,-1), BC=(4,-2)

AB

B §>A

17.
a)

3 D(7.3)
¥
2
o /
1 C[5.1]

1

A[D,0) 2 5 7

4/42,-11
E(0.-3)

_— — —

AB=AC=BC=(22), FC=(32)

b ) Son equipolentes los vectores AB,EF,CD

18.
AB=(3-4,5-4)=(-11)
BA=(4-3,4-5)=(1,-1)

19.

Sean (X,Y) las coordenadas del punto B
AB=(x-3,y-5) {x—3:—1:X:2
. =
AB =(-1,7) y-5=7=y=12

Asi que las coordenadas de B son (2, 12).

20.
Sean (X, y) las coordenadas del punto C.

CD=(-2-x1-Y) :{—2—x:33x=—5
CD=(3,-4) l-y=-4=y=5

Asi que las coordenadas de B son (-5, 5).

AC

BC
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21.

22.
BE1L7) 1,
D(2.5)
F[:5,3]
1
1
A.0)
AF31)
E(3.-4)
23.
_ Bl-2.3]
6[0,3] 6.3]
1
CH11) E[5.1]

/

AF3.1)

CD y EF son equipolentes.

24. Sean (X, y) las coordenadas del punto B
AB=(x+1,y-5) {x+1:3:x:2
. =
AB=(3,7) y-5=7=y=12
Las coordenadas de B son (2, 12)
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25. Sean (X, y) las coordenadas del punto B:
AB=(3-x,5-Y) {3—x:—3:x:6
. =
AB =(-3,6) S-y=6=y=-1

Las coordenadas de B son (6, -1).

utviw

utw

27. G+V=(1,12) , G+W=(8,8) , V+W=(3,6)

28. A'=(4+3,1+2)=(7,3)

y W(7.3)

1 “A[4,1)

29. U=(2+x-2+y)=(6,4)=>U=(x,y)=(46)

30. Sea U :(x,y)
(3+x4+y)=(42)=>0=(xy)=(7,-2)
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31,
A'=(-5+5,-3+3)=(0,0)
B'=(0+5-4+3)=(5-1)
C'=(-1+5,1+3)=(4,4)

32.
¥
| /
1
33.
AFL2) Y
1
1
A'21)
34.

A[3.2)
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035.Dado el punto A(-2, 3), aplicale una traslacién segtin
el vector T(1, -2) v, a continuacion, otra traslacion se-
gun el vector v(-2, 5). jQué punto obtienes?

Calcula ahora las componentes del vector que une el
punto A al punto que acabas de obtener tras las dos
traslaciones sucesivas.

0 36.Calcula el simétrico del punto A(4, 1):
a) Respecto del eje de ordenadas.
b) Respecto del eje de abscisas.
¢} Respecto del origen de coordenadas.

©37.0bserva el triangulo de la figura:

4)

C(-2,

— |
k==
.~

A(=B,-1)

Calcula las coordenadas de los vértices del tridngulo
obtenido al aplicar al triangulo anterior una simetria
respecto:

a) Del eje de abscisas.
b) Del eje de ordenadas.

¢) Del origen de coordenadas.

0 38.Dibuja los triangulos resultantes de aplicar las sime-
trias del ejercicio anterior al tridngulo dado.

©39.Consideremos. el triangulo de vértices A(0, 0),
B(4, 0)y C(2, 3). Realiza una traslacién del triAngu-
lo segun el vector U = (2, 0). Representa ambos
triangulos.

O40.Representa el cuadrilitero de vértices A(-2, -2),
B(2,-1), C(2, 1) y D(-4, 2). Traslada dicho cuadrilatero
segun el vector de traslacion U = (2, 1). Representa el
nuevo cuadrilitero.

0O41.Dado el tridangulo de vértices A(2, 1), B(0, 4) y C(-1, 1),
calcula los vértices de su simétrico respecto del eje
formado por los puntos (3, 5} y (3, -5).

©42.Consideremos el triangulo de vértices A(2, 0), B(-1,1)
y C(0, 4). Representa su simétrico respecto del eje for-
mado por los puntos (3, 5) y (3, -5). A lavista del dibu-
jo, icudles son los vértices del tridangulo simétrico?

35.

A'=(-2+1,3-2)=(-11)
A= (-1-2,1+5)=(-3,6)
AA" = (-3+2,6-3)=(-1,3)

©43._Sea el cuadrildtero de vértices A(1, 1), B4, 3), C(8, 1) v
D(4, -3) y el vector (-2, -3).
a) Representa graficamente dicho cuadrildtero.

b) Aplica al cuadrildtero anterior una traslacién se-
gun el vector ¥,

©44.Sea la circunferencia con centro en (3, 2) y de radio 2
que pasa porlos puntos A(3, 0), B(3, 5), C(5, 2) y £(1, 2).
Dibuja la circunferencia simétrica a la dada respecto
del eje de ordenadas (calcula los homdlogos de los
puntos dados).

©45. Calcula el simétrico respecto del origen de coordena-
das del cuadrildtero de vértices A(2, 1), B(6, 2), C(2, 5)
y D(1, 3).

©46.Considerando el cuadrildtero del ejercicio anterior,
calcula su simétrico respecto del eje de abscisas.

©47.Dado el tridngulo ABC de la figura, aplicale primero
una traslacién segun el vector (1, 3) y después otra
traslacion seguin el vector v(2, —1).

f

Aplica al tridngulo de la figura anterior una anica
traslacion segun el vector u +v = + V.

©48.Serfala los ejes de simetria de un tridngulo equilatero.
©49.Sefiala los ejes de simetria de un hexdgono regular.

©50. Dibuja el simétrico de la figura respecto del origen de
coordenadas.

©51.Calcula el simétrico de la figura de la actividad ante-
rior respecto de cada eje de coordenadas.

Movimientos en el plano & 207
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36.
a) A'=(-4,1)
b) A= (4,-1)
c) A= (-4,1)

37.
a)A’(-3,1),B(1,-3),C(-2,-4)
b)A’(35_1) ’B,(_ 1 73)9C,(2:4)
c)A(3,1),B(-1,-3),C(2,-4)
38.
cr2.4)
¥
75“'31 cr2.4)
N 1 B'(1.3
1
A[31)
N
AF3A)
L
C-2.4) ,
75[1,3]
: A'(3,1)
1
A[3,1)
B'[—1§
C'(2,-4)
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39.

i’ C[2.3) C'(4,3)
1
1 []
A u A0 B[4.0) B[6.0)
40.
5
C
"
B
234
41.
¥
[3.5]
B(0,4) B'[6.4)
C[.1] Al2.1) A'l4.1] C'(7.1)
1
[3.-5]

324



42.

¥ (3.5)
cl.4) CE.q

B[-1.1 B'(7.1)

A[2,0) A'(4.0)

43.

B[4.3)

J A1 C(8.1)

B'(2.0]

A'FT2)

D'(2,-6)

44,
B'[-3.5) B(3.5]

C'[52] . . E[1.2] - Ch.2)

A'[-3.0) A[3.0) §
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45.

¥
C[2,5)
B(6.2)
1
AR2.1)
1
AF21)
B'(6,-2
.3
C'(2.5)
46.
C[2.5]
B(6.2)
1
A[2,1]
1
A'[2,-1)
B'(6.-2)
C'[2.-5)
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47.

CI

48.

AI
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49.

50.

D

51l

B

ry

E'

D'
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©52. Transforma el siguiente triangulo mediante un giro
de 90° con centroen C.

C

A

©53. Transforma el siguiente pentdgono mediante un giro
de 180° alrededor del punto O.

A B
E C
o0
D
A EA Mo Al #ridm il cAda Lo Fimiwn cilvgiin mem #10 m11mel me e -
Was. Udul &1 LIdNyuiv ue id Hyuid, Uiujd 1w Luduer v

su simétrico respecto del punto A.

/

/

€ \'\A

B

©55.Dibuja en tu cuaderna el simétrico del triangulo del
problema anterior respecto del lade AB.

©56.Dibuja en tu cuaderno el simétrico del rectangulo de
lafigura respecto del punto B.

A o

D IC

©57.Dibuja en tu cuaderno el simétrico del rectangulo del
problema antarior respecto del lade BC.

©58. Calcula el simétrico del rectangulo dado respecto de

larectar.
A B
D C

2081 UNIDAD 11

059, Obtén el simétrico de lafigura con respecto al eje dado.
A[S

D C

i
.

©60.0btén la figura transformada del ejercicio anterior
[por un giro con centro en el origen de coordenadas y
de 90° de éngulo de giro.

© 61, Dibuja en tu cuaderno el simétrico del pentdgono de
lafigura respecto del punto exterior O.

o
A

[ [
M

062.Dibuja el trapecio cuyas coordenadas son A(-2, -4),
Bi-1,0), C(-2,4) y Di-1, 3). Calcula las coordenadas de
su simétrico respecto del eje de ordenadas y dibuja la
figura resuitante.

063. Indica los ejes de simetifa del cuadrado de la figura.
A B

D C

© 64, Calcula los ejes de simetria del recténgulode la figura.

A B
D C
©65. Dado el rombo de la figura, seiala sus ejes de simetria.
D
A C
B
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52.

53.

54,
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55.

C
56.
A
D
S7.
A
D

58.
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59.

A 5 B A
F I St
D c D"
60.
¥
1
D
0
Fl
61.
c D'
b
.
"0
E
B
D c
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62.

C(-2,4) C'(2,4)
DELR) Tpajs)
1
B'(1,0) S,
B(-1,)
A(-2,-4) AY-2,4)
63.
A B
D C
64.
A
D
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65.

D
A C
B
066.ldentifica la figura basica y sus movimientos corres- ©67.La siguiente figura es el multihueso que aparece en
poendientes en el siguiente mosaico. los Reales Alcdzares de Sevilla. Intenta construir un

mosaico con él.

66. Hexagono

67.
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AUTOEVALUACION PAG. 209

AUTOEVALUACION

1. Dado el vector Aé,calcula sus componentesy su modu-
lo siendo A(3, 0) y B4, 2).

2. Sean los vectores i = (-4, 3}y Vv =(2,-1).Calcula i + V y
representa dicha suma.

3. Dados los vectores i = (0,2), V(4,2) y w(—1,4), calcula
U+ (V+w)y (U+ V) + w. Representa graficamente am-
bas sumas de vectores.

4. Sea el cuadrilatero de vértices A(1, 0), B(-2, 3), C(2, 1) y
D(3, 4). Representa el cuadrildtero que resulta de apli-
car al cuadrilatero dado una traslacion seguin el vector
u=(5-4).

5. Representa el simétrico respecto del eje de abscisas del
poligono formado por los vértices A(0, 0), B(3, 0), C(2, 2),
D(3,4), E00,4)y F(1,2).

m
]

\\WV

A B

6. Representa el simétrico respecto del eje de ordenadas
del poligono del ejercicio anterior.

1.
AB=(4-3,2-0)=(1,2)
[AB| =" +27 =5

2.

G+V=(-4+2,3-1)=(-2,2)

+Vv (1

7. Dado el tridngulo de la figura, representa su simétrico
respecto del origen de coordenadas.

c(,s) ‘

/

A(1,0)

8. Calcula el simétrico del siguiente tridngulo respecto del
origen O de coordenadas.

o} B(2,0)

9. Calcula las coordenadas del transformado del tridngu-
lo de vértices A(-1, -3), B(2, -1) y C(3, 3) mediante un
giro de 90° con centro en 0(4, 1).

10. Construye un friso a partir de una figura basica.

Movimientos en el plano 209

v
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N

V+W

Y

(G+V)+W=(0+4,2+2)+(-1,4)=(4.4)+(-1,4)=(3,8)

A

u+(v+w)

Y
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D(3,4)
B(:2,3)
! c@.)
A(L0) g
SRl
A'(6,-4)
E(0,4) DG4
F
A(0,0 g
Fl.
E'(0,-4) D'(3,-4)
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A

E(0,4)=E'

B'(-3,0) A(0,0)=A B(3,0)

B(3,5)

A'(-1,0)
' A0 —

B'(35) C'(15)
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A

A(0.2) C(4,2)

B'(:20)_ ]

Y

B(2,0)
C'(-4,2) (A'(0,-2)
9. A
- C(3,3)
B'(6,-1)
A(-1,-3)
' A'(8,-4)
10.

Sea la figura basica:

A continuacién construimos el siguiente friso:
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OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 211

4 ™
Olimpiada matematica

1. Calcula los numeros py g tales que las soluciones de la ecuacién x>+ px + g=0sean Dy 1 - D, sien-
do D el discriminante de esa ecuacion de segundo grado.

. - s . 1 1 .
2. Un numero positivo x verifica la relacion x? + — =7.Demuestra que X+ —; esunnumero entero
X X

y calcula su valor.
- J

1. S=—%=—b:>D+1—D=—p:>p=—1

p=3=c:>D(1—D)=q:>q=D—D2
a

Ahora bien, D = p*> —4q =1-4q =1-4(D-D?)
4D?-5D+1=0=D=1, DZ%

D=1=q=1-1°=0=(p,q) = (-1, 0)

1 1 (1Y 3 3
4 g 4 (4) 16 (p. q) (l16j

2
2. (x+1j =x2+i2+2=7+2=9:>(x+1j=3
X

X X
3
3.9=27=3° =(x+lj =x3+i3+3x2-1+3x-i2=x3+i3+3x+§=
X X X X X X
=x3+i3+3(x+£]=x3+i3+3-3:>x3+i3=27—9:>x3+i3=18
X X X X

X
7-18:(x2+i2j-(x3+i3]=x5+i5+x+1=3+x5+i5:>x5+i5=123
X X X X X X
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UNIDAD 12. Funciones

ACTIVIDADES PAG. 214

1. Expresa algebraicamente una funcién que a todo namero entero le haga co-
rresponder su doble mas 5 unidades. Calcula la imagen de 3 y la antiimagen
de 7 por dicha funcion.

2. Sea f: N — R una funcién definida por f(x) = l‘ Calcula Im(f).
X

ACTIVIDADES

1. f(x)=2x+5; f(3)=23+5=11; f(x)=2x+5=7=2x+5=7=>x=1

2. Im(f)=R\ {0}

ACTIVIDADES PAG. 215
3. Sea el intervalo [2, 6). Indica si los siguientes nimeros pertenecen al intervalo:

a)3 b) 7 on dv2 e s )59 g 601 h)6 i) o i) =6
4. Calcula el dominio de las siguientes funciones:

a) f(x) = Jx =3 b) g(x) = s;" ji ) h(x) = 3% +5x—2 d) (x) = ¥x

ACTIVIDADES

3.

a) Si
b) No
c) Si
d) No
e) Si
f) Si
g) No
h) No
1) No
j) No

4,
a) Dom(f) = {X € ER|X > 3}
b) Dom(g)= {x e R2x -4 =0} =R\ (2}

¢) Dom(h)=R
d) Dom(l)=R
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ACTIVIDADES PAG. 216

5.Construye una tabla con las imagénes de 2,1,—%,—%,2,1,% y % mediante la funcion f(x) = :—2 Representa
m graficamente la imagen de dichos puntos y tnelos.
g 6. Representa graficamente la funcion f(x) = 3x + 1. o
E 7. Calcula el corte con los ejes de la funcion 3x — 2y = 6. \ /
E 8. Indica si la funcion del dibujo es continua y sefala, en el caso que existan, sus =5 % 54 o1 & § & &
(8] puntos de discontinuidad. - _2’
<<
5.
2 1/(-2);= 0’25
-1 1/(-1)" =1
- 12 1/(-12)° = 4
-1/3 1/(-1/3)* =9
1/3 1/(1/3)°=9
12 1/(1/2)" =4
1 1/1°=1
2 1/2° =V,
] LY} ]
13
12
N ) . )
"\_‘_r *
B + t f 1
-4 i 2 3 4
. - .
R
=
- ll_l4 ) ]
6. Grafica de la funcion f(x) = 3x + 1
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7. x=0=>-2y=6=>y=-3=A4(0,-3)
y=0=>3x=6=>x=2= B(2,0)

8. La funciodn es discontinua en el punto x = 1

ACTIVIDADES PAG. 217

9. Indica donde es creciente y decreciente la siguiente funcion, y sus maximos
y minimos relativos:

_?II.' -6 -5 -A\-z _:3, -1 o 1 2 3 4 5§ s\ 7
| N -1 b
) \

-2

ACTIVIDADES

-3

9.
La funcidn es creciente en: (-, -5) U (-3, 1); es decreciente en: (-5, -3) U (4’5, o).
Tiene un maximo relativo en el punto (-5 , 2) y un minimo relativo en el punto (-3 , -1)

ACTIVIDADES PAG. 218

10. Indica la simetria de las siguientes funciones:

a) f(x) = % b) g(x) = x* +1 €) hix) =2

ACTIVIDADES

10.

a) f(-x) = 1/(-x) =- 1/x=-1(xX) = Impar
b) g(-x) = (x)*+ 1 =x*+ 1 = g(x) = Par
¢) h(-x) =2 =h(x) = Par

ACTIVIDADES PAG. 219

ﬂ 11. Indica la pendiente de las siguientes funciones lineales:
E a) y=3x b) f(x) = 2x c) g(x) =01x
(=]
; 12. Un kilo de tomates cuesta 12 €/kg. ;Cuanto costaran 3 kg? Escribe una
= funcién que exprese la relacion anterior y represéntala graficamente situan-
E do en el eje de abscisas los kilos y en el eje de ordenadas su coste en euros.
11.
aym=3
b)ym=2
c)m=0’1
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12. Tres kilos cuestan 3 - 1’2 =36 € . La expresion analitica sera: f(X) = 1’2x

+. -
b4
I t t 1
-4 -3 -2 -1 4
o .
-3 .
- ll_4' ]

ACTIVIDADES PAG. 220

13. Indica cuales de las siguientes rectas son paralelas entre si:
a) flx)=3x-1 b) g(x) =3x-2 c)h(x)=x+2

14. Representa graficamente las funciones anteriores.

v
LLl
(=]
=T
(=]
=]
=
=
[
L=}
=T

13. Las rectas que son paralelas son las del apartado a) y b) ya que su pendiente es la
misma.

14.
a) f(x)=3x-1
[ ] yl!4 [ ]
3
2
4 f+ .
x
s —— 1
-4 -3 2 1 i 2 3 4
. . . . 1 . . . .
L3 .
l—3 .
- -4 .
b) g(X)=3x-2
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|
-4 -3 -2 -1

¢) h(x)=x+2

ACTIVIDADES PAG. 221

4]

Ll

=

(=W 15. Expresa en forma general y en punto-pendiente las rectas que pasan

; por los siguientes puntos:

e

o )2 0yBE 1)  b)(212)y(60) (102 -2)y (59, -2)

=<
15.

10 . _ ., .

a) m= 32 I, y=1+1(x-3) = y=x-2 = Ecuaciéon punto-pendiente

X -y =2 = Ecuacién en forma general

0-12 -12 3
b = — [
) m 6-(-2) 8 2

pendiente

; y=0- %(X—6) = y=-gx+9 = Ecuacion punto-

EX +Yy =9 = Ecuacién en forma general

C) m= L(_z) -
59 - (-102)
Ecuacion en forma general.

0; y=-2+0(x-59) =y=-2 = Ecuacion punto-pendiente =
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 222

d ) .. N
Desafio matematico

Movimiento rectilineo

La aplicacion de las funciones en la fisica es muy importante, La funcién que expresa un movimiento rectilineo
uniforme (a velocidad constante) esx(f)=x,+v- t, donde x(t} indica el punto endonde se encuentra en mévil en
el tiempo ¢, x, indica la posicién inicial del mévil y v |a velocidad. A la diferencia entre la posicién que ocupa un
movil en un momento t y el momento inicial la denotamos s = x(t) - x,. Esta longitud se llama desplazamiento.

Cuando relacionamos el cambio de velocidad con el tiempo, aparece el concepto de aceleracién, que definimos

v . - . .
como a= ? Las ecuaciones que definen un movimiento rectilineo de aceleracién constante son v = vy +a-t,

1
x(t)=x, +v,-t+ Ea - 12 donde v, indica la velocidad inicial, y a la aceleracion.

1 Un coche circula a una velocidad constante de
20 m/s. ;Qué tiempo tardard en recorrer 2 km?
Si s = x(1) - x, = 2000 metros, sustituye este valoren
la ecuacién del movimiento rectilineo uniforme y ob-
tendras el tiempo en segundos.

2 Untrenquecirculaaunavelocidad de 25 m/s aumen-
) . m
ta su velocidad con una aceleracidn de 2—2, re-
3

corriendo en estas condiciones 500 m. Calcula el
tiempo transcurrido en realizar el recorrido y la
velocidad final que alcanza. Expresa los datas en
términos fisico-matematicos:

s=x(f) - x,=500metros, v,=25m/s,a= 2ﬂ2
S

3 Sustituye los datos en las dos ecuaciones que definen el movimiento rectilineo de aceleracién constante. Ob-
tendrds una ecuacion de segundo grado en t. Conla que podras calcular el iempo en segundos. Sustituye este
resultado en la ecuacion que indica la velocidad y habras resuelto el problema.

Crecimiento bacteriano

Las funciones matematicas nos ayudan en el estudio demagrafico de las poblaciones bacterianas. Las poblacio-
nes de bacterias en ocasiones presentan un crecimiento exponencial, con lo que en un tiempo muy reducido se
concentra un nimero muy elevado de ellas.

El modelo matematico del crecimiento de las bacterias es una progresion geométrica, dada por la siguiente
funcién x=x, - 2". En esta ecuacion x representa el nimero total de individuos, x, el nimero de bacterias en el
momento inicial, n el nimero de generaciones transcurridas. Llamaremos tiempo de generacién (g) al tiempo
transcurre para que el numero de bacterias se duplique. Elnimero de generaciones viene dado por la expresion

t
n= E ,donde tindica el tiempo transcurrido.

1 Calcula el numero de bacterias que pueden generar cinco células iniciales, con un tiempo de generacién
g =20minutos, al cabo de 1 dia.

2 Expresa el resultado obtenido en expresion cientifica.

\ _/
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Movimiento rectilineo

1.
x(t) —xo =2000=>v-t=2000= 20t =2000=t =100 segundos
Tardard 1 minuto y 40 segundos en recorrer 2 km
2. s =x(t) —x, =500 m
Vg = 25 m/s
m
a=2 5—2
3.

1 1

X(t)=x0+v0-t+§a-t2=>x(t)—x0=y0-t+§a.t2:>
1

500=25-t+§-2t2=>t2+25t—500=0:> t=1311s

m
v=vy+a-t=>v=25+2-1311=> 1755122?

Crecimiento bacteriano

1. x=x0-2”,n=§
X9 =5, 9 = 20 minutos , t = 1 dia = 24 horas = 1440 minutos
_t 1440
=720 =

X=xy-2"=>x=5-2"?>
x = 23611832414348226068480 bacterias generadas al cabo de un dia

23611832414348226068480 = 2°3611832414348226068480 - 1022 bacterias
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 224

EJERCICIOS
Concepto de funcién

©16.0bserva las siguientes relaciones entre los conjuntos A y
B. Razona sl son funciones o no:

a)A Bb)Ar’j__

Y \
g_

©17.;Cuél de las siguientes expresiones indica una funcién y
cual de ellas indica una correspondencia?

a;A[‘\

3/J/

v’

Bb) A/

O N o>

©18.Indica cudl de las siguientes expresiones es una funcion:
a) El coste de la fruta y los kilos comprados.

b) Que tengamos un buen dia de playa y capturemos
muchos peces.

¢) La relacién entre |a hora del dia y la luminosidad exis-
tente.

d) Que salga un seis en el juego de los dados y el nime-
ro obtenido anteriormente.

&) Construir el cuadruple de un nimero dado.

©19.Escribe la funcién que asigna a cada numero su triple
menos 5. Calculalaimagen de 1 por esta funcién. Calcu-
lala antiimagen de -4 por la funcién dada.

©20.Dada la funcién f(x) = x* + x> + x + 1, calcula la ima-
gen mediante fde-1,2,0y 3.

©21.Expresa algebraicamente la funcién que hace corres-
ponder a cada nimero su cuadrado menos una unidad.
Calcula las imdgenes de 1, 3 vy la antiimagen de 8 por
esta funcion.

Intervalos

©22.Indica a cudl de los siguientes intervalos pertenece el

numero 2:
a)[2,3) c(23) e (-1,2) agl-1.2]
b) (2,3] d)[2,3] 0)(-1,2] h)[-1,2)

2241 UNIDAD 12

16.

©23.Indica a qué intervalos de los dados pertenece m, to-

mando 3’1416 como valor de m
a)[2,31416] c) [3'14,31417)
b)[2,314) d) [2,3'5)

©24.Indica qué numeros de los siguientes pertenecen al in-
tervalo (-5,01:

Av2 b5 or do  e-5 f)% g -—

2
Dominio y recorrido de una funcién

©25.Dada la siguiente funcién f(x) = x?+/—9, calcula su do-

minio y suimagen o recorrido.

©26.Calcula el dominio de las siguientes funciones:

D) Jhla) =
x2 L
x +1 5
b)g(><}=—xz+1 d)i(x) = ~/x

©27.Calcula el dominio de las siguientes funciones:

1
a) ﬂx)—m b) Q(X}—m

©28.Calcula el dominio de las siguientes funciones:

2 9
flx)=—= b =
AL X2 +2x +1 L x2 -9

©29.Calcula el dominio y la imagen de las siguientes funciones:

a)f(x)=5x?-3 o) hix) = 3x
b)g(x)=vx—4 d)i(x) = x2

©30.Calcula el dominio de las siguientes funciones:
a) flx)=+x-9 b) g(x) =+/x* +16

©31.Indica cudl es el recorrido de la siguiente funcién.

a) No es funcion ya que no existe la imagen del elemento z.

b) Si es funcion.
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17.
a) Funcion; b)y c) son correspondencia.

18.
a) Funcion b) No es funcion ¢) Funcion d) Noesfuncion  e) Funcion

19. f(x)=3x-5; f(1)=31-5=-2; 3x-5=-4=x=1/3

20.
fxX)=x3+x>+x+1
fD=CF1D3+(C-D?+(-D+1=-1+1-1+1=0
f(0)=1
f(2Q)=23+224+24+1=8+4+2+1=15
f(3)=33+32+3+1=274+9+3+1=140

21, fX)=x*-1;
f(1)=1*-1=0
f3)=3*-1=8
X-1=8 = xX*=8+1=9 = x=+/9 =+3

22. Los intervalos a los que pertenece el nimero 2 son: a), d), f) y g).

23. Los intervalos a los que pertenece el nimero 7 son: a), ¢) y d).

24. Pertenecen los numeros de los apartados: d) y g).

25. Dom(f) = (-0 ,-3] U[3,+0), ya que debe verificar: x* -9 >0; Im(f)=[-9, + o)
26.

a) Dom(f)={x € R: x? — 1 # 0} = R\{—1, 1}

b) Dom(g) = R ya que x? + 1 # 0 para todo X enR

¢) Dom(h) =R
d) Dom(i) = {x € R:x = 0} = [0, +0)

27.

a) Dom(f) = {x € R:x? — 4 # 0} = R\{-2,2}
b) Dom(g) =R

28.

a) Dom(f) = R\{1}
b) Dom(g) = R\{-3,3}

29.
a) Dom(f) = R, por ser una funcion polinomica. Im(f) = [-3 , +0)
b) Dom(g)=[4,+) Im(g)=[0,+x)

¢) Dom(h)=R Im(h) =R

d) Dom(i)= R Im(i) = [0, +)
30.

a) Dom(f) = [9 , +0)

b) Dom(g) =R
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32. Dom(f) =R\ {0}

31. Im(f)=[-2, 2]

©32.5¢ea la funcién . R — R definida como f(x) = l;
Calcula su dominio y su recorrido. X

©33.Representa graficamente la funcién f{x) = 2x - 4 e indi-
ca su dominio y su recorrido. ;Cual es su pendiente?

Continuidad

©34.Indica los puntos de discontinuidad de la siguiente fun-
cién, sudominioy su recorrido:

;
J AT

2

©35.Hemos tomado la temperatura en nuestra ciudad du-
rante cierto dia obteniendo la siguiente grafica:

3

Temperatura *C
- MW R WD N @
[

™~
Horas

|
o

-3

a) Indica las horas del dia en que se alcanzan las tempe-
raturas mdxima y minima, sefialando ambos valores.

b) ;Se trata de una funcién continua?

¢) Indica los intervalos en los que la funcion es creciente.

d) Senala las horas, en forma de intervalo, en las que la
temperatura disminuyo.

Im(f) = [0, +o0)

©36.Disila siguiente funcion es periddica y, en caso afirmati-
vo, indica cudl es su periodo:

4

3

2

1]

Crecimiento y extremos de una funcién

©37.Dada lafuncidn fix) =x + 1, calcula laimagen de 3y de 5
y deduce si es creciente o decreciente. ;Es una funcién
continua?

©38.Indica en qué puntos la siguiente funcién es creciente,
en qué puntos es decreciente y dénde alcanza sus valo-
res maximo y minimo:

©39.5efiala, en la funcién siguiente, los puntos en los que
existen maximos o minimos locales y absolutos.

4

3

=

AT AT
|

%
N

Simetrias y periodicidad

©40.Considera la funcién del ejercicio 32 y estudia su
paridad.

© 41.Estudia si fix) = x* + x es par o impar.

Funciones 225
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33. f(x)=2x-4

L L + + +
-4 -3 -2 -1

Domf)=R  Im(f) =R
La pendiente es 2

34. Los puntos de discontinuidad son: Xx=-3; x=1; Xx=3
Dom(f)=R; Im(f)=[-2,+o)

35.

a) La temperatura maxima se alcanza a las 14 horas y es de 9°C, la temperatura minima se
alcanza a las 6 de la madrugada y es de -3°C.

b) Si, su grafica se puede dibujar sin levantar el lapiz del papel.

¢) La funcion es creciente en el intervalo: (6, 14)

d) La temperatura ha disminuido en los intervalos: (0, 2) U (4, 6) U (14, 24)

36. Esuna funcion periodica, siendo su periodo T = 6

37.
f(3)=3+1=4
f(5)=5-1=6
Es una funcién continua por ser una funcion polindmica.

} = f(3) < f(5) = la funcién es creciente.

38.

La funcion es creciente en: (-6,-4) U (2,4)

La funcion es decreciente en: (-4,2)

La funcion alcanza su valor maximo en el punto:(-4, 4) y su valor minimo en el punto: (2,-1)

39.
Méximos: (-3,2),(1,-1),(4,1)
Minimos: (-1,-3), (2 ,-2 ),(5,0)
40.
f(—=x) = (—12) =x—12=f(x)) = fes un funcioén par.

41 f(—x) = (—x)5 + (—x) = —x°* —x = —(x° + x) = —f(x) = f(x) es una funcién
impar
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042.Completa las siguientes funciones sabiendo que tienen

simeatria par:
3 3
2 2
1 1 \

043.Completa las sigulentes funciones sablendo que tlenen
simatrfa Impar:

3 3

2 2 4

Y, ..

®44.Consideramos una funcién £ R — R dada por la expre
sion fix) = (Ent (x))?, siendo Ent(x} la parte entera de x.

Calcula:

a) f(0) &) f([0, 1)) i) f([4,5)

b) f(-5'232) fF([1,2) j) fla'234) siendc a
c) f(921) gl f([2,3) un numero entero
d) f(m) h) f([3, 4))

Dibuja la gréfica de f. A la vista de su representacion
indica si la funcién es par o impar.

Graficas de funciones lineales

©45.Indica cudl de las siguientes graficas es de una funcién:

a) = =0 C e

b)~

clel Relle
PROBLEMAS

®55.5abemos que en determinado barrio el crecimien-
to del precic de la vivienda ha sido del 15% anual.
Si compramos hace 5 afos una casa por valor de
20000 €, ;qué precic tendrd actualmente? Repre
senta con una funcién el crecimiento anual en euros
del valor de la casa.

226 " UNIDAD 12

046.Representa graficamente las siguientes funciones:

afix) =3 b) h(x)=-1 dglx)=-x

©47.La funcién f{x) = 5x indica el consumo éptimo de fruta
y verdura por persona y dia. Represéntala graficamen-
te e indica el niimero de piezas de fruta o verdura que
se deberian consumir en un hogar formado por los pa-
dresy 3 hijos.

©48.Representa las siguientes funciones e indica cual es
lineal y cual es afin:

a) fix) =2x b) glx)=x+3 Q) hix)=9x -2

Pendiente y ecuacién de la recta
©49.Indica cual es la pendiente de las siguientes funciones:
a) flx)=3x c)h[x)=;x—2 8) jix) =-x

bl g(x)=x-1 d)ix)=2x-3 Nkx)=3

©50.Indica cudles de las siguientes rectas son paralelas entre
sie indica por qué:

flx)=3x-2 gxX)=2x+1 hix)=2x+3
O51.Indica cudles de las siguientes rectas son paralelas

entre si:

fix)=3x+7 hix)=éx+17

gx)=7x+3 Jx)=3x+17

©52.Calcula las ecuaclones de las rectas que pasan por el
punto (-1,-7) con pendlentes m=3ym’'=-0'5.

@®53.Escribe en forma general las ecuaciones de las rectas
que pasan por |os siguientes puntcs:

a:(]:S)Y(—I:—S) C)(2:1)y(—2:—])
bl (0,0)y (2,10) d)(3,4)y(-11,4)

®54.Pasa las siguientes rectas de la forma general a la forma
punto-pandiente:

y

a) 2x+ 5y =-1 b) —x—5=1

©56.5i circulamos en un coche a una velocidad de
80 km/h, ;jcudntos kilémetros recorreremos al
cabo de 5 h? Representa el movimiento realizado
mediante una gréfica, escribiendo los kilémetros
en el eje de abscisas y el tiempo en el eje de orde
nadas.
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44,

a) f(0)=0

b) f(-5'232)=25
c) (9'21)=81
d) f(7)=9

e) f([0,1))=0
) f([L2)) =1
g f([2.3)=4
h) f([3,4))=9
i) f([4,5))=16
j) f@a234)=a’

1 @==)
o
=

Oi

La funcion f (X) = ( Ent (X))2 es una funcion par.

45. Son funciones los apartados a) y b).

46.
a)
o T4
3
¥ .
1 "
1
4 -3 -2 - 41 2 3 4
-2
-3
l-a
b)
yT? '
3 .
¥ .
1 "
1
4 -3 -2 ,1 2 3 4
-2
-3
-4
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v 4
3
)
1 w
4 -3 -2 -1 -4 2 3 4
-2
-3
E -4
47. f(x) = 5x
, T
13
+ .
o
| L + + t + + + 1
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4
. . . . 1 . . . .
_2 .
_3 .
- -4 .

En un hogar con 5 miembros se deberian consumir f(5) =5 - 5 =25 piezas de fruta por dia.

48.
a) Funcion lineal
w14 '
3
4P
1 o
| 1
4 -3 2 1/ ;1 2 3 4
-2
-3
-4

b) Funcidn afin.

c) Funcion afin.
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49.

aym=3
bym=1
c) m—1
7
d) m=2
e) m=-1
f) m=0

50. g(X) y h(x) son paralelas ya que tienen la misma pendiente.

51. f(x) y j(x)

52.
a) Y+7=3(x+1)
b) y+7=-0'5(x+1)

53.

a) mzL_f:m:S: y—5:5(x—1): 5x—y=0

b) m=%:>m=5:> y—0=5(x-0)= 5x-y=0
-1-1 -2 1 1
Q) M=——=—=m=—= y-1=—(x-2)= x-2y=0
L = Y 1=3(x2) y
d) m= 41_43:0:>m:0:> y—4=0
54,
Q) y=-2
5 5
b) y=-2x-2
55

Al cabo de un afio la vivienda cuesta 1’15 - 90000 = 103500 €

Al término del segundo afio su valor es de 1’15 -103500 = 119025 €

En el afo tercero la vivienda tiene un valor de 1’15 - 119025 = 13687875 €
El ano cuarto la vivienda vale 1’15 - 13687875 = 157410° 5625 €

El quinto afio el valor de la vivienda es 1’15 - 157410° 5625 =181022°1468 €

euros|
181022
157410
136878
119025

103500

90060
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56. Al cabo de 5 horas hemos recorrido 80 - 5 =400 km

horas

H1D 160 240

©57.Una planta crece 30 cm cada afio. Expresa el creci
miento de dicha planta con una funcién. Realiza una
tabla de dicha funcién durante los 4 primeros afios,
tomando el tiempo en aios y el crecimiento en cen
timetros. Representa la funcién graficamente. En la
funcién antericr, ;tiene sentido calcular su valor en
x=-17 ;Por qué?

O58.Un grifo vierte / L de agua por minuto. Representa, me-
diante una funcidn deltiempo, la cantidad total de agua
que vierte el grifo. Calcula los litros totales que va ver-
tiendo cada minuto durante los 5 primeros minutos.

©59.Unascensor tarda 5 segundosen subir de un piso a otro.
;Cudnto tardard en subir del bajo al 6° pisa? ;Y en subir
del 4° al 6°7 Representa en una grafica el movimiento
del ascensor en ambos casos, escribiendo en el gje de
abscisas el tiempo en segundos yen el eje de ordenadas
los pisos.

57. f (x) =30x

320

400

kilbmetros

© 60.Un gimnasio cobra a sus socios 20 € de matriculay

una mensualidad de 35 €. Escribe una funcién que
indique el dinero que paga un socio al gimnasio
en funcién dal tiempo (medido en mases). Si Lore
na se matricula en marzo, jcudnto habra pagado al
finalizar el afio? Representa grdficamente dicha
funcién.

anos centimetros

1 30
2 60
3 90
4 120
ol
120
90
60
30
1
z 3 4

No tiene sentido calcular su valor para X = - 1, ya que X mide el tiempo.
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58. f(x)=7x

x_ f(x) ltros
1| 7 35
2| 14
3] 21 28
4 | 28 21
5135
14
A
1
4 3 1 [ minutos
59. 30 segundos; 10 segundos
pisos |»
6
3
2
1
5 10 15 30
segundos

60. Sea X el tiempo medido en meses de permanencia en el gimnasio. La funcién es:
f(X)=20+35x

Si Lorena se matricula en marzo, a final de afio habra abonado 10 mensualidades, es decir,
habra pagado f(10)=20+3510=370€

euros

375

195

90
55

20

2 5 10 meses
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AUTOEVALUACION PAG. 227

AUTOEVALUACION

1. Indica cudles de las siguientes relaciones entre conjuntos
son funciones y cudles son correspondencias:

a) <)

A AY: A \B
- C =l T)
<

b) d) .

A

o H\B A c\B
v C) ] T
Y 2T

2. Expresa algebraicamente una funcidn que a cada numero
real le hace corresponder su triple menos 2. Calcula laima-
gen de 2y la antiimagen de 7 por dicha funcién.

3. Calcula el dominio de las siguientes funcicnes:

af(x)=2x2-4 o) hix) = 13
X —4
b)gl(x) = XE4 dii(x)=+x+9

4. Indica que tipo de funcion es fix) = /x. jCual es su pandiente?

5. Indica qué niimeraos partenecen al intervalo (0, 77
a)-3 Q0 9 ge )17
b) -t d\2 2 h7 j) 0001

6. Expresa algebraicamente el drea de un cuadrado en fun-
cion dela longitud de su base.

1.

a) Funcion

b) Correspondencia
¢) correspondencia
d) Funcion

N

7. Indica los puntos de discontinuidad, el dominic v el re-
corrido de la siguiente funcién.

o

o

8. Indica qué rectas son paralelas entre siy dibujalas:

fixi=3x-4 gxl=x+4 hix)=3x+1

9. Estudia sila siguiente funcién esperiddicay, en caso afir-
mativo, indica su periodo:

PR AT
\/’J \//, \/ ]\/

10. Senala sila funcion fix) = x* + 2 es simétrica y, en su
X

caso, indica por qué.

Funciones 227

A ={xeRf(x)=7}={x€eR:3x—2 =7} ={3}

2.
f(x)=3x-2
f(2)=32-2=f(2)=4
3.
a)Dom f =R

b)Dom g = {xe R: x —4 # 0} = R\{4}

c) Dom h = R\{x € R:x? — 4 = 0} = R\{—2,2}

d)Domi={xERix+9=>0}={x €Rix > -9} =[-9,+x)

4. Se trata de una funcién lineal. Su pendiente es m =7
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5.

a) -3¢(0,7]

b) -7 ¢(0,7]

c) 0¢(0,7]

d) V2 €(0,7]

e) 8 <(0,7]

f) 2re (O, 7]

g) 6€(0,7]

h) 7€(0,7]

i) 17¢(0,7]

j) 0'001€ (0,7]

6. f(x)=x", siendo X la longitud de la base
7.

Puntos de discontinuidad: -4, -3, 1, 3
Dominio: [-6,-4]U[-3,1]U][3,6]
Recorrido: [-2,3]

8. Son paralelas entre si las rectas f(X)=3Xx

¥

hix)=3x+1

-4, h(x)=3x+1

4

9. Se trata de una funcion periddica, siendo T =3

10. f(—x)=(~x)’ P —[x3 +—j =—f(x)

Como f(-x)=—f(x)= f presenta una simetria impar = f es simétrica respecto del

origen de coordenadas.
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OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 229

N
Olimpiada matematica
a*b?
1. Calcula los numeros reales no nulos a y b que verifican la siguiente igualdad: prempyvie 1
02 _ b?_
2. Encuentra, razonadamente, todos los valores tomados por la siguiente expresion: e
a? +
. /

a’b?

1. 4—2b4=l:>a4—b28.2—2b4 =1
a -
gz _ Db +8b _ 3, = 2b*

2 a, =—b’
a’ =-b* = a=b =0, ya que el enunciado indica que a y b son no nulos

a®—b> 202-b> 1

a’+b? 2b%+b? 3

a’=2b*=

2. Observemos que el numerador es menor o igual que el denominador, por tanto:

o b7 <fa + 7 o5 2 <n
—1SZE;E2 <1

Ademas, la expresion toma los valores 1 (para a=0) y —1 (para b = 0). Por tanto, dado que, salvo
en el punto (0, 0), la expresion es una funcidon continua, tomard todos los valores del intervalo [—

1,1].
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UNIDAD 13. Estadistica

ACTIVIDADES PAG. 232

1. Queremos hacer un estudio sobre la estatura de los alumnos del instituto.
Para ello se anotan los datos en la siguiente tabla:

TALLA EN CENTIMETROS NOMERO DE ALUMNOS

Di cual es la poblacién e indica tres muestras de distintos tamafos.

Entre 140 y 150 cm 40
Entre 150 y 160 cm 60
Entre 160 y 170 cm 157
wn
g Entre 170 y 180 cm 170
g Entre 180 y 190 cm 60
o~ Més de 190 cm 25
=
=
(&
<<

e Poblacion: todos los alumnos del instituto.

e Muestra 1: todos los alumnos de todos los cursos cuyo primer apellido comience por
cualquiera de las 10 primeras letras del abecedario.

e Muestra 2: los cinco ultimos alumnos de la lista de cada clase.

e Muestra 3: elegimos aleatoriamente 3 alumnos de cada clase.

ACTIVIDADES PAG. 233

2. Queremos conocer el nimero de goles que marco el equipo de nuestra clase
en la liga del instituto durante este afio y el color de ojos de los componentes
del mismo. ;De qué tipo son estas variables estadisticas?

3. Clasifica las siguientes variables estadisticas:
a) Altura de mis compafieros.
b) Ultima pelicula vista en el cine.
c) Peso de los chicos de la clase de al lado.
d) Color del pelo.

ACTIVIDADES

2.
Numero de goles: cuantitativa
Color de ojos: cualitativa

3.

a) Altura de mis compafieros: cuantitativa.

b) Ultima pelicula vista en el cine: cualitativa.

c) Peso de los chicos de la clase de al lado: cuantitativa.

d) Color del pelo: cualitativa.
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ACTIVIDADES PAG. 234

4. El namero de suspensos por alumno en una clase de 24 alumnos es:

1 3 2 1 0 2 1 2 0 1 0 O
o 5 0 1 2 3 4 4 2 1 0 3

Elabora una tabla con las frecuencias absolutas, relativas y los tantos por ciento.

wn
Ll
g 5. Se miden los compafieros de clase y obtienen las siguientes longitudes en centimetros:
E 153, 189, 192, 195, 176, 156, 167, 168, 187, 178, 177, 177, 183, 175, 184, 165, 164, 179, 173,
a 165, 154, 160, 163, 186, 169
'G Construye la tabla de frecuencias, indicando la marca de clase en cada intervalo.
<<
4.
Variable estadistica Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentajes
: h;
0 7 7/24 =029 29 %
1 6 6/24=025 25 %
2 5 5/24=021 21 %
3 3 3/24=013 13 %
4 2 2/24=0°08 8%
5 1 1/24=0°04 4%
Suma 24 1 100 %
5.
Intervalo de clase Marca Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa Porcentajes
de clase X ; - h, %
[ 150, 160) 155 3 3/25=0’12 12%
[160,170) 165 8 8/25 =032 32 %
[170,180) 175 7 7/25 =028 28 %
[180,190) 185 5 5/25=02 20 %
[ 190, 200) 195 2 2/25=0°08 8%
25 1 100 %

ACTIVIDADES PAG. 235

6. En una clase de 25 alumnos 2 son rumanos, 5 marroquies, 7 bolivianos, 3 ecua-
torianos y 8 son espafoles. Representa el diagrama de barras correspondiente
y el poligono de frecuencias asociado.

ACTIVIDADES

NUmero de alumnos
OFRPNWPAM,UIIONOOO
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ACTIVIDADES PAG.

236

7. El peso de los comparieros de clase en kilogramos es:

57 652 70'3 534 557 674 852 600 648
779 78’2 584 592 683 75 747 815 829

v
L
(]
=T
(=]
=]
=
=
[
L=}
=T

Realiza una tabla de frecuencias tomando intervalos y representa los datos me-
diante un histograma y su correspondiente poligono de frecuencias.

7. Tabla de frecuencias:

Intervalo de clase Marca de clase Frecuencia Frecuencia Porcentajes
Xi Absoluta relativa %
fi hi
[50,60) 55 5 5/18=0’28 28
[60,70) 65 5 5/18=0’28 28
[70,80) 75 5 5/18=0’28 28
[80,90) 85 3 3/18=0’16 16
18 1 100 %

Histograma y poligono de frecuencias:

Peso en kg

ORNWAUIO
L

[

Numero de alumnos

ACTIVIDADES PAG.

w
i
(=]
<t
(=]
=
>
(==
=
)
<t

[50,60) [60,70) [70,80) [80,90)
kg

237

8. Calcula la media aritmética, la moda, la mediana y los cuartiles
de los siguientes datos: 2 4 4 6 2 7 8 9 3 1 5

4 4 9 0 2 4 9 4 1 2 4

=427

8.

o 0-1+1-2+2-4+3-1+4-7+5-1+6-1+7-1+8-1+9-3
22

Mo=4

Me =4

primer cuartil =2 , segundo cuartil = 4 , tercer cuartil = 5’75
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ACTIVIDADES PAG. 238

ACTIVIDADES

0.

L) ©
=h

El namero de boligrafos que llevan los alumnos a clase es:

2, 4,3, 5 1, 3,6, 45,3, 2 4 2 3,5 4 1,5 7 4,2, 1, 3,5, 2

Realiza una tabla de frecuencias como la del ejemplo y calcula la media de
boligrafos que llevan los alumnos a clase, su desviacién media, la varianza,

la desviacion tipica y la moda.

1 |3
2 |5
3 15
4 1|5
5 15
6 |1
7 11
X:13+25+35+45+55+61+71 _344

g2 o3443 (2344} + 33445 +]4 - 344f5 4[5 - 3445 + |6 3941 +[7 - 3441

(o)

25

25

2 (1-344)7 3+(2-344)"-5+(3-344)" 5+(4-344)" 5+ (5-344) 5+(6-344) 1+ (7-344)"1

25

o =+2'48=1"57

Mo=2,3,4y5

ACTIVIDADES PAG. 239

ACTIVIDADES

10. La siguiente lista indica los goles que ha marcado un futbolista en

11.

12.

los 10 partidos de un campeonato:

1032140115
Estudia si es un jugador regular y calcula la media, la moda, la mediana,
la desviacion media y la desviacion tipica. Comprueba con la calculado-
ra los resultados que te han salido de Lla media y la desviacion tipica.

Ll sefior Fernandez se ha gastado en la loteria, en las Gltimas 10 se-
manas, los euros que vienen en la lista dada:

30 20 40 120 200

50 68 24 50 30
Calcula la media, la moda, la mediana, la desviacidon media y la des-
viacion tipica. Comprueba con la calculadora los resultados que te
han salido de la media y la dasviacion tipica.

En la siguiente lista aparece el namero de hermanos que tienen los
alumnos de la clase de 3° de ESO.
1305011203
0122019031
0010213201
Construye una tabla de frecuencias con los datos dados. Calcula la
media, la moda, la mediana, la desviacion media y la desviacion ti-
pica. Comprueba con la calculadara la desviacion tipica obtenida.

=1"3376,

=248,
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10.
<o 02+14+21+31+41+51 _
10

1’8

Moda =1
Mediana = 1
El jugador no es muy regular

|0—18[2+[1 - 184+ |2 =181 +[3 — 1'§}1 +[4 — 181+ |5 — 181
DM = =1

1o 22
oo (0-18)2+(1-18)"4+(2-18)1+(@3-18) 1+ (418 1+ (5181,
10
c=+256 =16
11.
- 201+241+302+401+502+681+1201+ 2001 ,
X = =632
10
Mo =30y 50
Mediana = 45
DM — |20 - 632]1 + |24~ 632]1 +[30 — 6322 + |40 — 632]1 +[50 — 6372 + |68 — 6321 +[120 - 63'21 + [200 - 6312} 1
10
DM =39°68
> (20-632)%1+ (24-632) 1+ (30-632)> 2+ (40— 632) 1+ (50— 632)" 2 + (68— 632)" 1+ (120- 632)° 1 . (200-632)1
o =
10 10
0% =284576
o = /284576 =53’34
12.
Variable aleatoria Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaje
i ' hi %
0 10 10/30 =033 33 %
1 9 9/30 =03 30 %
2 5 5/30=0"17 17 %
3 4 4/30=0'14 14 %
5 1 1/30 =003 3%
9 1 1/30 =003 3%
30 1 100 %
= 010+19+25+34+51+91 |
X = =15
30
Mo =0
Mediana = 1
. . |o=15}10+ 1 =159+ |2 - 1'5}5 + [3 - 1'5}4 + |5~ 1'5}1+[9 - 1'5]1
Desviacion media = 30 =13
oo \/(0 —15)"10+(1-15]9+(2-15)5+(B-15}4+(S-I5]1+(0-15)"1 _ .
30
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 240

Las naranjas

Los citricos contienen un alto porcentaje de vitamina C. La
naranja con sus muchas variedades representa un importan-

Desafio matematico

La bOIsa HORA BANCO A BANCO B
En la bolsa de Madrid, las fluctuaciones del valor de las accio- 10:00 6'90 € 9'80 £
nes de un banco en un dia concreto vienen dadas por |a si-
guiente tabla: 11:00 7’57 € 8"10 €
12:00 894 € 725 €
1 Calculaelrango delas acciones de cada banco en el dia.
13:00 892 € 7€
Calcula el valor medio de las acciones de cada banco
enal dia. 14:00 905 € 656 €
3 Calcula la desviacién tipica de las acciones de cada 15:00 912 € 567 €
banco. 16:00 902 € 6€
4 Calcula el coeficiente de variacion vy responde: ;qué 17:00 904 £ 525 €
banco presenta una mayor dispersion en la cotizacion . ,
de sus acciones en el dia? 18:00 895 € 440 €
Servicio de urgencias
pias A ]
La asistencia al servicio de urgencias del centro de salud del
pueblo A y del pueblo B, en una semana, viene dada por la Lunes 31 4
siguiente tabla: Martas 34 50
1 Representa los datos de asistencia de los dos centros de Miércoles 28 48
salud mediante el correspondiente diagrama de barras. Jueves 25 45
2 Calcula la media de asistencias diaria. Viernes 98 42
Sabade 110 46
3 Calcula el coeficiente de variacién de cada conjunto de .
datos. Domingo 130 52

m NAVELINA MANDARINA

4 Calcula la varianza. ;En qué ambulatorio la afluencia de enfermos es mas regular?

te sector econémico en la Comunidad Valenciana. El precio Naranjo 1 10 cm
dela naranja queda determinado por muchas variables: co- .

h h A . . Naranjo 2 6 cm
lor, brillo, tipo de piel y tamafio. Cuando se comercializan, se
clasifican por calibres, siendo muy importante que sean lo Naranjo 3 615 cm
mads homogéneos posibles, evitando la dispersion de los Naranjo 4 9’85 cm
mismos. Los cal‘lbres que se salen de Ic3 normal, bien por s.er Naranjo 5 590 cm
muy grandes, bien por ser muy pequerios, o no se comercia- . ,
lizan, o bien, salen al mercado a un precio inferior. Naranjo & 1020 cm

525 cm

5cm
4’75 cm
4'95 ¢cm
510 cm
4'90 cm

En el centro de investigacion Citricos Levantinos se han plantado cinco naranjos
que son nuevos injertos de las variedades Navelina y Mandarina. El objeto es
estudiar la homogeneidad del tamafio de la fruta. Al cabo de un tiempo hacen
una medicién del tamafo de los frutos obteniendo una media cuyos resultados
se reflejan en la tabla.

1 Indicacual de losdosinjertosinteresa comercializar, siendo el criterio de elec-
cion la homogeneidad en su tamario.

240
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La bolsa

BANCO A BANCO B
DATOS 69 757 894 DATOS 98 81 7°25
8792 9°05 912 7 6'56 567
9°02 9'04 895 6 525 4’4
RANGO 2220 RANGO 57400
MEDIA 8612 MEDIA 6'670
DESVIACION 0°755 DESVIACION 1525
TIPICA TIPICA
COFICIENTE 0°088 COFICIENTE 0'229
DE DE
VARIACION VARIACION

El Banco B presenta mayor dispersion en la cotizacion de sus acciones en el dia (su coeficiente de
variacion es mayor).

Servicio de urgencias

Centro de salud

EA EB

130

110
98

47 50 48 45 42 46 >2

34

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES ~ SABADO DOMINGO

CENTRO SALUD 2 =
MEDIA 6514 4714
DESVIACION
SO 42°13 3°04
COEFICIENTE
, 065 0°06
DE VARIACION
VARIANZA 1774798 927

En el centro de salud B la afluencia de enfermos es mas regular (su coeficiente de variacion es menor).
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Las naranjas

NAVELI NA‘ MANDARINA

MEDIA 8017 4992
DESVIACION
TEICA 2700 016
COEFICIENTE
DE , ,
VARIACION 0°250 0°031

Interesa comercializar el nuevo injerto de mandarina, siendo la homogeneidad del tamafo el criterio de
eleccion, dado que su coeficiente de variacion es menor.
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 242

PROBLEMAS

0 13.De las siguientes variables estadisticas, consideradas

en un hospital en un dia concreto, indica cuales son
discretas y cudles son continuas:

a) Peso de los nifios que nacen.

b) Numero de nifos que nacen.

¢) Talla de los nifios.

d) Numero de madres que dan a luz.

©14.Queremos saber el nimero de panes qua se comen

por hogar entre los alumnos del instituto. Para ello
encuestaalos 5 primeros alumnos de cada una de las
15 clases que hay en el centro. ;Cudl es la poblacion
objeto del estudio? jQuiénes constituyen la mues-
tra? ;Cudl es el tamario de lamuestra? ;Cual es |a va-
riable astadistica? ;De qué tipo es esta variable?

©15.Un empresario quiere abrir un cine en un barriode la

ciudad. Para ello realiza una encuesta entre 500 per
sonas de la zona, con edades comprendidas entre 5 y
30 afios, acerca del tipo de peliculas que prefieren. Se
obtienen los siguientes resultados:

Infantll: 120 Acclon: 230 Romantlcas: 150
a) Indica la poblacién y el tamario de la muestra.

b) Realiza una tabla de distribucién de fracuencias y
represéntala graficamente.

©16.En una comunidad de vecinos la compaiiia de gas

realiza una encuesta para averiguar cuantos vecinos
quieren contratar sus servicios. Observa que /5 vedi-
nos si quieren contratar los servicios de la compania,
10 no quieren y 15 son indiferentes.

a) jQué tipo de variable estadistica estamos tratando?

b) Haz una tabla de distribucién de frecuencias.

©17.En lasiguiente tablaquedarecogido el nimero defaltas

a laclase de Matematicas de los alumnos de 3° de ESO.

Calcula la media, lameda, la mediana la desviacion ti-
pica y al primer cuartil.

©18.El gasto en la cafeteria del instituto que hacen 30
alumnos de una clase en &l recreo, en euros, ha sido:

3'30 210 1'34 3'25 2'25 415
0’5 2'75 327 423 532 2'48
345 €9 576 3'98 6'7 123
078 62 2'34 4 21 3'30
12 4'8 4'5 5'7 32 19

Construye una tabla de frecuencias absoluta y relati-
va, indicando la marca de clase en cada intervalo.

Considera intervalos de amplitud 1'5.
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©19.

©20.

02

—_

022,

©23.

Flige el tipo de grafico que puede representar mejor
las datos del problema 18 y dibujalo.

En el mes de agosto se hanregistrado en laciudad de
Cédiz las siguientes temperaturas maximas:

25 27 30 29 28
27 25 26 29 32 30 32
28 33 34 31 29 27 28
33 35 34 33 34 31 2¢
28 27 28 29 27

a) Construye la correspondiente tabla de frecuencias.
b) Representa graficamente dicha tabla.

.En una clase de 30 alumnos los que practican futbol,

baloncesto o ciclismo vienen dados por el siguiente
diagrama de sectores. Transforma este diagrama en
un diagrama de barras.

Erui
1]
\Fmbol
Baloncesto L
30%
En un edificio el numero de personas por hogar es:
2 1 3 4 6 45 2
6 3 1 2 3 41 6
5 3 3 45 2 6 3
7 10 12 8 9 6 3 1

a) Haz la tabla de frecuencias vy representa grafica-
mente los datos dados.

b) Calcula la media, la mediana yla moda.

¢ Calcula la desviacion lipica.

Hemos anotado el tipo de almuerzo que toman en el
recreo los alumnos de una clase de 30 alumnos. Un
40% come bollerfa industrial, un 25% se traz un boca-
dillo de casa, otro 15% come chucherias y el resto no
toma nada. Representa mediante un diagrama de
sectores los datos dados.

© 24.El siguiente grafico indica las notas obtenidas por los

alumnos de un curso de 32 de ESO:

o = R W kN

! |

1 T2T3T4T5TgT5
Notas

|_| 1

Numero de alumnos

Calcula su mediay desviacion tipica.
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13.

a) Peso de los nifios que nacen: continua.

b) Numero de nifios que nacen: discreta.

c) Talla de los nifios: continua.

d) Numero de madres que dan a luz: discreta.

14,

Poblacion: todos los alumnos del instituto.

Muestra: los cinco primeros alumnos de cada clase.
Tamario de la muestra: 75 alumnos.

Variable: nimero de panes que consumen por hogar.
Tipo de variable: discreta.

15.
a) Poblacion: los habitantes del barrio.
Tamario de la muestra: 500

b)
Variable aleatoria Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaje
Xi ' h
Infantil 120 120/500 = 0°24 24 %
Accion 230 230/500 = 0’46 46 %
Romanticas 150 150/500 = 0’3 30 %
500 1 100 %
250
200
8150
2
$100
50
0 T T 1
Infantil Accion Romdnticas
16.
a) Discreta
b)
Variable aleatoria Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaje
Xi fi hi
Si 75 75/100 =075 75 %
No 10 10/100=0"1 10 %
Indiferentes 15 15/100=0’15 15%
100 1 100 %
80

2]
o

N
o

numero de vecinos
N
o

o

Si No Indiferentes
calefaccion
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17.
< 07+14+26+35+43+51+62

=2’14
28
Mo=0
Mediana = 2
- (0—2'14)2~7+(1—2'14)2-4+(2—2'14)2'6+(3—2'14)2'5+(4—2’14)2~3+(5—2‘14)2~1+(6—2'14)2~2_ ,

c=+319 =178
Primer cuartil = 0

18.
Intervalo Marca de clase Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
h
[0,1°5) 0’75 5 5/30=0"17
[1’5,3) 2’25 7 7/30 =023
[3,4°5) 3’75 10 10/30=0’34
[4°5,6) 5’25 4 4/30=0"13
[6,75) 6’75 4 4/30=0"13
30 1
19.
12
10
§ 8
€ 6
3
© 4 i
2 | . E
O .
[0,1'5) [1'5,3) [3,4'5) [4'5,6) [6,7'5)
euros
20.
a)
Xj fi hj %
Grados centigrados NUamero de dias FTEELETEE MEEnE PEITEEIE]R
25° 2 2/31=0’06 6
26° 1 1/31=0°04 4
27° 5 5/31=0’16 16
28° 5 5/31=0’16 16
29° 5 5/31=0’16 16
30° 2 2/31=0’06 6
31° 2 2/31=0’06 6
32° 2 2/31=0’06 6
33° 3 3/31=0"1 10
34° 3 3/31=0"1 10
35° 1 1/31=0°04 4
31 1 100
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b)

Temperatura Cadiz mes agosto

21.
Baloncesto: 30% de 30 =9; Ciclismo: 20% de 30 = 6; Futbol: 50% de 30 =15
Deportes practicados por alumnos de mi clase
" 20
e 15
E 10
<l
0 T

Baloncesto Ciclismo Futbol

22.
a)
Numero de personas por Numero de hogares con Frecuencia relativa Porcentajes
hogar tantos miembros h;
X i f,‘
1 4 4/32=0’125 12°5
2 4 4/32=0’125 12°5
3 7 7/32=0°219 21°9
4 4 4/32=0’125 12°5
5 3 3/32=0’094 94
6 5 5/32=0"157 157
7 1 1/32=0’031 3’1
8 1 1/32=0’031 3’1
9 1 1/32=0’031 3’1
10 1 1/32=0’031 3’1
11 0 0 0
12 1 1/32=0’031 3’1
32 1 100
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Densidad de poblacion por hogar

Numero de hogares
ORNWRAUIOINO

14+24+37+44+53+65+71+81+91+101+121

b) X = = 4375
32
Mediana= 4
M= 3
c)

32

\/ (1- 4'375)2 4+(2- 4'375)2 4+ (3- 4'375)2 7+ (4-4375)4+ (5 4'375)2 3+(6- 4'375)2 5

+

-1

\/(7 —4375) 1+ (8- 4375) 1+ (0 4375) 1+ (10 - 4375) 71 + (12 - 4375)

32

23.
Bolleria industrial: 40% de 30 =12  Amplitud del sector: 360°
Bocadillo: 25% de 30 =75 Amplitud del sector: 360°
Chucherias: 15% de 30 =4’5 Amplitud del sector: 360°
Nada: 20% de 30 =6 Amplitud del sector: 360°

chucherias
15%
24,

1+22+33+44+55+64+73+82+91 _
25

X =

5

=2'666341126
-12/30 = 144°
- 7°5/30 = 90°
-4°5/30 = 54°
-6/30 = 72°

0'=\/( S5V aa(2-5) 2+ (Go5) 3 (4-s)ar(5-5) 54 (6-5) 4+ (7-5) 3+ (8-5) 2+ (0-5)"1

25

=2

374



®25.Se realiza una encuesta en clase sobre el nimero de

litros de leche que se consumen semanalmente en
las casas de los 27 alumnos de clase. Los datos vienen
dados por la siguiente tabla:

LITROS DE LECHE [ 2 3 4 5 6 7
1, 1 3 2 5 7 5 4

Calcula la media, la moda, la mediana, la desviacién
media, la desviacién tipica y la varianza de los datos
dados. Representa los datos mediante un diagrama
de sectores, un diagrama de barras y un poligono de

©28.Un alumno ha sacado 4'5 de nota media en cuatro

controles. Si queda un quinto control y la nota de la
evaluacion es la media de los cinco controles, jqué
nota tiene que sacar el alumno en este control para
aprobar la asignatura?

©29.En un taller de coches trabajan 15 mecanicos, el mé-

dico y un director. El sueldo medio de los trabajado-
res del taller es de 2000 €/mes. Si los mecdnicos co-
bran un sueldo medio de 1800€/mes, ;cudl serd el
sueldo medio de los otros dos trabajadores? Si el di-
rector cobra 600 € mas que el médico, jcudnto cobra

frecuencias. el director? ;Y el médico?

®26.Los notas de Andrés en Filosofia son las siguientes:
4, 6, 5 7, 2, 9 3, 8
Calcula el rango, la moda, la media, la mediana, la

desviacion media, la varianza y la desviacion tipica de
los datos dados. gL Ew 1 2 1 2 1 3 1 1 2 1

®30.En la siguiente tabla quedan reflejados los goles mar-
cados por dos jugadores en los ultimos 10 partidos:

pigL e 1 0 5 0 2 0 0 1 4 2

©27.Completa la siguiente tabla de distribucién sabiendo
que sumedia es 2'8.

Si el equipo de futbol local pretende contratar al ju-
gador mas regular, ;a cudl de los dos contratara?

“ 1 PR 4 Representa mediante un gréfico los datos de los dos
jugadores. Calcula su moda, mediana, media, rango,
4 5 | a |8 desviacion media, varianza y desviacién tipica.
25.
- 114+23+32+45+57+65+74 -~
X= =4'6
27
Mediana = 5
Moda =5
[1—4'631+[2 - 4633+ |3 - 4'63}2 +|4 — 4635 +|5 — 4'63}7 +|6 — 4635 +|7 — 4634
DM= =1°36
27
52— (-a63) 1+ (2-463)" 3+ (3-463) 2+ (4-463) "5+ (5 - 463)° 7+ (6 - 463)> 5 + (7 - 463)" 4 o4
27
o=+274 =165

Consumo de leche

T

Hogares
O R N WA UIO N

1litro 2litros 3litros 4litros 5litros 6 litros 7 litros
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Consumo de leche / hogar

1 litro 2 litros
11%

7 litros
15%

4%

3 litros
6 litros 7%
19%
4 litros
5 litros 18%
26%
26.
Rango =7
No tiene moda
Mediana = 5’5
- 243+44+5+6+74+8+9
X = 2 =55
DM = 2-5'5}1+ 3 - 5'5H + |4 = 5'5}1+ |5 = 5'5}1 + |6 — 551+ |7 = 5'S}1 +[8 — 5'5|:1 +[9 — 55| 1 ~
8
o = (2-s55) +(3-55)" +(4-55)" +(5-55)" +(6-55)" + (7-55)" +(8-55)* + (9-55)° _ 5195
8
c=+/525=2"29
27.
3 = I'4+25+3a+48
17+a
2°8(17+a)=46+3a=>47'6+28a=46+3a = 1'6=02a = | a=8
28.

Su;na — 4, 5
Suma de las notas de los cuatro controles = 18
Sea X la nota del quinto control

184X 5 =7

29.
Sueldo de los mecéanicos = 1800 - 15 =27000
Sea x el sueldo del médico y del director.

27000+ X _ 1000 = x = 7000

Luego el sueldo medio del médico y del director sera: 3500 €
Sea y el sueldo del médico. Como el director cobra 600 € mas que el médico:

2 y+600=7000 = y=3200
Por tanto el médico cobra 3200 € y el director cobra 3800 €.

376



30.

Datos del jugador A:

10
02:«y4sf4+@—r$42+@—r$?2+@—rﬂ?u{5—MY&
10
c=+285=1"68
Datos del jugador B:
—_16+23+31_
10
Mediana = 1
Moda =1
Rango=2,
1=15}6 +[2—1'5}3 +[3-1'5}1
M = =0'6
10
122, 5. g
c%=0_1ﬂ 6+(2 i? 3+(3 15)1=0,45
o =+045=067
Contratara al jugador B
Jugador A

04+12+22+41+51
10

Mediana = 1

Moda =0

Rango =5

'S

X =

0— 154+ [1-1'5}2+[2—1'5} 2+ [4 = 1’5} 1+ |5 - 1'5}1
DM = 1

4

2 2

Partidos

o = N w N (&)]
| | | |

U . ae

O goles 1 gol 2 goles 3goles 4goles

=285
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Jugador B

Partidos

O P N W H 01 O
1
w

F ]

0 0

Ogoles 1gol 2 goles 3 goles

AUTOEVALUACION PAG. 243

AUTOEVALUACION

1. De las siguientes variables estadisticas, indica cudles son
cualitativas y cudles son cuantitativas:

a) Numero de hermanos.

b) Velocidad media de los corredores de la Vuelta Ciclista
a Espana.

¢) Color del pelo.

d) Numero de pie.

e) Numero de ordenadores por domicilio.

f) Color del coche.

g) Cantidad de camiones cjue circulan por una poblacién.

h) Marca del coche que me gusta.

i) Nombre del refresco que tomo los domingos.

j) Talla de camisa que uso.

[

. Indica cual de las variables cuantitativas del ejercicio an-
terior son discretas y cuales son continuas.

w

. El nimero de animales domésticos que tienen en su
casa los alumnos de la clase de 2¢ son los siguientes:
02104722
31

2
0 1
2 1

(=R I =]

1 30
2 0 21
2 310
Ordena los datos en una tabla de frecuencias relativas,
frecencias absolutas y porcentajes.

1. Cuantitativas: a, b, d, e, g, ]
Cualitativas: ¢, f, h, 1

2. Discretas: a, d, e, g, j
Continua: b

4 goles 5 goles

. Representa los datos anteriores mediante un diagrama

de barras y dibuja el poligono de frecuencias corres-
pondiente.

. Calcula la moda, la media y la mediana de los datos

anteriores.

. Calcula la desviacién media, la desviacion tipica y la

varianza de los datos del ejercicio 3.

. Enla clase de Laura al 45% de sus compafieros le gusta

el futbol, al 30% le gusta el baloncesto, al 15%le gusta
el judoy al 10% le gusta el ciclismo. ;Cudl es el deporte
de moda en su clase? Representa los datos mediante
un diagrama de sectores.

. Las edades de las personas que asisten a una exposi-

cion en un dia vienen dadas por la siguiente tabla:
[15, 21) [21, 27) [27, 33) [33, 39) [39, 45)
15 56 46 25 22

Representa los datos mediante un poligono de fre-
cuencias.

. Indica cudl es la clase modal y la moda en los datos de

la tabla anterior.

. Calcula el rango, la media, la varianza y la desviacion

tipica de los datos del ejercicio 8.

Estadistica 243

Variable aleatoria Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaje
h; %
0 8 8/28=029 29
1 8 8/28=029 29
2 8 8/28=029 29
3 3 3/28=0’1 10
4 1 1/28=0°03 3
28 1 100
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o B N W A~ OO O N 00 ©
| |

| \
| \

Mo={0,1,2}
Mediana: 1

0—132t8+ |1 —132:8 +|2 - 132{8 + [3 1323+ |4 - 132}1
DM= -
, (01328 +(1-132) -8+ (2 -132) -8+ (3-132)° -3+ (4 —132)*1

=0'94

= =1224
28
c =+/1224 =1'106
7. El deporte de moda es el futbol

% h;  Amplitud

Futbol 45 0°45 162°

Baloncesto 30 0’30 108°

Judo 15 0’15 54°

Ciclismo 10 0’10 36°

Deportes

10%

B Futbol m Baloncesto = Judo m Ciclismo
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8. Poligono de frecuencias:

N° de Personas

—e— N° de Personas

[15, 21) [21, 27) [27,33) [33,39) [39, 45)

9. La clase modal es: 18, 24, 30, 36, 42

Mo =24
10.
Rango: 30
— 181542456 +3046+3625+4222
X = =29"38

164
ot o (18 —29'38)°:15 + (24 — 2938)*-56 + (30 — 29'38)*-46 + (36 — 29'38)*-25 + (42 — 29'38)*-22
164

o =+/4988 = 7'06

=49'88

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 245

P
Olimpiada matematica

1. Calcula el valor de todos los angulos de la figura sabiendo que el
angulo A vale 70°,

2. Sean dos circunferencias concéntricas. Trazamos una tangente a la
interior que, naturalmente, cortara a la exterior en dos puntos. La ] 1

distancia entre cualquiera de estos puntos y el punto de tangencia f \
es 1 m. Halla el area de la corona circular que determinan las dos | '
circunferencias. \ /

\. — J
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1. Por ser isosceles 4=5
2+ 3+ 4 =90 (inscrito en semicircunferencia)

A 2.4 +6 =180
4+5+6=180=> o
6+7=180

2. Area =R — nr’=nR* - n(R* - 1) = n m’

381



UNIDAD 14. Probabilidad

ACTIVIDADES PAG. 248

1. De los siguientes sucesos indica cual es determinista y cual es aleatorio:

muestral. Escribe los siguientes sucesos:

W
Ll
o
=T
o
=]
=
=]
=]
<T

1.

a) Determinista
b) Aleatorio

¢) Aleatorio

d) Determinista

2. E=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9}
a) A=1{2,4,6,8); A=1{1,3,5,7,9}
b) C: {1727 3’ 5’ 7}; C: {4’ 6’ 8’ 9}

ACTIVIDADES PAG. 249

3. En la baraja espafola consideramos los siguientes sucesos aleatorios:
A = {Extraer una carta maltiplo de 3}
B = {Extraer una carta maltiplo de 4}
C = {Extraer una carta maltiplo de 5}

m Calcula las siguientes operaciones de sucesos:

2 a)AuB d)B g) A UB HAUC m)AnB
B~ b)yAnB e) hy AuC kyAnC n) BncC
5 c) A f) A UA i) A nB ) A B i BuC

3. Llamamos: o = oros; ¢ = copas; e = espadas; b = bastos:
A = {30, 60, 120, 3¢, 6¢, 12c¢, 3¢, 6e, 12¢, 3b, 6b, 12b}
B = {40, 120, 4c, 12c, 4e, 12¢, 4b, 12b}
C = {50, 100, 5c, 10c, 5e, 10e, 5b, 10b}

a) A UB={30,4o, 60, 120, 3c, 4c, 6¢c, 12¢, 3e, 4e, 6¢, 12¢, 3b, 4b, 6b, 12b }

b) A N B= {120, 12c, 12¢, 12b}

c) A= { 1o, 20, 40, 50, 70, 100, 110, 1c, 2c, 4c, 5¢c, 7c, 10c, 12¢, le, 2e, 4e, Se, 7e, 10e,

12e, 1b, 2b, 4b, 5b, 7b, 10b, 11b}

a) Ver por donde sale el sol. c) Extraer una carta de la baraja espafola.

b) Medir el peso de una naranja. d) Contar el nimero de paginas de este libro.

2. En una urna tenemos 9 bolas numeradas del uno al nueve y sacamos una al azar. Indica cual es su espacio

a) A = {Sacar un namero par} y A. b) € = {Sacar un namero primo} y C.
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d) B= {lo, 20, 30, 50, 60, 70, 100, 110, 1c, 2¢, 3c, 5c, 6¢, 7c, 10c, 11c, le, 2e, 3e, Se, 6e,
7e, 10e, 11e, 1b, 2b, 3b, 5b, 6b, 7b, 10b, 11b}

e) C= { 1o, 20, 30, 40, 60, 70, 110, 120, 1c, 2¢, 3¢, 4c, 6¢, 7c, 11c, 12c¢, le, 2e, 3¢, 4e, be,
7e, 11e, 12¢, 1b, 2b, 3b, 4b, 6b, 7b, 11b, 12b}

f) E
g) E\ {120, 12¢c, 12e, 12b}
h) AUC= {30, 50, 60, 100, 120, 3c, 5c, 6¢, 10c, 12c, 3e, Se, 6e, 10e, 12¢, 3b, 5b, 6b, 10b, 12b }

i) A N B={4o, 4c, 4e, 4b}

j) AUC=C
k) A nC=A
) AnB=B

m) A N B = {30, 60, 3¢, 6¢, 3¢, 6e, 3b, 6b}
n) BnC=¢

n) B UC={4o, 50, 100, 120, 4c, 5c, 10c, 12c, 4e, 5S¢, 10e, 12¢, 4b, 5b, 10b, 12b }

ACTIVIDADES PAG. 250

4. Lanza una moneda al aire 100 veces y anota los resultados obtenidos. Ex-
presa en una tabla las frecuencias relativas de los sucesos aleatorios:

A = {Sale cara}
B = {Sale cruz}
5. Lanzamos una moneda 12 veces y obtenemos los siguientes resultados:

C X X
X C X
C X C
X C X

Indica cual es la frecuencia absoluta del suceso A = {Salir cara} y cual es su
frecuencia relativa.

6. Indica la frecuencia relativa del suceso imposible.
En una urna tenemos una bola verde, una azul y otra roja. Efectuamos
1000 extracciones y anotamos el resultado. Si la frecuencia absoluta de
sacar la bola verde es 300 y de sacar la bola azul es 250, ;cual sera la fre-
cuencia relativa de sacar la bola roja?

ACTIVIDADES
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Variable = Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa

Cara 54 54/100 = 0’54

Cruz 46 46/100 = 0’46
100 1

5. f(A)=5 h(A)=5/12
6.f(@)=0

7. Sea A = {sacar la bola roja}
f(A) =450/1000 = 0’45

ACTIVIDADES PAG. 251

8. En la siguiente tabla quedan reflejadas las frecuencias absolutas obtenidas
al lanzar un dado un nimero determinado de veces. Calcula las frecuencias
relativas de cada una de las caras.

R 1 23 24 19 2 2

9. Lanza un dado al aire 100 veces y anota la frecuencia relativa del suceso
aleatorio {Salir un 5} ;Se verifica la Ley de los grandes nimeros?

10. Lanzamos una moneda y obtenemos los siguientes resultados:

C C X C X c C
C C C x C c X
X [s C X [« X X
'- C x X [ X Cc C
C C X C C X X
C X c c [« c C

Calcula la frecuencia relativa de los sucesos A = {Salir cara} y B = {Salir cruz}.
Teniendo en cuenta la Ley de los grandes niimeros, ;qué opinas de los resul-
tados obtenidos?

CacT]

8.
h(1)=21/134=016 h(2)=23/134=017 h(3)=24/134=018
h(4)=19/134=014 h(5)=22/134=0°16 h(6)=25/134=019

9. Si

10. h(A)=27/42=064 ; h(B)=15/42 . Se ajustan a la ley de los grandes nimeros.
ACTIVIDADES PAG. 252

11. Extraemos una carta al azar de la baraja espafiola. Calcula la probabilidad
de obtener una espada.

12. En una urna tenemos 3 bolas negras, 5 bolas amarillas y 7 bolas azules. Extrae-
mos una bola al azar.

a) Calcula la probabilidad de que salga negra.
b) Calcula la probabilidad de que salga amarilla.
c) Calcula la probabilidad de que salga azul.

W
Ll
o
=T
o
=]
=
=]
=]
<T
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11. Sea A = {sale una espada}

pA) = 19 _ s
40

12.

Sean A = {la bola sale negra}; B ={ la bola sale amarilla}; C = {la bola sale azul}

a) P(A)= % =02
b) P(B)= % =03
¢) P(C)= % = 0'46

ACTIVIDADES PAG. 253

13. Extraemos una carta al azar de la baraja espafola. Calcula la probabilidad
de no obtener una espada.

14. Calcula la probabilidad de que no salga un tres al lanzar un dado al aire.

W
L
o
=T
o
=]
=
=]
=
<T

13. Sea A = {sale una espada}

P(A)= %: 0'75

14. Sea A = {sale 3}
P(A)= % =083

ACTIVIDADES PAG. 254

15. Un tirador de tiro olimpico tiene una probabilidad de dar en el blanco del
90%. Si dispara dos veces, calcula la probabilidad de:

a) Dar en el blanco las dos veces.
b) Dar en el blanco una sola vez.
c) No dar en el blanco ninguna vez.
d) Dar en el blanco al menos una vez.
16. En una heladeria podemos elegir helados de 4 sabores: fresa, nata, choco-
late y liman. Si elegimos 3 helados al azar, calcula la probabilidad:
a) De que sean los tres de fresa.
b) De que ninguno de los helados sea de fresa.

W
L
o
=T
o
=]
=
=]
=]
<T

15. Sea A = {da en el blanco}, P(A)=0’9

Si dispara dos veces:

a) P(dar en el blanco las dos veces) =0°9-0’9 = 0’81

b) P(da en el blanco una sola vez) =0°9-0’1 +0°1-:0°9 =018
c) P(no dar en el blanco ninguna vez) =0’1-0’1 = 0’01

d) P(dar en el blanco al menos una vez) = 0’81 +0°18 =099
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16.

a) P(los tres son de fresa) = LI S 0'0156
4 4 4 64

b) P(ninguno es de fresa) = 333 = 27 =04218
4 4 4 64

ACTIVIDADES PAG. 255

17. De una bolsa con 7 bolas rojas y 3 bolas negras sacamos una hola y,
sin devolverla, extraemos otra. Calcula la probabilidad de que en la
primera extraccion salga roja y en la segunda extraccion salga negra.
JY si se vuelve a meter la bola tras la primera extraccion?

ACTIVIDADES

17.

\‘

Sea A =la bola sale roja y B =1a bola sale negra

P(A AB)= .2 =21 g3
10 9 90

10 10 100
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DESAFIO MATEMATICO PAG. 256

/ - - -
Desafio matematico

La loteria

Tradicionalmente se juega a la loteria en Navidad. En dicho juego se sortean
85000 niumeros comprendidos entre el 00000 y el 84999, Cada nimero se
divide en series, las cuales, a su vez se dividen en 10 décimos cada una. De
esta forma, el nimero que adquiere el participante estd compuesto por
el nimero en si, el nimero de serie y la fraccidn. Los premios que se
reparten son: 1 de 300000 €, 1 de 1000000 €, 1 de 500000 €, 2 de
200000 €, 8de 50000, 1 774 de 1000 € conocido popularmente como

“la pedrea” (por cada euro que juegas tocan 5 € de premio), 2 aproxi-
maciones de 20000 € para los ntimeros anterior y posterior al primer
premio, 2 aproximaciones de 12 500 € cada una para los nimeros anterior y posterior al segundo premio,
2 aproximaciones de 9600 € cada una para los numeros anterior y posterior al tercer premio, 297 premios
de 1000 € cada uno para los 99 ntimeros restantes de la centena del primer premio, 99 niimeros restantes
de la centena del segundo premio, 99 niimeros restantes de la centena del tercer premio, 198 premios de
1000 € cadauno paralos 99 numeros restantes de la centena de los dos cuartos premios, 2547 premios de
1000 € cada uno para las dos cifras final del primero, segundo y tercer premios, 8499 reintegros de 200 €.
Para un décimo:

1 Calculala probabilidad de que toque el gordo.

2 Calculala probabilidad de conseguir elsegundo premio.

3 Calculala probabilidad de conseguir el tercer premio.

4 Calcula la probabilidad de recibir uno de los dos cuartos premios.

5 Calculala probabilidad de que toque uno de los ocho quintos premios.
6 Calculala probabilidad de conseguir «la pedreas.

7 Calculala probabilidad de recibir algtn premio.

Jugamos a la loteria porque tenemos esperanza de que nos toque algtin premio. Desde el punto de vista
matematico la esperanza nos sirve para medir el beneficio que podriamos obtener. Para calcularlo multi-
plicamos la probabilidad de que nos toque el premio por el valor de dicho premio.

Por ejemplo, al lanzar una moneda cuatro veces al aire, si salen cuatro caras ganamos 10 € y si salen tres
caras ganamos 3 €. En otro caso, perdemos 2 € y 80 céntimos.

Probabilidad de que salgan cuatro caras % probabilidad de obtener tres caras % = % .Probabilidad de no

. 1
obtener cuatro caras ni tres caras E

La esperanza matemdtica E de este juego viene dada por la ecuacién E=ganancias - pérdidas

E= [l-10+1-3)—£-2'8=—0’55
16 4 16
Al ser el resultado negativo, es mas probable que perdamos la apuesta. (La probabilidad de perder es del
55% y la de ganar el 45%). Sila esperanza es negativa el juego resulta favorable para el organizador, si es
positiva resulta favarable para el jugador (no ocurre, salvo que esté mal planteado); si es cero se trata de
un juego equitativo.

& Calcula la esperanza matematica de ganancia al comprar un décimo de loteria de Navidad, observando
que en la ecuacion el término pérdidas son los 20 € del precio del billete.

\_ i
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1. La probabilidad de que te toque el gordo es 5

1 —0°000011764705882353.

5000
. La probabilidad de conseguir el segundo premio es la misma que para conseguir el

(1)00 =07000011764705882353.

. La probabilidad de conseguir el tercer premio es la misma que para conseguir e el
1 —0°000011764705882353.

000
. Cuartos premios hay dos. La probabilidad de que te toque uno de los dos cuartos

premios es de:

2 —0°000023529411764706.
85000

rimero
p 85

primero o el segundo e

. La probabilidad de que te toque uno de los ocho quintos premios es de
8~ 0°000094117647058824.

85000
. La probabilidad de conseguir la pedrea es 815707040 = 0,0208705882353.
7. En total hay 13334 premios. La probabilidad de recibir alguno es de
0°1568705882353 .
3000000 - —— + 1000000 - —— + 500000 - —— + 200000 - —— +
85000 85000 85000 85000
1774
50000 1000 20000 12500 9600
85000 * 85000 * 85000 * 85000 * 85000 *
1000 95 + 1000 2547 + 200 8499 _ 140
85000 85000 85000

Por lo tanto, 140 € es la suma de los productos de los premios de la loteria por la
probabilidad de obtenerlos, para un billete.

El precio del billete es 200
La esperanza matematica de ganancia al comprar un billete de loteria de Navidad es:
Esperanza = ganancias — pérdidas = Esperanza = 140 — 200 = —60

Al comprar un décimo que cuesta 20 (la décima parte) la esperanza matematica de
ganancia sera la décima parte, esto es, —6

En definitiva, la loteria de Navidad es favorable para la Hacienda Publica.
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ACTIVIDADES FINALES PAG. 258

EJERCICIOS
Experimento aleatorio
O18.Indica cual de los siguientes experimentas es aleato-
rio y cual es determinista:
a) Comprobar la méaxima altura de Gredos.
b) Lanzar un dado y anotar el resultado obtenido.
c) Medir la altura de tu profesor.
d) Extraer una carta determinada de una baraja.
e) Lanzar una moneday comprobar el resultado.
©19.En una urna hay 2 bolas blancas, 3 bolas negras y 8

bolas verdes. Extrazmos una bela v anotamos su co-
lor. Indica el 2spacio muestral.

©20.Realizamos el experimento aleatorio de lanzar un
dado de 8 caras (un octaedro regular) y anotamos el
resultado. Indica cuél es su espacio muestral.

Operaciones con sucesos
©21.En el experimento del ejercicio anterior consideramos
los sucesos siguientes:
A ={Obtener multiplo de 2}
B ={Obtener multiplo de 3}
C —{Obtener multiplo de 4}

Calcula:

a)AuB flAuC k) AuC

b)AnB g AncC )C B

dAUC hiAnC m)B NA

d)AnC i)CuUB n)BnC

e)AnB NAUB i) B A
PROBLEMAS

O 27.Tenemos una urna con 32 bolasrojas y 24 bolas ama-
rillas. Extraemos una bola al azar. Calcula:

a) La probabilidad de que salgaroja.
b) La probabilidad de que salga amarilla.

©28.Calcula la probabilidad de obtener un niimero primo
al lanzar un dado al aire.

©29.En una tienda de electrodomésticos saben que de las
100 lavadoras que tienen hay 3 defectuosas, pero no
saben cuales son. Un cliente compra una lavadora al
azar. Calcula la probabilidad de que se lleve una de
las defectuosas.

0 30.Extraemos 2 cartas de la baraja espariola. Calcula la
probabilidad de obtener 2 sotas si las extracciones
las hacemos de las siguientes maneras:

a) Devolviendo la primera carta al mazo.
b) Sin devolucién.

258 [ UNIDAD 14

Ley de Laplace

©22.Extraemos una bola al azar de una urna que contiene
3 bolas verdes, 5 blancas y 4 rojas. Calcula la probabi-
lidad de que:

a) La bola sea blanca. ¢) La bola seaverde.
b) La bola no sea blanca. d) La bola no sea roja.

©23_Ala hora del recreo 12 alumnos almuerzan un bocadillo,
11 desayunan con golosinas y 7 no toman nada. Elegi-
mos al azar un alumno. Calcula la probabilidad de que:

a) Desayune bocadillo.
b) Desayune golosinas.
¢} No desayune.

© 24.Extraemos una carta de la baraja espariola. Calcula la
probabilidad de obtener:

a) Un basto. b) Una sota. ¢)La sotade bastos.

Probabilidad de sucesos compuestos

@ 25.En la baraja espanola extraemos una carta al azar.
Consideramos los sucesos:

A={Obtener una espadaj}
B={0Obtener una sota}

Calcula: P(A ' B)

® 26.En una urna tenemos 3 bolas negras, 5 rojas y 2 blan-
cas. Elegimos una bola al azary anotamos el resulta-
do. Posteriormente, sin devolver la bola extraida la
primera vez, se extrae una segunda bola. Realiza un
diagrama de arbol del experimento. Calcula la proba-
bilidad de cada suceso del espacio muestral.

©31.Lanzamos una moneda tres veces. Calcula la proba-
bilidad de oblener al menos una cara.

©32.La probabilidad de acierto en el blanco de un caza-
dor es 0'7. Calcula la probabilidad de acertar dos ve-
ces seguidas en el blanco.

©33.Lanzamos un dado dos veces seguidas. Calcula la
probabilidad de que la suma de los resultados obte-
nidos en ambos lanzamientos sea menor que nueve.

®34.En un examen de 15 preguntas un alumno solo ha
preparado cinco. Calcula la probabilidad de que le
pregunten las 5 preguntas qua se ha estudiado.

@ 35.En una reunién de amigos hay 8 franceses, 7 espafio-
les, 5 rusos y 6 argentinos. Si elegimos 2 amiges al
azar, calcula la probabilidad de que ambos puedan
entenderse en suidioma materno.
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18.

a) Determinista
b) Aleatorio
¢) Determinista
d) Aleatorio
e) Aleatorio

19. E = {Blanca, Negra, Verde}
20. E={1,2,3,4,5,6,7, 8}
21. A=1{2,4,6,8} B={3,6} C={4,8}

a) AUB=1{2,3,4,6,8}
b) AN B= {6}

) AUC={2,4,6,8}

d) ANC={4,8}

¢) AnB={3}

f) AUC={1,3,4,5,7,8}
g) AnC=1{¢}

h) A nC={2,6}

iy CUB=C

j) AUB=1{1,3,5,6,7}
k) AUC=E

) C~B={3,6

m) BnA={l,5,7

n) BNC={1,2,5,7}

i) BNA={2,4,8}

22.
a) P(labola es blanca) = % =0'42

b) P(la bola no es blanca) = % =0'58
c) P(labola es verde) = % =025
d) P(labolano es roja) = % =0'66
23.

. 12
a) P(desayuna bocadillo) = 30 0'4
b) P(desayuna golosinas) = % =036

¢) P(no desayune) = % =0723
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24.
10
a) P(obtener bastos) = 20 =025

b) P(obtener una sota) = % =0

c) P(la sota de bastos) = 4—10 =0'025

25.

A U B = {As de espadas, 2 de espadas, 3 de espadas, 4 de espadas, 5 de espadas, 6 de espadas, 7 de
espadas, Sota de espadas, Caballo de espadas, Rey de espadas, Sota de oros, Sota de copas, Sota de
bastos}

P(A UB)= 1> = 0325
40

26. N =negra; R=roja; B=blanca

E = {NN, NR, NB, RN, RR, RB, BN, BR, BB};
P(NN) =1/15 ; P(NR) = 1/6 ; P(NB) = 1/15 ; P(RN)= 1/6 ; P(RR)=2/9 : P(RB)=1/9; P(BN)=1/15;
P(BR) = 1/9 ; P(BB) = 2/90

Negra
Roi
Negra< oja
/ Blanca
Negra
Roja < Roja
Blanca
\ Negra
Blanca < Roja
Blanca
27.
. 32
a) P(saleroja)=-—=10'57
) P( ja) 7
. 24
b) P(sale amarilla) = 6 =043
28. P(sale un nimero primo) = % =05
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29. P(la lavadora es defectuosa) = % =003

30.

a) Extraccidon con reemplazamiento; P(obtener dos sotas) = % . % =001

b) Extraccion sin reemplazamiento; P(obtener dos sotas) = 43 =0'00769

31.
Lanzamos una moneda tres veces:

P (obtener al menos una cara) = 1 — P(no obtener cara) =1 - % =(0'875

32. P (acertar dos veces en el blanco) =07 - 0’7 = 0°49

33. P (la suma de los resultados obtenidos es menor que 9) = % =072

34. P (preguntan las 5 preguntas que sabe) = S 4321 =0'00033

15 14 13 12 11
35. P(los amigos se entienden en su idioma materno) =
P(los dos son franceses) + P(los dos son espafioles) + P(los dos son rusos) +
+ P(los dos son argentinos) + P (uno es espafiol y el otro es argentino) =

&8 7 7 6 5 4 6 5 T 6

2 T T L 009

26 25 26 25 26 25 26 25 26 25
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©36.Lanzamos 2 dadosy anotamos el resultado. Calcula la ® 42.En un instituto de 550 estudiantes, 400 juegan al futbal,

probabilidad de que el producto de los numeros ob- 250 al baloncesto y 110 practican ambos deportes. Sl ele-
tenldos sea velnte, gimos un estudiante al azar, calcula la probabllidad
de que:

©37.Lanzamos un dado de 8 caras y una moneda. Calcula
la probabilidad de que el niimero obtanido sea multi-
plo de 3 y de que, ademéds, salga cruz.

a] Practique fUtbol o baloncesto.
b} No practique futbol.
¢} No practique baloncesto.

©38.Lanzamos 2 dados al aire. Calcula la probabilidad de
que el producto de los ndimaros obtenidos sea estric-
tamente menor que diez.

©39.Enun estuche tengo 3 pinturas azules, 2 rojas y 5 ver-
des. Calcula la prababilidad de que, si elegimos una
pintura al azar, seaverde o roja.

@40.Problema del Caballero de Meré: calcula la probabili-
dad de obtener al menos unseis en 4 lanzamientos de
un dado.

®41.Una pareja de liebres tiene 3 crias. Calcula la probabi-
lidad de que:
a) Las 3 crfas sean machas.
b) Las 3 crias sean hembras.
c) Tengan 2 machos y 1 hembra.
d) La segunda cria sea hembrg, si la primera fue macho.

36. P (el producto de los resultados obtenidos es veinte) = % =0'055

37. Sea A = salir multiplo de tres y B = salir cruz

P(A NB)=P(A) - P(B) = %%:%: 0125

38. P(el producto de los nimeros obtenidos es menor que 10) = ;—2 =0'472

39. Sea A = la pintura elegida es verde y B = la pintura elegida es roja
P(AUB)=P(A)+P(B)=05+0"2=0’7

40. Lanzamos 4 veces un dado.
P (obtener al menos un 6) = 1 — P(no obtener 6) = 1 — (5/6)* = 0’52

41. Sea E = {MMM, MMH, MHM, MHH, HMM, HMH, HHM, HHH} donde
M = macho y H = hembra
1

2) P(MMM) = = 01125
b) P(HHH) = é: 0125
¢) P(MMH) = %: 0375

d) P(la segunda cria es hembra, si la 1* es macho) = P(IMHM) + P(MHH) = % =025

393



42. Sea A = El estudiante juega al futbol

a) P(AUB)=22%_(og
550

—. 150
b) P(A)=——=027
) P(A) =5

— 300
¢) P(B)==—=054
) P(B) ==

AUTOEVALUACION PAG. 259

AUTOEVALUACION

1. Indica qué experimento es aleatorio y cual es determinista:
a) Medir a qué temperatura se licua el hidrégeno.
b) Sacaruna bola blanca de una bolsa llena de bolas blancas.
¢) Saber con mucha de antelacién, si llovera en mi cum-
pleafios.
d) Saber si picara el anzuelo un pez en un minuto.

2. Lanzamos una moneda y un dado. Escribe el espacio
muestral.

3. Indica el suceso contrario de los siguientes sucesos:

A ={Obtener cara al lanzar una moneda}
B={0Obtenerun 1 al lanzar un dado al aire}
C = {Obtener un multiplo de 2 y de 3 al lanzar un dado}

4. Consideremos el siguiente espacio muestral:
E={0.1,2,3,4,5,6,7,8,9

Teniendo en cuenta los sucesos siguientes:
A={113f4151719} B={11216r71810} C={3r61915}

Calcula:

a)AuB e)A B iy CuB m)B nA
b)AnB fAUC NAUB nBnC
AJAuUC g AncC KAUC fi) B nA
d)AnC hAnC NC B 0)B B

5. Lanzamos al aire 3 monedas. Calcula la probabilidad de
obtener al menos una cruz.

1.

a) Determinista
b) Determinista
c) Aleatorio
d) Aleatorio

10.

2. E={C,+,1,2,3,4,5, 6} siendo C= cara, + = cruz

I
~—
+
——~

343 59 6}

b

Qlwl > L
Il I
=%

whn W

N

“

B = El estudiante juega al baloncesto

. Enuna bolsa tenemos las 5 vocales y 2 consonantes. Extrae-

mos una letra al azar. Calcula la probabilidad de que sea:
a) Consonante. b) Vocal. ¢) La letra a.

. Extraemos 2 cartas consecutivas de la baraja espariola.

Calcula la probabilidad de obtener una espada extrayén-
dolas de las siguientes formas:

a) Devolviendo la primera carta al mazo.

b) Sin devolucion.

. En una bolsa tenemos 5 bolas blancas, 7 bolas verdes y

8 bolas rojas. Extraemos una bola al azar. Calcula la pro-
babilidad de:

a) Sacar una bola que sea blanca.

b) No sacar una bola blanca.

. Unfotégrafo de la naturaleza tiene un 90% de probabili-

dades de que sus fotografias salgan bien. El otro 10%
son fotografias fallidas, por moverse los animales u otras
causas. Si fotografia tres veces seguidas a un elefante
salvaje, calcula la probabilidad de que al menos una fo-
tografia salga correcta. Realiza un diagrama de arbol que
represente la situacién.

Lanzamos un dado con forma de icosaedro regular. Calcu-
la la probabilidad de que el niimero obtenido sea:

a) Numero primo. d) Multiplo de 6 6 de 9.

b) Multiplo de 6. e) Multiplo de 6y de 9.

¢) Multiplo de 9. f) Cero.

Probabilidad 259
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4

A=1{0,2,6,8 B=13,4,591 C=1{0,1,2,4,7,8

3
k)
D

AUB=1{0,1,2,3,4,56,7,8,9} =E
AnB={1,7}
AUC=1{1,3,4,5,6,7,9}
ANC= {3,509

A NB=1{0,2,6,8}
AUC=1{0,2,3,56,8,9!
ANC={6}

AnC ={1,4,7}
CUB={0,1,2,4,6,7,8}
AUB={0,1,2,6,7,8}
AUC =1{0,1,2,3,4,5,7,8,9}
CnB=1{0,1,2,7,8

m) BNA={¢}

n)
n)

0)

5. P(obtener al menos una cruz) = 1 — P(no obtener cruz) =1 — g = g = 0'875

6.
a)

b)

c)

b)

BN C = {4}
BNA={3,4509}=B
BNB={¢}

P(consonante) = %

P(vocal) =

| W

P(la letra a) = %

30,3010 63
40 40 40 16 8

P(obtener una espada) = %
10 30 30 10 60 5
0

P(obtener una espada) =

_J’__.—_—_
39 40 39 156 13

P(sacar una bola blanca) = 25—0 =025

P(no sacar una bola blanca) = % =0'75
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9. P(al menos una fotografia es correcta) = 1 — P( todas salen mal) =1 —0°1° = 0’999

< Correcta
Correcta Fallida
Correcta < Correcta
Fallida < Fallida
Correcta
Correcta <
Fallida
Fallida <
Correcta
Fallida <
Fallida

10. SeaE=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}
Recuerda que el 1 no es un nimero primo.

a) P(numero primo) :% = % =04

b) P(multiplo de 6) = 23—0 =015

a1t -2 _1
c) P(multiplo de 9) = o= T
d) P(multiplode 6 6de9)=—=_= 0'2
e) P(multiplo de 6 y de 9) :% =0'05

f) P(cero)=0

OLIMPIADA MATEMATICA PAG. 261

~
Olimpiada matematica

1. Sean r, 5, u, v nimeros reales cualesquiera. Prueba que:

. 1
mln{r—sz,s—i.Iz,f.Jr—WJ1.-'—r2}£E

2. Comprueba que la suma de los cuadrados de los 100 primeros términos de una progresion arit-
mética es 299'98, sabiendo que la suma de ellos vale -1 y que la suma de los términos de lugar
par vale +1.

(Necesitas saber que: 17 + 22 + ... + 99° =328 350)
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1
1. Supongamos que r —s?,s —u®,u-v?,v —r? >Z. Por tanto:

ros?4s—w+u—vievorisspi 1,1
4 4 4

Lol tisros o[ 2eveov ][ ewe—u)<o
4 4 4 4

1 V¥ (1 ¥ (1 Y (1 Y
(E—rj +(E—sj +(E—vj +(E—Uj <0, lo cual es una contradiccion.

2. Sea la progresion a, a +d, a + 2d,... , a + 99d. Entonces tenemos que hallar:
S=a’+(a+d)y’+(a+2d)*+.+(@a+99d)’=100a*> +2ad (1 + 2 +..+ 99) +d* (1> + 2% +...+ 99%)
Suma de los pares=+1 = (a+d)+(a+3d)+.. +(@+99d)=-1 = 50a+2500d = +1
Suma de los 100 primeros nimeros =-1 = a+a+d+a+2d+..+a+99d=-1
100a +4950d = -1

50a + 2500d = +1
Resolviendo el sistema obtenemos: a=-2"'98; d = 0" 06.
100a + 4950d = -1

El resto es facil de calcular. Los paréntesis son progresiones:
1 +2+.4+99=4950; 1>+ 2°+...+99= 328350

S=100 - (—2'98) >+ 23 (-2' 98) - 0" 06 - 4950 + 0' 06 > - 328350

S=299"'98
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