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6 | SOLUCIONARIO

1. Los niumeraos reales

1. NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES

PIENSAY CALCULA
a) Calcula mentalmente el area de un cuadrado de 2cm
de lado.

b) Expresa de forma exacta el lado, x, de un cuadrado
de 2 cm’ de area.

A=22=4cm?
x=+2 cm
APLICA LA TEORIA

1. Clasifica los siguientes nimeros como racionales o
irracionales:
a) % b) c)V2 d) 1,455555...
a) Racional. b) Irracional.
c) Irracional. d) Racional.

2. Escribe tres nimeros racionales.

3 2
i’_5’_i
4 3

3. Escribe tres nimeros irracionales.

V10,7, -3

4. Escribe dos nimeros racionales comprendidos en-
tre 1/3y2/3

1/3+2/3 1
22
13+1/2 _ 5
2 12
5. Representa graficamente de forma exacta:
a)v8 b) V10
a) N
V8 2\
S/ Vi
0 1 V8
bl Vi 0
| 3 | l Il Il Il
T T T = T T T
0 1 V0

6. Representa graficamente de forma aproximada:

a) V20 b) e c) V12 d)-v15
J20

1. Halla de forma exacta la diagonal de un cubo de
1 cm de lado y escribe qué tipo de niimero es.

d=v12+12412=4/3

Es un ndmero irracional.

Calcula:
5 2
81—I+§
S5
12
1.2 5
%2756
1
6
2.(2_
0.2:(2 1)
_10
9

45
1. 7<2+1>
2

12.2(%“)—%:(%_3)

2. LA RECTA REAL

PIENSA'Y CALCULA

Representa en la recta real todos los nimeros reales x
que cumplen: -2< x<3

APLICA LA TEORIA

13. Representa en la recta real los siguientes pares de
niameros y calcula la distancia que hay entre ellos.

a)2y5 b)-3y2 c)-4y-1 d)-3y0
a)d2,5) =3
2 5
—t—t—t—t—t—t+—+—F+—+—+
0 1
b) d(-3,2)=5
-3 2
0 1
c)d-4,-1)=3
-4 -1
0 1



14.

15.

16.

17.

d)d(0,-3)=3

-3
L S . Z S B S E—
0 1

Escribe en forma de desigualdad los siguientes in-
tervalos, représentalos graficamente y clasificalos:

a)(2,4) b)[-1,3) c) (-2, +) d) (-, 1]
a){xe R:2<x<4}
} } } } } } ——t——
0o 1 2 4
Abierto.
b){xe R;-1<x<3}
| | | | é ! L L N | !
-1 0 1 3
Semiabierto y semicerrado.
¢) {xe R; x>-2}
-2 0 1
Abierto.
d){xe R: x<1}
<+« t t t t + } } f }
0 1

Semiabierto y semicerrado.

Representa graficamente los siguientes entornos:

a)E(1,4) b) E*(-1, 3)
a) +—————f—
-3 0 1 5
b) +————————————
-4 -1 0 1 2

Escribe los siguientes intervalos y clasificalos:

a) 0 1

b) T

) 0 1 >
=" 1

a) (—2, 4) Abierto.

b) [0, 3) Semiabierto y semicerrado.
¢) (2, + o) Abierto.

d) (oo, 3] Semiabierto y semicerrado.

Escribe los siguientes entornos:

a)——+—+—+— 0 1 ’
p)—+— —_— 3 1
a) £(2,3)

b) £%(0, 4)

3.
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APROXIMACIONES Y ERRORES

PIENSA'Y CALCULA

Juan estima que la altura de un arbol es de 35 m. Si la
altura real es de 35,5 m, jcual es el error cometido en la

estimacion?
355-35=0,5m
APLICA LA TEORIA
18. Calcula la parte entera y decimal de los siguientes
nimeros:
a)249 b)-3,24
a) Ent(2,49)=2
Dec(2,49)=0,49
b) Ent(-3,24)=—4
Dec(—3,24)=0,76
19. Redondea a dos cifras decimales los siguientes

20.

21.

22,

23.

24.

nameros y di cuales de las aproximaciones son por
defecto y cuales por exceso:

a) ? b) 43,5978
a)3,5714... =357

Aproximacién por defecto.
b) 43,60

Aproximacion por exceso.

Trunca a dos cifras decimales los nimeros:

a) % b) 43,5978
a)3,5714... =357 b) 43,5978 = 43,59
Halla el error absoluto y el error relativo que se co-

meten al aproximar con dos cifras decimales los si-
guientes nameros:

58
a)—
12
a)4,83333... =483

Error absoluto = 0,00333
Error relativo = 0,00069

b)2,4494... = 2,45
Error absoluto = 0,00051
Error relativo = 0,0002

b) /6

Expresa en notacion cientifica los siguientes nii-
meros:

a) 372000 000
a)3,72 - 108

b) 0,00000058
b)5,8- 107’

Expresa en notacion decimal los siguientes nameros:
a) 7,48 - 10° b)1,53-107°
a) 748000000 b) 0,00000000153

Opera y expresa en notacion cientifica:
a)54-10"-812-107°
b)2,7-10°:(15-107%

a) 4,3848 - 10’ b)1,8- 10"
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4. NUMEROS COMBINATORIOS

PIENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente los siguientes productos:

a)3-2-1 b)4-3-2-1 c)5:-4-3-2-1

a)6 b) 24 ¢) 120

APLICA LA TEORIA

25. Calcula el factorial de los niimeros siguientes:
a)6 b) 8
a)6!=720 b) 8! = 40320

26.

2].

28.

Calcula mentalmente los siguientes nimeros combi-

natorios:
()

(a)
(o) (5

a)b b) 21 c)1

Comprueba que se cumple, en cada caso, la igual-

T e

a)m=6,p=2
b)m=8,p=3

o))
o2}

Aplica las propiedades de los niimeros combinato-
rios y calcula el valor de x en la siguiente igualdad:

=

X=2+x+2=12
X=6

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. NOMEROS RACIONALES E IRRACIONALES

29,

30.

Clasifica los siguientes niimeros como racionales o
irracionales:

a) /10 b 2 c) /64 d)-//50
a) Irracional. b) Racional.
c) Racional. d) Irracional.

Escribe tres nimeros racionales comprendidos en-
tre 1/4y 3/4

1/4+3/4 1
2 2

1/4+1/2 3
2 8

1/4+43/8 5

2 16

31.

32

33.

34.

Representa graficamente de forma exacta:

a) /13 b) -/20

a) \

b) !

Representa graficamente de forma aproximada:

a)y15 b-n c)y23 d)-/14
V15

-7
-4 -3 -2 -1 0
V23

Ve
-4 -3 -2 -1 0
Calcula:
4 7 1 5 3
Ag+3-35 NE-9 2
1 /3 5 3/1 2
c)i.<z—1+§> d)§<§—2+g>
10 2 4 19
a)? b)—§ C)g d)—2—5
Halla de forma exacta el lado de un cuadrado de

10 cm? de area y escribe qué tipo de nimero es.

/10 cm

Es un nimero irracional.

2. LA RECTA REAL
35.

Representa en la recta real los siguientes pares de
niimeros y calcula la distancia que hay entre ellos:
a)-4y-1 b)-35y45
a)di-4,-1)=3

—4 -1

-+ttt

01
b) d(~3,5;45) =8
-35 4,5

——t—t+—t—t—t—t———F+—1—

01



36.

37.

38.

39.

Escribe en forma de desigualdad los intervalos, re-
preséntalos graficamente y clasificalos:

a) (-2, 4] b) [-5, 1] c)[3, +)
a){xe R:-2<x<4}

d) (- 0, -3)

-2 01 4
Semiabierto y semicerrado.

b){xe R;-5<x<1}

5

-10 1
Cerrado.
¢){xe R; x>3}
S 013 g

Semiabierto y semicerrado.
d){xe R: x<-3}

<«

307
Abierto.

Escribe los intervalos que se representan en los si-
guientes dibujos y clasificalos:

»
P>

a)

b) 0 1
c) + + + + + + + + + +—e
) 01
d) —— —
0
a) (—2, +o0) Abierto.
b) (—4, 4) Abierto.

¢) (— oo, 5] Semiabierto y semicerrado.
d) [-5, —2) Semiabierto y semicerrado.

Representa graficamente los siguientes entornos:
a) E*(1,4)

b) A1, 2)

c) B-3,1)

d) E*(0, 3)

a) ; o—t—
01

b) —+—+— ——t
01

C) +—+
01

d)
01

Escribe los entornos que se representan en los si-
guientes dibujos:

a) —+— —_— 01
b 01
c) —+— — 2 1
4 01
a) E(-1,3)
b) E*(-3,2)
c) E(-2,2)

d) £%(=1,4)

1. LOS NUMEROS REALES | 9

3. APROXIMACIONES Y ERRORES

40.

a.

42.

43.

44

Calcula la parte entera y decimal de los siguientes
nimeros:
a)-715 b)-314 <¢)425 d)272
a) Ent(-7,15)=-8
Dec(-7,15)=0,85
b) Ent(-3,14)=—4
Dec(-3,14)=0,86
c) Ent(4,25)=4
Dec(4,25)=0,25
d) Ent(2,72)=2
Dec(2,72)=0,72
Redondea a dos cifras decimales los siguientes

nameros y di cuales de las aproximaciones son por
defecto y cuales por exceso:

a) %5 b) 13,4972

a) 4,375 = 4,38 por exceso.

b) 13,50 por exceso.

c) 6,082... = 6,08 por defecto.
d) 2,63 por exceso.

c) /31 d) 2,6283

Trunca a dos cifras decimales los siguientes niime-
ros:

a) %5 b)134972  c¢)/37  d)26283
a)4,375 =437

b) 13,49

c)6,082... =6,08

d) 2,62

Halla el error absoluto y el error relativo que se co-

meten al redondear con dos cifras decimales los
siguientes nimeros:

a) 25/12 b) /8
c) 12,3402 d) /80
a) 2,08

Error absoluto = 0,0033
Error relativo =0,0016

b) 2,83
Error absoluto = 0,0016
Error relativo = 0,0006

c) 12,34
Error absoluto = 0,0002
Error relativo = 0,00002

d) 8,94
Error absoluto = 0,0042
Error relativo = 0,00048

Expresa en notacion cientifica los siguientes niime-
ros:

a) 371 500 000 h) 435900 000 000
c) 0,00000278 d) 0,000269
a)3,715- 10° b) 4,359 - 10"
c)2,78-107° d)2,69- 107"
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45, Expresa en notacion decimal los siguientes nime-
ros:

a) 3,437 - 10° b)2,33- 1077
c)1,2-10° d)3,014-107°

a) 3437000000 b) 0,000000233

¢) 120000 d) 0,000000003014

46. Opera y expresa el resultado en notacion cientifica:
a)75-10?-34 - 10"
b)0,8-10"-3,2-10°°
c)4,36 - 10" + 1,54 - 10"
d)5,74 - 102 : (1,64 - 1079
a)4,1-10"”  b)2,56 - 10°

c)59-10" d)35-10%

4. NUMEROS COMBINATORIOS

47. Calcula el factorial de los niimeros siguientes:
a)7 b) 9
a) 5040 b) 362880

48. Calcula los siguientes nimeros combinatorios:

6 10 40 30
a’<4> "’(9) °’<40) ‘"( 1 )
a)15 b) 10 c)1 d) 30

49. Comprueba que se cumple, en cada caso, la igual-
dad siguiente:

()=(" ")+ (5 1)
= +

P P p-1
ajm=17,p=3 b)m=10,p=2

<)-09
(-0

50. Calcula los términos de la fila séptima del triangulo
de Tartaglia.

1,7,21,35,35,21,7,1

51. Aplica las propiedades de los nimeros combinato-
rios y calcula el valor de x en la siguiente igualdad:

(x21>=<x22>

x=1+x-2=9

x=6
PARA AMPLIAR
52. Clasifica los siguientes nimeros como racionales o
irracionales:
a)2—,5 -3
17 1
c) n? d) (0,2222...)
a)Irracional.  b)Racional. ¢ Irracional.  d) Racional.

53. Escribe tres nameros racionales entre 1,5y 1,7
15+17

7 =16
15416 _ 155
1,5+2‘|,55 1525

54. Escribe dos niimeros irracionales entre 3,1y 3,2

T=314159. ..
V10 =3,1622. ..

55. Expresa, mediante el nimero =, un namero irracio-
nal que esté comprendido entre 0y 1

T _0,7883. .
4

56. Escribe el menor intervalo abierto, cuyos extre-
mos sean nimeros enteros, que contenga al nimero

¢=1+/§

2
(1.2)

57. Escribe en forma de intervalo las siguientes desi-
gualdades:

a)1<x<4 b) x>2
c)-1<x<h d)x<3
a)[1, 4] b) (2, + )
c)(=1,9] d) (=oe, 3)

58. Escribe en forma de entorno las siguientes des-

igualdades:

a)|x-1|<2 b) | x-3|<1
c)|x+2|<3 d)|x]|<4

a) E(1,2) b) £(3, 1)

c) E(~2,3) d) £(0, 4)

59. Redondea a dos decimales los siguientes nimeros
y di cudles de las aproximaciones son por defecto y
cuales por exceso:

a) 25,4632
c) 32,7381
a) 25,46 por defecto.
b) 74,10 por exceso.

c) 32,74 por exceso.
d) 92,00 por exceso.

b) 74,0981
d) 91,9983

CON CALCULADORA

60. Halla con la calculadora el valor de los siguientes
nimeros con tres cifras decimales:

a)2n b) m+ /10
g it 0) /30 + /12
a) 6,283 b) 6,304

c) 1,618 d) 8,941



61.

Halla con la calculadora y expresa el resultado en
notacion cientifica:

a)3,47-10" +568- 10"

b) 2,898 - 10%: (8,4 - 10°)
c)25-10%-3,25- 10°
d)2,71-10%-321-10°:(25-107)

a)9,15 - 10™ b) 3,45 - 10"

c) 8,125 - 10% d) 3,47964 - 10"
PROBLEMAS
62. Halla de forma exacta la longitud de una circunfe-

63.

64.

65.

rencia de 3 m de diametro. ;Qué clase de nimero es?
[=2m-15=3Tm

Es un ndmero irracional.

Halla de forma exacta el area de un triangulo equi-
latero de 2 cm de lado. Clasifica el resultado como
namero racional o irracional.

h=v4-1=V3
Az@z@cmz

Es un nimero irracional.

Halla de forma exacta las longitudes de los seg-
mentos siguientes y clasifica los resultados como
nameros racionales o irracionales:

G F E
1cem H / /
A 1cm B C D
a) BH b) CI c) AG d) AF e) AE

a) BH=1/2. Nimero racional.

b) C/=2/3. Ndmero racional.

c) AG=+'2 . Numero irracional.

d) AF= /5 . Nimero irracional.

e) AF= +/10 . Ndmero irracional.

La siguiente figura se co-

noce con el nombre de

tangram chino. Si el lado

del cuadrado mide 1 m, D
halla el area de cada una B ¢

de las figuras que compo-

nen el tangram. E G
A=B=1/4m F

C=F=1/16 m?

D=E=G=1/8m?

66.

67.

68.

69.

1. LOS NUMEROS REALES

Escribe el menor intervalo cerrado, cuyos extremos
sean niimeros enteros, que contenga a v 21

[4, 5]

Escribe el menor intervalo abierto, cuyos extremos
sean nameros enteros, que contenga al nimero —2rn

(~7,-6)

La longitud de una varilla se aproxima a 1,34 m.
iEntre qué valores se hallara la longitud real si la
aproximacion es por defecto? ;Y si fuese por ex-
ceso?

Entre 1,34y 1,35
Entre 1,33y 1,34

Las dimensiones de un carton rectangular son
0,542 m y 0,354 m. Calcula su area y redondea el re-
sultado a dos decimales.

0,19 m?

70. Se construye un ortoedro de dimensiones 5,5 cm x
x 10,6 cm x 8,6 cm para almacenar medio litro de li-
quido. ;Qué error relativo se esta cometiendo?
V/=55-10,6 - 8,6 =501,38 cm®

. |500-501,38]
Error relativo = —Epm - 0,00276

71. Se sabe que 4 g de hidrégeno contienen 1,2046 - 10%*
moléculas. Calcula la masa en gramos de una molé-
cula de hidrogeno.

4:(1,2046 - 10%)=3,321-10"%¢g
PARA PROFUNDIZAR
72. Calcula la longitud del segmento AB en la figura si-

guiente y clasifica el resultado como niimero racio-
nal o irracional:

1cm
@A
B
A
X
1/2

B
AB:Z,/1—<%>Z=Z§=/§cm

Es un nimero irracional.

11
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13. Calcula la longitud de los segmentos AB, ACy AD de 1 1 a3 a/2 a2
la figura adjunta, y representa de forma exacta en la V= 3 Acara X H= 3 4 /3 T
recta real los nimeros obtenidos:

3
a=5cm= V=" V2 ~ 17,73 cm?
D . 12
C
77. Halla el area y el volumen de un octaedro regular
1 cuya arista mide 2 cm. Redondea el resultado a dos
decimales.
B
1
A 1 ;
Area:
AB=+V2 AC=V3 AD= 4 =2
2
| oo(
2/ [ | 2
: : : : o] : po V3
0 1 2
\\ \/g *
\/7 1"‘ Acarazi—
f f f f f =‘{ f
0 1 2
A=g-2 f =243
f f f f f 4 f
0 1 2 a=2cm= A=2-22/3 =13,86 cm’
74. La distancia que hay del Sol a la Tierra es de Volumen:
1,486 - 10° km. Si se toma la velocidad de la luz como 22
300000 km/s, calcula el tiempo que tarda la luz del \ 2
Sol en llegar a la Tierra.
e H: ﬁ
=+ 2
t=1,486 - 10°:300000=495,33 s=8min 155 1
V=2- 3

75. Si el radio del Sol mide 6,96 - 10° km, calcula el vo-
lumen del Sol suponiendo que es una esfera. a=2cm=V=
V= %n (6,96 - 1077 = 1,41 - 10'® km?

i APLICA TUS COMPETENCIAS
76. Halla el area y el volumen de un tetraedo regular

cuya arista mide 5 cm. Redondea el resultado a dos  78. Una tienda hace una rebaja del 15% en una lampara

decimales. de 120 €. ;Qué precio se paga por ella?
Area: 2 120-0,85=102€
a’= (a) +h?
2 g 79. En una factura de 250 € nos aplican un 20% de des-
a/3 cuento y un 16% de IVA. Calcula el importe total de
h= 2 N la factura.
L. a3 2 250 - 081,16 =232 €
2 a3
Acara = f = 4
A=bx A =a2J3 COMPRUEBA LO QUE SABES
- cara —
a=5cm= A=5V3 ~ 4330 cm’ 1. Escribe la clasificacidn de los niimeros reales y pon
Volumen: un ejemplo de cada uno de ellos.
, [ay3 ’ ) Enteros JlNaturaIes N: 0,1
a=lT5)t H Reales | Racionales | Z Nega;ivos: -3
o av2 R Fracmonanos:§

Irracionales: v2

73



2. Representa en la recta real los siguientes pares de

nameros y calcula la distancia que hay entre ellos:

a)ly4 h)-4y2

8)

di, 4)=3 0 1 4

b) +—4—""F""F+—"F—F—"F—+—F—"F+—"+—
-4 0o 1 2

d(-4,2)=

. Escribe en forma de desigualdad los intervalos, re-
preséntalos graficamente y clasificalos:

a)(1,3) b)[-2,1) c)(—o,2) d) [-1, + )
a){xe R:1<x<3}

Il Il Il Il Il Il | & | A | Il Il
T T T T T T T A T hd T T T
) 0 1 3
Abierto.
b){xe R:=2<x<1}
1+
-2 0 1
Semiabierto y semicerrado.
oixe R;—o<x<2}
< | | | | | | | N | | | Il
it 1 1 1 1 1 1 1 T T T T T
0 1
Abierto.
d){ixe R;-1<x<+00}
| | | | | ® | | | | | | -

T T T T T T T T T T T T Ll

-10 1
Semiabierto y semicerrado.

. Escribe los intervalos de los dibujos siguientes y
clasificalos:

" T
e R
a) (-4, 1) Abierto.

b) [-2, 2) Semicerrado y semiabierto.
¢} (2, +o0) Abierto.
d) (—oe, — 1] Semiabierto y semicerrado.

. Halla el error absoluto y el error relativo que se co-
meten al aproximar con dos cifras decimales los
siguientes nameros:

b) /7

a3 15

a) E =253
Error absoluto = 0,0033
Error relativo=0,0013

b)v/7 =2,65
Error absoluto = 0,0042
Error relativo=0,0016
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6. Aplica las propiedades de los nimeros combinato-
rios y calcula el valor de x en la siguiente igualdad:

(we1)=(sva)
x+1) \x+3
X+1+x+3=10=>2x=6=x=3

1. Calcula el area de un triangulo equilatero de x cm
de lado.

_ e (xy .43

h=y < 2 > 7
13 V3

A= 7o X= X

8. La masa de la Tierra es 5,974 - 10* kg, y la de la Luna
es 7,348 - 10% kg. Calcula cuantas veces es mayor la
masa de la Tierra que la de la Luna.

5,974 - 10%*: (7,348 - 10%)=81,30

Winoows/Linux "WRRIS

PRACTICA
87. Calcula:
5 2 1 2 5
a-g+3 b3-5"%
2 (2 ) 4(5 )
¢3! (E 1 d7{z+1
a)5/12 b) 1/6
c)—10/9 d)2

88. Halla la expresion decimal con 15 digitos de los si-
guientes nimeros y clasificalos como racionales o
irracionales:

a) 2 b)% o) n dle

a) 1,4142135623731
Ndmero irracional.

b) 1,46666666666667
Nimero racional.

c) 3,14159265358979
Nimero irracional.

d) 2,71828182845905
Ndmero irracional.

89. Halla el error absoluto y relativo que se comete al
aproximar con dos cifras decimales los siguientes

nimeros:
a b) /6

5—8=483

Error absoluto = 0,00333
Error relativo = 0,000689

b)v'6 =245
Error absoluto = 0,00051
Error relativo = 0,000208



14

90.

91.

92,

SOLUCIONARIO

Opera y expresa en notacion cientifica:
a)54-10"-812-107°
b)2,7-10°:(1,5-107%)

a) 4,3848 - 10

b)1,8 10"

Calcula el factorial de los nimeros siguientes:
a)6 b)8
a) 720 b) 40320

Calcula los siguientes niimeros combinatorios:
: (3

a) <5> b){ 5
9 12

°) <7> d)< 6 >

a) 21 b) 56 c) 36 d) 924

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de
Wiris:

93. Aplica las propiedades de los nimeros combinato-
rios y calcula el valor de x en la siguiente igualdad:

<xi1>=<x22>

94. La distancia que separa el Sol de la Tierra es de
1,486 - 10° km. Si se toma la velocidad de la luz como
300000 km/s, calcula el tiempo que tarda la luz del
Sol en llegar a la Tierra.

t=495,33 s =8,26 min

x=6

95. Si el radio del Sol mide 6,96 - 10° km, calcula el vo-
lumen del Sol suponiendo que es una esfera.

V=1,4123 - 10" km?



2. Potencias, radicales y logaritmos

1. POTENCIAS DE EXPONENTE NATURAL
Y ENTERO

PIENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente las siguientes potencias:

a)2* b) (-2)° c)-2° d) —(-2)°
a8 b) -8 c)-8 d)8
APLICA LA TEORIA

1. Calcula mentalmente los cinco primeros cuadrados
perfectos.

0,1,4,916

2. Calcula mentalmente:

a)2™* b) (-2)™* c)-27* d)-(-2)-*
a) 1/16 b) 1/16 c)—1/16 d)-1/16
3. Calcula mentalmente:
£ -3 2\3 2\3 2\3
a(3) w2 o-2) a3
21 _27 _2 21
a) 8 b) 8 c) 8 d) 8
4. Calcula mentalmente:
a) 0’ b) (-5)° c)1’ d) (-6)'
a0 b) 1 c)1 d) -6
5. Calcula:
62-10° 3%.122.5?
a 52.2.3" b) 63.22%.3
a) 45 b) 100
6. Escribe en forma de potencia de base 2:
1
a) 32 b) 2 c)1 d)3—2
a)2° b) 2' c)2° dj2®

1. Realiza las siguientes operaciones y comprueba el
resultado con la calculadora:

a) (122 140)/49
b) (112 + 4)%/64

c)(2'+2-17)V81
d(2-4-7V81

a) 28 b) 500 c) 150 d)12

8. Calcula mentalmente:
a)(3+4)P h)3%+4? c) (5-3) d) 52— 3?
a) 49 b) 25 c)4 d) 16

9. Expresa el resultado en forma de una sola potencia
utilizando las propiedades de las potencias:

a)x®-x* b) x7: x*
c) (x*) d) x®-x*: x°
a) x’ b) x* c) x5 d) x?

. POTENCIAS, RADICALES Y LOGARITMOS | 15

10. Una pecera tiene forma cibica y su arista mide 75 cm.
Si esta llena, jcuantos litros de agua contiene?

V=75 = 421875 cm® = 421,875 litros.

2. RADICALES

PIENSAY CALCULA

Halla mentalmente el valor de x en los siguientes casos:
a) ¥1000 = x b)¥x =10

c)¥/81=3 d) Y16 = x

a)x=10 b) x=1000000 c)x=4 d) x=4+2
APLICA LA TEORIA

11. Calcula mentalmente el valor de los siguientes ra-
dicales:

a)v25 b) V-8 c) V16 d)/-36
a)+b b) -2 c)+2 d) No tiene raices reales.

12. Utilizando la calculadora, halla las siguientes rai-
ces. Redondea los resultados a dos decimales.

a) /34567 h)¥89534 c)¥8945  d)¥1000
a) 18,59 b) 9,64 c)3,08 d) 3,98

13. Escribe en forma de radical las potencias:

a)5"” b) x~ c)a®® d)63
1 1
a) V5 b)—— o)V a d
) i ) s
14. Escribe en forma de potencia los radicales:
avi  w¥d o 4]
a) 7" b) a¥° c)a”? d6’
15. Simplifica los siguientes radicales:
a)v/s'  bn¥x c)¥5° d) ¥ a*
a) 25 b) ¥ x o) V5 d¥a

16. Introduce dentro del radical el factor o factores que
estan delante:

a)3/5 b)a¥a
c)2'a¥ 24 d) 32x° ¥/5x
a) V45 b) V45
o) ¥V2%a° d)¥/5 - 384"°

17. Extrae todos los factores posibles de los siguientes
radicales:

a) V50 b) ¥/32a’

c) V812" b° d)¥/68x" )"z
a)5v2 b) 28’ ¥ 4a
c)3a*Vah’ d) 2V 2 vz

18. El volumen de un cubo es 2 m®. ;Cuanto mide la aris-
ta? Redondea el resultado a dos decimales.

V=2m
a=¥2=126m
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3. OPERACIONES CON RADICALES
PIENSA 'Y CALCULA

Calcula mentalmente el resultado de las siguientes ope-
raciones:

a) V9 +16 b)v9 +/16
c)/25-9 d)vV25 - /9
a)b b) 7 c)d d)2
APLICA LA TEORIA

19. Realiza las siguientes sumas y restas de radicales:
a) V77 — /50 + /18 — /8 + /200
b) 2475 - 3v12 +5v27 - 7/48 + /300
a)6v2 —5v/2 +3v2 —2/2 +10V2 =
=(6-5+3-2+10v2 =12V2
b) 103 —6v3 +15v/3 - 283 +10+/3 =
=(10-6+15-28+10)vV3 =v3
20. Utilizando la calculadora, halla la siguiente sumay

resta de radicales. Redondea el resultado a dos de-
cimales.

4/35 -7/28 +2/41
0,34

21. Realiza los siguientes productos:
a)v/2 -6 b)¥/5 - V50
c)/5 V2 d¥3-¥s5
a)vy12 =23
b) ¥/250 = 5¥2
c)m.i.c.(2,3)=6
d)m.ic.(6,8) =24

22. Realiza los siguientes cocientes:

a)/6:v2 b)¥40:¥5
c)V4a:/6 d)¥9:Y18
a)v3

b)¥/8 =2

c)m.i.c.(2,3)=6

847 ¥/6° =¥ 6% =¥16:216 =¥2:27 :\6/%
dm.i.c.(2,3)=6
597918 =Y97. 18 = ¥/81.18 =/9.2 = § %

23. Copia en tu cuaderno y sustituye los recuadros por
igual, =, o distinto, =

a)Vs2m(¥s5) b)¥YV/7 m¥7
a)= b) =
24. Racionaliza:
6 10 2
) — b) —= )
RV Vs 53
d-L 1 )9
V2 Y14 2-/3

6-v3 6-v3 .

s 3

10-¥52 10-¥5 . om
vsyg- 5 2V
O )
(/5+/3)/5-73) 53
25y _AWE3)

a)

b)

5-3 7
4-V2  4-V2
d)ﬁ.ﬁ_ ) =2-v2

ol 1.1 _71-he Ve
Y14 - Y142 14 2
i 5(2+v3)  _5(2+v3) _
(2-V3)2+y3)  4-3

=5(3-43)=10-5v3

4. LOGARITMOS

PIENSA Y CALCULA

Halla el valor de x en los siguientes casos:

a)10°=x

b) 10* =1 000 000

c) ¥ =100

d)x'=10

e)10"=1

a)x=1000 b)jx=6 c)x=+10 d)x=10 e)x=0

APLICA LA TEORIA

25. Halla el valor de x en los siguientes casos:
a)¥=x b) =27 c)3*=1/3
a)x=9 b)x=3 c) x=-1

26. Halla el valor de x en los siguientes casos:
b)xX=8 c)2*=1/4
b)x=2 c)x=-2

a)23=x
a)x=1/8

21. Halla mentalmente los siguientes logaritmos:
a)log100 b)log 10 c) log 0,001
a2 b) 1 c)-3

28. Halla mentalmente los siguientes logaritmos:
a)log,32  b)log, 1 c) log, 1/8
a)b b) 0 c) -3

29. Utilizando la calculadora, halla los siguientes loga-
ritmos. Redondea el resultado a cuatro decimales.

a)log 235 b)log 267 c) log 0,0456
a) 1,371 b) 2,4265 ¢)-1,3410

30. Utilizando la calculadora, halla los siguientes loga-
ritmos. Redondea el resultado a cuatro decimales.

a)ln3 b) In 23,7 c)In05
a) 1,0986 b) 3,1655 c¢)—0,6931



31. Utilizando las propiedades de los logaritmos y la
calculadora, halla los siguientes logaritmos. Redon-
dea el resultado a cuatro decimales.

a)log3® b)log ¥23 ¢)log (05" - 77)
a) 15log 3 =7,1568
b) '°g723 -0,1945

c) 30 log 0,5+ 23 log 7 = 10,4064
32. Copia en tu cuaderno y sustituye los recuadros por
igual, =, o distinto, =:
a)log (7+5) M log 7 +log 5
b) log 5 M 2 log 5
c) Iog%l log6-1log 5

d)log¥/5 m Iog%

a)= b) = c)= d) =

33. Sahiendo que log 5 = 0,6990, halla:
a)log 2 b) log 20
a)log 2 =log %: log 10—-1og5=1-0,6990 = 0,3010
b) log 20 = log (2% - 5)=2log 2 + log 5 =
=2-0,3010+0,6990 =1,3010

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. POTENCIAS DE EXPONENTE NATURAL Y ENTERO

34. Calcula mentalmente los cinco primeros cubos per-
fectos.

0,1,8, 27,64
35. Calcula mentalmente:
a)3™ b) (-3)* c)-3* d) -(-3)*
A~ b g d-—
81 81 81 81
36. Calcula mentalmente:
DS IR )
a’(z) b)(-3 °) (3 (-3
8 8 8 8
A7 Py m Ay
317. Calcula mentalmente:
Ao w3 o a(3)
4 4
al 0 b) 1 01 d)%
38. Calcula:
43 . 6—3 b) 25 . 4—2 . 5—2
) 123 . 2° 10°. 2°
a)16 b) 10

39. Escribe en forma de potencia de base 3:
a) 81 b)3 c)1

a) 3* b) 3' c)3°

1
d)ﬁ
d3*

40. Realiza las siguientes operaciones y comprueba el
resultado con la calculadora:

a) (102-75) /121 b) (15% + 5°) V512
c)(4°-7 - 3) Y256
a) 275 b) 2 800 ¢) 940
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41. Calcula mentalmente:
a)(5+6)* h)5°+6 c)(10-87 d)10*-8
a)121 b) 61 c)4 d) 36
42. Expresa el resultado en forma de una sola potencia
utilizando las propiedades de las potencias:
a)x? x5 b) x3: x’
c) (x* d) x 3 x°: x7*
a) x° b) x~* c) x d) x8
2. RADICALES
43. Calcula mentalmente el valor de los siguientes ra-
dicales:
a)v/e4  b)Ves c) V81 d) /-49
a)+8 b) 4
c)+3 d) No tiene raices reales.
44, Utilizando la calculadora, halla las siguientes rai-
ces. Redondea los resultados a dos decimales.
a)v/1000 b)¥100 c) 1,25 d) ¥/524,5
a) 31,62 b) 4,64 c) 1,06 d) 3,50
45. Escribe en forma de radical las siguientes poten-
cias:
a) x'2 b)5° '3 c)a” d)77%
1 1
alVx b) — o)¥a d
) ) Ve ) ) T
46. Escribe en forma de potencia los siguientes radica-
les:
1 1
a)va b) V5 c)— d—
a)a” b) 5% c)a d) 7796
47. Simplifica los siguientes radicales:
a/2*  nYx c)Va d)%/5°
a)8 b) v x oVd d)¥/5°
48. Introduce dentro del radical el factor o factores que
estan delante:
a)5v2 b) 22¥5
c)32a'¥3a d) 52x%y ¥/ 5x°
a) V50 b) ¥5&°
C)3/37813 d)4/59XMyG
49. Extrae todos los factores posibles de los siguientes
radicales:
a) /18 b) ¥ 81x™
c) ¥ 64a" b° d) /128x"™ ™ x™
a)3v2 b)3x° V3

c)2a*b* ¥ 4ab d) 2x° 2 2% 4x°
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SOLUCIONARIO

3. OPERACIONES CON RADICALES

50.

51.

52,

3.

54

55.

Realiza las siguientes sumas y restas de radicales:

a) V75 - V12 +v/27 - /48 + /300

b)3+50 +418 - 5/8 +2+/200

a)5v3 =23 +3V3 —4/3 +10V3 =
=(5-243-4+10/3 =12V2

b) 15v/2 +12V/2 =102 +20¥/2 =
=(15+12-10+20)V/2 =372

Utilizando la calculadora, halla la siguiente suma y
resta de radicales. Redondea el resultado a dos de-
cimales.

5/23 -2/47 +7/19
4078

Realiza los siguientes productos:
a)v/3-7/6 b)¥12 - Y10
c)V/3-¥2 d¥s-yY3
a)v18 =3v2

b)¥/120 = 2¥/15

c¢)m.i.c.(2,3)=6

d)m.i.c.(4,6)=12

Realiza los siguientes cocientes:

a)v/6:V3 b)¥40:¥5
c)¥9:/12 d)¥2:¥3
av2

b)¥/8 =2

c)m.i.c.(2,3)=6

d)m.i.c.(3,5)=15
’ ’ 27

Copia en tu cuaderno y sustituye los recuadros por
igual, =, o distinto, =:

a¥7? m (/1)

a)=

b)Y /5 m¥5
b) =

Racionaliza:
a)-2 b) 8
V2 Y7
2-Y2 242
J2 /2 2 =2
8-V7 _8-37
¥v7.y7 T
6(/7+v5)
(Y7 -V5)/7 +V5)

SUTAE) 574 v5)

J1-75

a)

b)

_6(/7+/5) _

c) 7-5

56. Racionaliza:
10 12 14
a) — b) —= c)
V6 Ya 3-V3
g 10-v6 _10-V6 _5-V6
J6 -6 6 3
.3 .3
12 _12-%2 _12-32 o 45
yor Y222 2
o 148+v3) _14(3+43)
(3-V3)(3+43)  9-3
_14(3+43)  7(3++3)
- 6 - 3
4. LOGARITMOS
57. Halla mentalmente el valor de x
a)2°=x b)x"'=2 c)2*=%
a)x=32 b) x=1/2 c)x=—2
58. Halla mentalmente el valor de x en los siguientes
casos:
a)53=x b) x®=125 c)5 =1
1 _ _
a)x—125 b)x=5 c)x=0
59. Halla mentalmente los siguientes logaritmos:
a) log 1000 b) log 1 c)log107°
a)3 b) 0 c) -6
60. Halla mentalmente los siguientes logaritmos:
a) log; 9 b) Iog32‘|—7 c)log; 1
a2 b) -3 c)0
61. Utilizando la calculadora, halla los siguientes loga-
ritmos. Redondea el resultado a cuatro decimales.
a) log 405,75 b)log 1,9 c) log 0,0005
a) 2,6083 b) 0,2788 ¢)—3,3010
62. Utilizando la calculadora, halla los siguientes loga-
ritmos. Redondea el resultado a cuatro decimales.
a)Inb b) In 25,8 c)In 0,034
a) 1,6094 b) 3,2504 c)-3,3814
63. Utilizando las propiedades de los logaritmos y la

64.

calculadora, halla los siguientes logaritmos. Redon-
dea el resultado a cuatro decimales.

a) log 2" b) log % c) log (5%:3,4%)
a)10log 2=3,0103

b) log 867 — log 3 = 2,4609

¢)23log5—151log 3,4 =8,1041

Copia en tu cuaderno y sustituye los recuadros por
igual, =, o distinto, #:

a)log (12:19) M log 12 - log 19

b)log ¥7 m 3log7

c)log (22 + 8) ™ log 22 + log 8

d) log (22 + 8) ™ log 30
b) =

a)= c) =



65. Sabiendo que log 2 = 0,3010, halla:
a) log 25 b) log 50

100 100

a)log——=log——=1og 100 -2 log 2 =
=2- 2 03010:1,398

100 _ 105100 = log 2 = 2 — 0,3010 = 1,690

b) log —— 7

PARA AMPLIAR

66. Escribe en forma de radical las siguientes poten-

cias y halla mentalmente el resultado:
a)8" b)9~"? c) 252 d) 8%
a)¥8 =2

1]
L
/9 3

¢)(v25)"=(-5)* =125
d(¥8)y=2"=4
Efectiia las siguientes operaciones:
67.a) (V3 +/2) b) (V3 - V2
a)3+2/6 +2=5+2/6
b)3-2V6 +2=5-2/6

68. (V3 +v2)(V3 -V2)
3-2=1

69. 3/50 — 5+/32 +3,/98
15¢2 =202 +214/2 =16v/2

70.a)V2V3V5 b)v6:v3
a) V30 b)v'2

7.a)¥5¥5 b)¥7:Y7
a)m.i.c.(3,4)=12
12 54 12 53=12 57
b)m.i.c.(3,4)=12

72. Escribe con un solo radical:

a)vva b) vV VVx
a)¥a b) ¥ x
Racionaliza:
8 1+43
73. a) Zf . b) 73
8 8
)f A =4v2
(1+f)x/7 _V3+3_,. V3
N R 3
6 1-/5
74.a)~/§ b) 75
6/3 _6v3
a)f 33 =2V3

g (-VEN5 V55 /5

Js-v5 5 5

2. POTENCIAS, RADICALES Y LOGARITMOS

4 9
75. a) ﬁ b) e

420 a7
s 7 i
9¥3 _9¥3
b)W.Q/_ =5 =3¥3

0 b) 35
76.a)§/7 )«5/?
2¥7 Y
T =3¥7°
3677 3V’
g7 =5Y7?

/3 V2
V342 V3-J2

V3(/3-v2) 3-v6
W3 B, R T R
ﬁ(x/§+ﬁ) V642 )

a) ———

V2

71. a) b)

s —v2aed2) 3-2
78. a) \/§+\/E \/7—*/7
-2 R w2
(V3+/2) 3+2V6+2
SR v
b) (V3-v2)  3- 2/642 ¢ _ o /5

(323 -42) 3-2

Reduce al logaritmo de una sola expresion:
79. I095+ Iogﬁ—logz

| =log 15

09 2 0g
80.2log7+3logh

log (7% - 5% = log 6 125

81. 3log a+2|og b-5logc
bZ

Iog

82.2log x—5log y+3log z

s

log

83. %Iog x+%log y
log (vx - ¥/y)=1log ¥ Xy

CON CALCULADORA
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Utilizando la calculadora, halla el valor de las siguientes

expresiones. Redondea el resultado a dos decimales.

84.(53'-3,4-1,28)¥/12,2

1260,47
85. a) 4r - 7,52 b) % ;- 15
a) 706,86 b) 1767,15
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86.

87.

SOLUCIONARIO

a) 52.25 b) 7'53.4
a) 37,38 b) 944,51
a)n® b) e”

a) 22,46 b) 23,14

Utilizando la calculadora, halla los siguientes logarit-
mos. Redondea el resultado a cuatro decimales.

88.

89.

c)loge

a)log b) log #

a) 0,4971 b) 0,2090 c) 0,4343

c)In10

a)lnn b) In#

a) 1,1447 b) 0,4812 c) 2,3026

PROBLEMAS

90.

91.

92.

93.

94.

Calcula el volumen de un cubo de area 5 m’
632:5=>a:\/%:0,91 m

V=2

V=091°=0,75m’

Una escalera esta apoyada sobre la fachada de un
edificio. Si la escalera mide 13 m de longitud y el pie

de la escalera esta a 5 m de la pared, ;a qué altura de
la pared llega la escalera?

13m h

5m

h=+v13"-5"=12m

Una poblacion crece segun la funcion dada por
P(t) = p - 1,0025', donde tes el tiempo en aiios. Si en
el afio 2010 tenia un millon de habitantes, siendo p
la poblacion inicial, ;jcuantos habitantes tendra en
el afio 2060?

P(50)=1-10° - 1,0025"" = 1132 972 habitantes

Halla la arista de un cubo cuyo volumen es 7 m’. Re-
dondea el resultado a dos decimales.
V=2

=T=a=¥7=191m

La cantidad de madera de un bosque crece segiin la
funcion y = x - 1,025 donde t es el tiempo en afios y
x es la cantidad de madera inicial. Si en el afio 2010
el bosque tenia 1000 km® de madera, jcuanta madera
tendra en el afio 21107

y=1,025""-1000=11813,72 km’

95. Halla el volumen de un cono en el que el radio de la

base mide 3 m, y la generatriz, 5m

H=v5" -3 =4m

V:%n32-4:37,70 m®

96. La formula del capital final en el interés compuesto

es C=c(1+r), donde Ces el capital final, ces el ca-
pital inicial, res el tanto por uno y t es el tiempo en
aiios. Calcula en cada caso la incognita que falta:

a) c=10000 €, r=0,05, t=6 aiios
b) C=15000 €, r=0,03, t= 8 afios
¢) C=30000 €, c=15000 €, t=10 aiios
d) =50000 €, ¢=25000 €, r=0,07
a) C=10000 - 1,05°= 13401 £
b)c-1,03=15000= c=11841,14 £
c) 15000 - (1 +r)™=30000

(1+0°=2

1+r="Y2

T+r=1,072

r=0,072=7,2%
d) 25000 - 1,07°=50000

1,07'=2
tlog 1,07 = log 2
t=10,24 afos

97. Las medidas de las tarjetas de crédito estan en pro-

porcion aurea, es decir, el cociente entre la medida
del largo y la medida del ancho es ¢ = % Si

miden 53 mm de ancho, ;cuanto miden de largo?

1+V5
2

Longitud = - 53 =86 mm

98. Una ameba es un ser unicelular que se reproduce

por biparticion. Si partimos de un cultivo de 2000
amebas que se reproducen cada hora, jcuanto tiem-
po tiene que transcurrir para que tengamos 5 - 10"
amebas?

2000-2'=5-1012
2'=25-109
tlog2=9+1l0og25
t=31,22 horas

99. Supongamos que, en cada uno de los 10 aiios si-

guientes, el IPC es de un 2%. Si un producto cuesta
actualmente 100 €, ;cuanto costara al cabo de los
10 afios?

100 - 1,02"°=121,90 €
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PARA PROFUNDIZAR
100. Racionaliza:
g Ya+/h b /a-Vb
N - s Ja+/b
a) (Va+/b) a+ZF+b
(Va-vb)(Va+vh)  a-b
:a+b+2f
a-b
b) (Va-Vb) :a—2@+b:
(Va+/b)Ja-vb)  a-b
:a+b—2@
a-b

101. Una moto se devaliia un 15% cada aiio. Si nos ha cos-
tado 5000 €, ;qué valor tendra al cabo de 10 afios?

5000-0,85"°=984,37 €

102. Halla el area y el volumen de una esfera de radio
R=35m

Area=4n - R

Area=4m - 3,5° = 153,94 m’
Volumen —% R

Volumen _% n-35°=17959 m’

103. Se ha obtenido experimentalmente que la presién
atmosférica viene dada por la funcién p(x) = 0,9%
donde x es la altura sobre el nivel del mar. La altura
se mide en kilometros, y, la presion, en atmésferas.

a) Halla la presién en lo alto de una montaiia de
3500 m

b) Halla la altura a la que hay que subir para que la
presion sea de 0,8 atmosferas.

a) P(3,5)=0,9% = 0,69 atmésferas.
b)0,9=0,8
xlog0,9=1og 0,8

x=2,118km=2128m

104. La masa de un cuerpo radioactivo viene dada por la
funcién M= m(1/2)', donde tes el nimero de perio-
dos. Un periodo de semidesintegracion es el tiempo
necesario para que la masa se convierta en la mitad.
Si tenemos 30 g de un cuerpo radioactivo que tiene
un periodo de 25 aiios, ;cuantos afios han de trans-
currir para que tengamos 5 g de dicho cuerpo?

30(1/2)'=5
(1/2)'=1/6
tlog1/2=
t=2,58

N.° de afios = 2,58 - 25 = 64,5 afios

log 1/6

APLICA TUS COMPETENCIAS

105. Se coloca un capital de 20000 € al 3,5% anual.
¢ Cual es el capital final al cabo de 10 afios?
C=c(1+r)
c=20000€

106.

107.

r=35:100=0,035
t=10

C=20000-1,035"=28211,98 €

Se tiene un capital colocado durante 5 aiios al 2,8%
anual y se obtiene un capital final de 6 658,76 €.
Calcula el capital inicial.

C=c(1+r)

C=6658,76 €

r=2,8:100=0,028

t=5

6658,76=c- 1,028° = 1,148c=6658,76 = c=5800 €

Se tiene colocado un capital inicial de 7 500 € al
3% anual y se obtiene un capital final de 9 500 €.
Calcula el tiempo que ha estado depositado.

C=cl(1+r)
c=7500€
r=3:100=0,03

9500=7500 - 1,03'= 1,03'=9500/7 500 = 1,267 =
tlog 1,03 = log 1,267 = t=8 afios

COMPRUEBA LO QUE SABES

1.

Define qué es un logaritmo decimal y pon un ejem-
plo.

Los logaritmos decimales son los logaritmos en los que la
base es 10. En este caso la base 10, que es el subindice,
no se escribe.

logp=x=10"=p
Ejemplo: log 1000 = 3 porque 10°=1000

. Escribe en forma de potencia de base 2:

a) 64 b) 1 c)2 d)%
a) 2 b) 2° c)2' d27
. Extrae todos los factores posibles de los siguientes
radicales:
a) /98 b) ¥/ 81x*
¢) Y128a"5° d)3/64x"y 72"
a7v/2 b) 3x* /357
¢) 280’ Y 2°a’ 0 d) 280222 2x°
. Racionaliza:
)12 8 ) /5443
"% vz “s-/3
126 _12/6
a)_12/8__12V6 _, 5
/6-/6 6
8v2:  _8V2: _
b) ——— 43/
V2 Y2 2
. (V5+v3)  _5+2/1543 _
(/5-/3)0/5+/3) 53
8+2F 445
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5. Halla mentalmente el valor de x en los siguientes  119. Calcula:

casos: a) V72 - /50 +/18
-4 _ 3 _ X
a)2 ;X b)X— 8 0)2—1/8 b)zm_3m+5m
= ) —_
alx=7g bIx 0 x=-3 a)4y2 b)19v'2
6. Sabiendo que log 2 = 0,3010, halla los siguientes . o
logaritmos: 120. Ra(:onallza. o ,
a)log5 b) log 50 a) 73 b)ﬁ c) s
a)log5=|09%=l0910—|092=1—O,3010=0,6990 a2-v3 b)2- V5 c)—V3+v5
b)log 50 =log (5- 10)=log 5+ log 10 =0,6990 + 1 =1,6990 121. Calcula:
7. Halla la diagonal de un cubo de forma exacta, es a)log 23,5 b) log 267 c) log 0,0456
decir, da el resultado en forma de un radical, cuan- a)1,3711 b) 2,4265 ¢) =1.341
do el volumen mide 5 m*
V=2’ 122. Calcula:
&=5=a=V5
a)In3 b) In 23,7 c)In05
d=vVa+d+a =v3a =aV3
d=%ﬁzww=m=mm 8)1,0986 b) 3,1655 C)—0,69315
123. Calcula:

8. Una célula se reproduce por biparticion cada 5 ho-
ras. Si se parte de 400 células, ;cuanto tiempo tiene a) log 3® b) log ¥23 c) log (05" - 77)
que transcurrir para que haya 1 millon de células?

a) 7,1568 b) 0,19453 c) 10,406

400 - 2"=1000000

2'=2500 Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de
tlog 2 = log 2500 Wiris:

log 2500 129
t= g2 124. Una pecera tiene forma ciibica y la arista mide
N ° de horas = 11 29 - 5 = 56 45 horas 75 cm. Si esta llena, ;jcuantos litros de agua con-
' ' tiene?

_ 3 _ 3_ H
Winbows/Linux WiIRIS V=7,5"=421,88 dm° = 421,88 litros

PRACTICA 125. Supongamos que en cada uno de los 10 aiios si-
117. Calcula: guientes el IPC es de un 2%. Si un producto cuesta
. A 4 ~ 2
a) (1272 + 83) - /342 hoy 100 €, ;cuanto costara al cabo de los 10 aiios?
b) (5,6°~5,2 - 47,5): /3333 100-1,02°=1219€

a) 14288 126. Una ameba es un ser unicelular que se reproduce
b)-3,9101 por hiparticion. Si partimos de un cultivo de 2000
. amebas que se reproducen cada hora, jcuanto
118. Calcula con 15 digitos: tiempo tiene que transcurrir para que tengamos

a) /34567 b)}/89534 c)¥8945  d)¥1000 5 - 10" amebas?

a) 18,5922026667095 b) 9,63820137124493 2000-2'=5- 10"

¢) 3,07535380288521 d) 3,98107170553497 t=31,219 horas



Evaluacion de diagnostico

BLoaQuUE I: ARITMETICA
Resuelve:

1. Calcula la longitud x del segmento rojo en el dibujo si-
guiente. Clasifica el resultado obtenido.

1cm
Tcem \\
\\‘
1/2 cm ‘:
X
oo, 5 1445
2 2 2

Es el nimero de oro ¢

2. Escribe en forma de intervalo la desigualdad
|x+1]<3

(~4.2)

3. Enla medida de 1 m se ha cometido un error de 1 mm,
y en 100 km, 100 m. ;Qué error relativo es mayor?

1.2 medida:
. 1
E lativo=——=10,001
rror relativo 000
2.2 medida:
Error relativo = 100 =0,001
100 000

En ambos se ha cometido el mismo error relativo.

Elige la respuesta correcta:
4. Aplica las propiedades de las potencias y calcula
en cuantos ceros acaba el nimero
125° - 6"
a)d b)13 c)12 d9
c)12

5. El resultado de calcular

/20 —% /15 + /125
es.
a)15/15

d)6y5
6. La expresion5+2 - V3 - /8 esigual a:

a)10/3

b)20/3

c)20/6

d)10/6

b)20/3

by/5 ¢11/5  d)6/5
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1. La expresion es igual a:

(—t) 4 t—Z
3

at”’ b) c)t’
c) t°

d) t2

8. El resultado de racionalizar la expresion

1

es: 1+ﬁ
a)1+/2 b)-1+,/2
c)-1-2 d1-/2
b)—1+42

9. El resultado de calcular 3/7 : W es:
a¥x 0¥ oYX
d V¥

10. Sabiendo que In a=0,6yIn b=24, calculaln 3/ a—l:
a

d ¥ x*

a) % b) 0,6 c)-1 d)1
1
a) 3

Resuelve los siguientes ejercicios:

11. Aplica la definicion de logaritmo y calcula el valor
de x en cada caso:
a) x=1log, 16

1
b) x=log; —
) x=log, 27

c)log,(8x)=4
d)log,125=-3
a)x=2

b) x=-3

c)x=2

dhx=—
5

m+5/ﬁ+6 B
m+2

12. Simplifica 3

Jm

13. Un producto sube todos los afios un 5%. Actualmen-
te cuesta 2 €. ;Cuantos aiios deben transcurrir para
que el precio se duplique?

Observa la siguiente tabla y resuelve la ecuacion:

Aio Precio inicial Precio final
1 2 2.1,05
2 2.1,05 2.1,05
3 2.1,05 2.1,05°
t 2.1,05"" 2.1,05'=4

2-1,05'=4=1,05"=2 = tlog 1,05=log 2

log 2
log 1,05

=14,21

El precio se duplicaré antes de los 15 afios.
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14. El pH es un valor que se usa para indicar la acidez Copia y completa la siguiente tabla en tu cuaderno:
o alcalinidad de una sustancia. La escala de pH es -
una escala logaritmica. Oscila entre los valores de [HY] pH Neutro, acido
0 (mas acido) y 14 (mas basico), siendo 7 neutro. El 0 basico
factor pH se define como el potencial de hidrogeno Vinagre 125-10°
calculado como el logaritmo de la actividad o con- Agua 7
centracion molar de los iones hidrogeno [H*]: Pasta de dientes 99

pH =—log [H] Amoniaco 3,16-107"
Ejemplo: H H Neutro, acido
La leche de vaca tiene una concentracion molar de P o basico
3,9- 107" mol/L, luego tendra: Vinagre 125-10° | 29 Acido
pH=-log[H']= pH=-log (39- 1077)= Agua 1-1077 7 Neutro
=—log39-log107=-log3,9+7=64 Pasta de dientes | 125-107"" | 99 Basico
Como el pH es menor que 7, es acido. Amoniaco 316107 | 115 Basico
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3. Polinomios y fracciones algebraicas

1. Binomio b NEwTON

PIENSA Y CALCULA

Desarrolla mentalmente:

a) (x+1)? b) (x—1) c) (x+1)(x-1)
a) X2+ 2x+ 1 b) x?— 2x+1 c) x2—1
APLICA LA TEORIA

1. Desarrolla el binomio aplicando la férmula de
Newton:

(x+1)

+3x%+3x+ 1

2. Desarrolla el binomio aplicando la formula de
Newton:

(x-2)*
X —8x°+24x*—32x+ 16

3. Desarrolla el binomio aplicando la formula de
Newton:

(x+yF
X 4+5x Y+ 10°72 + 10x% + 5xy* + y°

4. Desarrolla el binomio aplicando la formula de

Newton:
X 6
(z -y )

X3y N 15x'y" 5 N 1547y

5
64 16 16 2 ;oY

5. Halla el término séptimo en el desarrollo de:
(ZX— y)m
Como se pide el término 7, r=6
h=To=(=1F (160> (2x)'y" = 3360x"y°
6. Calcula el término en el que el grado de xes 2 en el
1 12
desarrollo de <x - —)
X
7’ :<12)X12—r.(l>r:<12>x12—2/
A X r
Luego
12-2r=2=r=5
El término que se pide es:

TG:TEH:(”)xzﬂgzxz
r

2. TEOREMA DEL RESTO Y DEL FACTOR

PIENSAY CALCULA

Calcula mentalmente el valor del polinomio
P(x)=x*-4x* +5x+9

para los valores siguientes:

b) x=1

b) P(1)=11

a)x=0

a) P(0)=9

APLICA LA TEORIA

1. Calcula P(x) : Q(x), siendo:
P(x)=4x"-6x"+2x*+8
Clx)=4x> + 2> + 8x+ 20
R(x)=48x+28

0(x)=x*-2x-1

8. Halla P(x) : @(x) por Ruffini, siendo:

P(x)=2x*+6x*-3x-1 Q(x)=x+3
Clx)=2x-3
=8
9. Calcula el valor numérico del siguiente polinomio
para los valores que se indican:
P(x)=x"-3x*+5x-4
b) Para x=-2
b) P(-2) =26

a) Para x=2
a) P(2)=-2
10. ;Cual de estos nimeros, 2 0 -2, es raiz del polino-
mio P(x) =3x®— 6x% + 12x— 247
P(2)=0 = x=2esraiz de P(x)
P(-2)=-96 0 = x=-2no es raiz de P(x)
11. Halla, sin hacer la division, el resto de dividir el po-
linomio P(x) = 2x* — 4x* + 5 entre x—3
Resto = P(3) =23
12. Comprueba mentalmente, y sin hacer la division,

que el polinomio P(x) = x* + 2x*— 7x + 4 es divisible
entre x—1

Resto = P(1) = 0; es divisible
13. Halla el valor de k para que el resto de la siguiente
division sea b
(xX*+ kx*—6x+2):(x+1)
Por el teorema del resto:
P-1)=5=k+9=5=k=—-4
14. Halla el valor de k para que el polinomio
P(x)=x*-5x*+ kx+8
sea divisible entre x—2

Por el teorema del factor:
P2)=0=2k-4=0= k=2

3. FACTORIZACION DE POLINOMIOS

PIENSA Y CALCULA

Factoriza mentalmente los siguientes polinomios y halla
sus raices:

a)lx’+2x b)) x*+6x+9 c)x*-4x+4 d)x*-4
a) x(x+2) b) (x+ 3

Raices: x=0, x=-2 Raices: x=—3
c)(x—27 d) (x+ 2)(x—2)

Raices: x=2 Raices: x=-2, x=2
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APLICA LA TEORIA

15. Factoriza mentalmente los polinomios que se indi-
can a continuacion:

a) x> +5x b) x*-9
c) X2+ 2x+1 d) x*-6x+9
a) x(x+5) b) (x+3)(x—3)
) (x+1) d) (x—23)*

16. Factoriza mentalmente los siguientes polinomios y
halla sus raices indicando su multiplicidad:
a) x*—4x b) x*-2x*+x
c) x* - 25x? d) X + 6x%+ 9x
a) x(x+2)x-2)

Las raices son: x; = 0, multiplicidad 1
X, =—2, multiplicidad 1
X3 =2, multiplicidad 1
b) x(x— 1)
Las raices son: x; = 0, multiplicidad 1
X, =1, multiplicidad 2
¢) X{x+5)(x=b)
Las raices son: x; = 0, multiplicidad 2
X, =—5, multiplicidad 1
X3 =5, multiplicidad 1
d) x(x+ 3)
Las raices son: x; = 0, multiplicidad 1
X, =—3, multiplicidad 2

17. Factoriza los siguientes polinomios y calcula sus
raices indicando su multiplicidad:
a)xX*—2x*-5x+6 b) x*-5x*+7x-3
c)x* —9x*+4x+12 d) X -8x°+14x* +8x—15
a)(x=1)x+2)(x-3)

X =1, multiplicidad 1
X, =—2, multiplicidad 1
X3 =3, multiplicidad 1
b) (x—1/{x—3)
X, =1, multiplicidad 2
X, =3, multiplicidad 1
c) (x+ 1)x—2)(x+3)
X, =—1, multiplicidad 1
X, =2, multiplicidad 2
X3 =—23, multiplicidad 1
d) (x+ 1)x=1)x=3)x=5)
x;=—1, multiplicidad 1
X, =1, multiplicidad 1
X3 =3, multiplicidad 1
X, =5, multiplicidad 1

18. Halla un polinomio que tenga las siguientes raices:
a)x=-1,x%=3
b)x, =2, x=0
)X =-2,%=1,x=3
d) =0, x%=x=2x=-3
a) (x+ 1)x=3)=x-2x-3
b) x(x—2) =X — 2x
¢) (x+2)x=1)x=3)=xX—-2x*-5x+6
d) x(x—24x+3)=x" — X —8x + 12x

19. Halla el M.C.D. y el m.c.m. de los siguientes poli-
nomios:

0(x)=x"-x
0(x)=x*+x*-8x-12
0(x)= x*-x*-5x*-3x
0(x)=x*-5x*+8x-4

a) P(x)=x*—4x* +5x-2
b) P(x)=x*-4

¢) P(x) = x" - x* —2x*

d) P(x)=x*-x*-8x+12

a) Plx) = (x—1%x—=2)

Qlx)=x(x—1)

M.C.D. (P(x), Q(x)) = x—1

m.c.m. (Px), Q(x)) = x(x—1}(x—2)
b) Px) = (x—2)(x+2)

Qlx) = (x+ 2(x-3)

M.C.D. (P(x), Q(x)) = x+2

m.c.m. (P(x), Q(x)) = (x— 2)(x+ 2/{x—3)
c) Plx) = X(x+1)(x—2)

Qlx) = x(x+ 1(x-3)

M.C.D. (P(x), Q(x)) = x(x+1)

m.c.m. (P(x), Qx)) = ¥{x+ 1V{x—2)x-3)
d) P(x) = (x—2/(x+3)

Qlx) = (x=2x=1)

M.C.D. (P(x), Q(x) = (x— 2

m.c.m. (P(x), Qlx)) = (x—2(x—1)(x+3)

4. FRACCIONES ALGEBRAICAS

PIENSA Y CALCULA

Factoriza mentalmente el numerador y el denominador,
y simplifica la siguiente fraccion:

X+2x+x

x -1
Cr2ex X1 xlx+1)
=1 x+Dx=1" x-1

APLICA LA TEORIA

20. Descompon mentalmente en factores el numerador
y el denominador, y simplifica las siguientes frac-
ciones algebraicas:

X -x X —4x +4
A 3x3 b —="32

Xx=1)  x (x=2)"  x-2
a) 3(x=1) 3 b) (x+2)(x=2)  x+2

21. Copia y completa para que se verifique la igualdad:

x+1 _2x-4

x¥-2x-3 |
X-x-2 N
x*-6x+8 x-4

a) 2x* = 10x+ 12

b)

22. Calcula:
2 1
a)—+——
x x+1
3x+2
a) x(x=1)

b) x+1

b —
)x2—4 x-2

— z_
b} X Z2)(+3
x =4
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23.

24,

25,

SOLUCIONARIO

Efectiia:
)x+1 x b) xX+2 x*+x
a X-2 x*-1 x+1 x2-4
X X
=2 )
Calcula:
al Xx+3 x*-9 b) 2X°+x  2x+1
X+2 " x*-4 xX'-1 " 3x* -4
X—2 3x° —4x
a)X—3 bl Xt —1
Opera y simplifica:
a)<x+4x—1> 2
x-4 /) x-1
1 1 ( 2
b)<x2_4+x—2)' 1+x—2>
a) 2(x+1) ) X+3
xX—4 X(x+2)

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS

1. BINOMIO DE NEWTON

26.

2].

28.

29.

30.

Desarrolla el siguiente binomio aplicando la formu-
la de Newton:

(2x-yP
8x° = 12Xy + 6xy% —

Desarrolla el siguiente binomio aplicando la formu-
la de Newton:
1 5
t
X
5 . 10,10,5 1

Sttt +—+1
X o8 XX

Desarrolla el siguiente binomio aplicando la formu-
la de Newton:

(x+2p)°
X+ 125y + 60Xy + 160x°° + 240xX°Y* + 192x)° + 64)°

Halla el término octavo en el desarrollo de:
y 12
(x-2)
Como se pide el término 8, r=7
12> <y>7 99
_ —_(_1V L) __9d 57
7-8_7-7+1_(1)(7 XS 2 - 16XV

Halla el coeficiente de x° en el desarrollo de:

7
(3 =2)
X
{1V 7 7—ri o r<7> 7—r ]=2r

T =1 ”(f)BX) = )3 x
Luego
7-2r=5=r=1
El término que se pide es:

T=Ty :—<Z> (3x)° =—5103x°

2. TEOREMA DEL RESTO Y DEL FACTOR

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Calcula P(x) : Q(x), siendo:

P(x) = 4x° + 2x" —12x° + 10x* + 20x - 25
0(x)=2x*-4x +1

Cx)=2x%+ x=2

Rix)=12x"+11x—23

Calcula P(x) : Q(x), siendo:
Px)=2x"+x*—8x°-3x"+ x*+ 4
O(x)=x*-2x*+ x-1

Clx)=2x"+5x—6x—7

R(x)==7x"+x-3

Calcula P(x) : @(x) por Ruffini, siendo:

P(x)=x"-6x*+2x-6
0(x)=x-3

C(x)=x-3x*—9x-25
R=-81
Halla P(x) : Q(x) por Ruffini, siendo:

P(x)=x"-8x*+2x-4
Ox)=x+2

Clx)=x'-2x—4x" +8x—14
R=24
Calcula el valor numérico del siguiente polinomio
para los valores que se indican:
Px)=x - x*+3x% - 4x+1

b) Para x=-2

b) P(-2)=-3

a) Para x=2
a) P(2)=29
Halla si los valores 5 y 3 son raices del siguiente
polinomio:

P(x) = x*-3x*-13x+15
P(5)=0= x=5es raiz de P(x)
P(3)=—24 =0 = x=3 no es raiz de P(x)

Halla, sin hacer la division, el resto de dividir
P(x)=x"+2x*-4x+5entre x+3
Por el teorema del resto: Resto = P(-3) = 44
Halla el valor de k para que el resto de la siguiente
division sea -3

(x*+ kx® — kx +5): (x—2)
Por el teorema del resto:
P2)=-3=06k+21=-3=k=-4
Comprueba, sin hacer la division, que el polinomio
P(x) = x* + 3x* - 3x* - 2x + 21 es divisible entre x + 3
Por el teorema del factor: Resto = P(=3) =0
Halla el valor de k para que el polinomio

P(x)=2x®-kx*+ x—6

sea divisible entre x + 2

Por el teorema del factor:
P-2)=0=-4k-24=0= k=—-6
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3. FACTORIZACION DE POLINOMIOS

41. Factoriza mentalmente los polinomios:

42,

43.

44

45,

a)x*-25 b) x*—8x+ 16
c) x' —2¢ +1 d) x>+ 10x + 25
a) (x—5)(x+5) b) (x— 4)*
=17 =(x+14x=17  d)(x+5

Factoriza mentalmente los siguientes polinomios y
halla sus raices:

a) 16x° — 4x b) x*+2x3 + x*
c) 2x* —18x2 d) 2x3 + 12x% + 18x

a) Ax(4xt = 1) = 4x(2x+ 1)(2x—=1)
Las raices son: x; =0, x,=—1/2, x3=1/2

b) x¥{x + 1)

Las raices son: x; = x,=0, X3=x;=—1
¢) 2X%(x+3)(x—3)

Las raices son: x;=x,=0, X3=-3, X, =3
d) 2x(x+ 3)?

Las rafces son: x;=0, X, = x3=—3

Factoriza los siguientes polinomios y halla sus rai-
ces:

a)x*-x*-5x-3
b) x* - 2x*-3x
c) x* —2x3—7x*+20x-12
d) x° - 4x" + 5x° — 2x2
a) (x—3)x+ 1)
Las rafces son: x;=3, X, = X3 =—1

b) x(x+ 1)(x—3)
Las raices son: x; =0, x,=—1, x3=3

¢) (x—1x—20x+3)
Lasraices son: x;=1, X,=X3=2, x,=—3

d) Xx—14x-2)

Lasraices son: x;=x,=0, X3=X,=1, X5 = 2
Halla un polinomio que tenga las siguientes raices:
a)X1 =2,X2=—3
h))ﬁ =—2,X2=1
c)x=-1,%=1,x%=3
d)X1=0,X2=1,X3=X4=2
a)(x—2)x+3)=x+x—6
b) (x+2)x—1) =X+ x—2
o) (x+ )x=Nx=3)=x-3x¥-x+3
d) x(x—=1x=2F = x* = 5% + 8x* — 4x
Halla el M.C.D. y el m.c.m. de los siguientes polino-
mios:

a) P(x) = x*—4x

0(x) = x* - 4x* + 4x
b) P(x) = x*+2x-3

O(x)=x*-3x+2
c) P(x) = x" - 4x® + 3x?

Qx)=x*-2x"+ x
d) P(x) = x* - 4x* +5x -2

Q(x)=x*-5x"+8x-4

a) Px) = x(x+2)(x—2)
Q(x) = x(x—2)
M.C.D. (P(x), Q(x)) = x(x—2)
m.c.m. (P(x), Q(x)) = x(x—2/(x+2)

b) P(x) = (x—1)(x+3)
alx)=(x=1)x-2)
M.C.D. (P(x), Q(x)) =x—1
m.c.m. (P(x), Q(x)) = (x=1)(x=2)(x+ 3)

¢) Px) = xXx—1)x=3)
0(x) = x(x— 1)
M.C.D. (P(x), Q(x)) = x(x—1)
m.c.m. (P(x), Q(x)) = X{x—14x—23)

d) Plx) = (x=1/(x=2)
Qlx) = (x=1x—2y
M.C.D. (P(x), Q(x)) = (x=1)(x—2)
m.c.m. (P(x), Q(x)) = (x—14x— 2
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46. Descompon mentalmente en factores el numerador
y el denominador y simplifica las siguientes frac-

ciones algebraicas:

(x+2)? v
— b
al x> -4 )xz—x
C)M d) 9x°+6x+1

2x -3 3x+1

(x+2)? _ X+2 b) X x
(x+2)(x-2) x-2 xXx=1)  x-1
(2x+3)(2x-3) _ (3x+1)*
(:)72)(_3 =2x+3 d) e =3x+1

47. Calcula:

2 ., 2 8 4x
a)m+x—3 )x2+2x 2x+4
c)i— x+1 d) 1 x+#1
X X+x 2x -1 (2x - 1)

4x 2(2—x)
) e 3x=3) b =%

1-x X—2

c) 7 )(ZX_”2
48. Efectiia:
2x  x*-4 3x+3 x*-3
A7 2 L T
3 2
a) x(x+2) b)%
X —=9x
49, Calcula:

3x . 2x X -x  4x-4
V-2 x-1 L S
3 X(x+3)

a)4 b) 1
50. Opera y simplifica:
2
a)<1+£> 3x
X x*) x+2
x \.(,_ _x
b)<x+1_x>.<x 1—x)
a)3 b X2
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PARA AMPLIAR

51. Desarrolla el siguiente binomio aplicando la formu-

la de Newton:
1 5
(x+9)
y

4 3 2
wop0x 0% 10X 5x 1

vy Yy
52. Desarrolla el siguiente binomio aplicando la formu-

la de Newton:
X\
(x-%)

53. Halla el término séptimo en el desarrollo del si-
guiente hinomio:
1_'_ y "
2

Como se pide el término 7, r=6
M(xV5_231 55
7-7:7—5”:(6)(2)}/ - 16 Xy
54. Halla el término decimosegundo en el desarrollo de:

1 15
<2X 2x )

Como se pide el término 12, r=11
1365

ST () 15) 4(L>H__
To= T =(=1) (11 (2x) ) 108y

55. Calcula el coeficiente del término que tiene grado 9
en el desarrollo de:

(x—2x%°
r 5 -r r r 5 roh+r
Ta=Er( e ir=tr ) )2
Luego
5+r=9=r=4
El término que se pide es:
T=Th, :(2)x(2x2)4:80x9
56. Halla un polinomio que al ser dividido entre x* — 4x +2
se obtenga de cociente x* + 2x— 3y de resto 5x + 4
(X —dx+2) ¥ +2x—3)+5x+4 =
=X+ 2% =T —6X+21x—2

57. Observando las graficas siguientes, halla las raices
de los polinomios:

P(x) = x*+4x
0(x) =—x*+6x-5
AY AY
y=—x2+6x-5
X [\ s
y=x2+4x

Las raices de P(x) son: x;=—4, x,=0
Las raices de Q(x)son: x;=1, x,=5

58. Halla el valor de k para que el siguiente polinomio
P(x) = x" + 2x* + kx + 3 sea divisible por x +3

Por el teorema del factor:
P(-3)=0=102-3k=0= k=34
59. Halla el valor de k para que el resto de la division
del polinomio P(x) = 2x* - x + kentre x—2sea 3
Por el teorema del resto:
Resto=P(2)=3= k+14=3 = k=-11
60. Di si son exactas las siguientes divisiones sin hacer
la division:
a)(x* =1):(x+1) b) (x*-32):(x+2)
a) Resto = (-1)*— 1 =0 = Es exacta.
b) Resto = (-2)° — 32 =—64 = No es exacta.

Factoriza los siguientes polinomios y halla sus raices:
61. x*—2x*—x+2
X=1Nx=2)+x+1)
Las rafces reales son: x; =1, x,=2
62. x*—2x% +1
(x+ 1P(x—1)7
Las rafces son: X; =X, =—1, Xx3= X, =1
63. x*+3x*-5x*-13x+6
(x=2)x+3)x*+2x—=1)
Las rafces reales son: x; =2, x,=—3
64. x*—3x*—6x+8
(x="1)x+2)x—4)
Lasrafces son: x; =1, x,==2, x;=4
65. x*—3x*-3x*+11x-6
(x=14x+2)x=3)
Lasrafces son: X; = x, =1, X3=—2, X, = 3
66. x*— x*—3x2+5x-2
(x+2)(x=1)
Las rafces son: x; =—2, X, = X3= X, = 1
Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

2x -1
67. ———
4x* - 2x

68.

69. X +3x+2
X +6x+5
X+72
X+5

0. X2 +5x+6

X+ x+10
X+3

X —2x+5
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x2+3x 10

x—4x
X+5

X(x+2)

Efectia las operaciones siguientes y simplifica los
resultados:

2x+1 2x-3
270 x—2
_=8x+10
X +2x -8
2x -1 1
73. -—
-1 x*-x
2x+1
X+ x
201 ., 1 _2
"x-1 x+1 «x
2
£ —x
75141 - X1
X Xt+x
X —x+1
XZ
2 x\.[2_ 1
76'(){ 2)'<x x+1>
X+ Xx+2
2
2x+2 x*-x
n xXX-1 Xx+2
2X
X+2

7a.<1+l> (2-L
X x+1

X
12
79'<x+2 o 4> <4+x—2>

 x-1
4x*+12x+8

80<x+1+1—x>_(x+1_ 2 >
"\ 2 2x '\ ¥  X+x
X4 x
2

9-6x .\ (3

—-3x+9
X2 +3x

3x+9 4  x+2
X+6 \3x-3 x2+2x-3
1
x—1

):(x+2)

|-

w|x
SN———

82,

PROBLEMAS

83. Calcula los valores de my n para que el polinomio
P(x) = x" + x* + mx* — 3x + n sea divisible por x + 1
yx-2
Por el teorema del factor:

P-1)=0=m+n+3=0

P2)=0=4m+n+18=0
Resolviendo el sistema:
m=-=5n=2
84. Calcula los valores de my n para que el polino-

mio P(x) = x* + mx® + 2x* + nx — 24 sea divisible por
x+2yx-3

Por el teorema del factor:
P(-2)=0=-8m—-2n=0
P(3)=0=27m+3n+75=0
Resolviendo el sistema: m=-5, n=20
85. Escribe un polinomio cuyas raices sean los
valores2,-1y5

(x=2)x+N(x=5=x"-6x+3x+10

86. Escribe dos polinomios P(x) y Q(x) tales que:
M.C.D. (P(x), O(x)) = x-2

Plx)=x—
A(x)=x(x=2)

87. Escribe dos polinomios P(x) y Q(x) tales que:
m.c.m. (P(x), Q(x)) = x(x*-1)(x-2)
Plx) = x(x*=1)
Q(x)=x—

88. Escribe en forma de polinomio en una variable
cada uno de los enunciados siguientes:

a) El cubo de un nimero menos el cuadrado del
nimero mas 4 unidades.

b) El area de un rectangulo cuya base mide 5 unida-
des mas que la altura x

c) El area de un triangulo cuya altura mide 2 unida-
des menos que la base x

a)P(x)=xX—x+4
b) A(x) = x(x+5) = X’ + 5x
o) Alx) = X(Xz—z) _ XZEZX

89. Dos niameros suman 8 unidades. Escribe el po-
linomio que expresa el producto de dichos nimeros
en funcién del ndmero menor x

P(x)=x(8—x)=8x—x

90. Dado el rombo siguiente, halla su area en fun-
cion de x

X+2
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91. Escribe el polinomio que da el area de un
triangulo equilatero en funcion del lado x

Alx) = gxz

92. En una cartulina cuadrada de 60 cm de lado se
recorta un cuadrado de lado x en las esquinas, para
construir una caja sin tapa. Escribe el volumen de la
caja en funcion de x

60 cm

X

60 cm

V(x) = (60 — 2x)°x = 4x° — 240x* + 3 600x

93. Con una cartulina como la de la figura, se
construye un cilindro sin tapas. Escribe:
a) el area lateral del cilindro en funcién de x

b) el volumen del cilindro en funcion de x

2X

a) Alx)=x- 2x=2x b) V(x):n(%)z)(:x?

94. Dados dos niimeros enteros consecutivos, escribe el
polinomio que expresa en funcién del nimero menor x
a) la suma de los niimeros;
b) el producto de los niimeros.

a) S)=x+x+1=2x+1 b) P(x) = x(x+ 1) = x* + x

95. Se divide un alambre de 100 m de longitud en
dos trozos, y se forman el triangulo equilatero y el
cuadrado siguientes.

X 100 — x
3 4

Escribe el polinomio que expresa la suma de las
areas del triangulo y del cuadrado en funcién de x

V3 ([ x\ (100-x)?
=2 (5)

PARA PROFUNDIZAR

Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:
4x’y
" 6xy
2%
3y
2x* —4xy
" 2x* - 8xty
1
X(x+2y)

96

97

at-2a+1
a*h’ - b?
a-—1

b’ (a+1)

98.

4+ 4xy+ y*
" AX° - AxPy + xy?
1

X

Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

2_

w00, X XV
X-y 2
X(x+y)

2

101 <1+2> X
X y)2x+y
X
y

8 2_
2x+2y X 2xy3
2y(x—y)

X

103. Xty _Xx-¥

X—y X+y
Axy
(x+y)lx+y)

o X X
X=y X+y x—p
.

X+y

APLICA TUS COMPETENCIAS

105. Halla el polinomio que define un movimiento uni-
formemente acelerado en el que:

a=4m/s’, vy=bm/sye=2m
ﬂn:%~4ﬁ+w+2
e(t)=2t* +5t+2
106. Halla el monomio que define el movimiento de un
cuerpo que se deja caer en el vacio en el que:
a=98m/s’, =0m/syeg=0m

e(t)=— - 9,8t

1
2
e(t) =49t
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COMPRUEBA LO QUE SABES

1. Enuncia el teorema del resto y pon un ejemplo.

El resto que se obtiene al dividir el polinomio P(x) entre el
binomio x —a es el valor numérico del polinomio para x=a

R="Pla)
Ejemplo:
Halla el resto de la siguiente division:

P(x)=x*—5x+ 17 entre x+ 3
Resto= P(-3)= (-3 =5+ (-3)+17=-27+15+17=5
2. Desarrolla el siguiente binomio aplicando la formu-

la de Newton:

(2x-3)’
16x* — 96x° + 216x* — 216X+ 81

3. Halla el coeficiente de x' en el desarrollo de:

(x+x)?
TM:G)(%)S”-M

Luego
16-2r+r=12=16-r=12=r=4
El término que se pide es:
G
4. Factoriza el siguiente polinomio y halla sus raices:
P(x)=x*-3x*+4
X =3 +4=(x+1)x-2)
Rafces: x=—1; x=2
5. Halla el M.C.D. y el m.c.m. de los polinomios si-
guientes:
P(x)=x*-4x
0(x) = x* + 2x*
Plx)=x°—dx=x(x—4) = x(x+ 2)(x—2)
Qx)= X +2X =X (x+2)
M.C.D. (P(x), Q(x)) = x(x+2)
m.c.m. (Plx), Q(x)) = X¥(x+ 2)(x—2)

6. Efectiia la operacion siguiente y simplifica el resul-
tado:
( x x-1 ) 1
x-3 x2-9 /) x+1
peal
x-9

7. Calcula el valor de k para que P(x) = x* —3x* + kx+6
sea divisible por (x + 2)

Por el teorema del factor:

P-2)=0

(-2 ~3(-2F + -2k +6 =0
-8-12-2k+6=0
~14-2k=0

k=—7

8. Dado el cilindro inscrito en el cono de la figura si-
guiente, halla el polinomio que expresa el volumen
del cilindro en funcion del radio x

10
h
. =75
10
h
X |5—x
5
Se tiene:
10 _ h o
5——5_X:>h_2(5 X)
El volumen es:

Vix)=mx - 2(5—x) = 10mx’ = 21x°

Winoows/Linux | "WRRIS

PRACTICA
113. Desarrolla el siguiente binomio:

(x+pf
XL+ 58y +10° 2 + 1082 + 50/ + 7
114. Calcula P(x) : Q(x), siendo:

P(x)=4x°-6x"+2x*+8

0(x)=x*-2x-1
Clx)=4x>+2x* +8x+ 20
R(x)=48x+28

115. Calcula el valor numérico del siguiente polinomio
para los valores que se indican:

P(x)=x"-3x*+5x-4

a) Para x=2 b) Para x=-2
a) P(2)=-2
b) P(-2) = 26

116. Factoriza los siguientes polinomios:
a) x*-2x*-5x+6
b) x* — 9x* + 4x + 12
a) (x—1)(x+2)x-3)
b) (x+ 1)(x—2)%x+3)
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117. Halla las raices de los siguientes polinomios:

a)x*-5x*+7x-3

b) x*—8x°+14x%+8x-15
alXi=x=1,x=3
b)x;=—=1,x=1,x%=3,x=5

118. Calcula:

119. Calcula:
x+1 X
V2 e
X+2 X +x
x+1 x2 -4

b)

2 —
b)x+2x 3

b)x

X =

4

120. Calcula:
x+3 x*-9
X+2 x2_4
X—2
x—3
121. Calcula:
2X°+x  2x+1
x'-1 3x*-3
3x

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de
Wiris:
122. Halla el valor de k para que el resto de la siguiente
division sea 5
(X*+ kx*-6x+2):(x+1)
P(-1)=5
k=-4
123. Halla el valor de k para que el polinomio
P(x) = x* - 5x? + kx + 8 sea divisible entre x—2
P(2)=0
k=2



4. Resolucion de ecuaciones

1. ECUACIONES DE 1.°" Y 2.° GRADO
PIENSAY CALCULA

Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:
a)x+3=8 h)5x=20 ¢c)x*=81 d)x(x-2)=0
a)x=5h b)x=4 c)x=+9 d x=0,x=2

APLICA LA TEORIA

Resuelve las siguientes ecuaciones:
1. X= 2 x+1_ 11

12 4 ~ 4

xX=2
2x+1 3x-2 2x-1 .5
"3 9 18 9
X:l

2

x+1 o/ 6)\_3x-1 x
37 2(” 5) 5 T2
x=1

X x-2 o 1
4.3 12 x=3x 3
o2

~3

3x+7 1-4x 2x -5
57 T XT3
X=—
6.2x2-3x=0

_ 3

x1_0,x2_2

7.5x*-14x-3=0

X1:—l,X2:3

5
8.9x*=4
X1:—%, Xz:%

9.5x*-24x-5=0

1
-~ x=5
Xi 5.X2

10. (x-3)(x-1)=15
X =06, X=—2
1.3 1, X4
2 4
Xi=—4, x,==2
12. Determina, sin resolverlas, cuantas soluciones tie-
nen las siguientes ecuaciones:
a)x*+4x-5=0
b) 2x*-3x+7=0
c) x> +6x+9=0
d)3x*-4x+1=0
a) A =36 = tiene dos soluciones reales.
b) A =—47 = no tiene soluciones reales.
¢) A =0 = tiene una solucion real.
d) A =4 = tiene dos soluciones reales.

4. RESOLUCION DE ECUACIONES

13. Halla la descomposicion factorial:

a)2x?-5x-3 b)x*-4x+4
¢)3x*-x-2 d) 5x2-3x
a) 2<x+%>(x—3) b) (x— 2

2 3
c)3<x+§>(x—1) d)5x(x—€>

2. ECUACIONES BICUADRADAS,
RACIONALES E IRRACIONALES

PIENSA Y CALCULA

Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:

a)l=5 b)Zx—1=1 c)vVx+1=2
X X

a)x:% b) x=1 c)x=3

APLICA LA TEORIA

Resuelve las siguientes ecuaciones:

14. x*-10x*+9=0
X1:—3,X2:3,X3:—1,X4:1
15. x" - 625=0
X1:—5,X2:5
16. x* -~ 17x*+16=0
X1:—4,X2:4,X3:—1,X4:1
17. x' - 4x*=0
X1:—2,X2:2,X3:X4:0
18. x'-12x*+32=0
X1:_2,X2:2,X3:_2\/§,X4:2‘/§
19. x°-8x*=0
X1:0,Xz:2
20. x°-26x°-27=0
X1:_1,X2:3

7. 2ix=-3
X

X1=—2,X2=—1
1 1 1
2 1 =1__
x+3 Xx 6
X1:_6,X2:3

23.

24 ———-——-=2

g5 2 . 2x-3_1

26 X _4X=2_4

35
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3Ix  x-1
21. x+2+ 6

28. x=2+/x
x=4

29. /x-1-x+7=0
x=10

30. x—v25-x%=1
x=4

3N.V2x -4 -/4x-6=0

No tiene solucion.

32. V2x+1+v3x+4 =17
x=4

3. ECUACIONES EXPONENCIALES
Y LOGARITMICAS

PIENSA Y CALCULA

Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:
X _ X—l

a)3*=9 b)3*= 9

c)3=3 d)3*=1

e)log; x=0 f) logs x=1

g) log; x=2 h) log; x=-2

a)x=2 b) x=-2

c)x=1 d) x=0

e) x=1 filx=3
_ 1

glx=9 h) x= 3

APLICA LA TEORIA

Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:

33.a)3"=27 b) 77" =1
a)x=3 b) x=—1

34.a)5 =25 b)2"=%
a)x=3 b) x=-3

35.a)log x=0 b) log, x=4
a)x=1 b) x=16

36. a) log,3=1 b)Inx=1
a)x=3 b)x=e

Resuelve las siguientes ecuaciones:
37.2¢'=8
X = —2, Xo = Z
38.2-2+4"=80
x=3
39.5°+5 " *=6

X1:0,X2:1

40.

a1.

42.

43.

44

45,

46.

47.

48.

4.

221427+ 2°'=14

xX=2

9-6-3""+81=0

xX=2

4x=61—x

_ logb

" log 4+log 6
2'-2%=0
ng
5x+1 =31—2x
x= 10931005 41349

log5+2log 3

log,16=2

x=4

=0,5638

log x+1log80=3
_25
2
log (22 - x)=-1+log x
x=20

X

3log x=2log x+log 3
x=3

RESOLUCION DE PROBLEMAS

PIENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente:

a) el lado de un cuadrado cuya area es de 36 m’

b) dos nameros enteros consecutivos cuya suma sea 15

a)x=6m
b) Los nlimeros son 7y 8

APLICA LA TEORIA

49

50.

Halla dos niimeros que sumen 8 y cuyo producto
sea 15

Ndmero x

Xx(B8—=x)=15

x=5

Un nimero es 5

El otro nimero es 3

Se ha mezclado aceite de girasol de 0,8 €/L el litro
con aceite de oliva de 3,5 €/L. Si se han obtenido
300 litros de mezcla a 2,6 €/L, calcula cuantos litros
se han utilizado de cada clase de aceite.

Girasol Oliva Mezcla
Capacidad (L) X 300—x | 300-«x
Precio (€/L) 0,8 35 35
Dinero (€) 0,8x+3,5(300 — x) =300 - 2,6

0.8x+3,5(300 - x)=300- 2,6 = x=100
Aceite de girasol: 100 L
Aceite de oliva: 200 L



51. Dos motos salen juntas de una ciudad para re-
correr 560 km a velocidad constante. La segun-
da moto lleva una velocidad de 10 km/h mas que
la primera, y tarda una hora menos en hacer el re-
corrido. Calcula las velocidades de las dos motos.

Tiempo de la 1.2 moto = x

Tiempo de la 2.2 moto = x— 1

@+1U:L30:>X:8,X:—7
X x—1

Velocidad primera moto = 560/8 = 70 km/h
Velocidad segunda moto = 80 km/h
La solucién negativa no tiene sentido.
52. Halla las dimensiones de un rectangulo en el que

la base es 2 cm mayor que la altura y cuya area sea
de 24 cm’

X+2

X(x+2)=24
x=4,x=-06
Las dimensiones son 4 cmy 6 cm
La solucién negativa no tiene sentido.
53. Dos grifos, abiertos a la vez, llenan un depésito en
6 h. El segundo tarda en llenarlo 5 h mas que el pri-

mero, estando este cerrado. Calcula el tiempo que
tardan en llenar el depésito por separado.

Tiempo del primer grifo = x

Tiempo del segundo grifo = x+ 5
1,1 1

X" X+5 6
x=10,x=-3
El primer grifo tarda 10 h
El segundo grifo tarda 15 h
La solucién negativa no tiene sentido.
54. En una tienda se compraron unos adornos de porce-
lana por 629 €. Se rompieron tres y los que queda-
ron se han vendido a 4 € mas de lo que costaron. Si

se ha obtenido un beneficio de 85 €, jcuantos ador-
nos se compraron?

N.° de adornos = x

(x—3)<%9+4>:629+85
_ __51
x=37,x= 1

Se han comprado 37 adornos.

La solucién negativa no tiene sentido.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. ECUACIONES DE 1. Y 2. GRADO
Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:
55. 4x*-25=0
56. (x—2)(x+3)=0

X =2 X==-3

1)_
57. x(x+ 2 )-01

X1:0,Xz:—7
58. 6x”—5x=0
-]
X1—0,Xz—6

Resuelve las siguientes ecuaciones:
x-2 x-4 _x+3
59. - =

3 5 ~ 10
x=b
1, 1-4x _ 2x-1
60'X+E+ 5 - 3
_3
*=3
61. x(x-3)=18
X1=6,XZ=—3
x-6_x-5 1-x 17
275 =773 *6 10
x==5
xX+3 _, x-1
63. 2 3_1 3
X1:—7,X2:1
64.3(x-2) +(x—2)x=2x
X1:3,Xz:_2
x-2 __x-4 5x+14
65. 3 +X= 5 + 10
xX=2

66. (x+2)(x-1)=x+17
X1 =—3, X2=3

67. XT+1+X+ 1;" =2

x=1

68, S1=00=3) 14 5(x-3)

1
X1:_?3,X2:5

3x+2 2x -1 _3x-1.,3
69'4_6+X_2+4

X=b
20. 3x+2_(x_3)_x—1 +Zx—5
4 3 4

x=4

. (x+2)(x-2)=(x+3)-17

x=-1
72 xX+1 _ X+x _5x-3
] 07 -~ 10
X1:1,Xz:5
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73. 4(x-2)(x-1) +3(x*-1)=9 g1, 1 1 3
. + ==
2 ) x-1 x-2 2
:—f’)( =
% 7 ’ X 2%, X2=3
74. 2x(x +2) — (4 — x)}(x—-1) =Tx(x-1) o X 2 8
P X+ T x=1
B AN X ==3,%=2
2. ECUACIONES BICUADRADAS, RACIONALES 93. X —28x° +27=0
E IRRACIONALES wel xe3
1= 1A=

Resuelve las siguientes ecuaciones:
gq X+2 _4-x_3

75. x°-9x*+8=0 "x-1 2x 2
X1:1,X2:2 x=-2
4_ -
76.x+£=7 95. 36x* —13x%+1=0
x PR B A |
X =3 X=4 1T g 2_3: 3= 2" 4—2
77. x* - 8x*—-9=0 96. v5x—-4+v2x+1=1
X1:_3,Xz:3 X:4
o 2 1 97. 2x+v/ x*—6x+2 =1
"X-1 x+¢2 2 Xi=—1, x=
X ==b,Xx=2 3
gg_L.,_i:L
79. x=-2+v16+ x* x+1 1{? x+14
Xx=3 )(1:—7,)(2:5
80. x"—25x" +144=0 g9 X _,X+2_ ,
X+2 X
X1:—4,Xz:4,X3:—3,X4:3 X:—1
81. X' 3 =%—x 100. V5x%+3x— 4 = 4x+24
7 x=—4
X1:7,XZ:5
101. x*-13x*+36 =0
82 X+\/;=6 X1:—3,X2:3,X3:_2,X4:2
x=4 102 x-1_ 3 _3
83. 2x' ~3x2~20=0 X 3"4‘2 4
X1:_2,X2:2 X1:_2,X2:§
84. V9-x=x-3 103.6+/x = xV/x+5
)(:5 X1:O,X2:4
85. %*.LZ =10 3. ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS
x+1  x+
g 1 Resuelve las siguientes ecuaciones:
Xy =—2 Xp=——
T2 104. 4 + 2°=3 - 2*+2
Z 1 - 6 X1:2,X2:3
86')(—3"'x+3_x2_9 .
- 105.2° ¥ =—
x=1 16
=—3 x,=3
87. 11+ x*-5x+1=2x X X
x=8 106.5*2-6-5+125=0
g 1_ 1 _ 4 X1=2,%=3
X X9+2 3()(—3) 107. 2x+2x+1 =3x+3x—1
X1:—7,X2:1 x=2
89.9x*-5x’—-4=0 108.1+9*=3"+14+3"
Xi=—1x=1 xi==1,X=1
x 1
90. Vx+1-VIx+4=-3 109.27+ 2,5 =5

x=3 x=0,x=2



110. 6> = 1296
x=2

"1-3‘+3x1_| =

X =0 %=1

=

112.5' " +5"=6
X1 =0, XZ=1

113.3*. 9*=9*
x=2

114.2%+5_5 . 4%~ 1+ 3125=53

x=3

115.2°2428=2"2-2

x=3

116.3**+5-3*-3*" =163

x=4

117.9°=3"+6
x=1

118.3"+ 31+ 3*2=117

X=2

. lx—1
119.2 _<3>

log 3

——==0,6131

120. 5%+ =1
Xi=—2,%=0
121.e* 1= 2°*!

1+In2
1-In2

122.3%-2=9¥-?

X=

x1:—%,)(2:2

123. log (x* +3x+40) =1 + log (3x-1)

X1:2,X2225

124.log x*—log 3 =log x + log 5

x=1b

125. log x + log (3x+5) =2

X=b

126. 2 log x— log (x +24) =2

x=120

127.2Inx+In(x*+2)=In3

x=1

128. log x + log 4= log (x + 1) + log 3

x=3

129.2log x + log x* = 6

x=10

130.2In x—In5x=1In2

x=10

=55178

131.

132.

133.

134.

135.

136.

1317.

138.
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2Iogx=4+|og%
x=1000
3log2x-2log x=log (4x+1)

X=X

3+I0937x=2Iogx

x=1500

log(x-—2)=1+1log2-log(x-3)

x=7

log x=1-log (7 - x)

X1=2,X2=5

3log (6-x)—1log(72-x%) =0

X1:2,X2:4

log v3x+1 +log5=1+logv2x-3
13

X=T

(x*~5x+5)log5 +log 20 = log 4
X =2,X%=3

4. RESOLUCION DE PROBLEMAS

139.

140.

141.

Halla dos niimeros tales que su suma sea 10y la di-
ferencia de sus cuadrados sea 60

Nimero = x

X —(10- x4 =60

x=8

Los nlimeros son 2y 8

La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide
13 cm. Si el cateto mayor mide 7 cm mas que el ca-
teto menor, jcual es la longitud de los catetos?

13 cm

X+7
Xt (x+77=13"
x=5x=-12
Los catetos miden 5cmy 12 cm
La solucién negativa no es vélida.

Se mezcla avena de 0,4 €/kg y centeno de 0,25 €/kg
para hacer pienso para vacas. Si se hacen 5000 kg
de pienso a 0,31 €/kg, ;cuantos kilos de avena y de
centeno se han utilizado?

Avena Centeno Mezcla
Peso (kg) X 5000 — x 5000
Precio (€/kg) 0.4 0,25 0,31
Dinero (€) 0,4x+0,25(5000 - x) =5000 - 0,31
0,4x+0,25(5000 - x)=5000 - 0,31
x=2000

Avena: 2000 kg
Centeno: 3000 kg
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142. Un coche y una moto salen a la vez de dos ciuda-
des, Ay B, el uno hacia el otro por la misma carre-
tera. La velocidad del coche es de 100 km/h y la de
la moto es de 70 km/h. Si la distancia entre las ciu-
dades es de 340 km, ;cuanto tiempo tardaran en en-
contrarse?

Tiempo = x

100x+ 70 x= 340

x=2

Tardan 2 h en encontrarse.

143. Dos obreros, trabajando juntos, tardan 12 dias en
realizar una obra. Se sabe que el segundo obrero,
trabajando solo, tardaria 10 dias mas que el prime-
ro. Calcula el tiempo que emplean en realizar dicha
obra por separado.

Tiempo que tarda el primer obrero: x

Tiempo que tarda el segundo obrero: x+ 10
1,1 1

x x+10 12

x=20, x=—06

El primer obrero tarda 20 dias y el segundo 30 dias.
La solucién negativa no tiene sentido.

144. Varios amigos han preparado un viaje de vacacio-
nes que cuesta 4000 €. Un amigo tiene problemas y
los demas deciden pagar 200 € mas cada uno. Cal-
cula el namero de amigos que son.

N.° de amigos = x
4000 , 5pg 4000
X x—=1

x=5 x=—4
El nimero de amigos es 5
La solucién negativa no tiene sentido.

145. La edad de un padre es seis veces la del hijo. Si
dentro de dos aiios la edad del padre sera cinco ve-
ces la del hijo, calcula la edad de cada uno.

Hoy Dentro de 2 afios
Edad del hijo X X+2
Edad del padre 6x 6x+2

Bx+2=5x+2)=x=8
La edad del hijo: 8 afios.
La edad del padre: 48 afios.

PARA AMPLIAR

{71 J PR R
X+2 x’+4x+4
[ I
1= 5 1 A= 2

147.¥4-x =2
x=—4

148.3" 43¢ 5=162-2""°
X1 = —3, X = 3
149, X -3__14

x+3 2 x+1
X1:_5, X2:3

150. IogW—logﬁ:%

x=10
x-1 1
151.2* "'+ =5
2x—3
X1:1,X2:3

152, X+1  x-3 _26

x-3 x+1 5
X1:—2,X2:4

153. v X+2+Vx-3 =5

x=7

1-x 2—x_i
154.37"+3 =97
x=4
2

155, X*3 Lo _
x-3

"x-5 "7
X1=%,XZ=1
_a
X +ax+4
X1:_4,X2:0

156. x*—

157.4*-2""-14=0
x=2

x-3 x+2_ 1
158'1_;(2 1+x 1-x
X=—3,Xx=2

159 X+4x+4 _ Ax+5
X+2x+1  Ax
5

X== X, =1
160.5" " =243
5%~

x=2

161. VX2 =3x +/xX* - x+4 =4
X1:—1,X2:3

162.%:)(—«/7
X

x=4

5
163. Vv X+2 +V x+1=
v X+2

=g

164.4°=3-2"*"'-8
xi=1,X=2

165, 2/x__3+/x
3-/x  3/x
_9
X=3

166. v 4+v3x*-2 =x

x=3

167.2°° 24 2% 4 2% 4 241 4 242 4 2°+3 = 504
x=b
168. 2 + 2%+ 4+ 2¥*2=3 4+ 3* 1 4+ 32

e log 7—log 13+log 9
" log3-log2

=3,8923



169.Iogx/7x+3+logx/4x+5=%+Iog3
x=1

170.Iog§/;—logi/7=%

x=40

log(10-x?) _
" log(5-2x) ~

x=1
PROBLEMAS

172. Halla las raices de una ecuacion de segundo gra-
do, sabiendo que su suma es 10 y su producto es 21

m

Suma de las raices: S=10
Producto de las raices: P=21
X =10x+21=0
Xi=71,X%=3

173. Halla un namero tal que al elevarlo al cuadrado sea
210 unidades mayor.
Nimero = x
X+210= X
x=15, x=—14
El ndmeroes 15014

174. Halla un nimero que exceda a su raiz cuadrada en
156 unidades.

Nimero = x
x=vx +156
x=169

El nimero es 169

175. Halla dos nameros enteros sabiendo que el mayor
excede en 6 unidades al menor, y la suma de sus
inversos es 4/9
NUmero menor = x
Nimero mayor = x+ 6

1.1 4
X Xt 9
X=—%,X=3

Los nimeros son 3y 9

9
La solucion — - N0 se acepta porque no es entera.

176. Halla dos nameros pares consecutivos cuyo pro-
ducto exceda a su suma en 142 unidades.
Primer ndmero = 2x
Segundo niimero = 2x + 2
2X(2x+2)=2x+ 2x+ 2+ 142
x=—06,x=6
Los nimeros son 12, 14y —-12,-10

177. El dividendo de una division es 136 y el cociente y
el resto son iguales. Si el divisor es el doble que el
cociente, jcual es el divisor?

Cociente = x
Resto = x
Divisor = 2x

2x- x+x=136

17
X=- 2,X—8

El divisor es 16
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178. Si se aumenta 2 cm la longitud de cada una de las
aristas de un cubo, el volumen del mismo aumenta
218 cm®. Calcula la longitud de la arista.

X
Arista = x
(x+2P=x*+218
x=5,x=—-7

La arista mide 5 cm
La solucién negativa no tiene sentido.

179. Una finca rectangular tiene una superficie de
4000 m”. Si un lado de la finca tiene 30 m mas que
el otro, calcula las dimensiones de la finca.

x+30
x(x+30)=4000
x=50, x=-80
Las dimensiones son 50 m por 80 m
La solucién negativa no tiene sentido.

180. El perimetro de un triangulo rectangulo mide 48 cm,

y su hipotenusa mide 20 cm. Calcula la longitud de
los catetos.

20cm

48-20-x
X2+ (48 —20— x)* =207
x=12,x=16
Los catetos miden 12 cmy 16 cm
181. La diagonal de un rectangulo mide 25 cm. Calcula

las dimensiones del rectangulo, sabiendo que la al-
tura es 4/3 de la base.
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182.

183.

184.

185.

2
Xz+<43—x> =252
x=15x=-15

Las dimensiones son 15 cmy 20 cm
La solucién negativa no tiene sentido.

Se tiene un cuadrado cuyo lado es 5 cm mayor que
el lado de otro cuadrado. Si entre los dos cuadra-
dos se tienen 233 cm?, calcula el area de cada uno
de ellos.

X X+95
X+ (x+5/=233
x=8,x=-13
Las areas son de 64 cm’y 169 cm’

Calcula la longitud de las diagonales de un rombo
de 96 cm’ de area, sabiendo que la diagonal menor
es 3/4 de la diagonal mayor.

x-f{TX
5 =96
x=—16, x=16

Las diagonales miden 12 cmy 16 cm

Si se aumenta en tres centimetros el lado de un
cuadrado, el area aumenta en 81 cm? Calcula la
longitud del lado del cuadrado inicial.

3

—(—>

(x+ 3P =x*+81
x=12
La longitud del cuadrado inicial es 12 cm

Se tiene un rectangulo de 20 cm de perimetro. Si se
reduce en 3 cm la base y en 2 cm la altura, el area
disminuye en 18 cm® Calcula las dimensiones del
rectangulo.

10—x
10-x-2

X x—3
X(10—x)=(x=3)(10—-x—2)+18
x=6
Las dimensiones del rectangulo son 6 cm de base y 4 cm
de altura.

186. Se funde plata de ley 0,7 con plata de ley 0,9 para

conseguir una aleacion de 100 g de una ley 0,74.
Calcula la cantidad de cada tipo de plata que se ha
usado.

Plata Plata Aleacion
Peso (g) X 100 — x 100
Ley 0.7 09 0,74

0,7x+0,9(100 — x) = 100 - 0,74

0,7x+0,9(100 - x)=100 - 0,74
x=80

Plata de ley 0,7 pesa 80 g
Plata de ley 0,9 pesa 20 g

. Se mezcla leche del tipo A, con un 4% de grasa,

con otra leche del tipo B, con un 8% de materia gra-
sa. Si se obtienen 40 L de mezcla con un 6% de ma-
teria grasa, ;cuantos litros de cada tipo de leche se
han utilizado?

Leche A Leche B Mezcla
Capacidad (L) X 40 — x 40
Grasa 0,04 0,08 0,06
0,04x+0,08(40 — x) =40 - 0,06

0,04x+0,08(40 — x) =40 - 0,06
x=20

Leche A: 20 L

Leche B: 20 L

188. A las nueve de la mafiana, Alba sale en bicicleta de

una poblacion A, a una velocidad de 12 km/h. Dos
horas después, sale en su busqueda Pablo con una
motocicleta a 32 km/h. ;A qué hora alcanzara Pa-
blo a Alba?

Tiempo que emplea Alba = x

Tiempo que emplea Pablo = x—2

12x=32(x—2)

x= % =32

Se emplea 3 horas y 12 minutos, luego Pablo alcanza a
Alba a las 12h 12 min

189. Dos autobuses de linea salen a la misma hora

de dos ciudades, A y B, separadas por 400 km. Los
dos autobuses salen por la misma carretera el uno
hacia el otro. Si el autobils que sale de A lleva una
velocidad de 90 km/h y el que sale de B lleva una
velocidad de 110 km/h, ;cuanto tiempo tardaran en
encontrarse?



190.

191.

192.

193.

Tiempo que tardan en encontrarse = x
90x+ 110x =400

x=2

Tardan 2 horas en encontrarse.

Un grifo B tarda en llenar un depésito 4 h mas que
otro grifo A. Si a la vez llenan el depésito en 1 h
30 min, ;cuanto tardaran en llenar el depésito por
separado?

Tiempo que tarda en llenar el depésito el grifo A = x

Tiempo que tarda en llenar el dep6sito el grifo B = x
.11, 12
X x+4 3 x x+4 3
2
x==3,x=2
El grifo A tarda 2 horas, y el B, 6 horas.
La solucién negativa no tiene sentido.

Dos desagiies abiertos a la vez vacian un deposi-
to en 15 h. Si se abre solo uno de ellos, tardaria en
vaciar el deposito 16 h menos que el otro. Calcula
el tiempo que tardan en vaciar el depésito los dos
desagiies por separado.

Tiempo que tarda en vaciar el depésito el primer desa-
glie =x
Tiempo que tarda en vaciar el depésito el segundo de-
saglie =x—16
S

15

1 -
X X—
x=40, x=6
Tiempo que tarda en vaciar el depésito el primer desa-
gie=40h

Tiempo que tarda en vaciar el depésito el segundo de-
saglie =24 h

La solucién x =6 no tiene sentido.

Se han comprado por 37 € unas zapatillas de de-
porte y un baldn que costaba 50 €. Si en las zapa-
tillas han rebajado el 20%, y en el balén, el 30%,
icual era el precio inicial de cada producto?

Precio de las zapatillas = x

Precio del baln =50 — x

0,8x+0,7(50 — x) =37

x=20

El precio de las zapatillas es 20 €, y el del balén, 30 €

Se han pagado 450 € por un lector de DVD y una
tarjeta de red que ahora se deben cambiar. Si en la
venta se pierde el 30% en el lector de DVD, y el 60%
en la tarjeta, y se han obtenido 288 €, ;jcual era el
precio inicial de los dos articulos?

Precio del DVD = x

Precio de la tarjeta = 450 — x

0,7x+0,4(450 — x) = 288

x=360

El precio del DVD es 360 €, y el de |a tarjeta, 90 €

194.

195.

196.

197.

198.

199.
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Un grupo de estudiantes alquila un piso por 500 €
al mes. Si aumentase el grupo en uno mas, se aho-
rrarian 25 € cada uno. jCuantos estudiantes son?

Nimero de estudiantes = x

500 _ 50, 95
X x+1
x=-5x=4

Son 4 estudiantes.
La solucién negativa no tiene sentido.

Pablo tiene 15 aiios, y su madre, 40. ;Cuantos afios
deben transcurrir para que la edad de la madre sea
el doble que la de Pablo?

Hoy Dentro de x aiios
Pablo 15 15+ x
Madre 40 40 + x
40 + x=2(15+ x)
x=10

Dentro de 10 afios.

Un padre tiene el quintuplo de la edad de su hijo. Si
el padre tuviera 20 afios menos y el hijo 8 afios mas,
la edad del padre seria el doble que la del hijo. Cal-
cula la edad actual de cada uno.

Hoy
Edad del hijo X X+8
Edad del padre 5x 5x—-20
2(x+8)=bx-20
x=12

El hijo tiene 12 afios, y su padre, 60

La edad de una madre y un hijo suman 60 aios, y
dentro de dos afios la edad de la madre sera el triple
de la del hijo. Calcula la edad actual de cada uno.

Hoy Dentro de 2 afios
Edad del hijo X X+2
Edad de la madre 60 — x 60— x+2
3x+2)=60—x+2
x=14

El hijo tiene 14 afios, y su madre, 46

Se tiene un cultivo con células que se reproducen
por biparticion cada hora. Si se tienen inicialmen-
te 5 células, ;jcuantas horas han de transcurrir para
que en el cultivo haya 5120 células?

Tiempo = x
5-2=5120
x=10

Deben transcurrir 10 horas.

Una poblacion de peces se reproduce segiin la for-
mula N =40 - 3/, donde N es el nimero de peces y
tes el namero de aiios. ;Cuantos afos deben trans-
currir para que haya mas de 500 000 peces?
Tiempo=t

40 - 3'=500000

t=8,59 afios.

Para que haya mas de 500 000 deberan pasar 8,59 afios.
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PARA PROFUNDIZAR

200. Resuelve la siguiente ecuacion:
Ix+1
x-2

X, =3, x,=—2(no es vélida)

+

=5
x+1 2

201. Resuelve la siguiente ecuacion:
5Vx -¥x* =6
(Haz el cambio de variable z= ¥ x)
X =8, x=27

202. Halla un niimero tal que al sumarle 6 unidades sea
un cuadrado perfecto, y al restarle 6 unidades su
resultado sea la raiz cuadrada positiva del cuadra-
do perfecto anterior.

Nimero = x
X—6=+x+6
x=10

203. Halla dos nameros enteros consecutivos tales que
la diferencia de sus cubos sea 61
Primer ndmero = x
Segundo nlimero = x + 1
(x+1P-x=61
x=-b,x=4
Los ndmeros son 4y 5, o bien—4y -5
204. En un triangulo rectangulo, la hipotenusa mide 10 cm,
y su altura correspondiente mide 4 cm. ;Cuanto mi-

den los segmentos que el pie de dicha altura deter-
mina sobre la hipotenusa?

4cm

10
x(10 — x) = 42
x=8,x=2
Los segmentos miden 8 cmy 2 cm
205. La diagonal de un rectangulo mide 10 cm. Calcula

las dimensiones de dicho rectangulo, sabiendo que
es semejante a otro rectangulo cuyos lados miden

3ecmydcm
10c/n3/’ 3,
S~ 4
3 s
4 X
2
2, [ 3x _ 1072
x+<4> 10
x=-8,x=8

Las dimensiones son 8 cm y 6 cm, respectivamente.

206. Se alean dos lingotes de oro. Uno de ellos con una
ley 0,75, y otro con una ley 0,6. Si se han consegui-
do 500 gramos de aleacion con una ley 0,69, jcuan-
tos gramos pesaba cada lingote de oro?

Oro Oro Aleacion
Peso (g) X 500 — x 500
Ley 0,75 0.6 0,69

0,75x+ (500 — x)0,6 = 500 - 0,69

0,75x+ (500 — x)0,6 = 500 - 0,69
x=300

Oro de ley 0,75 pesa 300 g

Oro de ley 0,6 pesa 200 g

207. Una moto y un coche salen a la misma hora de
la ciudad A en direccion a la ciudad B, que dista
80 km. La velocidad de la moto es 4/5 de la velo-
cidad del coche, y llega 12 minutos mas tarde que
este. Calcula las velocidades de los dos vehiculos.

Tiempo que tarda el coche = x
Tiempo que tarda la moto = x+ 0,2

4,80 80
5 x x+02
x=%=0,8h=48min

El coche lleva una velocidad de 100 km/h, y la moto, de
80 km/h

208. Un alumno ha obtenido una nota final de 6,4 pun-
tos en matematicas. Los examenes valen el 80%
de la nota, y los trabajos, el 20%. Sabiendo que en-
tre examenes y trabajos suma 14 puntos, jqué nota
saco en cada apartado?

Nota de exdmenes = x
Nota de trabajos = 14 — x
08x+0,2(14—x)=6,4
x=6
En los examenes sacd un 6, y en los trabajos, un 8
209. Un padre tiene 45 aiios, y sus hijos, 10 y 8. ; Cuantos

afos han de transcurrir para que la edad del padre
sea igual a la suma de las edades de los hijos?

210.

Hoy Dentro de x aios
Edad del padre 45 45 + x
Edad del 1.* hijo 10 10+ x
Edad del 2.° hijo 8 8+x
45+ x=10+x+8+x
x=27

Deben transcurrir 27 afios.

Una sustancia radiactiva tiene un periodo de
semidesintegracion de 10 afios, es decir, que cada
10 afios la masa de la sustancia se reduce a la
mitad. Si se tienen 400 g de dicha sustancia, jen
cuanto tiempo se transformaran en 25 g?

Perfodo = x
1\
400( 7 ) =25
x=4
Tienen que transcurrir 4 - 10 = 40 afios.



211. Se ha comprado un ordenador por 1200 €, y se

sabe que su valor se deprecia un 20% cada aiio.
¢ Cuanto tiempo debe transcurrir para que el orde-
nador valga menos de 400 €?

Tiempo = x

1200-0,8"=400

x=4,92

Tienen que transcurrir 4,92 afios.

APLICA TUS COMPETENCIAS

212. Unos solares cuestan 60 000 € y hay una inflacion

constante del 10%. ;Cuantos afios deberan transcu-
rrir para que el terreno valga 87 846 €?

N.° de afios = x

60000 - 1,1*=87 846

x=4

Transcurriran 4 afios.

COMPRUEBA LO QUE SABES

1. Escribe la expresion de la descomposicion facto-
rial del trinomio de 2.° grado. Pon un ejemplo.

La descomposicién factorial del trinomio de 2.° grado es:

ax’+ bx+ c=alx—x)x—x)

donde x; y x, son raices de la ecuacién

ax’+bx+c=0

Ejemplo:

Halla la descomposicion factorial de

X —2x-15

En primer lugar, se hallan las raices de la ecuacién
X =2x-15=0

X;=b
X:2¢¢4+60 _2+8 < 1
2
Xz:_3

La descomposicidn factorial es:
X —2x—15=(x—"5)(x+3)

N

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

4 12 -~ 3 4
b) x*-10x2+9=0

a)x=3

a) x+1 _3x-2 _x-1_1

b) Haciendo 7= x?
77-10z+9=0=7=1,2=9
Siz=1=x=1=x=—1,x=1
Siz=9=x*=9=x=-3,x=3
Las soluciones son:
X=—1,%=1x%=-3,x=3

3. Resuelve la siguiente ecuacion:
x  x=-1__5
X+3 x+2 2
m.c.m. (X+3, x+2,2)=2(x+3)(x+2)
X-2x+2)+(x=1) 2x+3)==5(x+3)x+2)
4x* +8x—6=—5x"—25x— 30
I +33x+24=0

8

X:—g,)(:—‘l
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4. Resuelve la siguiente ecuacion:

4+/x+2=x
A+ Vx+2=x
Vx+2=x-4
X+2=x"-8x+16
X —9x+14=0
x=7,x=2

Comprobacion:
A4y T7+2=4+3=7

x=17
44y 2+2=4+2=6
x=2

Six=7T= }:7:7

Six:2:>J| }:612

La solucién es x=7

. Resuelve la siguiente ecuacion:

9-6-3-27=0
3 —-6-3-27=0
Haciendo z= 3"
72-62-27=0
7=9,7=-3

Siz=9=3=9=x=2
Siz=—3 = 3*=-3(3"no puede ser negativo)
La solucién es: x=2

. Resuelve la siguiente ecuacion:

log (33— x) =log x—1
Iog(33—x)—logx:log11—0
3B-x_;.., 1
log " =log 10
B-x_1
X 10
330-10x=x=>x=30

. Maria tiene 12 aiios, y su madre, 40. ;Cuantos aiios

deben transcurrir para que la edad de la madre sea
el triple que la de Maria?

Hoy Dentro de x afios
Edad de Maria 12 12+ x
Edad de la madre 40 40 + x
312+ x)=40+x
x=2

Tienen que transcurrir 2 afios.

. Se tiene un cuadrado cuyo lado es 3 cm mayor que

el lado de otro cuadrado. Si entre los dos cuadra-
dos tienen 149 cm’ de area, jcual es el area de
cada uno de ellos?

X x+3

X+ (x+ 3/ =149

X+ x*+6x+9=149

2X* +6x—140=0
x=7,x==10

Las &reas son 49 cm?y 100 cm?
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PRACTICA

219. Resuelve la siguiente ecuacion:
x-2 x+1. 7__.3
2 6 '3 %%

_5
X~
220. Resuelve la siguiente ecuacion:
x*-2x-3=0
Haz la interpretacion grafica para comprobarlo.
X1 = 3, Xy = _1
M tablerol:10 =]

REEEEETIEE

221. Resuelve la siguiente ecuacion:
x'-17x*+16=0
Haz la interpretacion grafica para comprobarlo.

X1:_4,X2:4,X3:_1,X4:1

M tablerol:11 5]
e E@e o 1m o)

&0

&0

222. Resuelve la siguiente ecuacion:
X -26x3-27=0
Haz la interpretacion grafica para comprobarlo.

Xi=—1,x%=3

M tablerol:12 ]
<z D@e e 1| ¢

200

-200

223. Resuelve la ecuacion:

X  x-2_
){+3+x—1_1
xi=—1,%=3
224, Resuelve la ecuacion: v x—-1-x+7=0

x=10

225, Resuelve la ecuacion: v2x+1 +v3x+4 =17
x=4

226. Resuelve la ecuacion: 2**% + 2*= 72
x=3

227. Resuelve la ecuacion: log (22 - x) = log x—1

x=20

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de
Wiris:

228. Halla un nimero que exceda a su raiz cuadrada en
156 unidades.

Ndmero = x
x=vx +156
x=169

El nimero es 169

229. En un triangulo rectangulo uno de los catetos mide
3 cm mas que el otro, y la hipotenusa mide 3 cm
mas que el cateto mayor. Calcula la longitud de los
tres lados.

Longitud del cateto menor: x

Longitud del cateto mayor: x+ 3

Longitud de la hipotenusa: x+ 3 +3=x+6
X+ (x+3f = (x+6)

x=9 x=-3

Sila longitud del cateto menor es 9 cm, la del cate-
to mayor es 9+ 3 =12 cm y la de la hipotenusa es
12+3=15¢cm

La solucién x=—3 no es vélida porque no tiene sentido.

230. El perimetro de un triangulo rectangulo mide 48 cm,
y su hipotenusa mide 20 cm. Calcula la longitud de

los catetos.
20cm
X
48 -20—x
X'+ (48 -20—x)* =207
x=12,x=16

Los catetos miden 12 cmy 16 cm
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231. Se han pagado 450 € por un lector de DVD y una  232. Una poblacion de peces se reproduce segin la

tarjeta de red que ahora se deben cambiar. Si en la formula ,N= 40-3, (10nde N?S el m'|~mero de pecesy
venta se pierde el 30% en el lector de DVD, y el 60% tes ?.I namero de anos.’i,Cuantos afios deben trans-
en la tarjeta, y se han obtenido 288 €, ;jcual era el currir para que haya mas de 500 000 peces?

precio inicial de los dos articulos? Tiempo =t

Precio del DVD = x, precio de la tarjeta = 450 — x 40 - 3'=500000

0,7x+0,4(450 - x) = 288 t=8,5867

x=360 Para que haya mas de 500 000 peces deberan pasar

El precio del DVD es 360 €, y el de |a tarjeta, 90 € 8,59 afios.
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5. Sistemas de ecuaciones

1. SISTEMAS LINEALES.
RESOLUCION GRAFICA

Y
2x+y=4 T

PIENSA'Y CALCULA

Dado el sistema lineal
formado por las ecua-
ciones del grafico de la
derecha:

a) ;Cuantas soluciones
tiene?

b) Halla la solucion o
las soluciones.

a) Solo tiene una solucién.

APLICA LA TEORIA

X—

/

3 :—5 |-
! X

b) La solucién es x=1, y=2

1. Resuelve graficamente el siguiente sistema lineal y
clasificalo segin el niamero de soluciones:

2x + y=3}
x-3y=5
e Primera ecuacion:
2x+y=3
y=3-2x
X1y
3 | = A0,3)
1 1T |=B(1,1)
e Segunda ecuacion:
x—3y=5
x=3y+5h
X1y
510 [|=C50
-4 -3 | = D(-4,-3)
Ay

2x+y=3

Y ><

=5

Solucién x=2, y=—1

P(2,-1)

Como tiene una solucion, el sistema es compatible determinado.

2. Clasifica mentalmente el siguiente sistema lineal y
resuélvelo graficamente para comprobarlo:
2x-2y=3
-X+ y= 3}
Los coeficientes de las variables son proporcionales, y no

lo son con los términos independientes; por tanto, el siste-
ma es incompatible. Las rectas son paralelas.

2 _ 2.3
-1 13

Representacion gréafica:

e Primera ecuacion:

2x—2y=3

-3

y_X 2

X y

0 23 =A 0,—g
2 2

5 7 :5’5,—1
2 2

e Segunda ecuacion:

—X+y=3
y=Xx+3
X y
3 |=7C(0,3)
5 | = D(2,5)
l\Y
—X+y=3
XL
2x—2y=3

3. Clasifica mentalmente el siguiente sistema lineal y
resuélvelo graficamente para comprobarlo:

2x- y= 1
—4x +2y =-2

Los coeficientes de las variables son proporcionales, y lo
son con los términos independientes; por tanto, el sistema
es compatible indeterminado. Las dos rectas son la mis-
ma. Multiplicando la 1.? ecuacion por —2 se obtiene la 2.°
ecuacion.

Representacion gréafica:

Solo representaremos la 1.% recta, ya que ambas rectas son
la misma.

e Primera ecuacion:

2x—y=1
y=2x—-1
X1y
-1 = A(0,-1)
3 | =823
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Ay APLICA LA TEORIA
5. Resuelve por el método mas adecuado el siguiente
sistema y razona por qué eliges ese método:
2x+3y=9
X y=16-5x
2x—y=1 Se resuelve por sustitucion. Se sustituye el valor de y en
—4x+2y=-2 la 1.2 ecuacion.
Se obtiene: x=3, y=1
6. Resuelve por el método mas adecuado el siguiente
4. Clasifica mentalmente el siguiente sistema lineal y sistema y razona por qué eliges ese método:
resuélvelo graficamente para comprobarlo: ax +3y =1
3x+2y=6 5x — 3y = 19
2x- y=4 . :
Se resuelve por reduccién; sumando las dos ecuaciones
Los coeficientes de las variables no son proporcionales, se elimina la incognita y
por tanto, el sistema es compatible determinado. Las rec- Se obtiene: x=2, y=—3
tas son secantes.
3 2 1. Resuelve el siguiente sistema:
2 - x x+y 1N
Representacion gréfica: 2 6 6
* Primera ecuacion: 2x-3y _1_33
3x+2y=6 5 1010
y=3 3x Primero se eliminan los denominadores.
2 Se obtiene: x=4, y=-3
X1y - i
3 | = A(03) 8. Resuelve el siguiente sistema:
2 | 0 |=8r0 2x +4y=1
X 2x-5y _5
¢ Segunda ecuacion: 3 6 4
2x—y=4 Primero se eliminan los denominadores.
: 1 3
=2x-4 = Y=
y=2x Se obtiene: x Z,y >
X1y
3. SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES
-4 | = C(0,-4)

PIENSA Y CALCULA AY

Observando el dibujo, ha-

Ay lla mentalmente la solu- G

cion del sistema forma- o
3x+2y=6 do por las ecuaciones X

de las d i f -
c;:‘sas os circunferen 42— Bya 120
P(2,0) X ) X+ Y2 —6x-8y+21=0

3| 2 |=D@32

> Los puntos de corte son:
A(3,2)y B(1, 4). Por tanto,
las soluciones son:
2x—y=4 x=3, =2
X2 = 1, yz = 4
2. RESOLUCION ALGEBRAICA APLICA LA TEORIA
DE SISTEMAS LINEALES 9. Resuelve el siguiente sistema e interpreta la solu-
PIENSA Y CALCULA cion graficamente:
» y=x"+4x -1
Halla mentalmente, sumando y restando, la solucion del —x+2
sistema: y=ex+
X+y=5 Se resuelve por igualacién.
x-y=1 Se obtienen las soluciones:
Sumando se obtiene: 2x=6 = x=3 xi=1,y=4

Restando se obtiene: 2y=4 = y=2 X,==3, ), =—4
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Interpretacion gréfica:

IKY
/ y=2x+2
TA(1,4)
/ XL
B3 =R /x4 ix—1

Son una pardbola y una recta.

La parabola y la recta son secantes, se cortan en dos
puntos:

A(1,4)y B(-3,-4)

10. Resuelve el siguiente sistema formado por dos cir-

cunferencias e interpreta graficamente el resultado:

X+ - dx-2y= 20
X+ PP —12x+2y=-12

Se restan las dos ecuaciones y se obtiene una ecuacion
de 1.” grado. Se despeja en esta ecuacion una incégnita y
se sustituye en la ecuacion de una de las circunferencias.

Se obtienen las soluciones:
X1 = 6, y1 = 4
XZ = Z, yz = —4

La interpretacién gréfica es que las dos circunferencias
son secantes. Se cortan en dos puntos: A(6, 4) y B(2, —4)

11. Resuelve el siguiente sistema formado por una hi-

pérbola y una recta e interpreta la solucion grafica-
mente:

3x-2y=0

Se resuelve por sustitucion, se despeja y de la 2.° ecuacion
y se sustituye en la 1.° ecuacion.

xy=6 }

Se obtienen las soluciones:
X1 = 2, y1 = 3
X,==2,1,==3

Interpretacion grafica:
A y

XY 6 .43)

V<

B2, -3) ¥ 3xp2y=0

/

Son una hipérbola y una recta.

La hipérbolay la recta son secantes. Se cortan en dos puntos:
A(2,3)yB-2,-3)

12. Resuelve el siguiente sistema formado por una hi-
pérbola y una circunferencia e interpreta la solu-
cion graficamente:

xy=4
xX+yr=17
Se resuelve por sustitucidn, se despeja de la 1.% ecuacién
la incégnita y, y se sustituye en la 2.2 ecuacion.
Se obtienen las soluciones:
X1 = 4, y1 = 1
X2 = —4, }/2 = _1
Xg = 1, y3 = 4
X4 = 1 B }/4 = _4
La interpretacion grafica es que la hipérbola y la circunfe-
rencia son secantes. Se cortan en cuatro puntos: A(4, 1),
B(-4,-1), C(1,4)y D(-1,-4)

4. SISTEMAS EXPONENCIALES
Y LOGARITMICOS

PIENSA Y CALCULA

Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:

a)2'=2 b)2*=1 c)2x=%

d)log x=1 e)log x=0 f) log x=-1
a)x=1 b) x=0 c)x=—1

d) x=10 e)x=1 f)x=0,1

APLICA LA TEORIA

13. Resuelve el siguiente sistema exponencial:

2*+3"=7
2*-3"=1
Se hacen los cambios de variable:

14.

2=u,3=v

Se obtiene el sistema lineal:
u+v=7
u—-v=7
Deshaciendo el cambio:
2'=4=x=2

Y=3=y=1

}:u:4,v:3

Halla dos niimeros sabiendo que suman 12 y que su
producto es 35

X+y=12
xy=35

Se resuelve el sistema por sustitucion, despejando la in-
cognita yde la 1.7 ecuacion.

La soluciones del sistema son:
X1 = 7, y1 = 5
Xz = 5, yz = 7

Por tanto, los nimeros son 5y 7



15.

16.

Resuelve el siguiente sistema logaritmico:
log x +log y =log 12
log x —log y =log 3 }

Sumando las dos ecuaciones se obtiene:

2 log x=1log 12 +log 3

log x* = log 36

x'=36= x=+6

La solucion negativa no sirve.

Restando las dos ecuaciones se obtiene:

2log y=1log 12—1log 3

log y*=log 4

V=d=y=+2

La solucién negativa no sirve.

Solucién: x=6, y=2

Halla los lados de un triangulo rectangulo sabiendo

que la hipotenusa mide 10 m y que los catetos son
proporcionalesa3y4

X

Se aplica el teorema de Pitagoras.

X+ y=10°
x_3
374

Se resuelve el sistema por sustitucion, despejando la in-
cégnita yde la 2.% ecuacion.

Las soluciones del sistema son:

X =6,y =8

X,=—6, ,=-8

Las soluciones negativas no tienen sentido.
Por tanto, los catetos miden 6 my 8 m

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. SISTEMAS LINEALES. RESOLUCION GRAFICA

17.

Resuelve graficamente el siguiente sistema lineal y
clasificalo por el nimero de soluciones:
3x+y= 6}
X-y=-2
e Primera ecuacion:
3x+y=6
y=6-3x
X1y
6 | = A(0,6)
2 | 0 [=B(20

18.

5. SISTEMAS DE ECUACIONES

e Segunda ecuacion:

X—y=-2
y=x+2
X |y
2 |=10(02)
=21 0 |=D-20
APY
3x+y=6 /
A P(1L3)
/ e
X=—y==2

Solucién x=1, y=3

Como tiene una solucidn, el sistema es compatible deter-
minado.

Clasifica mentalmente el siguiente sistema lineal y
resuélvelo graficamente para comprobarlo:

x-2y=1
-3x+6y=-3

Los coeficientes de las variables son proporcionales, y lo
son con los términos independientes; por tanto, el sistema
es compatible indeterminado. Las dos rectas son la mis-
ma. Multiplicando la 1.% ecuacion por —3 se obtiene la 2.°
ecuacion.

Representacion gréafica:

Solo representaremos la 1.% recta, ya que ambas rectas son
la misma.

e Primera ecuacion:

x=2y=1
x=2y+1
X y
1 0 |=A(1,0
5 2 |=B(572)
l\Y
x—=2y=1
—3x+6y=-3

V<

/

19. Clasifica mentalmente el siguiente sistema lineal y

resuélvelo graficamente para comprobarlo:

3x-4y=-13
x+3y= 0

51
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Los coeficientes de las variables no son proporcionales;
por tanto, el sistema es compatible determinado. Las rec-

tas son secantes.
3. -4
2,72

T3
Representacion grafica:

¢ Primera ecuacién:

3x—4y=-13

_ 3x+13

=

X y

1 4 | = A1, 4)
-3 1 |=B-31)

e Segunda ecuacion:

x+3y=0
x==3y
y
0 0 |=0(0,0)
3 | -1 [=D3-1)

.41)

20. Clasifica mentalmente el siguiente sistema lineal y
resuélvelo graficamente para comprobarlo:

2x-3y=5
-2x+3y=5
Los coeficientes de las variables son proporcionales, y no

lo son con los términos independientes; por tanto, el siste-
ma es incompatible. Las rectas son paralelas.

2 _3.,5
-2 3 5
Representacion grafica:

¢ Primera ecuacion:

2x—3y=5
_2x-5
/=73
X1y
411 | =A[41)
-2 | -3 |=B(-2-3)
e Segunda ecuacion:
—-2x+3y=5
_2x+5
/=73
X1y
41 1 | =055
-2 -3 |=D(23)

-2x+3y=5

2x—=3y=5

2. RESOLUCION ALGEBRAICA DE SISTEMAS LINEALES

21. Resuelve el siguiente sistema por el método mas
adecuado y razona por qué eliges ese método:

y=2x+10
y=x+1

Se resuelve por igualacién, ya que la incégnita y esté des-
pejada en las dos ecuaciones.
Se obtiene: x=-3, y=4

22. Resuelve el siguiente sistema por el método mas
adecuado y razona por qué eliges ese método:

4x-3y= 23
2x +5y=-21

Se resuelve por reduccién, multiplicando la 2.* ecuacién
por 2 y restandosela a la 1.2

Se obtiene: x=2, y=-5

23. Resuelve el siguiente sistema:

-y _22
2x 5 =5
1+4x—3y=ﬂ
3 4 12

Primero se eliminan los denominadores.

Se obtiene: x=3, y=1

24. Resuelve el siguiente sistema:

xX_x-y_1

2 3 6

1 2x-5y _19

stV "T8 T2

Primero se eliminan los denominadores.
. 1 2
tiene: x=——, y=—=
Se obtiene: x 3,y 3

3. SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES

25. Resuelve el siguiente sistema e interpreta la solu-
cion graficamente:

y=-x*+4x+1
xX+y=5
Se resuelve por igualacién despejando yde la 2.2 ecuacion.
Se obtienen las soluciones:
x=4,y=1
X=1y=4



26.

2].

28.

Y
X+y=5
B(1,4) %
\\A(4,1)
| N_ X
2 N
y=—x"+4x+1

Interpretacion grafica:

Son una pardbola y una recta.

La pardbola y la recta son secantes. Se cortan en dos pun-
tos: A(4, 1)y B(1, 4)

Resuelve el siguiente sistema formado por dos cir-
cunferencias e interpreta el resultado:

x+yP=18
X+y —4x-4y+6=0
Se restan las dos ecuaciones y se obtiene una ecuacion

de 1. grado. Se despeja en esta ecuacién una incdgnita y
se sustituye en la ecuacién de una de las circunferencias.

Se obtiene la solucién: x=3, y=3

La interpretacion grafica es que las dos circunferencias
son tangentes. Se cortan en un punto, A(3, 3)

Resuelve el siguiente sistema:
x-3y=-5
xy-2x-y= 1

Se resuelve por sustitucion, se despeja xde la 1.% ecuacion
y se sustituye en la 2.% ecuacion.

Se obtienen las soluciones:
X1 = 4, y1 = 3
Xz = _2, yz = 1

Resuelve el siguiente sistema:

X+ —4x-4y+6=0

Se resuelve por sustitucidn, se despeja la incognita y de la
1.2 ecuacién, y se sustituye en la 2.% ecuacion.

ool

Se obtienen las soluciones:
x=3y=1
Xo = 1, /Vz = 3

4. SISTEMAS EXPONENCIALES Y LOGARITMICOS
29.

Resuelve el siguiente sistema exponencial:
345" = zs}
8-3"-5"=-1
Se hacen los cambios de variable:
=ubd=v
Se abtiene el sistema lineal:

u+v=28 }:> u=3,v=25
Bu—v=-1

Deshaciendo el cambio:
3F=3=x=1

Y=2=y=2

30.

31.

32,

5. SISTEMAS DE ECUACIONES | 53

Halla dos niimeros sabiendo que el doble del prime-
ro mas el segundo es igual a 13, y que la suma de
sus cuadrados es 34

2x+y=13
X+y' =34

Se resuelve el sistema por sustitucion, despejando la in-
cognita yde la 1.% ecuacion.

La soluciones del sistema son:

X1:5,y1:3

11
Xz=%, yF?

Como el problema pedia dos ndmeros, ambas soluciones
son validas.
Resuelve el siguiente sistema logaritmico:
log(x—1)-log(y+3)=0
2log x+log(y+1)=41log 2
Aplicando las propiedades de los logaritmos, se tiene:

x—=1
=log 1

y+3 g

log X*(y+1) = log 2*

log

);/:; =1 x—1:y+3}
2 _
Ay =2] ¥ (y+1)=16
Se resuelve por sustitucién, se despeja la incognita y de la
1.2 ecuacion y se sustituye en la segunda.

Se obtiene solo la solucién real: x=4, y=0

Una chapa tiene 28 m de perimetro. Si le cortamos
2 m de largo y otros 2 m de ancho, el area de la nue-
va chapa es de 24 m’. Halla las dimensiones de la
chapa inicial.

y—2
y
X—2
X

2x+2y=28
(x=2)y-2)=24
x+y=14

Xy —2x—2y=20

Se resuelve el sistema por sustitucion, despejando la in-
cognita yde la 1.7 ecuacion.

La soluciones del sistema son:
X1 = 8, y1 = 6
X,=6,),=8

Por tanto, los lados de la plancha inicial miden8 my 6 m
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PARA AMPLIAR

33. Resuelve graficamente el sistema planteado en el
siguiente grafico:
AY

-~

\

|

x2+y2—4y—12=0}
L4+ +hx-4y+4=0

X

Haz la interpretacion grafica.
x=—4,y=2

Las dos circunferencias se cortan en un punto A(—4, 2) y,
por tanto, son tangentes.

34. Resuelve graficamente el siguiente sistema:

3x+y=5
4x-y= 9}

Interpreta graficamente las soluciones obtenidas y

clasifica el sistema.

Ay

3x+y=b

dx—y=9

¥ P(2,-1)

La solucién es: x=2, y=—1
Las dos rectas son secantes.
El sistema es compatible determinado.

35. Resuelve el siguiente sistema:

m.c.m. (x, y, 6) = 6xy
By+6x= 5xy}
2X+y=28
Ahora se resuelve por sustitucién, despejando la incogni-
ta yde la 2.2 ecuacion.
Las soluciones son:
X=3, =2

Xz:%, Vz:%

36. Resuelve el siguiente sistema e interpreta grafica-

mente las soluciones obtenidas.

y=0
y=x*-4

Se sustituye y=0en la 2.7 ecuacion y se resuelve.
Las soluciones son:

x=2y=0

X ==2,%=0

Interpretacion grafica:

y=0

Ny

y=x*—4

X

Bl=2,0) \

/A(Z, 0

Las soluciones corresponden a los puntos de corte de la

parabola con el eje X

317. Resuelve el siguiente sistema e interpreta grafica-
mente las soluciones obtenidas:

X +y=6

x—y=0}

Se despeja la incégnita y de la 1.2 ecuacion.

Las soluciones son:
X1 = 2, y1 = 2
X ==3,),=-3

Interpretacion grafica:

y=6-x?

v><

B1-3,-3) |

/1

La recta y la parabola se co

rtan en dos puntos.

38. Resuelve graficamente el siguiente sistema de

ecuaciones:

2x+ y=9

)

Interpreta graficamente
clasifica el sistema.

3y=1}
las soluciones obtenidas y

My
2x+y=9

P4, 1)

x=3y=1

La solucidn es:

x=4,y=1

Las dos rectas son secantes.

El sistema es compatible determinado.



39. Resuelve el siguiente sistema exponencial:

40.

42,

2*+3" =17
5-2"—4-3':4}

Se hacen los cambios de variable:
2=u3=v

u+ v= 17}
Su—-4v= 4
Se resuelve por sustitucion; se obtiene:
u=8,v=9
Deshaciendo el cambio, se tiene:
2=8=x=3
Y=9=y=2

Resuelve el siguiente sistema logaritmico:
log(x+1)+logy=2log 2
2 log x+log y = log 2}
Selerestala2.? ecuaciénala 1.%
log (x+1)—2log x=log 2

log X+21
X

=log 2

X
El valor negativo no tiene sentido.
Se sustituye el valor x="1 en la primera ecuacion:

log 2 +log y=21log 2

log y=1log 2
y=2
La solucion es:
x=1,y=2
PROBLEMAS
41. Resuelve graficamente el siguiente sistema:
2x+ y= 8}
bx-4y=17

Interpreta graficamente las soluciones obtenidas y
clasifica el sistema.

2x+y48 /
P(3,2)

bx—4y=7

La solucién es:

x=3,y=2

Las dos rectas son secantes.

El sistema es compatible determinado.

Un campo de fiitbol tiene forma rectangular. El peri-

metro mide 300 m, y el largo es el doble del ancho.
;Cuanto mide cada lado?

43.

44

45,

5. SISTEMAS DE ECUACIONES

2x+ 2y =300
y=2x

X+y= 150}

y=2x
Se resuelve por sustitucion.
La solucién es:

x=50m, y=100m

Resuelve graficamente el siguiente sistema:

x-2y= 2
X-2y=-2

Interpreta graficamente las soluciones obtenidas y
clasifica el sistema.

l\Y

/

X—2y=2

X—=2y=-2 X

Las rectas son paralelas; no tiene solucion.

El sistema es incompatible.

Resuelve el siguiente sistema:

2 yV_

x+3_2
Xty Xx-y_1
5 2 2

m.c.m. (x, 3)=3x

La 1.7 ecuacion se convierte en:

6+ xy=06x

m.c.m. (5,2)=10

La 2.% ecuacion se convierte en:
Tx=3y=5

Se despeja y de esta ecuacion y se sustituye en la otra.

Las soluciones son:

X1:2,y1:3
_9,.4
X2—7,Vz— 3

Meli compra 3 DVD y 4 CD, y paga 100 €; y Ana com-
pra 4 DVD y 3 CD en la misma tienda, y paga 110 €.
¢ Cuanto cuesta cada DVD y CD?

3x+4y=100

4x+3y=110

La solucién es: un DVD cuesta 20 € y un CD cuesta 10 €

55
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46.

47.

48.

SOLUCIONARIO

Resuelve el siguiente sistema:
x-2y=1
X+y= 4}
Interpreta graficamente las soluciones obtenidas.

Se resuelve por igualacién, despejando la incognita y de
las dos ecuaciones.

Las soluciones son:
xi=1,y=3

X,==3, ¥,=-b
Interpretacion gréfica:

Son una recta y una parébola.

IKY
/y:2x+1
yoa—x/ | KA1
XL
B(-3, —5)/.

La recta y la pardbola son secantes, se cortan en dos
puntos.

Un piso tiene forma rectangular y su area es de
108 m’. Si el largo mide 3 m mas que el ancho, jcua-
les son las dimensiones del piso?

xy=108
y=Xx+3

Se resuelve por sustitucion.

Se obtienen las soluciones:

x=9y=12

Xo=—12,y,=—9

Las soluciones negativas no tienen sentido.
El piso mide de largo 12 my de ancho, 9 m

Halla los puntos de corte de las siguientes funcio-
nes: y=x%y=x

Hay que resolver el sistema formado por las ecuaciones; se
resuelve por igualacion.

X=X

X-x=0

x=1)=0=x=0, %=1

Las soluciones del sistema son:

x=0,y=0

X=1,)=1

Luego los puntos comunes de las dos funciones son:
0(0,0), A(1, 1)

49.

50.

51.

52,

La suma de dos niimeros es 5, y la suma de sus in-
versos es 5/6. Halla ambos niimeros.

X+y=5
1,1.5
X y B

m.c.m. (x, y, 6) = 6xy

X+y=5
Bx+ 06y =5xy

Se resuelve por sustitucion:
Se obtienen las soluciones:
x=2,=3
X=3, ;=2

Los ndmeros son 2y 3

Resuelve el siguiente sistema:

y=x
y=JX}
Se resuelve por igualacion.
x=vx
X'=x
X —x=0
Xx=1)=0=x=0,x=1
x=0y=0
X=1,=1
La suma de las edades de un padre y su hija es de
70 aiios. Dentro de 10 afios la edad del padre sera el

doble de la edad de su hija. ;Qué edad tiene ahora
cada uno?

Padre Hija
Edad del hijo X y
Edad dentro de 10 afios x+10 y+10
x+y=170
x+10=2(y+10)

Se resuelve por igualacion.
La solucion es:

Edad del padre: x =50 afios.
Edad de la hija: y= 20 afos.

Resuelve el siguiente sistema exponencial:
3 +5'=4 }
7-3*-2-5"=19
Se hacen los cambios de variable:

F=uyb'=v
U+ v= 4}
Tu—-2v=19

Se resuelve por sustitucion; se obtiene:
u=3,v=1

Deshaciendo los cambios, se tiene:
F=3=x=1

5=1=y=0



53. Resuelve el siguiente sistema logaritmico:

54,

55,

56.

log x+log y =3 log 2
log x+log y = log 2}

Sumando ambas ecuaciones, se obtiene:
2log x=41log 2
log x* = log 2*
x=2"
x=4
Se sustituye el valor x=4 en la 1.% ecuacion:
log 4 +log y=31log 2
log y=31log2—log4

3
log y=log 2
4
_2
=
y=2
La solucion es:
x=4,y=2
Resuelve el siguiente sistema:
x*-2y=0
y+yxi=1

Se despeja la incdgnita y de la 1.* ecuacion y se sustituye

enla2.?

Las soluciones son:
1

X1=1,y1=§

Xz:—1ly1:%

Halla los puntos de corte de las siguientes funcio-

nes: y=x+2x-3,y=—x"+1

Haz la representacion grafica para comprobarlo.

Son las soluciones del sistema correspondiente, que se

resuelve por igualacion:

X1 = 1, y1 = 0

Xo=—2,),=—3

Los puntos de corte son: A(1, 0)y B(-2,-3)

ILY
y=x*+2x-3
JA1LD) X
y=1-x?
B-2,-3) AN/

Resuelve el siguiente sistema:
y=2"
y=2”}

Se resuelve por igualacion:

27=2"=x=—x=2x=0=x=0

Parax=0=y=2"=1

La solucién es:

x=0,y=1

5. SISTEMAS DE ECUACIONES

57. Resuelve el siguiente sistema:

y=x'-x
2x—-y=2

Se resuelve por igualacién.

Se obtiene una ecuacién de 3.* grado:

X =3x+2=0

Hay que resolverla aplicando el teorema del factor.

Tiene las raices: x; =1, X, =—2

Las soluciones del sistema son:

X1 = 1, y1 = 0
X,=—2,,=—b
PARA PROFUNDIZAR
58. Resuelve el siguiente sistema:
y=3-2x
y=2x-x*

Interpreta graficamente las soluciones obtenidas.

Se resuelve por igualacion.

Las soluciones del sistema son:

X1 = 1, y1 = 1
X = 3, Vo= -3
Interpretacion grafica:
l\Y
y=3-2x
AT X
y=2x—x '<(3, _3)

La recta y la parabola se cortan en dos puntos.

. Resuelve el siguiente sistema:

N

1

=+—=2
Xy
X+y _x
3 "2

m.c.m. (x, y) = xy

La 1.% ecuacion se convierte en:
2y+ x=2xy

m.c.m.(2,3)=6

La 2.% ecuacion se convierte en:

x—=2y=0

Se despeja x de esta ecuacion y se sustituye en la otra.

Las soluciones son:

57

x=0, y=0no es vélida. No tiene sentido en la 1.7 ecuacion.

La soluciénes: x; =2, y; =1
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60.

61.

62.

63.

SOLUCIONARIO

Un campo de baloncesto tiene forma rectangular. El
largo mas el ancho mide 60 m, y el area es de 800 m’.
;Cuanto mide cada lado?

X+y= 60}
xy =800

Las soluciones son:

x=20,y,=40

X =40, y,=20

Por tanto, el campo mide de largo 40 m, y de ancho, 20 m

Resuelve el siguiente sistema:
X+2y=28
xy="6
Interpreta graficamente las soluciones obtenidas.
Se resuelve por igualacion, despejando x de ambas ecua-
ciones:
Las soluciones son:

x=2y=3
X =86, y=1
Son una recta y una hipérbola.
Ay
X+2y=8 xy=6

Se cortan en dos puntos.

La suma de dos nameros es 15, y la diferencia de
sus cuadrados también es 15. Halla ambos niimeros.

X+y= 15}
Y-y =15

Se resuelve por sustitucién, despejando y de la 1.7 ecuacion.
Las soluciones son:

x=8,y=7

Resuelve el siguiente sistema:
y=x
y=x4]

Se resuelve por igualacion:

x'= X

x'—x'=0

X =1=0=x=0 %=1, x=—1

Las soluciones son:

x=0,y=0

X=1y=1

X3==1, =1

64.

65.

66.

67.

Halla los puntos de corte de las siguientes funciones:
y=3x"-6x y=—-x"+6x-8
Representa ambas funciones para comprobarlo.

Consiste en resolver el sistema formado por las dos ecua-
ciones.

Se resuelve por igualacién.
Las soluciones son:
x=2y=0
X=1y=-3

Los puntos de corte son:
A(2,0)y B(1,-3)
Representacion gréafica:

y=3x>—bx

/A(Z, 0)

" y=—x+6x-8

X

N

B(1, B

Son dos parabolas.

Resuelve el siguiente sistema:
xX-2x-y=-3
2y - x*= 2}
Se resuelve por igualacion despejando la incdgnita yde las
dos ecuaciones.
La Unica solucion es:

x=2,y=3

Resuelve el siguiente sistema exponencial:
7*-5"=338
2-7"—3'57=671}

Se hacen los cambios de variable:
7'=u5=v

u- v= 338}
2u—3v="671
Se resuelve por sustitucion; se obtiene:
u=343,v=>5
Deshaciendo los cambios, se tiene:
7=343 = x=3
H=b=y=1

Resuelve el siguiente sistema logaritmico:
log x —log y = log 3
2logx—-3logy=1log3

Se multiplica la 1.% ecuacién por 3y se resta la 2% se
obtiene:

log x=21log 3
log x=log 3’
x=3

x=9



68.

Se sustituye el valor x=9en la 1.% ecuacion:
log9—1log y=1log 3

log y=1og 9—1log 3

log y= Iog%

y=3

La solucion es:

x=9,y=3

Resuelve el siguiente sistema:
y= e)(+2
y=e”

Se resuelve por igualacion:

ex+2 - e—x

X+2=—x

2x=-2

x=-1

Parax=—1=y=e

Solucién del sistema:

x==1,y=¢

APLICA TUS COMPETENCIAS

69.

10.

Un mévil A lleva un movimiento uniforme de ecua-
cion e = 2t. Otro mavil B lleva un movimiento unifor-
memente acelerado de ecuacion e = £ El tiempo se
expresa en segundos, y el espacio, en metros. Halla
en qué instantes se encuentran. Haz la representa-
cion grafica.

Hay que resolver el sistema:

e= Zt}

e=t

Se resuelve por igualacion.

Las soluciones son:

t,=0s,6,=0m
Lb=2s,6=4m
Ay
. e=2t
£
5 o A2, 4)
5
|
e="t
X
>

©
00,0)  Tiempo (s)

Un movil A lleva un movimiento uniforme de ecua-

cion e = %—% Otro movil B lleva un movimiento

. . t t
uniformemente acelerado de ecuacion e = n +f+ 1

El tiempo se expresa en segundos, y el espacio, en
metros. Halla en qué instantes se encuentran.

Hay que resolver el sistema:

_ot_1
=% 2
ot
e—8+4+1

Se resuelve por igualacién.
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Las soluciones son:
t=2s,6=2m
Lb=6s,6=7m

COMPRUEBA LO QUE SABES

1. Define qué es un sistema de ecuaciones no lineales
y pon un ejemplo.

Un sistema de ecuaciones no lineales es un sistema de
ecuaciones en el que, por lo menos, hay una ecuacion que
no es lineal.
Ejemplo:
y=x—6x+7
y=x-3
2. Resuelve graficamente el siguiente sistema lineal y
clasificalo por el nimero de soluciones:
2x- y=1
—4x +2y=5
Son dos rectas paralelas; por tanto, el sistema no tiene
solucién.
AY

2x—y=1
—Ax+2y=5

Y >

El sistema es lineal e incompatible.

3. Resuelve el siguiente sistema:

2x+y=5
x_Mx-y_1
2 6 3

Se resuelve por sustitucion, despejando la incégnita y de
la 1.2 ecuacion.

La soluciénes x=1, y=3

4. Resuelve el siguiente sistema e interpreta la solu-
cion graficamente:
y=2x-5
y=x'-2x-2
Se resuelve por igualacion.
Las soluciones son:
=3, y=1%=1y=-3
AY

y=2x-5

LA, 1) X
y=x2—2x-2
FB(1,-3)

La recta y la pardbola se cortan en dos puntos.
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5. Resuelve el siguiente sistema: Las soluciones son:

2*+3"=9 X1:15,y1:20;X22—15,Vz=—20
3:-2"42-3"=26

. ) Las soluciones negativas no tienen sentido.
Se hacen los cambios de variable:

2oy Y=y Los catetos miden 15my 20 m
ut v= 9}
3u+2v=26

Winbows/Linux WIRIS
Se resuelve por sustitucion y se obtiene: -

=8 v=1 PRACTICA
Deshaciendo el cambio, se tiene: 76. Resuelve graficamente el siguiente sistema, clasifi-
2%=8 = x=3 calo y, si es compatible, halla la solucion:
I=1=y=0 X+ y=5

2x-3y=-5

6. Resuelve el siguiente sistema:
|Og X+ |Og y= 1} M tablerols [

555:- Bl:ll]\OH

3log x—log y=-1+41log 2
Se suman las dos ecuaciones y se obtiene:
4log x=41log 2

log x=log 2 F L / U

X=2

Se sustituye el valor x=2 en la 1.* ecuacion: =

log2+logy=1=log y="1-log 2

log y=1og 10 —log 2 . . .
0g y=log 10~log El sistema es compatible determinado.
log y=1og 5

y=5 Solucién: x=2, y=3

La solucion es x=2, y="5 71. Resuelve graficamente el siguiente sistema, clasifi-

1. Halla dos nimeros sabiendo que su producto es 6y caloy, si es compatible, halla la solucion:

la suma de sus cuadrados es 13 xX+2y= 3
xy="06 X+2y=-1
Xy = 13}

Se resuelve el sistema por sustitucion, despejando la
incognita y de la 1. ecuacién: aparece una ecuacion

bicuadrada. \ :
Las soluciones son: \ )
6 g >

\_\ |
x=2,y=3
Xz:_z, yz:_3 \
X3=3, )3=2 -
Xy==3, y4=—2 <
Los nimeros pueden ser 2y 3, y también—2y -3 El sistema es incompatible, es decir, no tiene solucion.

8. Los catetos de un triangulo rectangulo son propor- 78 Resuelve graficamente el siguiente sistema, clasifi-
cionales a 3y 4, y la hipotenusa mide 25 m. Calcula calo y, si es compatible, halla la solucién:

cuanto mide cada cateto.

-X+2y= 3
2x—-4y=-6
25m X M tablero10 ]

EEE:- Bm.]\

y /
x_Y RSP al AN R
3 4 A1
Se resuelve el sistema por sustitucién, despejando la
incognita y de la 1. ecuacién.
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El sistema es compatible indeterminado. B tabierol13

B
Tiene infinitas soluciones: todos los puntos de dicha recta. L SR
Por ejemplo:
x=1,y=2 SR S
x=3,y=3 /(/
79. Resuelve algebraicamente el siguiente sistema y / )
luego haz la representacion grafica para comprobar

la solucion obtenida: 82. Resuelve algebraicamente el siguiente sistema y

luego haz la representacion grafica para comprobar
% +—=4 las soluciones obtenidas:
X+ —4x-6y+11=0
X+ y*—6x-8y+21 =0}
Se introduce una ecuacién en cada cuadro de texto.
x=4,y=6 x=1y=4
P = X, =3, ¥,=2

DE e ¢ 12 D| IE| M tablerolld B
: Hl@ﬁ‘emmo@

3x=2y

Se introduce una ecuacién en cada cuadro de texto.

4

80. Resuelve algebraicamente el siguiente sistema y

S 83. Resuelve el sistema exponencial:
luego haz la representacion grafica para comprobar

x V =
la solucidn obtenida: 2°+3"=1
2*-3"=1
x_x+3y _3 X=2y=1
2 3 2 '
2x+y x _ 1 84. Resuelve el sistema logaritmico:
6 412 log x + log y = log 12
log x—log y=log 3
Se introduce una ecuacion en cada cuadro de texto. X=6 y=2
=0, y_
x=3,y=-1 Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de
Wiris:
M tablerol:12 =]
DEe ¢ 1 B¢ El 85. Halla los lados de un triangulo rectangulo sabiendo

que la hipotenusa mide 10 m y que los catetos son

\ proporcionalesa3y4

i 4 2 2 4

-4

10

81. Resuelve algebraicamente el siguiente sistema y
luego haz la representacion grafica para comprobar
las soluciones obtenidas:

y=x"—6x+1
y=x-3

X

Se introduce una ecuacién en cada cuadro de texto. Se aplica el teorema de Pitagoras:

X=2y=-1 Xyt =100
' y

X
X,=5,),=2 3 4
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Las soluciones del sistema son:

X =6,y =8

X,=—6, ),=—8

Las soluciones negativas no tienen sentido.
Por tanto, los catetos miden 6 my 8 m

86. Halla dos nameros sabiendo que suman 12 y que el
producto es 35

X+y=12
xy =35

La soluciones del sistema son:

87.

X1:7,y1:5
X2:5,yz:7

Los nimeros son 5y 7

Meli compra 3 DVD y 4 CD, y paga 100 €; y Ana com-
pra 4 DVD y 3 CD en la misma tienda, y paga 110 €.
i Cuanto cuesta cada DVD y CD?

3x+4y=100
4x+3y=110

Un DVD cuesta 20 €
Un CD cuesta 10 €
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6. Inecuaciones y sistemas
de inecuaciones

1. INECUACIONES DE 1.°" GRADO
PIENSA Y CALCULA

Escribe todos los niimeros enteros que verifiquen:
-5<x<6

-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6

APLICA LA TEORIA

1. Cambia mentalmente de signo las siguientes ine-
cuaciones:

a)2x<-17

a)—-2x=>7

b)-3x>4
b)3x<—4

2. Multiplica o divide mentalmente las siguientes
inecuaciones por el nimero que se indica:

a)—%<5 Multiplica por -2
b)-3x>-6 Divide entre —3
a) x>-10 b x<2

3. Resuelve las siguientes inecuaciones y haz la inter-
pretacion grafica:

a)3x+3>5x-3 b)x+12x_Z

a)3x—bx>-3-3

—2x>-6

x<3

(~o, 3)={xe R, x<3}

L B B o B e
0 1

Interpretacion grafica:

Son los valores de x para los que f(x) = x— 3 es negativa.
A y

S /
e

b)3(x+1)=>x-2
Ix+32x-2
Ix—x=2-2-3
2x2-5
xz-2

[-5/2, +) = {xe R, x=-5/2}
-5/2

Interpretacion gréafica:

Son los valores de x para los que f(x)=x+ % es positiva
o nula.

ILY

e
i

L, 1S
fix)=x+ 7

v <

4. Resuelve la siguiente inecuacion: |[x—1] <3

Es el entorno cerrado de centro 1y radio 3, £(1, 3), es decir,
el intervalo cerrado:

-2, 4={xe R -2<x<4}

5. Resuelve la siguiente inecuacion y haz la interpre-
tacion grafica:
x-3 < x-5 + 4x -3
4 ~ 6 20
X=3 _x=5 N 4x -3

4 6 20
m.c.m. (4, 6, 20) = 60

15(x—=3)<10(x—5) + 3(4x—3)
15x—45<10x-50+12x—9
15x—10x—12x<-50-9+45
—7x<-14

x=2

[2,+0)={xe R, x=2}

Interpretacion grafica:
Son los valores de x para los que f(x) = x — 2 es positiva

o0 nula.
57)
X
>

A;():X—Z

l\Y

/

6. Resuelve el siguiente sistema:

x-4<0
x+1>0}
x<4, x>-1
(~1.4={xe R —1<x<4}
—1 4
"ttt
0 1
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1. Resuelve el siguiente sistema:

x+320
2x-5<0
x2—3,x£§
[-3,5/2]={xe R, -3<x<5/2}
-3 5/2
| | & . . . ! ! | | |
0 1

8. Resuelve la siguiente inecuacion: |x +2| > 1

Es el exterior del entorno de centro —2 y radio 1, es decir,
dos intervalos. No contiene a los extremos:

(oo, =3) U (=1, +)

2. INECUACIONES POLINOMICAS
Y RACIONALES

PIENSAY CALCULA

Halla el intervalo donde es positiva la funcion represen-
tada.

AY

y=4-x2

&)
¥ >

B(-2,0) A2,0)

(-2,2)={xe R,-2<x<2}
APLICA LA TEORIA

9. Resuelve la siguiente inecuacion y haz su interpre-
tacion grafica:4— x>0

-2, 21={xe R,-2<x<2}

Interpretacion gréfica:

Es el intervalo donde la parabola y = 4 — x* es positiva 0
Cero.

ILY

flx)=4—x*
©
/\ )

A2,00 7

B(-2,0)

10. Resuelve la siguiente inecuacion y haz su interpre-
tacion grafica:

x-5
<
3-x " 0
(~o0, 3) U [5, + )
3 5
0 1
Interpretacion grafica:
Es el intervalo donde la hipérbola y = g:5 es negativa
onula. X
A 1%
AN
flx)= 3 1
X
y=—1
©)
S
x=3

11. Resuelve la siguiente inecuacion y haz su interpre-
tacion grafica: x* +2x-3>0

(=o0, =3) U (1, +ox)
-3 1
0 1

Interpretacion grafica:

Es el intervalo donde la parahola y= x* + 2x— 3 es positiva.

l\Y

) ®
X

B-3,0) /A(1, 0)
flx)=x2+2x—3

12. Resuelve la siguiente inecuacion y haz su interpre-
tacion grafica:

X+3
x-1

<0

-3, 1)={xe R, -3<x<1}

-e-
—_ =

Interpretacion grafica:

Es el intervalo donde la hipérbola y = ;LS es negativa

-1
o nula.
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~<
1
v =<

3. INECUACIONES LINEALES
CON DOS VARIABLES

PIENSAY CALCULA

Representa en unos ejes de coordenadas todos los pun-
tos del plano en los que la abscisa, x, sea mayor o igual
que la ordenada, y

v <

APLICA LA TEORIA
13. Resuelve la siguiente inecuacion:

2x+y<4

Ay

B(0, 4)

2X+y=4

S\ A20 X

Ll

2x+y<4

14. Resuelve la siguiente inecuacion:

x>3

ILY

:X>3

65

15. Resuelve la siguiente inecuacion: x + y > 2
A y

X+y=2 X+y=2

B(0,2
0N g X
16. Resuelve la siguiente inecuacion: x—2y< 4
A
Y

X—2y<4

- X

P

X7 a0
~180,-2)

17. Escribe la inecuacion correspondiente a la zona co-
loreada de cada una de las siguientes figuras:

a) AY

V<

b) 4Y

N
&

N

a)x<3 b)x+y<4

4. SISTEMAS DE INECUACIONES LINEALES
CON DOS VARIABLES

PIENSAY CALCULA

Observando la representacion grafica, escribe las coor-
denadas enteras de todos los puntos que verifiquen al
mismo tiempo que x>2, y>2, x<5,y<5

A(3,3), B(3. 4), Cl4, 3) s AY
y D4, 4) A

on-

xX=2
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APLICA LA TEORIA
18. Resuelve mentalmente el siguiente sistema de ine-
cuaciones:
x<0
y =20
A y
X< 0}
y=0 « x=0
X
1 y
y=0 4

19. Resuelve mentalmente el siguiente sistema de ine-

cuaciones:
y< 3
y=-2
Ay
y=3
v
y< 3
yz—Z] X
T
y==2

20. Resuelve mentalmente el siguiente sistema de ine-

cuaciones
X+y>2
X+y<b
A y
~ Y
N Y
N
- SNX+y=5
\\ Y
Y
x+y>2} N b,
Y
X+y<5 A A X
\‘ Y -~
N ~ ld
\\ Y
Y
- \\
X+y=2 "
\.

21. Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:

X +4y <16
3x-2y< 6

x+4y<16} 7T
3x-2y< b

22. Escribe el sistema de inecuaciones correspondien-
te a la zona coloreada de cada grafica:

a) AY
d
7 >
=
b) AY
s X
a) x>0
y<0
b) x>0
y>0
X+y<5h

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. INECUACIONES DE 1.” GRADO

23. Cambia mentalmente de signo las siguientes ine-
cuaciones:

a)-3x<2
b)-2x>-5
a)3x=>-2 b)2x<5b

24. Multiplica o divide mentalmente las siguientes ine-
cuaciones por el nimero que se indica:

a)—%<1 Multiplica por -3
b)-2x=>-6 Divide entre —2
a)x>-3

b) x<3

Resuelve las siguientes inecuaciones y haz la interpre-
tacion grafica:

25.3x-32>22x-1
3x—2x>-1+3
X=>2

[2,+0)={xe R, x=2}
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Interpretacion gréfica:
Son los valores de x para los que f(x) = x— 2 es positiva.
A y

f(x) =7

26. 5x-4<3x-1
bx—=3x<=1+4
2x<3

3
X<—
2

(=o0,3/2)={xe R, x<3/2}

Interpretacion gréfica:
3 .
Son los valores de x para los que f(x) = x— 7 es negativa.

A\Y

flx = x— 2
2

v <

v

27.2x-3(x+2)<2(x-1)-1
2X—3x—-6<2x—2-1
2X=3x—=2x<-2-1+6
-3x<3
x>-1
[-1,+0)={xe R, x=>-1}

X—=2x+2>10-2x-6
X—2x+2x>10-6-2
xX>2

(2, +0)={xe R, x>2}

Interpretacion grafica:

Son los valores de x para los que f(x) = x— 2 es positiva.

l\Y

f(x) 7

1,3 2

L=+

5 23
m.c.m. (2, 3,5)=30
6 +45x< 20x

45x—20x<-6

PSS

25

Interpretacion gréfica:

Son los valores de x para los que f(x) = x + 1 es positiva
o nula.
A 1%

@

v <

flx)=x+1

28. x-2(x-1)>10-2(x+3)

Interpretacion grafica:

Son los valores de x para los que f(x)=x+ 2% es negativa
o nula.

l\y

xX+2 _ 4x

X+ =—= >

6 3

X+2 _4x
6 6

m.c.m. (6,3)=6

X+

—X>=2

xX<2
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Interpretacion gréfica:

Son los valores de x para los que f{x) = x— 2 es negativa.
A 1%

flx)=x-2
X

i

SEek

Z—X+—)”'2 <3—X+1

3 6 2
22X, X+2 _3x
3 + 5 < 2 +1
m.c.m.(3,6,2)=6

Ax+x+2<9x+6
Ax+ x—9x<6-2
—4x<4

x>—1

32,

Interpretacion gréfica:

Son los valores de x para los que f{x) = x+ 1 es positiva.

l\Y
®
4 >
flx)=x+1
Ax+1 _ 2x+1 SL+§
3 2 12 6
m.c.m. (3,2,12,6)=12
4(4x+1)-6(2x+1)<x+10
16x+4-12x—6<x+10
16x—12x—x<10-4+6
3x<12
x<4
4

Interpretacion grafica:

Son los valores de x para los que f(x) = x— 4 es negativa
o nula.

33 x-1 S3x+10 5x+3

2 5 ' 15
m.c.m. (2, 5, 15) =30
15(x—1)<6(3x+10) + 2(5x+ 3)
15x=15<18x+60+10x+6
15 x=18x—10x<60+6+15
~13x< BT = x> - U1
I :81/'13 o

Interpretacion grafica:

Son los valores de x para los que f(x) = x + % es positiva
onula.

ILY

€

v <

/f('x):x+ﬂ

13

34. |x-1|<4

Es el entorno abierto de centro 1y radio 4, £(1, 4), es decir,
el intervalo abierto:

(-3,5)={xe R, -3 <x<b}

35, |x+3|<2

Es el entorno cerrado de centro —3 y radio 2, £(-3, 2), es
decir, el intervalo cerrado:

[-5,-1={xe R,-b<x<-1}

36. [x+1|>3

Es lo que queda fuera del entorno de centro —1 y radio 3,
es decir, los intervalos:

(~oe, —4) U (2, +o0)
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37. |x-2| 21 42. X -6x+8<0
Es lo que queda fuera del entorno de centro 2y radio 1, es (2.4)={xe R, 2<x<4}
decir, los intervalos: 9 A
(~oo, U3, +0) 1
L L L L L L L 1 1 :13 Il Il Il D 1
T T T T T T T T T T T T
0 1 Interpretacion grafica:
Resuelve los siguientes sistemas: Es el intervalo donde la parébola y = x* — 6x + 8 es nega-
38. x+4>0 tiva.
2x-3<1 1y
x>—4,x<2
(~4,2]={xe R,-4<x<2} flx)=x2—6x+8
-4 2
F—t—— [:) % —t——F— X
Blp. 0) N/ A4, 0)
39.x-120 @
x+2<0
x>1,x<=2
No hay solucion; la interseccién de los dos es el conjunto
vacio, @ 43.2x*+3x-2<0
2. INECUACIONES POLINOMICAS Y RACIONALES [2,1/21={xe R, -2<x<1/2}
Resuelve las siguientes inecuaciones y haz la interpre- L _12 L 1/2| L
tacion grafica: L A [') 1' ot
40. X*-1<0

Interpretacion grafica:
1.1)={xe R —1<x<1} P g

Es el intervalo donde la parabola f(x) = 2x* + 3x — 2 es

-1 1
—————t— negativa o nula.
0 1 A 1%
Interpretacion gréfica:
Es el intervalo donde la parabola f(x) = X’ — 1 es negativa.
Ay flx)=2x* + 3x-2
X
flx) = x2 =1 B(-2,0) [A(1/2, 0) ”
X
B(-1,0) A1, 0) 4 o
-
44. X* > x
X —x>0
—x? B>
4. —x"+6x-520 (o0, 0] U [1, +0)
[1,5]={xe R, 1<x<5} 01
1 5 L L L L L L e 8 Il Il L L L
-
0 1 0 1
Interpretacion gréfica: Interpretacion grafica:
ES el intervalo donde la parabola y = —x* + 6x— 5 es posi- Es el intervalo donde la parabola f(x) = x* — x es positiva
tiva o nula. o nula.
A y
f(x)=—x2 +6x}-5
+ @

o Ao, 000,01
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45. x* +5x+4<0
(-4, -1)={xe R, -4<x<-1}

Interpretacion gréafica:

Es el intervalo donde la parabola f(x) = x* + 5x + 4 es ne-
gativa o nula.

flx)=x*+5x+4

X
Al-1, 0) 4
46. X’ + x> 15
4
(—o0, =5/2] U [3/2, +0)
-5/2 3/2
0 1
Interpretacion gréafica:
Es el intervalo donde la parabola f(x) = x* + x — % es
positiva o nula.
A y
HE
[ [ |
D

< w

Interpretacion grafica:

Es el intervalo donde la hipérbola y = §—§ es positiva 0
nula. a

1. X% <o
X
0,4)={xe R, 0<x<4}
A S S
"ttt E] 1. ———
Interpretacion grafica:
Es el intervalo donde la hipérbola y= X;4 es negativa.

3. INECUACIONES LINEALES CON DOS VARIABLES
Resuelve las siguientes inecuaciones:

49. 3x-y<3

50. y<4

51. x—y<3
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52. x+3y<6
A 1%
JX+3y=6
~~_ ﬁ\([] 2)
P X
6.0
X+3y<b

53. Escribe la inecuacion correspondiente a la zona co-
loreada de las siguientes figuras:

a) AY b) AY

y

L

L 24
v <

A

a)y=2

b)x—y=>2

4. SISTEMAS DE INECUACIONES LINEALES
CON DOS VARIABLES

Resuelve mentalmente los siguientes sistemas de ine-
cuaciones:

54, x>0
y<0
ILY
y=0 X
‘ 7
x=0
s v ()
ysﬂ}
55. x < 2}
x=>-3
A\Y
> <]
X
X=-3 X=2
X< 2
X>-3

56. x—y<3
X+y=25

57. Resuelve mentalmente el siguiente sistema de ine-
cuaciones:

2x +3y>6
2x— y<b6
l\Y

h 2x+3y>6} /
SO 2xf y<s] S

~
b /

\\ 4
2x+3y=6 "1 ‘7
/
7/

58. Escribe el sistema de inecuaciones correspondien-
te a la zona coloreada de cada una de las siguien-
tes figuras:

a) AY b) AY
|
=
X E——ry
s > >
<]
a) x<0 b)  x=1
y<0 y=1
X+y<6
PARA AMPLIAR

Resuelve las siguientes inecuaciones:

59. x-3(x-2)<11-4x
X—3x+6<11-4x

X—3x+4x<11-6

2x<b
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60.3(2x—1)>2x+6x+1

Bx—3>2x+6x+1

Bx—2x—6x>1+3

—-2x>4
X<—=2
(~0,=2)={xe R, x<—2}
-2
} } } } —t } } } } } } }
0 1
61. x*-5x+4>0
(o0, 11U [4, +o0)
1 4
0 1
62. x*+4x+5<0

63.

64.

-2 -1
e o S s B e e o e e
0 1
2x+2
x=2 >0

La ecuacion x* + 4x + 5 = 0 no tiene soluciones reales; por
tanto, la solucién es el conjunto vacfo, &, o toda la recta
real, R

Si se prueba un punto, x= 0, quedarfa:
5<0

Esto es falso, por tanto, la solucién es el conjunto vacio, &

3x+3
X+2

Raiz del numerador: x=—1

<0

Raiz del denominador: x=—2
Para x=0=3/2quenoes<0

(-2, -1l={xe R,-2<x<-1}

Raiz del numerador: x=—1
Raiz del denominador: x =2
Parax=0=-1quenoes>0
(=00, = 1) U (2, +00)
-1 2

-
L

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

65.

Ax+5<9+3x

Primera ecuacion:
2x+3>1
2x>—2

2x+3>1}

x>—1

Segunda ecuacion:
Ax+5<9+3x
4x-3x<9-5

x<4

La solucién es el intervalo:

(=1, 4]={xe R,-1<x<4}

66.

“13x+21<2-3(5x - 7)}
X+2(3x-5)>6x -7
Primera ecuacion:

—13x+21<2-3(5x-7)
—13x+21<2-15x+ 21
—13x+15x<2+ 21 -21
2x<2

x<1

Segunda ecuacion:
X+2(3x=5)>6x-7
X+6x—=10>6x-7
X+6x—=6x>-7+10
x>3

La solucidn es el conjunto vacio, &, ya que no hay puntos
comunes a las soluciones de las dos ecuaciones que
forman el sistema.

Resuelve graficamente las inecuaciones:

67. 3x+4y 212

l\Y

Ax+4y>12

h

8

3x+4y=12

X

68. 2x-y<3

2x—y<3 ’




6. INECUACIONES Y SISTEMAS DE INECUACIONES | 73

69. Observando las siguientes representaciones gra-  73. Escribe el sistema de inecuaciones correspondien-

ficas, escribe directamente las soluciones de las te a la zona coloreada de cada una de las siguientes
inecuaciones correspondientes: figuras:
a) x>0 b) x*-4x+5<0 a) AY
AY AY
y=x' X
X X
y=x2—4x+5
b) AY
a) Es toda la recta real, R \\
b) Es el conjunto vacio, @ \s\
Resuelve graficamente los sistemas de inecuaciones: b\ )i
70. 3x—y2—2} \
2x+y2 2
A y
2x+y=2 a) x>1 b)) x21
3x—y2—2} x<5 x<3
2X+y> 2
X y=3 X+yz4
> y<h X+y<6
74. El perimetro de un triangulo equilatero es menor
3x-y=-2 o igual que 18 m. Calcula cuanto puede medir el
lado.
71.x+y25} 3x<18
x-ys3 x<6m

75. Escribe el sistema de inecuaciones correspondien-
te a la zona coloreada de cada una de las siguien-
tes figuras:

/ \ g a) N
x—y=3 \\ )}(

72. Observando las siguientes representaciones gra- \
ficas, escribe directamente las soluciones de las
inecuaciones correspondientes:

1 1
a)7s0 b)720 b) AY
Ay /
A /x
a) x>0 b) x—y<2
a)(~o0, 0)={xe R, x< 0} Y20 X—y=-2

b) (~oe, 0) U (0, +0) X+y=23
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PROBLEMAS

76. Dada la funcion f(x) = 2x - 6, halla:
a) cuando vale cero;
b) cuando es positiva;
¢) cuando es negativa;
d) Represéntala para comprobarlo.
a)2x-6=0=>x-3=0=x=3

b)2x—6>0=x>3

3
11—
0 1
c)2x—6<0= x<3
3
0 1
d) Representacion:
A y
f(x)=2x—6
O
X
A30)
©
77. Dada la funcion f(x) =1 — x% halla:
a) cuando vale cero;
b) cuando es positiva;
¢) cuando es negativa;
d) Represéntala para comprobarlo.
Al-x¥=0=-x=-1
X=1=x=1#1
b)(-1,1)={xe R, -1<x< 1}
-1 1
} } } } F——— —t }
0 1
¢) (o0, = 1) U (1, +0)
-1 1
0 1
d) Representacion:
A 1%
flx)=1-x*
)
B-1,0) [ NALD X
©) S

18.

Dada la funcion: f(x) =%

Halla:

a) cuando vale cero;

b) cuando es positiva;

¢) cuando es negativa;

d) Represéntala para comprobarlo.
a) Nunca vale cero.

b) (0, + ©) = {xe R, x>0}

o 9o

19.

80.

o o

d) Representacién:

flx)=2 +

v <

El perimetro de un cuadrado es menor o igual que
20 m. Calcula cuanto puede medir el lado.

4x< 20
x<5H

Un comerciante desea comprar frigorificos y lava-
doras, que cuestan 500 € y 400 €, respectivamente.
Si solo dispone de sitio para almacenar 50 electro-
domeésticos, y de 22000 € para invertir, representa
en el plano el recinto de todas las posibles solucio-
nes de la cantidad de frigorificos y lavadoras que
puede comprar.

Frigorificos: x
Lavadoras: y

x20
y>0
x+y <50
500x + 400y <22 000
x>0
y>0
X+ y <50 A
Sx+4y<220| g0l ¥
x>0
50 Y20
Xx+y<50
40 bx+4y<220
30
20
10
X

10 20 30 40 50 60
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81. Un fabricante vende sillas y mesas. Para su fabrica-  84. Dada la funcién f(x) = |x|, halla:
cion, necesita 2 h y 5 h, respectivamente, de traba-
jo manual y 1 hy 2 h para pintarlas. Si el fabricante
no puede superar las 200 horas de trabajo manual y b) cuando es positiva;
90 horas de pintura, representa en el plano el recin-
to de las posibles soluciones.

a) cuando vale cero;

¢) cuando es negativa;

d) Represéntala para comprobarlo.

Sillas: x al[x]=0= x=0
Mesas: y b) | x| > 0 siempre que x = 0
x>0 0
y20 0 1
2x+ 5y <200
X+2y <90 ¢) | x| <0 nunca, es decir, es el conjunto vacfo, &
Ay d) Representacién:
120 A
Y
100 x>0
y=0 fix) =[x
2x+ by <200
80 X+2y< 90 )
60 X
40 00, 0) ”
20 +)
X
20 40 60 80 100 120
PARA PROFUNDIZAR 85. Dada la funcién f(x) = —x* + 2x— 1, halla:

Resuelve graficamente los sistemas de inecuaciones: a) cuando vale cero;

b) cuando es positiva;

82. x>0 , .
c¢) cuando es negativa;
y=0 )
X+y22 d) Represéntala para comprobarlo.
X+y <5 a)—x*+2x—1=0= x=1, raiz doble.
b) Nunca es positiva, es decir, es el conjunto vacio, &
¢)(~oo, U (1, +o0) = {xe R, x = 1}
1
0 1
N d) Representacién:
x>0
/> 0 A y
>2
1:}525 f(X) 442 + 2x—1
Arg X
> NG
83. y=0 7 >
3x+2y 26
-3x+4y <12 c) ©

3x+2y=6 86. El area de un cuadrado es menor o igual que 36 m>
Calcula cuanto puede medir el lado.
—3x+4y=12 % x>0
SN X< 36

(0,6]={xe R, 0<x<6}

y=0
3x+2y=6 0 6
=3x+4y<12
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87.

SOLUCIONARIO

Un agricultor puede sembrar en sus tierras, como
maximo, 4 hectareas de trigo y 6 hectareas de cente-
no. La produccion de trigo, por cada hectarea sem-
brada, es de 4 toneladas, mientras que la produc-
cion de centeno, también por hectarea sembrada, es
de 2 toneladas, y se puede producir un maximo de
20 toneladas entre los dos cereales. Representa en
el plano el recinto de las posibles soluciones.

Hectdareas de trigo: x
Hectareas de centeno: y

x>0
y >0 Ay
x<4
y <6
dx+2y <20
x>0 2X+y
y>0 v y=6
x<4
y <6
2x+y <10

NS X< X<
VN IA IV IV
oombh~hOoO

2x+y=10

XL

El nimero de unidades de dos productos A y B que
una tienda puede vender es, como maximo, igual a
100. Dispone de 60 unidades de producto del tipo Ay
de 70 unidades del tipo B. Representa en el plano el
recinto de las posibles soluciones.

Unidades producto A: x
Unidades producto B: y

x>0 1201\)/
x20
y >0 V>0
x <60 100 x<60
y<70 \ y< 10
80 at
X+y <100 ; y=70 | x+y<100
60 \>\x:60
40 X+ y=100
20
« X

20 40 60 80 100 120

APLICA TUS COMPETENCIAS

89.

Una fabrica monta ordenadores e impresoras. Un or-
denador necesita 2 h para su montaje, y una impre-
sora, 1 h. Diariamente dispone de 120 h de trabajo y
de una capacidad de almacenaje de 80 unidades. Si
el ordenador y la impresora tienen las mismas di-
mensiones y, por tanto, ocupan el mismo espacio en
el almacén, ;cuantos ordenadores e impresoras se
pueden montar cada dia?

Nimero de ordenadores: x

NUmero de impresoras: y

x20
y=0
2x+y <120
x+y<80

20 40 60 80 100 120

90. Los alumnos de un centro educativo pretenden ven-
der dos tipos de lotes, A y B, para sufragar los gas-
tos del viaje de estudios. Cada lote del tipo A cons-
ta de una caja de mantecadas y tres participaciones
de loteria; cada lote del tipo B consta de dos cajas
de mantecadas y dos participaciones de loteria. Por
razones de almacenamiento, pueden disponer a lo
sumo de 1200 cajas de mantecadas. Los alumnos
solo cuentan con 1600 participaciones de loteria,
y desean maximizar sus beneficios. ;jCuantos lotes
pueden hacer de cada tipo?

Unidades de lote A: x
Unidades de lote B: y

x>0 Ay
y>0 1200 x>0
y20
X+2y<1200| 1000 X+2y< 1200
3x+2y <1600 800 3x+2y <1600
600 3x+2y=1600
400 X+2y=1200
200
X

N
200 400 600 800 10001200

COMPRUEBA LO QUE SABES

1. Define qué es una inecuacion racional y pon un
ejemplo sin resolverlo.

Una inecuacion racional es una expresion de la forma:

%< 0 P(x)y Q(x) son polinomios

donde el operador < puede ser: <, > 0>

Ejemplo:
x+1

>
X=2" 0

2. Resuelve la inecuacion: 2x+7 < 3(4x-1)
2x+7<12x=3
2x—=12x<-3-17
-10x<-10
x=1

[1,40)={xe R, x=>1}

—_ e
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3. Resuelve la inecuacion: -x* +2x+3 >0 ald—x¥=0=—x'=-4
[-1,3]={xe R,—1<x<3} X=b=x=12
-1 3 b)(~2,2)={xe R,-2< x< 2}
—tt—tt— ) 9
0 1 1
X—2 0 1
- . S
4. Resuelve la siguiente inecuacion: 12 2 0 o) (=00, —2) U (2, +0)
(=00, —2) U [2, +0) -2 2
9 ’ —
— 0 1
0 1 d) Representacion:
AY

5. Escribe el sistema de inecuaciones correspondien-
te a la zona coloreada de cada una de las figuras:

yE4— X
a) AY
/\ X

BZ.0) Az

Y <

8. Un pastelero produce dos tipos de bollos. El tipo A lle-
va 400 g de harina y 100 g de aziicar, mientras que los
del tipo B llevan 300 g de harina y 200 g de azicar. Si el
pastelero tiene para cada dia 30 kg de harina y 10 kg de

b) AY aziicar, jcuantos hollos puede producir de cada tipo?

\ x>0

y =0
0,4x+03y <30
0,1x+0,2y <10

\\ x>0

L\ 2

y >0
4x+3y <300
x+2y <100
a)x>-1 b) x>0
x<4 y >0 Winbows/Linux "WRRIS
Xty zh PRACTICA

o ) ) . 95. Resuelve la siguiente inecuacion: x +7 < 3x + 4
6. Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:

x+y<4 x23/2
Ix+y SG} Es el intervalo: [3/2, + =)
AY 96. Resuelve la siguiente inecuacion y haz la represen-
}\&SH L tacion grafica correspondiente:
y
\ A11.3) x+1 50

X+y=4 x-2
X X<=1/x>2

A
” Son los intervalos:

X+y<d (o0, =11 U (2, +20)
3x+y<b

M tablerol =]

<z DEe o uE| o

4

7. Dada la funcion: f(x) =4 — x% halla:

a) cuando vale cero;

b) cuando es positiva;

¢) cuando es negativa;

d) Represéntala para comprobarlo.
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97. Resuelve la siguiente inecuacion: x + y >0

-4

A

102. Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:
2x+3y> 6}

2x—- y<6

-4

A

Halla mediante ensayo-acierto cada uno de los siste-
mas de inecuaciones correspondientes a la zona colo-
reada de cada una de las siguientes figuras:

100. Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones: .
x< 2
x=-3

104.

101. Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:
Xt+y=2 X—y>-2
x-y20 X —




Evaluacion de diagnostico

BLoaueE IlI: ALGEBRA
Resuelve los siguientes ejercicios:

1. Desarrolla el binomio:
2+ )
x®+8x5+ 24x" + 3247+ 16
2. Factoriza el siguiente polinomio, halla sus raices y
su multiplicidad:
P(x)=x"-3x-3x+7x+6
(x=3)(x=2)(x+ 17
Las raices son:
x1=—1, multiplicidad 2; x; = 2, multiplicidad 1; x;= 3,
multiplicidad 1
3. Calculay simplifica:
(Zx+1 $2x+41 _2>:(x—1 _1>
xX-2

2x -4 2x+4
3
X+2
4. Resuelve la siguiente ecuacion:
x-3 2 3
4 x+3 4

X1:—2,X2:5

5. Resuelve la siguiente ecuacion:
x-vV16+x*=-2
x=3
6. Resuelve la siguiente ecuacion:
25°-30-5"+125=0
X1 = 1, Xz = 2
7. Resuelve la siguiente ecuacion:
2 log x=log (5x - 6)
X1 = 1, Xy = 3
8. Resuelve el siguiente sistema:
x-2 y+3_4
6 4 3
L 6 2
2 5

X

x=4,y=1
9. Resuelve el siguiente sistema e interpreta geométri-
camente el resultado:
y=x"+2x-4
y=x-2
x==2,y=—4x=1,y=-1
La rectay la parabola se cortan en los puntos A—2, —4)
y B(1,-1)
10. Resuelve el siguiente sistema:
3 2+ = —5}
3*1'4+2'=25
x=3,y=4
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11. Resuelve la siguiente inecuacion:

X+5 50
x-3

(~o0, =5) U (3, +o0)

12. Resuelve la siguiente inecuacion:

X +5x+4<0
(~4,-1)

13. Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:
x+y2>3
2y — x> 1}
Ay
X+y2 5}

2y—x=1

B

X+y=5

2y—x=1

14. Halla el valor de k para que el polinomio
Pix)=x"—kx®+8x+3

sea divisible por el binomio
x-1
k=12

15. Halla tres nimeros enteros consecutivos tales que
la diferencia entre su producto y el cubo del menor
sea 901

Los nimeros son: 17, 18 y 19

16. Hace 3 aios la edad de un padre era el cuadruple de
la de su hijo. Dentro de dos aiios, la edad que tenga
el padre sera el triple de la del hijo. Calcula la edad
del padre y la del hijo actualmente.

La edad del hijo es de 13 afios y la del padre, 43 afios.

17. Halla las dimensiones de un rectangulo, sabiendo
que el largo mas el ancho miden 16 m y su area es
de 63 m’

La base mide 9my la altura, 7 m

18. Calcula la longitud del lado de un cuadrado sabien-
do que su area es la novena parte del area de otro
cuadrado cuyo lado es 8 cm mas largo.

El lado del cuadrado mide 4 cm

19. En la compra de un ordenador y una impresora se
han pagado 800 €. Si en el ordenador hubieran he-
cho un descuento del 25% y en la impresora, del
30%, se habrian pagado 590 €. ;Cual es el precio de
cada objeto?

El ordenador cuesta 600 € y la impresora, 200 €
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20.

21.

SOLUCIONARIO

Se mezclan 60 kg de café natural con 90 kg de café
torrefacto y se vende a 7,04 €/kg. Si el café natural
es 0,6 €/kg mas caro que el torrefacto, jcual era el
precio de cada clase de café?

El café torrefacto cuesta 6,8 €/kg y el natural, 7,4 €/kg

Un problema de produccion.

Una fabrica monta tablets de dos modelos. Un mo-
delo A y otro B. Una fablet del modelo A necesita
3 horas para su montaje, y una del modelo B, 2 ho-
ras. La fabrica dispone de 120 horas de mano de obra
diariamente y puede almacenar hasta 50 fablets.

a) Representa en el plano el recinto de todas las po-
sibles soluciones.

b) La fabrica obtiene un beneficio de 200 € en la
venta de la tablet del modelo A, y un beneficio
de 150 € en el modelo B. ;Cuantas tablets deben
montar de cada modelo para obtener el maximo
beneficio?

a) Copia en tu cuaderno y completa la siguiente ta-
bla:

Modelo | Modelo

Restricciones
A B

N.°
deben montar

de tablets que se x20
y20

N.°
de montaje

de horas

3x 2y 3x+2y<120

N o
almacenadas

de tablets X+ y<50

Beneficio 200x 150y

P(x, y) = 200x + 150y

e Copia en tu cuaderno y dibuja el recinto formado
por las cuatro inecuaciones:

AY

80
70
60

5
B(0, 50)%

30
20
10

T
A0,0" 10 20 3y40 50 60 70 80
D(40, 0)

3x+2y=120

>

X+ y=50

y
>

¢ Halla los vertices del poligono dibujado:
A(0, 0), B(0, 50), €(20, 30), D(40, 0)

b) Halla los valores del polinomio beneficio para
cada vértice del poligono anterior:

P(0,0)=200-0+150-0=0
P(0,50) = 200 - 0 + 150 - 50 =7 500
P(20, 30) =200 - 20 + 150 - 30 = 8500
P(40, 30) =200 - 40 + 150 - 0= 8000
® Copia y completa en tu cuaderno:

El nimero de tablets de cada modelo que maxi-
miza el beneficio es: 20 del modelo A y 30 del mo-
delo B
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7. Semejanza y trigonometria

1. TEOREMA DE THALES
PIENSA Y CALCULA

Si una persona que mide 1,70 m proyecta una sombra
de 3,40 m, y el mismo dia, a la misma hora y en el mismo
lugar la sombra de un arbol mide 15 m, jcuanto mide de
alto el arbol?

Se observa que el objeto mide la mitad que la sombra; por tan-
to, el &rbol mide 15:2=7,5m

APLICA LA TEORIA

1. Sabiendo que en el siguiente dibujo AB = 18 cm,
BC=24cmy A’'B’ =15 cm, halla la longitud del seg-
mento B’ C’. ;Qué teorema has aplicado?

AB _BC
AB  BC
15 _B'C
18 24
B'C"=20cm

Hemos aplicado el teorema de Thales.

2. Dibuja en tu cuaderno un triangulo rectangulo cu-
yos catetos midan 4 cm y 3 cm. Dibuja otro triangu-
lo rectangulo en posicion de Thales de forma que el
cateto mayor mida 8 cm. ;Cuanto mide el otro ca-
teto?

r=8:4=2
¢'=2-3=6cm
C!
C
c=3cm
A b=4cm B B

3. Dos angulos de un triangulo miden 45° y 60° y otros
dos angulos de otro triangulo miden 75° y 60°. ;Son
semejantes ambos tridngulos?

El 3. angulo del 1. tridngulo mide:
180° — (45° + 60°) = 180° — 105° = 75°

Es decir, los angulos del 1.* tridngulo miden 45°, 60° y 75°

El 3. &ngulo del 2.° tridangulo mide:
180° — (75° + 60°) = 180° — 135° = 45°
Es decir, los dngulos del 2.° tridngulo miden 45°, 60° y 75°

Como los dos tridngulos tienen sus angulos iguales, son
semejantes.

4. Los dos triangulos del siguiente dibujo son seme-
jantes. Halla cuanto miden a’ y ¢’

r=b":b
r=3:2=15
a=15-25=375cm
¢'=15-3=45cm

5. En una foto estan Ana y su madre. Se sabe que Ana
mide en la realidad 1,65 m. En la foto Ana mide
6,6 cm, y su madre, 6,88 cm. ;Cuanto mide su madre
en la realidad?

6.6 _ 688

165 X
x=172cm=1,72m

6. Un palo vertical de 1,75 m proyecta una sombra de
2 m. Si la sombra de un edificio el mismo dia, en el
mismo sitio y a la misma hora mide 24 m, ;cuanto
mide de alto el edificio?

2 2%

175 x
x=21m

7. La superficie de una esfera es de 15 m”. Halla la
superficie de otra esfera en la que el radio mide el
triple.

S =3-15=135m’

2. TEOREMA DE PITAGORAS
PIENSA Y CALCULA

iCuales de las siguientes ternas son pitagéricas?

a)3,4y5 b)6,7y8
c)6,8y10 d)5,12y13
a)3?+42=5 b) 62+ 7% = 82
c) 62 + 82 =10? d) 5%+ 122 =13

Son ternas pitagdricas a), ¢) y d)



APLICA LA TEORIA

8. En un triangulo rectangulo la altura relativa a la hi-
potenusa divide a esta en dos segmentos de longitu-
des 1,5 cmy 6 cm. Halla la longitud de dicha altura y
dibuja el triangulo rectangulo.

W=b-¢=h=15-6=h=y/15-6=3cm

¢’ =6cm

9. En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 10 my
la proyeccion del cateto b sobre ella mide 3,6 m. Halla:

a) la longitud del cateto b

b) la longitud de la proyeccion del cateto ¢ sobre la
hipotenusa;

c) la longitud del cateto ¢
d) la longitud de la altura relativa a la hipotenusa h
e) Dibuja el triangulo rectangulo.
alf=a-b' =b'=10-36=b=y10-36=6m
bjc'=a-b'

¢'=10-36=64m
o)ct=a ¢ =c2=10-64=c=4/10-64=8m
W=t -c=h=36-64=h=y36-64=48m
e)

b=6cm c=8cm

h=4.8cm

b’ =3,6cm ¢ =6,4cm

a=10cm

10. En un triangulo rectangulo los catetos miden 4,5 cm
y 3 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de la hipote-
nusa. Redondea el resultado a dos decimales.

c=3cm

b=45cm

a@=b+c?=a’=45+3=2925

a=+2925?=541cm

11. En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide
5,5 cm, y un cateto, 4 cm. Haz el dibujo y halla la lon-
gitud del otro cateto. Redondea el resultado a dos
decimales.
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a=55cm

b=4cm
a=bt+cl=cl=a’-b*=c?=55 -4 =14,25

c=+14,25=3,77 cm

12. Dibuja la interpretacion grafica del teorema de Pi-
tagoras en el caso en que los lados midan 6, 8 y
10 centimetros.

102

82

10 8

62

6°+8=10"= 36 +64 =100

13. ;Cuales de las siguientes ternas son pitagoricas?
a)2,3y4
c)4,5y6

b)3,4y5
d)5,12y13
a) 22+ 3242 = No
b) 3"+ 4 =5 = Si
c) 42+ 52 = 62 = No
d)5° +122=13" = Si
14. En una piramide cuadrangular la arista de la base
mide 3 cm, y la altura, 4 cm. Calcula el area lateral

de dicha piramide. Redondea el resultado a dos de-
cimales.

/
/ E g h
/ < <
J—
/
/
/
/
//
4 3em 1,5¢cm

h =15 +4=h"=18,25= h=418,25 =427 cm

A=4- 3"2"27 _ 25,62 cm?
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15. Calcula la diagonal de un ortoedro cuyas aristas mi-
den8m,4my3m

3m
/

# 4'm

8m

Aplicando el teorema de Pitagoras en el espacio:
D=8 +4+3
D=9,43m

3. RAZONES TRIGONOMETRICAS
O CIRCULARES

PIENSA'Y CALCULA

Dado el angulo a del dibujo:

a) aplica el teorema de Pitagoras y calcula mentalmen-
te los segmentos OA' y OB’

b) halla las razones siguientes y di si hay alguna rela-
AA Y BB’

0A' ° 0B’

a)OA"=5,0B"=10

JAA_4 BB 8 _4
0A" 5" 0B

cion entre ellas:

1005
Las dos razones son iguales.
APLICA LA TEORIA

16. Halla todas las razones trigonométricas del angu-
lo a en el siguiente triangulo:

<
@&\

Ao o
senm:%:%:wosecoz:Z
COSGZ%:%iSGCQ:%
Tga=%:%:>cotga:%

17. Dibuja un angulo tal que sen a.= 3/4

4cm

5cm

19. Calcula de forma aproximada el valor del sen a,
cos a y tg o en el siguiente dibujo:

o
8cm 6,1 cm
o N
51cm
6,1
=207
sen o, g 0,76
cosa:%5,1/8:0,64
_61_
ga=gr=120

20. Dibuja un triangulo rectangulo con un angulo agudo
o. de 40° y aproxima, midiendo en el dibujo, el valor
delsena,cos aytg o

o_ 4 _
sen 40° = 5.3 0,63
cos 40°= 28 _ 076
6,3cm 6.3
4cm . 4
tg 40 = R = 0,83
40°

48cm



21. Calcula, usando la calculadora, el valor de las si-
guientes razones trigonométricas. Redondea el re-
sultado a cuatro decimales.

a) sen 32°

b) cos 68°

c) tg 85° 40’ 8”

d) sen 46° 35’ 12"
a)0,5299

¢) 13,2037

b) 0,3746

d) 0,7264

22. Calcula, usando la calculadora, la amplitud del an-
gulo agudo o:
a) sen a = 0,5765
b) cos a =0,3907
c¢) tg o.=1,8940
d) cos a.=0,3786
a)35°12" 17"
¢)62°10

b)67° 7"
d) 67° 45" 11"’

23. Elisa y su sombra forman un angulo recto. La sombra
mide 1,2 m y el angulo con el que se ve la parte su-
perior de su cabeza desde el extremo de la sombra
mide 54° 50'. Calcula la altura de Elisa.

54° 50/
1.2m
tg 54° 50 :%:w(: 1,219 54°50' = 1,70 m

4. RELACIONES ENTRE LAS RAZONES
TRIGONOMETRICAS

PIENSA Y CALCULA
Dibuja un triangulo rectangulo isésceles.
a) ;Cuanto miden sus angulos agudos?

b) Calcula el valor de la tangente de uno de sus angulos
agudos.

b=4cm

45°
B c=4cm A

a) Los angulos miden 90° : 2 = 45°
o_ 4 _
b) tg 45° = 1 =1
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APLICA LA TEORIA

24

25,

26.

21.

28.

29.

30.

Sea o un angulo agudo y sen a = 2/5. Calcula cos o

sen’ o +cos’ o = 1

2
<%> +cos” o =1

coS 0. = V7
5

Sea a un angulo agudo y sec a.=17/8. Calcula tg o
tg°a+1=sec’a
o (4]
g a+l=(—5

15 8
tgo=—>
Sea o un angulo agudo y tg o = 3. Calcula sen o
tg?a+1=sec’a
F+1=sec’a=sec’a=10=seca=+v10
coSa= = J10

Jio 10

tgo= sen o :>sena:tga-cosa:3@

oS o 10
Calcula cos 40° sabiendo que se verifica que
sen 50° = 0,7660
cos 40° = sen 50° = 0,7660
Sea o un angulo agudo y sen a = 1/4. Calcula las

restantes razones trigonométricas de o

COSEC O, = 1 =4
sen a

sen?o +cos’a =1

1Y) cost g 2,15
<4>+cos a=1=cos a—16
15
cos o=~
1 4 415
Seca_COSQ_/ﬁ_ 15
g _sena_l.x/ﬁz 1 :«/ﬁ
cosa 4 4 /15 15
1 15
cotga=——=—15__ /75
9% 9o " V15

Sabiendo que sen 20° = 0,3420 y cos 20° = 0,9397,
calcula:

a) cos 70° b) sen 70°
a) cos 70° = sen 20° = 0,3420
b) sen 70° = cos 20° = 0,9397

c) tg 20° d) tg 70°

_sen20° _
c)tg20= 05 20° - 0,3639

o_sen/0° _
d)tg 70° = 05 70° 2,7477

Simplifica la siguiente expresion:
cosao+sena-tga

cosa+sena‘tgazcosa+senam=
cos a

_cosfa+serfo 1
cos a cos a

=Sec o
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31. Simplifica la siguiente expresion:

1+tg’a
sec o

1419”0 sec’a
seco  Seco

=Seca

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. TEOREMA DE THALES

32. Sabiendo que AB=17,5cm, BC=10cmy B'C’ =12cm,
halla la longitud del segmento A’B’. ;Qué teorema
has aplicado?

a |
A
b |
B
£ |
C
AB _B'C
AB BC
AB _12
75 10
A'B"=9cm

Hemos aplicado el teorema de Thales.

33. Sabiendo que AB=3m, AC=6my que AB’ =45
m, halla la longitud del lado AC’. ;Cémo estan los
triangulos ABCy AB’C’'?

BI
L
g:; B
<
> 6m
A C c’
A'B" _AC
AB  AC
45 _AC
3 6
AC'"=9cm

Los tridngulos ABCy AB’C’ estén en posicion de Thales.

34. Un angulo de un triangulo mide 53° y los lados que
lo forman miden a=6 cmy b =9 cm. En otro trian-
gulo semejante se sabe que un angulo mide 53° y
que uno de los lados que lo forman mide a’ =15 cm,
¢ Cuanto mide el otro lado del angulo de 53°7

a_bu
a b
15 _x
6 9

35. Un arbol de 1,6 m proyecta una sombra de 1,2 m. En
el mismo sitio, el mismo dia y a la misma hora, la
sombra de una antena de telefonia mévil mide 52 m.
iCuanto mide de alto la antena de telefonia movil?

12_5
16 x
X=69,33 cm

36. El volumen de una esfera es de 7,5 cm®. Calcula el vo-
lumen de otra esfera en la que el radio mide el doble.

V' =2°-75=60cm’
2. TEOREMA DE PITAGORAS

37. En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 7,5 cm,
y uno de los segmentos en que la divide la altura co-
rrespondiente mide 6 cm. Dibuja el triangulo rectan-
gulo y halla la longitud de dicha altura.

b c
h
b’ =6cm
a=75cm
W=p-c
b’ =6cm
¢'=a—-b'=75-6=15cm
F=6-15=9
h=3cm

38. En un triangulo rectangulo la altura relativa a la hi-
potenusa divide a esta en dos segmentos que miden
b'=32cmy ¢’ =18 cm. Halla:

a) el cateto b b) el cateto ¢

b’ =32cm

ajbl=a-b
a=b'+c¢ =32+18=50cm
b =50- 32
b=40cm
bjc’=a-c
c=50-18
c=30cm

39. En un triangulo rectangulo los catetos miden 4 cmy
3 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de la hipote-
nusa y el area del triangulo rectangulo.

c=3cm

b=4cm



a=b+ct=a"=4+3=25

a=+v25=5cm
Area:%:ﬁcmZ

40. En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 4 cm, y
un cateto, 3,5 cm. Haz el dibujo y halla la longitud del
otro cateto. Redondea el resultado a dos decimales.

a=4cm

b=35cm

a=b+c’=>ct=a'- b= c?=4"-35=375=

=c=+375=194cm

41. ;Cuales de las siguientes ternas son pitagéricas?

a)5,7y9
¢)7,9y 1
a)5*+7°# % = No.
¢)72+9° =112 = No.

b)6,8y 10

d) 10,24y 26
b)62+82=10° = SI.
d) 102 + 247 = 267 = S,

42. Dibuja un cuadrado de 4 cm de lado y su diagonal.
Halla la longitud de la diagonal. Redondea el resul-
tado a un decimal y comprueba el resultado midien-

do con una regla.

4cm

=0 +8=32=d=

4cm

J32=57cm

43. Del siguiente cono se sabe que el radio de la base
mide 3 cm y la generatriz mide 5 cm. Calcula el vo-
lumen de dicho cono. Redondea el resultado a dos

decimales.

Se aplica el teorema de Pitdgoras para hallar la altura H

R +H =G"=H"=5

H=+v16 =4 cm
V:%AB-H
1

7-3"=16

V=—mn-3"-4=3770cm’

3

R=3cm
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44. Calcula la diagonal de un ortoedro cuyas aristas mi-

den75cm,4,5cmy 3,6 cm

3,6cm

4,5¢cm

7,5¢cm

Aplicando el teorema de Pitagoras en el espacio:

D?=75+45+3,6°
D=9,46 cm

3. RAZONES TRIGONOMETRICAS O CIRCULARES

45. Halla todas las razones trigonométricas del angulo

o en el siguiente triangulo:

\%&\ 2
%
o
sena:%:%:coseca:%
COSG:%=%:>SSC(X:%
tga:%:%:cotga:%

46. Calcula el valor del seno, el coseno y la tangente

del siguiente angulo:

4,7 cm 4em

2,4cm

_4 _
sena—4l7 =0,85

24
COS(I—H—O,51

_A
ga=y, =167

47. Dibuja un angulo agudo a tal que cos a.=2/3

3cm

2cm
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48. Dibuja un angulo agudo a tal que tg o = 5/4

5cm
o
4cm

49. Calcula la longitud de los catetos en el siguiente
triangulo rectangulo sabiendo que se verifica que
sen 30°=0,5y cos 30° = 0,8660

Q
Y y
30°

X
sen30°=%

_y ~05.920=
0,5—20:)>(y 0,5-20=10cm
cos 30 =20

03%0:5%::x:03%0-%:11wcm

50. Dibuja los siguientes angulos y aproxima midiendo
en el dibujo el valor del seno, el coseno y la tangen-
te. Aproxima el resultado a dos decimales:

a) 20° b) 50°
a)
49cm
1,7¢cm
20°
4,6 cm
o M _
sen 20° = 49 =0,35
o 46 _
cos 20° = 49 =094
o 17 _
tg 20° = 46 =0,37
b)
7.9cm 6cm
50°
5cm
o6 _
sen b0° = 79 =0,76
o0 _
cos 50° = 79~ 0,63

o 6 _
1950° =2 =12

51. Halla, usando la calculadora, el valor de las si-
guientes razones trigonométricas. Redondea los re-
sultados a cuatro decimales.

a) sen 42° 25’ 30"
c) tg 65° 30 18”
a) 0,6746
c)2,1948

b) cos 72° 40’ 10”

d) sen 16° 23’ 42"

b) 0,2979

d) 0,2823

52. Halla, usando la calculadora, la amplitud del angu-
lo agudo o:
a) sen a = 0,8530
¢)tg 0.=0,7223
a) o=58°32" 22"
¢) o =35°50" 26"

b) cos o = 0,4873
d) cos a =0,7970
b) o =60°50" 12"
d)o=37°9"20"
4. RELACIONES ENTRE LAS RAZONES
TRIGONOMETRICAS
53. Sahiendo que sen o.=5/13, calcula cos «
sen’ o +cos’ o = 1

5V, oo _12
<13) +c0s“a=1=cosa= 13

54. Sahiendo que cos .= 9/15, calcula tg o

tg? o+ 1=sec’a

2
tg? o+ 1 =<%)

4
tgo=—

55. Sabiendo que tg o = 3/2, calcula sen «.

tg? o+ 1=sec’a
2
<§> +1=sec’a

2
SE)CO!Z—\/gi3
2 2/13
cOSO=——=——~—
J13 13
tgoc: sen o
CcoS a
3 2413 3/13

Senoc:tgot-Cosot:?-T:T

56. Sabiendo que cos 72° = 0,3090, calcula sen 18°
sen 18° =cos 72° =0,3090

57. Sabiendo que cos o = 1/5, calcula las restantes ra-
zones trigonomeétricas.

seca:L:5
cos o,

seno +cos’a =1

sen? o + <l>2 =1
£) =

sena:@

COSEC 0, = se:m J% _ 5574
oL
cotga:ﬁ:ﬁ:@



58.

Simplifica la siguiente expresion:
sen’o—cos’a
cos’a—sen’a

sena —cos’a _ —(cos’a —sen’a) _
cos?o —seno. cos’a —sen‘a
PARA AMPLIAR
59. Se tiene un rectangulo inscrito en un triangulo isés-

60.

61.

celes, como se indica en la siguiente figura:

|
|
|
|
|
|
T
I
I
I
I
I
|
I
|
|
|
|
|
|

Si la base del triangulo es B = 6 c¢cm, y la altura,
H=9cm, y la altura del rectangulo, h = 4 cm, halla
cuanto mide la base del rectangulo.

C
C’_:E
1
w
h=4cm E
X L
A B B
3cm

Los tridngulos ABCy AB’C’ son semejantes.
AB" _ B'C’

B~ BC
4
9

A
X
3
x=1,33cm

Base del rectangulo: 2(3 —1,33) = 3,34 cm

Dibuja dos triangulos equilateros distintos. Razona
si son semejantes.

Si, son semejantes porque los dngulos de uno son iguales
a los angulos del otro.

Los lados de un triangulo miden a=5cm, b=7,5cm
y c=9 cm. Halla la medida de los lados a’, b’ y ¢’ de
un triangulo semejante en el que r=1,5

a=15-a
a=15-5=75cm
b'=15-b
b'=15-75=11,25cm
c'=15-¢

¢'=15-9=135cm
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62. Un palo de un metro de longitud colocado verti-

calmente proyecta una sombra de un metro. Si el
mismo dia, a la misma hora y en el mismo lugar la
sombra de la piramide Kefrén mide 136 m, calcula
mentalmente lo que mide de alto dicha piramide.

La pirdmide de Kefrén mide lo mismo que la sombra, es
decir, 136 m

63. El radio de una circunferencia mide x metros, y

el radio de otra circunferencia es el triple. Calcu-
la cuantas veces es mayor la longitud de la segun-
da circunferencia y el area del circulo correspon-
diente.

Longitud:
L
T_3
["=3L

La longitud es el triple.

Area:

A
7 =3
A =9A

El &rea es nueve veces mayor.

64. Clasifica los siguientes triangulos en acutangulos,

rectangulos y obtusangulos:
a)a=1cm, b=15cm,c=2cm
b)a=15cm, b=2cm,c=25cm
c)a=2cm, b=25cm,c=3cm
d)a=25cm, b=6cm, c=65cm

a) 12+ 1,5 =3,25 < 2% = 4 = Obtusangulo.
b) 1,5? + 2% = 2,5* = Rectangulo.
c)2%+2,5%=10,25> 3% = 9 = Acuténgulo.
d) 2,5° + 6” = 6,5 = Rectangulo.

65. Halla el radio de la circunferencia circunscrita al

siguiente hexagono:

En el hexdgono coincide la longitud del lado y del radio de
la circunferencia circunscrita; por tanto, A=7 m
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66. Calcula la diagonal de un ortoedro cuyas dimensio-
nesson35cm,15cmy25¢cm

25cm

/ 1,5¢cm
3,5¢cm

Se aplica el teorema de Pitagoras en el espacio:
D*=35+15"+25
D=456cm

67. Dibuja un angulo agudo o que cumpla:

3
a)sena=—
5

5
b ==
) cos a 3

a)
3cm
b)

/
o /
/
/
/
/
N
~
~
~
S
S,

s
9

N
N
\
N
N
AN
o

68. Dibuja un angulo agudo o que cumpla:

5cm
8cm
5cm

=3
atga= 3

b)seca:l

4
a)
5cm
o
3cm

69.

10.

n.

12,

13.

b)

7cm

4cm

Halla cos a y tg a sabiendo que sen o = 3/5

sen’ o +cos’ o =1
2
<§> +costa=1

° 4
cosoc=€
seno _ 3
t = =—
go cosa 4

Calcula sen o y tg o sabiendo que se verifica que
cos a.=2/5

sen‘o +cos’a =1
2
senza+<;> =1

5
sena=@
tgoc:senoz:\m

oS o, 2

Si tg o = 4, calcula las restantes razones trigono-
métricas.
1

tga=-—
cotg o=

tg? o+ 1=sec’a

4+ 1=sec’a=sec’a=17

seca:x/ﬁ:mosa:Lzﬂ
Sen a ‘/W 7
00 s
Sena:tga-003a:4L:m
L
COSEJCO!Z%7

Simplifica la expresion: cos® o + cos o - sen’ a
£65° o +cos a1 —cos? a) = cos® o + cos o —e65° a = cos a

Calcula a, cy B en el siguiente triangulo rectangu-
lo, sabiendo que tg 35° = 0,7002 y sen 35° = 0,5736.
Aproxima el resultado a dos decimales.

C

tg 35° = % =0,7002

c=3-0,7002=2,10cm

sen 35° = % =0,5736

210
4=05736
B=55°

=3,66 cm




CON CALCULADORA

14.

5.

76.

Calcula redondeando a cuatro decimales:
a) cos 17° 30’ 20"
b) tg 20° 30’ 40”
c) sen 39° 40’

a) 0,9537

b) 0,3741 c) 0,6383

Calcula redondeando a cuatro decimales:
a) sen 21° 50’
b) cos 32° 30”
c) tg 15° 20’ 30”
a)0,3719

b) 0,8480 c) 0,2744

Calcula redondeando a cuatro decimales:
a) sec 50°

b) cotg 15° 40’
c) cosec 43° 12"
a) 1,5557

b) 3,5656 c) 1,4662

PROBLEMAS

1.

18.

19.

Dado el siguiente dibujo, calcula la medida de la al-
tura Hdel cono grande.

il

.
H=5,

Los lados de un triangulo miden a=2cm, b=2,5cm
y ¢ =35 cm. Sabhiendo que en otro triAngulo seme-
jante @’ =5 cm, halla la medida de los lados b’ y ¢’
Razén de semejanza:

r=-
a

_9_

r= > =25
b'=25-25=6,25cm
¢'=25-35=875cm

Se tiene un rectangulo inscrito en una circunferen-
cia, como se indica en la siguiente figura:

Sabiendo que el radio de la circunferencia es
R=1,5cmy que la altura del rectangulo es h=2,5 cm,
halla cuanto mide la base del rectangulo.

80.

81.
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B B
A 0,25 }A
2,75
C C

El triangulo dibujado es rectangulo en A porque un lado
es un didmetro y el angulo opuesto esta inscrito en una
circunferencia y vale la mitad del central correspondiente:

180°
B 90°
Aplicando el teorema de la altura:
x=275-025
x=0,83cm

Base del rectangulo: 2x=2 - 0,83 =1,66 cm

En un triangulo rectangulo la altura relativa a la hi-
potenusa divide esta en dos segmentos que miden
b’ =18 cmy ¢’ =32 cm. Halla:

a) la longitud de la hipotenusa a

b) la longitud de la altura relativa a la hipotenusa;
c) el cateto b

d) el cateto ¢

e) el area de dicho triangulo rectangulo.

¢’ =32cm b'=18cm

ala=b +c
a=18+32=50cm

b)R*=b"- ¢ = h*=18-32=576
h=+576 =24 cm

c)tf=a-b = b*=50-18=900
b=+900 =30cm

dc’=a-c¢ = c?=50-32=1600
c=+v1600=40cm

Areq = Lp.
e)Area—zb c

Area =% 30 - 40 = 600 cm?
Un rectangulo mide 400 m de perimetro y 2500 m’
de area. Halla el area de otro rectangulo semejante
que mide 1000 m de perimetro.
_r

P
_ 1000 _
r= 200 - 25
A=r-A

A"=25"- 2500 = 15625 m’

r
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82. Halla la altura de un triangulo equilatero de 7 m de

lado. Redondea el resultado a dos decimales.

7m

35m

n+35°=7
h=6,06 m

83. Halla el area del siguiente romboide:

§
©

2cm 6cm
a+2' =5
a=4,58cm
Area: 8 - 4,58 = 36,64 cm’

84. Halla el area del siguiente trapecio rectangulo:

3cm
&
-7
a %
7cm
at + 4% = 6,42
a=>5,00cm
Area:% - 5=25cm?

85. Halla el area de un hexagono regular de 15 m de

lado. Redondea el resultado a dos decimales.

7,5m
a*+7,5 =15
a=12,99=13,00m
Areazﬁ'zj- 13 =585 cm’

86. Halla el radio de la circunferencia circunscrita al
siguiente cuadrado:

a=5cm

5cm

5cm

D?=5 4+ 5
D=7,07 cm

D
R= > =3,54 cm

87. Una antena de radio proyecta una sombra de 57 m.
El mismo dia, a la misma hora y en el mismo lugar,
Sonia, que mide 1,75 m, proyecta una sombra de
2,20 m. Calcula la altura de la antena de radio.

2,20 _57 B
175 " x = x=4534m

88. Halla el volumen de un cono recto en el que el radio
de la base mide 5 m y la generatriz mide 9 m. Redon-

dea el resultado a dos decimales.

H 452 =

H=748m

V=%AB- H

V:%n .52.7.48=19583 m’

89. Calcula la diagonal de una habitacion cuyas dimen-
sionesson6mx4mx3m

3m
D

7 4m

6m

Se aplica el teorema de Pitagoras en el espacio:
D=6 +4+3¥=D=781m



90. Dibuja una piramide regular cuadrangular en la que

la arista de la base mide 5 cm y la apotema mide
6,5 cm. Calcula su volumen.

H 6,5cm

25cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
H* + 2,52 =65
H=6cm

V:%AB-H

V:%-BZ-B:SOCmZ

91. Dibuja un cono recto en el que el radio de la base

mide 3 cm y la generatriz mide 7,5 cm. Halla su al-
tura.

H G=75cm

3cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
H*+ 3 =75
H=6,87 cm

92. Calcula la diagonal de un prisma recto cuadrangu-

lar cuya base tiene 8 cm de arista y 20 cm de altura.

20cm

% 8cm

8cm
Se aplica el teorema de Pitégoras en el espacio:
D* =8+ 8%+ 20°
D=2298cm

93.

94.
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Se tiene un cilindro inscrito en un cono como se in-
dica en la siguiente figura:

Sabiendo que la altura del cono es H=24 cm, el
radio del cono es R=10 cm, y que el radio del cilin-
dro mide r=4 cm, halla cuanto mide la altura h del
cilindro.

Haciendo una seccion se tiene un rectangulo inscrito en
un tridngulo isésceles.

=24 cm

o  H

0cm A

Los tridngulos ABCy AB'C’ son semejantes.

AB BC 6 h .,
4B " BC 10724 = h=1hAcm

Se tiene un cono inscrito en una esfera, como se in-
dica en la siguiente figura:

Sabiendo que el radio de la esfera es R=9 cmy que
la altura del cono es =14 cm, halla cuanto mide el
radio de la base del cono.

Haciendo una seccion se tiene un tridngulo isésceles ins-
crito en una circunferencia.
C c

14 cm

r r

A 4cmH A

B B

El triangulo dibujado ABC es rectangulo en A porque un
lado es un diametro y el angulo opuesto esta inscrito en
una circunferencia y vale la mitad del central correspon-
diente: 180°/2 = 90°

Aplicando el teorema de la altura:
rF=14-4=56=r=748cm
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95. Halla el radio de la base de un cono recto en el que

la altura mide 6 m, y la generatriz, 6,5 m

H=6m

Se aplica el teorema de Pitagoras:
R*+6°=6,5

f=25m

G=65m

96. Calcula el area del siguiente tronco de piramide:

42 m
7 21m

24[m
A
>

H
=
3
)
3

78m

Se aplica el teorema de Pitégoras:
h* = 18"+ 247

h=30m

Ag =78 =6084 m’

Ag, =42 =1764

AL:4-78;42 -30=7200 m’

Ar=6084 +1764 +7200 = 15048 m?

97. Un arbol forma con su sombra un angulo recto. Si
la sombra mide 8,5 m, y el angulo con el que se ve
la parte superior del arbol, desde el extremo de la

H=24m

18m

sombra, mide 50° 30’, calcula la altura del arbol.

50° 30"

8,5m
onnr _ X
950° 30 =

x=851tg50°30"=10,31m

98. Desde un punto en el suelo situado a 20 m del pie de
la fachada de un edificio se ve el tejado del mismo
con un angulo de 50°. Calcula la altura del edificio.

o X
tg 50° = 20

20m

x=201g 50° =23,84 m

99. Calcula en un triangulo rectangulo el lado b, siendo
a=593cmy B=39°

593 cm

o_ b
sen 39 "5

b=5,93 sen 39° =3,73 cm

100. Calcula en un triangulo rectangulo el lado a, siendo

b=22cmyB=21°

2,2cm

N
o |{

sen 21° = 2

2,2

a=——-——=6,14cm

"~ sen21°

101. Calcula en un triangulo rectangulo el lado ¢, siendo
a=656cmy B=33°

33°

6,56 cm

o_ C
cos 33 656

¢=6,56 cos 33°=5,50cm



102. Calcula en un triangulo rectangulo el lado a, siendo
c=344cmy B="56°

a
56°
3,44 cm
€0s 56° = 344
a
344
= W = 6,1 5cm

103. Calcula en un triangulo rectangulo el lado c, siendo
b=238cmy B=25°

//l b=2,38cm
25°
c

2,38
tg25° =~
g25°==_

2,38

= 1025° =510cm

c

104. Calcula en un triangulo rectangulo el angulo B,
siendo a=365cmy b=22cm

5 a=2365cm
N
o~
1
KO
B
2,2
sen B_%
B=37°3'59"

105. Calcula en un triangulo rectangulo el angulo C,
siendo a=6,59cmy b=54 cm

b=54cm

54
cos C= 559

C=34°58" 22"
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106. Calcula en un triangulo rectangulo el angulo B,

siendo b=3,68 cmy ¢=3,31cm

3,68cm

b=

c=331cm

368
98=37

B=48°1"48"

107. Desde un barco se mide con un radar la distancia

a la cima de una montaiia, que es de 2500 m. El an-
gulo de elevacion con el que se ve la cima desde
el barco es de 28°. Calcula la altura de la montaiia.

2500 m
X
28°

sen 28° =

X
2500
x=2500sen28°=1173,68m

2
108. Simplifica la siguiente expresion: _S€N_¢

1-cosa
1-cos’a _ (1+co0s o)1—eesTf _
T—eoso - =1+cosa
PARA PROFUNDIZAR

109. ;Existe algiin angulo o tal que sen a.=4/5y cos a.= 3/4?

Para que sea posible se debe cumplir la propiedad fun-
damental:

sen’o +cos’a =1

4y, (3Y_481
(3) +<Z) =400
No se cumple.

110. Se tiene un triangulo isésceles inscrito en una cir-
cunferencia, como se indica en la siguiente figura:

Sabiendo que el diametro de la circunferencia es
D=7 cmy que la altura del triangulo es h=6 cm,
halla cuanto mide la base del triangulo isdsceles.
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C C Area del semicirculo de radio a=5cm
2
A= 57: 39,27 e’
6cm Area del semicirculo de radio =4 cm
2
Ay=m- %:25,13 cm?
i X \p Area del semicirculo de radio c= 3 cm
Tem[ —— 3? )
5 B A3:n~7:14,14cm
A+ A;=2513+14,14=39,27 = A,
El triangulo dibujado ABC es rectangulo en A porque un v . ificando la ~ )
lado es un didmetro y el angulo opuesto esta inscrito en t_emods ?ue se mgge ;?r,' icando la interpretacion geome-
una circunferencia y vale la mitad del central correspon- trica def teorema de Fitagoras.
diente: 180°/2 = 30° 113. Se tiene un cilindro inscrito en una esfera. Sa-
Aplicando el teorema de la altura: bhiendo que el radio de la esfera es R=4 cmy la al-
=6-1 tura del cilindro es h =5 cm, halla cuanto mide el
N radio de la base del cilindro.
x=245cm . . . . o
Haciendo una seccion se tiene un rectangulo inscrito en
Base del tridngulo: 2x=2 - 2,45=4,90 cm una circunferencia.
B
111. Halla el radio de la circunferencia circunscrita al 15
siguiente triangulo equilatero. L H ﬁ/“
‘ 6’5
NS ;
El tridangulo dibujado ABC es rectangulo en A porque un
lado es un didmetro y el dangulo opuesto esté inscrito en
R b una circunferencia y vale la mitad del central correspon-
diente: 180°/2 = 90°
Aplicando el teorema de la altura:
4cm
r’=65-15=975
r=3,12 cm
W+ 4= 82 .
114. Calcula la altura de un tetraedro de arista 6 cm
h=6,93cm
El radio es los 2/3 de la altura por una propiedad de las
medianas de un tridngulo. 6cm
R:% - 6,93=4,62 cm
112. Se tiene un triangulo rectangulo cuyos lados mi-
dena=10cm, b=8 cmy c=6 cm. En la interpreta-
cion geometrica del teorema de Pitagoras, cambia
el cuadrado por un semicirculo. Calcula el area de En primer lugar tenemos que hallar la altura del tridngulo
los tres semicirculos y comprueba si se sigue ve- equilatero de la base, para poder hallar posteriormente x

rificando la interpretacion geométrica del teorema
de Pitagoras.

6cm 6cm

3cm 3cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
h*+3 =6
h=5,20cm



Por la propiedad de las medianas de un tridngulo, estas
se cortan en un punto que esta a 2/3 del vértice. Se tiene:

22,
X—3 h

x:% -520=347 cm

Se obtiene otro triangulo rectangulo formado por x, Hy
una arista:

x=3,47 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
H? +3,47" =6’
H=4,89cm

115. El radio de la base de un cono mide 3 cmy la altura
mide 8 m. Se corta por un plano paralelo a la base a
2 m de la misma. ;Qué radio tendra la circunferen-
cia que hemos obtenido en el corte?

@ H=8m
h=6m

-
Q

Los tridngulos ABCy AB’C’ son semejantes porque tie-
nen los angulos iguales; por tanto, los lados son propor-
cionales:

AB" _B'C’

AB  BC

s_r
8 3

r
r=2,25m

APLICA TUS COMPETENCIAS

116. Calcula las dimensiones de una hoja Din-A3

Ancho: 29,7 cm, largo: 42 cm

117. Calcula las dimensiones de una hoja Din-A5

Ancho: 14,8 cm, largo: 21 cm

118. Calcula las dimensiones de una hoja Din-A1

Ancho: 59,4 cm, largo: 84,1 cm

119. Calcula las dimensiones de una hoja Din-A0

Ancho: 84,1 cm, largo: 118,9 cm
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COMPRUEBA LO QUE SABES

1. Define las razones sen a, cos a y tg o en un tridngu-

lo rectangulo y pon un ejemplo.

01sando 0381e)

Cateto contiguo

e E| seno del angulo a es la razén entre el cateto opuesto
al angulo a y la hipotenusa.

_ cateto opuesto
hipotenusa

v
' h

e F| coseno del angulo o es la razén entre el cateto conti-
guo al dngulo oy la hipotenusa.

cateto contiguo

X
hipotenusa h

e |a tangente del angulo o es la razén entre el cateto
opuesto y el cateto contiguo.

~ cateto contiguo’

cateto opuesto y
X

Ejemplo:

Calcula todas las razones trigopnométricas del angulo o en
el triangulo rectangulo de la figura.

_12 -5 _12
senoc—1 COSO!—13 tga= 5

. Dibuja un triangulo rectangulo cuyos catetos midan

4,5 cm y 6 cm. Dibuja otro triangulo rectangulo me-
nor en posicion de Thales tal que su cateto menor
mida 3 cm. Calcula la longitud del otro cateto.

6cm

3cm
45cm

:%:X:Mm

> |o
o



SOLUCIONARIO

. Un edificio proyecta una sombra de 20 m. El mismo
dia, y a la misma hora, un palo de 2 m proyecta una
sombra de 1,75 m en el mismo lugar. Calcula la altu-
ra del edificio.

AZm

20m 1,75m

20 175
X 2

. Calcula b, ¢, ¢’ y hen el triangulo rectangulo de la
figura:

= x=722,86cm

b/ c

h
3,6cm c
10cm
V=a-b'=b=va-b
b=+10-36 =6c¢cm

c'=a-Vb
¢'=10-3,6=6,4cm

c’=a-c'=c=va-c

c=+10-6,4=8cm
W=b-c=h=Vb ¢

h=4v36-64=48cm

. Dibuja un angulo agudo o en un tridngulo rectangu-
lo tal que cumpla que sen a = 3/4. ;Cuantos triangu-
los puedes dibujar con esa condicion?

3cm 4cm

Se pueden dibujar infinitos triangulos, ya que el seno
depende del angulo y no depende del tamafio del tridn-
gulo.

6. Sabiendo que o es un angulo agudo y que cos o.=04,

calculasenaytg a
sen’ o +cos’ o =1

sen?o +0,42=1

sen o =0,92

seno 092
t = = —
go coso 04

1. Calcula el volumen de un cono en el que el radio de

la base mide 5 cm y la generatriz mide 13 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
5+ H =13

H=+132-5%=12¢cm

V:%E-SZ 12231416 cm?’

8. ;Con qué angulo de inclinacion se vera el tejado de

un edificio, que tiene 30 m de altura, desde una dis-
tancia de 36 m de la fachada?

30m

36m

_30 _
tgx= % =0,8333

x=39°48" 16"
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4, Calculatg o, sabiendo que el angulo o esta en el 3.
8. Resolucion de triangulos rectangulos cuadrante y que cos o.=-0,7

1. CIRCUNFERENCIA GONIOMETRICA g
PIENSA Y CALCULA ‘ 5
Escribe la formula de la longitud de un arco de circunfe- § 1
rencia de radio 1 m, y calcula, en funcion de =, la longi-
tud del arco correspondiente a:
1 +1g” a = sec’
a) 90° b) 180° c) 270° d) 360° Ve
o ”t”:(‘w)
360° tg o= 1,0202
n o T . . .
a) 360° 90 =5 m 5. Determina las razones trigonométricas del angu-
o lo o si esta en el 4.° cuadrante y sen o.=—0,4
b) -5~ - 180°=n m
360
2 5qn0 _ 3W
c) 360° 270° = ? m o
M arno cos o
d) —3600 360°=2nm k 9o
APLICA LA TEORIA
1. Pasa los angulos siguientes a radianes:
30° b) 120° 270° d) 315° sen’ a+cos o~
a) ) ¢ ) (0,47 +cos’ a=1=>cos o =0,9165
o mrad _m _sena __
a)30 180° =6 rad tg a 0 0 0,4364
o mrad _2n sec a=1,0911
b)120 180° 3 rad cosec o=—25
o.mrad _3m cotg a=—2,2915
c) 270 180° = 3 rad
413150 mrad _ 7m 6. Dibuja en la circunferencia unidad el angulo de 30°
}315° 180° 4 fa y dibuja el segmento que representa a cada una de
las razones trigonometricas.
2. Pasa los angulos siguientes a grados:
a) 0,5 rad b)1 rad c)1,5rad d) 2,5 rad NES
1 (JQ%%
a) 0,5 rad - 180° _ 780 3g' 5" 30° | %0
nrad 0
b) 1 rad - 180° _ 57017 457 \
nrad
¢)15rad - 180° _ g5o 557 377
nrad
180°
d)25rad - ——=143° 14" 22" o
nrad K %ec%g
3. Determina cos o sabiendo que el angulo o esta en . 30
el 2.° cuadrante y que sen 0.=0,2 \ cos 30
cotg 30°
/1 tg 30°
g
30°
0
sen’a +cos’ o =1
0,22+ cos’ o= 1=> 0. cos o.=—0,9798
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7. Dibuja en la circunferencia unidad los angulos si-  APLICA LA TEORIA

guientes:
a) 1485° b) 2370° ¢) 2100° 8. Dibuja en la circunferencia unidad dos angulos que
cumplan:
a) 1485°=45°+4 - 360°
=3
/ a)sena= a
1
b)cos o =——
45° 4
c)seca=25
ditga=2
b) 2370°=210° +6 - 360° a) N
13/4
2109
i
¥

N

.

L/

c)seca=250=>coso=04

N

b)
¢)2100° =300° +5 - 360°

an
N

2. REDUCCION DE RAZONES,
IDENTIDADES Y ECUACIONES

PIENSAY CALCULA

Dibuja en la circunferencia unidad todes los angulos i
que cumplen que: }

_1 0.4
a)sena-z M
b) cos a. = —% i
a) / !

djtgo=2

-

1N

b)

BE




8. RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS | 101

9. Calcula, reduciendo al 1.*" cuadrante, las razones b) 1230°=150° + 3 - 360°
trigonométricas siguientes:
a) cos 120° b) sen 300° /‘<>'\
a)
'I o
50 e
1209
‘ 600 \/
\ cos 1230° = cos 150° = —cos 30° = —?3
cos 120° =—cos 60°=—% c) 2385°=225° +6 - 360°

b) T
300° x60° 225° | £ 50
/

sen 300° =—sen 60° = _ﬁ

~

2 g 2385° =tg 225° =tg 45° =1
10. Calcula, reduciendo al 1.” cuadrante, las razones d) 2820° = 300° + 7 - 360°
trigonométricas siguientes:
—
a) tg 210° b) sen 135°
al
300° ¢x60°
\
A \
._/
cos 2 820° = cos 300° = cos 60° = %
V3
tg 210° =t O=1=
9210°=1g30 3 12. Demuestra que:
bl /_ a)sec’ x—tg’ x=1
1350 b) (cosec x + tg x) cos x=sen x + cotg x
Sl a1 sen’x _ 1-sen'x _ cos’x _,
cos’x  cos’x cos’x cos’x

b)< 1 +Senx>cosx: COS X | sen x=cotg x+sen x
sen x - Cos X sen x

o o V2
sen 135° = sen 45° = 2 Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

11. Calcula, reduciendo al 1.* cuadrante, las razones 13, 2sen x=1
trigonométricas siguientes: 1

a)sen1830° b)cos1230° c)tg2385° d)cos2820° senx=o
a) 1830°=30° + 5 - 360°

150° T

A

300 1 2

x =30°+360% ke Z
X, = 150° + 360%, ke Z

ap
N

sen 1830° =sen 30° = >
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14. cos x=sec x

COS X= 1

oS X
cos? x=1
cos x =1
a)cos x=1
X =360% ke Z
b)cos x=—1

—
[oe]

-
N

X, =180° +360° ke Z

15.2cos x=v3
J3

oS X=——
2

330° |00

[ a
b/

xi=30°+360° ke Z
X, =330°+360° ke Z

16. 3sen x—2cos’ x=0
3sen x—2(1—sen’ x)=0
3senx—2+2sen’x=0
2sen” x+3sen x—2=0+

1
sen x = —3+v9+16 _ -3+5 :<2
4 4 2

La solucién sen x=—2 no tiene sentido, porque |sen x| < 1

1
Sen x= 2

150°F

:

30°

X, =30°+360°k ke Z
X =150° + 360°k ke Z

X =90°+360°k, ke Z
X, =270° +360°, ke Z

17. sen 2x=1

45°

dh
N

2x=190°
X=45°

18. sen x- cos x=0

sen x=0
cos x=0
a)sen x=0
18p°
\f\)
X =360%, ke Z

x=180°k ke Z

——

X, =180°+360° ke Z

b)cos x=0

270° J\90°

dN
N

}X: 90° +180°k, ke Z

3. RESOLUCION DE TRIANGULOS
RECTANGULOS

PIENSAY CALCULA

Escribe la razon trigonométrica que relaciona directa-
mente el valor de los datos conocidos en el tridngulo
siguiente y el angulo correspondiente. Utilizando la cal-
culadora, halla dicho angulo.

_4
sen B= 3
B=53°7" 48"
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APLICA LA TEORIA Incog-
.. , . Datos . Formulas Resolucion
19. En un triangulo rectangulo se conocen la hipote- nitas
nusa a=5my un cateto b =4 m. Calcula los demas 2-28m c lc=90°—8 |c=s4035 a3
elementos. B 47035 20" )
senb=—= . 28 _
a b a " sen47°35' 20"
i C? = senx =b=3,67m
t9C=7= |c=281942°24'40'=
a=5m = ¢ =2,56m
S c=btgC '
. I
hrea? |2 ) ] Area= ) -98. 980 _
Area |Area :%b- c Area 2 28-256=
=358 m’
iB?
B .
ic? 22. En un triangulo rectangulo se conocen los dos ca-
T . = tetos b=4,5cmy c =3, cm. Calcula los demas ele-
Datos | Incognitas | Formulas Resolucion mentos
a=5m . g=t+c"= |c=/5—42=3m
b=4m c=va -t
_4 ic?
B sen B:Q sen B=—=
a B=153°7" 48"
£
c £=90°-B | (=36°52"12" i a
. ; Area? |
Area Area:%b-c Area:%-3-4:6m2 iAreal |1
i B?
20. En un triangulo rectangulo se conocen los valores B = [
de la hipotenusa a=4,5my el angulo B=35°24" 17". £=aocm
Calcula los demas elementos.
Incog-
Datos nf:og Formulas Resolucion
07 nitas
L H
a=45m a=45cm ) d=0+c= | c=/452435 =
- _
Area? b’ c=35¢cm c=val+¢’ |=570cm
4
_b sen b=+ =
B=35°24' 17" . B 6B B=53°7 48’
ic?
C C=90°-B | £=37°52'30"
Incog- .
Datos . Formulas Resolucion i Area= L .45.352
nitas Aea | e 1 b Area 7 45-35
a=45m ¢ |c=90°-8 |c-54°35 43" 2 =7.88cm’
B=36°52"12" b
p |enB="= |b=45s5en35°24'17"=
=261m -
b=asenB 4. APLICACIONES AL CALCULO
00s B=C = | c=45c0s35° 24’ 17" = DE DISTANCIAS, AREAS
¢ a —367m Y VOLUMENES
c=acosB |7%
irea | Areae L - Areaz% -261-367= | PIENSAY CALCULA
2 _ ?
=473m Calcula mentalmente el angulo coloreado de rojo del

., , pentagono regular.
21. En un triangulo rectangulo se conocen el cateto

b=228my el angulo opuesto B =47° 35" 20". Calcula
los demas elementos.

1
ja? s
jArea? |
=)
B=47°35" 20"

ie? 0.=360°:5=72°
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APLICA LA TEORIA 25. Calcula el area de un prisma regular pentagonal en
el que la arista de la base mide 6 m, y la altura, 15 m
23. Una antena de telefonia mévil esta en una llanura Bm

dentro de una cerca en la que esta prohibido entrar.
Para hallar su altura, medimos desde un punto ex-
terior el angulo de elevacion y se obtienen 65°. Nos
alejamos 50 m y el nuevo angulo de elevacion es de
43°. Calcula la altura de la antena de telefonia mévil.

15m
6m
i \ R
75X (e 43° a@
50m 3 gm
g 36° =2
g 36 e
D a=4,13m
AB:E"%J: 61,95 m’
A =5-6-15=450 m’
Ar=2-61,95+450=573,90 m’

h 26. Para medir la altura de una catedral, medimos el
angulo de elevacion de la parte mas alta desde un
punto determinado y obtenemos 68°; nos alejamos
en la misma direccion 100 m y el nuevo angulo de

900 65 13 elevacion es de 38°. Halla la altura de la catedral.
A X | J
g 50m C
o_h
tg 65° = N .
19437= 50+x
x=38,47m
h=8250m
La antena de telefonia mévil mide 82,5 m de alto. 38°
24. Calcula el area de un heptagono regular en el que el 10 m
lado mide 3,6 cm D
360°: 14 =25° 42" 51"
3,6cm
h
) °42' 51
a o
90" 6° 38°
A x | ]
1,8¢cm 1.8¢cm B 100m C
1.8 h
tg25° 42’ 51" =—= °=—
g25 5 p tg 68 x .
a=3,74cm o
o 935" = o0+ x
Area:Ta Xx=146,13m
p .36- h=11417m
Area= 138374 _ 47,12 cm’

2 La catedral mide 114,17 m de alto.



8. RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS | 105
EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. CIRCUNFERENCIA GONIOMETRICA

2]. Pasa los angulos siguientes a radianes:

tga=-0,5
T+tg? a=sec’ o

1+4(-05/=sec’ a = sec a=1,1180

a) 45° b) 150° cos o =0,8944
sen o
o ° tgo="n9 =—0,4472
c) 210 d d) 330 go s 0 =seno=-0,
o mIa
a)45° - 11tBO° = % rad cosec o =—2,2361
o, T rad _ 577'5 _
b) 150 180° = 6 rad cotga=—2
o,  mrad _7

¢)210° - 71580" :FE rad 31. Si el angulo « esta en el 2.° cuadrante y tenemos

rrad  1in cosec o = 2,5, determina las razones trigonométri-
d) 330°- =——rad .

180° 6 cas del angulo a

28. Pasa los angulos siguientes a grados cosec o =25asena=04
a)2rad ]
h) % rad 25 1
5n 1 o

c) 3 rad ™
d) 1,7 rad
a)2rad - 180 _ 1140 357 307

© rad

180° o
b)%rad-m:m sen” o +cos’ o = 1
c)%nrad . 1182; - 300° 0,4*+cos’ o= 1= cos a=—0,9165
180° seca=-1,0911
d)1,7rad - ——=97° 24" 10"
M7rad - tga=20C - 04364
29. Delermln_a todas las razones 'trlgonometrltfas del ane-r cotg o =—2,2915

gulo a si cos a =-0,8 y el angulo a esta en el 3.
cuadrante. 32. Dibuja en la circunferencia unidad el angulo de 45°

30.

cosa=—0,8

sen‘a +cos’o =1
sen‘a +(-08/=1=sena=-006

y dibuja el segmento que representa a cada una de
las razones trigonométricas.

tga=321%_075
CcoS a
seca=-1,25 45°

cosec o.=—1,6667
cotg o.=1,3333

Sitg a.=—-0,5y o esta en el 4.° cuadrante, determina
el resto de las razones trigonométricas.

|

N
-/

-05

cos 45°

cotg 45°

tg 45°
45°

dhydhrah
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33. Dibuja en la circunferencia unidad el angulo de 240°  35. Dibuja en la circunferencia unidad dos angulos que
y dibuja el segmento que representa a cada una de cumplan que:
las razones trigonomeétricas.

a)cosec a.=25 b)tga=15
a)coseco.=25
240? cosec 240° ] T
Q ]
sen 240° i
bjtgo=15
sec 240°
cos 240° \ 15
240° :
/d 1
\ ]
y

36. Calcula, reduciendo al 1.*" cuadrante, las razones
cotg 240° trigonométricas siguientes:

19240 a)sen330° b)cos210° «c)tg120° d)sen 240°

a)

240°f
M

330° | 300

a0

2. REDUCCION DE RAZONES, IDENTIDADES

[

Y ECUACIONES sen 330° = — sen 30° = _%
34. Dibuja en la circunferencia unidad los angulos que b)
cumplan que:
a)sena.=0,7 o
210° | 300
b) cos a.=-0,4
a) /“\
07
g cosZ10°=—(:0330°=—T3
/ c)
b)
60°
- 4 ‘ \/

tg 120° =—tg 60° =—+/'3
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d)

240° 1m60°

sen 240° =—sen 60° = —@

37. Demuestra la siguiente identidad:
cos® a + cos a sen’ a. = cos o

cos® o + cos o sen’ o = cos® o + cos o (1 — cos? o) =

=080 + c0s 0. —£es*T = cos o

38. Demuestra la siguiente identidad:
tg a cosec o (cosa—sena)=1-tg o

tg o cosec a (cos o — sen o) =

=tgo - 1 - (coso—sena)=
sena
sen o
=tga - —tgo=1-t
ga cos o ga ga

Resuelve las siguientes ecuaciones:

39. 2sen’ x=1
sen x=¢£
2
a) sen X:Q
2
2 N
2 13p e |2
X =45° + 360° ke Z
X, =135°+360°%, ke Z
b) sen x:—ﬁ
2
315"f§225°
_X2 i 2
2

X =225° + 360°k ke Z

X =315° +360°k ke Z

40.tg 2x= /3

Se considera la rafz positiva.

240"[ 60°

2x =60° + 360°k ke Z
x;=30°+180° ke Z

2x,=240° + 360°k, ke Z
X =120°+180°%, ke Z

41. 4 sen x=cosec x

4sen x= 1
sen x

4sen’ x=1

sl
sen x=z-

1
a)sen x= 5

30° 2]

X =30°+360°k ke Z
X, =150° + 360°k ke Z

1
b) sen x= 7

X =210°+360° ke Z
X, =330°+360° ke Z

42. 2sen x+1=3 cosec x
3

en x
2sen’ x+senx—3=0

ZSen)(+1:S

/100 1
senx= —1EV1+24 125 =<
4 4 3
2
sen x=— % no tiene sentido, porque |sen x| <1
sen x=1
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43.

44,

3. RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

45. En un triangulo rectangulo se conocen la hipote-
nusa a=12 my un cateto ¢ = 7,5 m. Calcula los de-

SOLUCIONARIO

,\90°

N

x=90°+360°k, ke Z

sen x=cos’ x+ 1
senx=1-—sen’ x+1

sen’ x+sen x—2=0

15148 _ 123
2 ) )

sen x=—2no tiene sentido, porque |sen x| <1

~
N

x=90°+360°k ke Z

sen x=

Y\

senx=1

,\900

N

Sen X Ccos x=sen x

sen xcos x—sen x=0
sen x=0

sen x(cosx—1):0:>{
cos x=1

a)senx=0

18
Yy 0°

N

X;=360°k ke Z }
x=180°k ke Z
X, =180° +360° ke Z

b)cos x=1

(=}
]

N

dh
N

X =360°k ke Z

mas elementos.

iC?
a=12m
. ib?
iArea? ¢
iB? .
c=75m
Incég-
Datos nf:og Formulas Resolucion
nitas
a=12m d=F+d=
b =122 -75%=
b=75m b V& b=+12°-75°=9,37m
B cos B=< cosB:E:>B:51°19’4”
a 12
C |C=90°-B |(C=36°40"56"
Area Area=%b~c Area=%-9,37-7,5:35,14m2

46. En un triangulo rectangulo se conocen los valores de
la hipotenusa a=7,2 cmy el angulo B = 42° 35’ 23".
Calcula los demas elementos.

Incéa-
Datos nf:og Formulas Resolucion
nitas
a=7,2cm C=90°-B |C=47°24"37"
B=42°35" 23" b
sen B= 5= |b=72send2° 35'23"=
b=aseng |- *87CM
c0s B=E = | ¢=72c0s42°35' 23" =
a
c=acosB |=230cm
A
Area Area=%b- ¢ |Area=7 487 -530=
=12,91 cm?

47. En un triangulo rectangulo se conocen el cateto
¢=6,4my el angulo contiguo B =56° 23’ 44". Calcu-
la los demas elementos.

L

iArea?

B=56°23' 44"

c=64m
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- D
| 5
Datos nf:og Formulas Resolucion
nitas
a=6,4m C |C=90°-B |C=47°24'37"
B=56°23" 44" senB-C=| 64 .
a 2 ~c0s56°23' 44"
= cos B =1 1,56 m
p [19B-2= |b=641956°23 44’ - e o
- =9,63m A L |
b=ctyB X 5 50m C
irea= -5 76
Area Area:%b- ¢ |Aea=795-76= h
=36,10 cm’ tg67°="-
. tg 25° = h
48. En un triangulo rectangulo se conocen los dos ca- 50 +x
tetos b=9,5cmy ¢ =17, cm. Calcula los demas ele- x=1234m
mentos.
h=29,07m
. C? La torre de alta tension mide 29,07 m de alto.
‘ £ 50. Calcula la apotema de un octégono regular en el
@y o que el lado mide 7,2 cm
jArea? |
e}
7,2¢cm
iB? .
c=76m
Incég-
Datos nf:og Formulas Resolucion 30
nitas a
a=95cm ; d=0+c= |c=,/952476% =
c=76cm c=vh+c® | =1217¢cm 3,6 cm 3,6 cm
_95
g |ws-L 987> 360° : 16 = 22° 30"
¢ B=51°20" 25" 26
¢ |c-9-8 |c-38°39 35 1922°30 ==~
’ Area— 1 .95.7F2 a=8,69cm
Area | frea<l b g Area 5 95-76
2 =36,10cm? P,
51. Calcula el volumen de una piramide regular cua-
. drangular en la que la arista de la base mide 6 cm
4. APLICACIONES AL CALCULO DE DISTANCIAS, y el angulo que forma la base con las caras latera-
AREAS Y VOLUMENES les es de 65°
49. Una torre de alta tension esta colocada dentro del
mar sobre un soporte. Desde la orilla de la playa se
mide el angulo de elevacion de la parte mas altay se
obtiene 67°. Alejandose en la misma direccion 50 m, H
el nuevo angulo de elevacion es de 25°. Calcula
la altura de la torre.
- 65°
9/i> i 3cm
N
i\ tg66° =1
N
H=6,43cm
670 250 Ag = 62 = 36 sz

M1 V:%'36-6,43:77,160m2
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52. Se quiere medir la anchura de un rio. Para ello se
observa un arbol que esta en la otra orilla. Se mide
el angulo de elevacion desde esta orilla a la par-
te mas alta del arbol y se obtienen 53°. Alejando-
se 30 m del rio se vuelve a medir el angulo de ele-
vacion y se obtienen 35°. Calcula la anchura del rio.
53 35°
30m
D
h
—]90° 53° 35°
I |
A X g 30m C
o_h
tg h3° = X ,
19357~ 30+x
x=3351m
h=44,47m
El rio mide de ancho 33,51 m
PARA AMPLIAR
53. Pasa los angulos siguientes a radianes:
a) 120° b) 135°
c) 240° d) 300°
o.mrad _ 2m
a) 120 180° = 3 rad
o.mrad _ 3m
b) 135 180° = 4 rad
o.mrad _4n
c) 240 180° = 3 rad
o. mrad _ br
d) 300 180° = 3 rad
54. Pasa los angulos siguientes a grados:
a) 3,5 rad b)3rad c¢)2,6rad d) 0,4 rad
a)35rad - 189" _ 900 32 7
wrad
bj3rad - 180 _ 171053’ 147
w rad
¢)26rad - 180° _ 1480 58" 9"
e rad

d)0.4 rad - 189° _ 290557 g
nrad

55. Calcula todas las razones trigonométricas de o sa-

biendo que sen a.=0,6 y o esta en el 2.° cuadrante.

0/6

sen’ o +cos’ o =1

06%°a+cos’a=1=cosa=-08

tga=261%__075
oS o,
seca=—1,25

56. Calcula todas las razones trigonométricas de a sa-

biendo que cotg o =-3/2y o esta en el 4.° cuadrante.

1+ cotg’ o = cosec? o

_ V13
coseC(x-—Z
enoe 2 __2V13
Ji3o 18
__2
tga= 3
cotga:M:cosa:cotgasena
Sena
Cosa:_S(_z/ﬁ):W
2 13 13
13 _ Y13
SeC o =—Fr—=—1—
3/13 3

57. Calcula todas las razones trigonométricas de o sa-

biendo que tg o =—2/5y o esta en el 2.° cuadrante.

2/5 T

T+1g? a = sec’ o

SECG——@
COS(I:_L:_@
J9 29



58.

59.

seno=—

cosec a =

_sena

29

5

29 _J29
2v/29 2
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=seno=cosatgo
o

s/ (_2). 208

29

Dibuja en la circunferencia unidad dos angulos que
cumplan que:

a)sen a.=-0,6

b)cos a=0,4

a)

b)

0,4

ARYSN

| —

Dibuja en la circunferencia unidad dos angulos que
cumplan que:

ajtga=25

b)sec a=1,5

a)

b)

4R

25

60. Calcula, reduciendo al 1. cuadrante, las razones
trigonométricas siguientes:

a) sec 3270°
b) cos 3000°
c) tg 2040°

d) sen 2850°

a)3270°=30°+9 - 360°

e
N

sec 3270° =sec 30° =

30°

b) 3000° = 120° + 8 - 360°

\ |

cos 3000° = cos 120° =—cos 60° = )

60°

¢) 2040° =240° +5 - 360°

—
240° 1 %60°

tg 2 040° = tg 240° =tg 60° = y/3

d) 2850° =330° +7 - 360°

G ;

sen 2850° = sen 330° =—sen 30° =

N|—
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61.

62.

63.

64.

SOLUCIONARIO

Calcula las razones trigonométricas siguientes sa-
biendo que sen 15° = 0,2588:

a) sen 165°

b) sen 195°

c) sen 345°

d) cos 105°

e) cos 255°

f) cos 285°

a) sen 165° = sen (180° — 15°) = sen 15° = 0,2588

b) sen 195° =sen (180° + 15°) = —sen 15° =—0,2588
c) sen 345° = sen (360° — 15°) = —sen 15° =—0,2588

d) cos 105° = cos (180° — 75°) =—cos 75° =
=—sen 15°=-0,2588

e) cos 255° = cos(180° + 75°) =—cos 75° =
=—sen 15°=-0,2588

f) cos 285° = cos (360° — 75°) = cos 75° = sen 15° = 0,2588
Sabiendo que sen o.= 0,4y o es un angulo del 1.*
cuadrante, calcula:

a) sen (180° - a)

b) sen (360° — o)

c) sen (90° + )

a)sen(180°—a)=sena =04

b) sen (360° — a)=-sen o =—0,4

c)sen(90° + o) =cos o

Se calcula cos o

sen’a +cos’ o =1

04%+cos’a=1

cos o =0,9165

Dibuja en la circunferencia un angulo o tal que
sec a = 3/2. Calcula cos (o + &)

1.5

cos(a+n):—cosa:—%

Demuestra la siguiente identidad:

tg o (cos o + cosec o.— sen a) = sen o, + Cos o

sena . (cos a + cosec a — sen o)

cos o
2

sena+ 1__sena

coso  coso

_ 2

sen o + sec q — 1005 O
cos o,

Sen o + Sec o — Sec o + CoS o

Sen o+ CcosS a

65. Demuestra la siguiente identidad:
2tg’a.

— =~ _=2sena
sen(1+tg’a)

2ta_ 2sen‘a . sena _
senasec’a  cos’a  cosla
2 sen’a
= ~M =2sena
cosko  sema
66. Demuestra la siguiente identidad:
1+seno _ cosa
cos o 1-sena

(1+sena)(l—sena)=cos’a
1—sen’a=cos’a

cos’ a = cos’ o

67. Demuestra la siguiente identidad:
1-tg’a

G -=sec’a
cos"a—sena

| senla cos’ o — sen’a
1- thOL _ cosZo cos’a
2 2. 2 2 2 2
cos"o —Ssen-o CoSs"o —Ssen“a CoS"o —sen“a
_coste—TEna_ 1 2

= = =Sec o

- - 2
cos’o -leesto=1en’a) CoOS’c

Resuelve las siguientes ecuaciones:

/3

68. sen (x+45°) = 5

Se toma la rafz positiva.

|
1209
+/x60°
X +45°=60°+360° ke Z
X =15°+360%% ke Z
X, +45°=120° + 360°, ke Z
X, =175°+360% ke Z
69. cos® x=1+sen® x
cos? x=1+sen? x
T—sen’x=1+sen’ x
2sen’ x=0
sen x=0
18p°
¥\ 0°
X =360k ke Z

}X= 180° ke Z
X, =180° + 360°k ke Z



70.3tg x=2cos x
3sen x=2cos? x
3sen x=2(1—-sen’x)

2sen’x+3senx—2=0

sen x =
4

La solucion sen x=—2 no es vélida.

1
sen x=

1
i 15p° s
2 30° 2

N [ —,

1
349416 _ 345 D 2
4

X1 =30°+360° ke Z

X =150° + 360°k ke Z

71. cos® x—sen® x=sen x
1 —sen? x—sen’ x=sen x

2sen’ x+senx—1=0

Sen x=

1
1+/148 123 72
4 T4 _<_1

1

a) sen x=7

1 1
— 15p° —
2 &k 30° 2

X =30°+360° ke Z

X, =150°+360°k ke Z

b)sen x=—1

Q

X =270° +360°, ke Z

[t
/
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72. sen® x— cos® x= —%

sen? x— 1 + sen’ x:—%

2 sen’ x=-)

2
senx:ii1
a)senx:7
i o 1
2 a0 2
X =30°+360° ke Z
X, =150° + 360°k, ke Z
-1
b) sen x= 7
210°
/R
1 r 1
23 T,

X =210°+360° ke Z
X, =330° +360° ke Z

73. cos® x + cos x = sen” x

cos? x+cos x=1—cos? x
2cos? x+cosx—1=0

1
2

sen x= ~1++v/1+8 _ —1+3 :<:
4 4 -1

a) cos X:%
—

300° 4¢x60°

an

X1 =60°+360°k ke Z
X, =300° + 360°k ke Z

b) cos x=—1

!

X =180° +360°k ke Z

113
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74. sen xcos x=2cos x
sen xcos x—2cos x=0
cos x(sen x—2)=0=rcos x=0
sen x— 2 = 0 para todo valor de x

Sicos x=0

270° J&\90°

N

X, =90° + 360°k ke Z
X, =270°+360° ke Z

75. tg x=2 sen x cos x

}X: 180° ke Z

sen x=2 sen x cos’ x
sen x—2 sen xcos x=0

sen x=10
1-2cos 2x=0=

Cos X = — /Z
- 2

sen x(1—2cos’ x)=0=

——t

a)senx=0
180°
\{\j
X =360 ke Z
x=180° ke Z
X =180° + 360° ke Z
b) cos x:g

// )
Q

X;=45° +360°k ke Z
X, =315° + 360 ke Z
V2

C)COSX:—T

4

2250 350

.

N

X;=135°+360° ke Z
X =225° +360°k, ke Z

76.tg x—sen x=0

sen x—sen xcos x=0

senx(1—cosx)=0=>{

a)sen x=0

18]
Ve

sen x=0
1-cos x=0= cos x=1

N

X1 =360°k ke Z }
X
X, =180°+360° ke Z

b)cos x=1

N

=180°k ke Z

00

-
N

X =360° ke Z

N

Es la misma que una anterior.

77. sen x—cos x=0

Sen x=_Cos x

senx _
Cos x

tgx=1

\

{450

78. En un triangulo rectangulo

dos.

X
2

un cateto mide el doble
que el otro. Calcula la amplitud de sus angulos agu-

=

2x

tga=-%=2=0=63°26'6"

X
B=90°-63°33" 54" =26° 33

’ 54//
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79. En un triangulo rectangulo un cateto mide 5 m, y el
area, 10 m”. Halla los demas elementos del triangu-
lo rectangulo.

iB?
ial i
Area=10m?
o []
b=5m
Area:%bc
1
—5¢=10
5 5¢
5¢=720
c=4m
a=+v5%+47=y41 =6,40m
th:%:35:m0202w

C=90°-51°20" 25" =38° 39’ 3v”

80. En un triangulo isésceles, cada uno de los lados
iguales miden 5 m, y el desigual, 8 m. Halla la ampli-
tud de sus angulos.

4m 4m

cosa:%:a:%" 52' 12"

B=180°-2-36°52" 12" =106° 15" 36"

CON CALCULADORA

81. Calcula el angulo correspondiente en cada uno de
los siguientes casos:

a) sen a. = 0,4 estando « en el 1.* cuadrante.
b) cos a.=-0,65 estando a en el 2.° cuadrante.
¢) tg o. = 1,4 estando o en el 3. cuadrante.
d) cos o. = 0,8 estando « en el 4.° cuadrante.
a) 23° 34’ 417
b) 130° 32" 30"
c) 234° 27" 44"
d) 323°7’ 48"

82. Calcula el angulo correspondiente en cada uno de
los siguientes casos:
a) cos a. = 0,2 estando o en el 1. cuadrante.
b) tg o.=—1,6 estando o en el 2.° cuadrante.
c) sen a. =-0,7 estando o en el 3. cuadrante.
d) tg o.=-0,5 estando o en el 4.° cuadrante.
a)78° 27’ 47" b) 122°19”
c) 224° 25" 37" d) 333° 26’ 6"

83. Calcula el angulo correspondiente en cada uno de
los siguientes casos:

a)tg a =2 estando o en el 1.* cuadrante.

b) sen a = 0,9 estando a en el 2.° cuadrante.
c) cos a =—0,4 estando « en el 3.* cuadrante.
d) sen a.=-0,3 estando a en el 4.° cuadrante.
a)63°26' 6"

b) 115° 50" 31"

¢) 246° 25" 19"

d) 342° 32" 33"

PROBLEMAS

84. Calcula la longitud del arco correspondiente a un
angulo central de 80° en una circunferencia de
20 cm de radio.

20r
180°

-80°=27,93 cm

85. En una circunferencia de 8 cm de radio, el arco co-
rrespondiente a un angulo central mide 32 cm. Cal-
cula en radianes lo que mide dicho angulo.

%:Mad

86. Las diagonales de un rombo miden 12 cm y 16 cm.
Calcula los angulos del rombo.

8cm

6ecm A

_8_4
0A=5 "3
A=53°7 48"

B=90°-53°7" 48" =36° 52" 12"

87. Halla el valor de x en el siguiente triangulo rectangulo:

re=X
sen 3 3

x=3sen31°=155cm

115
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88. Halla el valor de x en el siguiente triangulo rectangulo: 2.8
sen x=-"—
c 45

x=38°28" 43"

93. El extremo de una escalera esta apoyado sobre la pa-

B=26° 30’ red de un edificio, y su base se encuentra a 4 m de la
A X B pared. Si el angulo que forma la escalera con la pared
X es de 65°, ja qué altura del suelo llega la escalera?

26°30" =
oS 35
x=3,5c0s26°30"=3,13cm

89. Halla el valor de x en el siguiente triangulo rectangulo:
C

b=28cm
65°
u B=35°15' am
A B
tg 65° = &
sen 35° 15’ = 28 4
X x=419g65°=858m
2.8
*= Sen35e 157 AR Cm
94. Una torre de 50 m de altura proyecta un sombra de
90. Halla el valor de x en el siguiente triangulo rectangulo: 20 m a cierta hora del dia. Calcula el angulo con el
I que se vera el extremo superior de la torre desde el
extremo de la sombra.
b=25cm
X
A c=4cm B
25
= 50m
tg x 1
x=32°19"
91. Halla el valor de x en el siguiente triangulo rectangulo:
¢ X
X 20m
50
tg x=2
b=3cm g 50
tgx=25
x=68°11"55"
-
: A ¢=5¢cm B 95. A una distancia de 35 m del pie de una chimenea
tgx= 3 se ve el extremo de la misma con un angulo de 25°.
X=5%° 2’ 10" Calcula la altura de la chimenea.

92. Halla el valor de x en el siguiente triangulo rectangulo:

¢ X
25°
35m
b=28cm o X
x=2351g 25°

x=16,32m
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96. Una cometa esta sujeta al suelo con una cuerda de

80 m de largo y esta forma con el suelo un angulo de
65°. Si la cuerda esta recta, ja qué altura del suelo
esta la cometa?

80m
X
65°
. . B
80m
X
65°
o_ X
sen 65° = 80
x=280sen 65°
x=7250m

97. Una persona que mide 1,72 cm proyecta una sombra
de 2,25 cm. ;Cual es el angulo de elevacion del Sol
en ese momento?

o172
90=77%%
a=37°23" 45"

98. En el centro de un lago sale verticalmente un chorro

de agua, y se quiere medir su altura. Para ello, se
mide el angulo de elevacion desde la orilla a la par-
te mas alta del chorro de agua y se obtienen 68°;
alejandose 75 m del lago se vuelve a medir el angu-
lo de elevacion y se obtienen 37°. Calcula la altura
del chorro de agua.

99.

37°
75m C

68°

h
X

h
X+75
h=xtg 68°
h=(x+75)tg 37°

h=248x
h=0,75(x+75)

x=3251Tm

tg 68° =

tg37° =

h=80,64m
Una cinta transportadora de sacos de cemento mide

350 my se quiere que eleve el cemento a 75 m de al-
tura. ;Qué angulo de elevacion debe llevar la cinta?

350 m

75m

350m

senazﬁ

350
o=12°22" 25"
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100. Dado un triangulo isésceles en el que los lados
iguales miden 7 m, y el desigual, 4 m, calcula la al-
tura relativa al lado desigual.

4m 2m
h=y7"=22=y45=6,71m

101. Calcula la apotema y el area de un heptagono regu-
lar cuyo lado mide 9,2 cm

360°: 14 =25° 42’ 51"

9,2cm

4.6cm
1g25°42' 517 = &8
a=955cm
Area = 7922& =307,51 cm?

102. Dos personas estan en una playa y ven un globo
desde los puntos Ay B, respectivamente, de forma
que las dos personas y el globo estan en un plano
perpendicular al suelo. La distancia entre las dos
personas es de 4 km. El angulo de elevacion del glo-
bo desde el punto A es de 57°, y desde el punto B, de
46°. Calcula la altura a la que se encuentra el globo.

] 57° 46°

57° 46°
A X B 4km C

o_h
tg 57 =

o__h
1946 T x+4

h=xtgb57°
h=(x+4)tg 46°

h=154x
h=1,04(x+4)

x=8,32 km

h=12,81km

PARA PROFUNDIZAR

103. Demuestra la siguiente igualdad:

T+seno cos a
= =2sec o
cos a T+sena
2 2
T+sena , coso _(T+sena) +cos‘a _
coso  T+sena  cos ol +sen a)

_1+2sena+sen’a+cos’a __ 2+2sena

cos a1 +sen o) " cosall+seno)

2(1+sena) 2

= = =2seca
cosall+sena) cos o

104. Resuelve la ecuacion trigonométrica:

tg x+ 3 cotg x=4

3 _
th+tgx_4

tg’ x+3=41gx

tg’ x—4tgx+3=0

42/16-12 _ 422 w3
== <1
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ajtgx=3

\45°

X, =45° + 360°k ke Z
X, =135°+360° ke Z

106. En una llanura, desde un punto cualquiera se mide
N el angulo B de elevacion de una montaiia y se ob-
tiene 40°. Acercandose a la montaiia una distancia
de 300 m, se vuelve a medir el angulo C de eleva-
cion y se obtiene 55°. Calcula la altura de la mon-

taia.
X =71°33" 54"+ 360°k ke Z
X, =251°33' 54" + 360°, ke Z
m/ & A
bjtg x=1 AR
>..\,',~’f\% ; i ';;{i
N \\
) o =5 \B=40
225° L 4 45°
300m
D
X =45°+360°k ke Z
x=45°+180°k ke Z
X, =225° + 360°k, ke Z h
105. Resuelve la ecuacion trigonométrica:
tg xsec x=4/2 A S
senx 1 _ o h
COSX  COS X V2 tg 55 =
o___h
Senx _ /2 040 = 300
Cos“ X
h=xtg 55°
sen x=+'2 cos’ x h=(x+300)tg 40°
h=1,43x
sen x=+2 1 —sen’ x) h=084(x+300)}
V2 sen” x+sen x—+/2 =0 x=42712m
h=610,78 m
- V2
sen x = —1:v1+8 123 < 2 107. Un faro esta colocado sobre un monticulo. Al lado
242 242 -J2 del monticulo hay una pequeiia llanura y desde ella
_ _ se mide el angulo de elevacion del punto mas alto
sen x=—+2 no tiene sentido porque |sen x| <1 del faro y se obtiene 47°. Nos alejamos en la misma
direccion 20 m, se vuelve a medir el angulo de ele-
senx V2 vacion y se obtiene 32°. Calcula la altura del faro

2 mas el monticulo.
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109. Una finca tiene forma de triangulo rectangulo. Uno
de los catetos mide 250 m, y el angulo opuesto, 52°.
Calcula el area de la finca.

NS AN 32°
= -
20m
D
| 250m |
h
52°
47° 32° ¢
A X B 20m C
tg47o=11 250m
X
o__h tg52° = 20
1g32°= x+20 ¢
h:th47° C:195,32m
h=(x+20)tg 32°} Area :% - 250 - 195,32
h=1,07x )
h=0,62(x+20) Area = 24 415 m?
x=2756m
h=2949m COMPRUEBA LO QUE SABES
1. Define qué es una identidad trigonométrica y pon un
APLICA TUS COMPETENCIAS ejemplo.
108. Una escalera de bomberos que mide 20 m de longi- Una identidad trigonométrica es un igualdad que se veri-
tud se apoya sobre una fachada. El angulo que for- fica para cualquier valor de la variable.

ma el suelo con la escalera es de 75°. ;Qué altura
alcanza la escalera sobre la fachada?

Ejemplo: sen” x+ cos” x= 1
2. Un angulo mide 1,23 rad. ;Cuantos grados son?

123 rad - 180° _70° 287 26"
n rad

3. Sabiendo que sen a. = 3/5y que el angulo esta en el
2.° cuadrante, halla el valor del cos a

3/5
coSs o

sen?o +cos’a =1

20m h
3 2
(E) +costo=1
o 2g-1-9
75 cosa=1 %
o_ h
sen 75 =20 cosza:%
h=20-sen75° 4
h=1932m cse="g
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4. Calcula el angulo a en los siguientes casos: 1. Calcula el area de un heptagono regular en el que el

lado mide 1,5 cm
a) sen a.=0,5678 y el angulo esta en el 2.° cuadrante.

b) cos a = -0,4321 y el angulo esta en el 3. cua-
drante.

c)tg a=-1,2345y el angulo esta en el 4.° cuadrante.

a)a=145°24" 11"
b) a = 244° 23" 57"
¢) o= 309° 32"

5. Resuelve la siguiente ecuacion trigonométrica:

sen’ x+2=cos’ x+ 3sen x

2sen’x—3senx+1=0

sen x=1, sen )(:l

2
a)sen x=1

\90

x;=90° + 360°k, ke Z

1
b) sen x= 7

50°
30°

1 1
X =30°+360° ke Z

X =150° +360°, ke Z

6. Resuelve el siguiente triangulo rectangulo:

b=25cm a
c=35cm
_ﬁ _ o ’ "
tgo =5 =a=35°32'16

B=90°-235°32" 16" =54° 27" 44"
a’=25"+35 =a=4230cm

Area :% - 2.5+ 3,5=438 cm?

\

1,5¢cm

360°: 14 =25° 42" 51"

0,75¢cm
1g25° 42" 517 = 070
a
a=1,56c¢m
Area = w = 8,24 cm?

8. En la llanura, desde un punto cualquiera, se mide
el angulo B de elevacion de una montaia y se ob-
tiene 35°. Acercandose a la montaiia una distan-
cia de 200 m, se vuelve a medir el angulo C de ele-
vacion y se obtiene 57°. ;Cuanto mide de alto la
montaiia?

35° 57°
B 200m C X A

h
X
_h
X+200

tg57°=

tg 35° =

h=x1g57°
h=(x+200)tg 35°

h=154x
h=0,62(x+200)0,7

Xx=166,67m
h=1256,67 m

La montafia mide 256,67 m de alto.
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Winbows/LiINnux GEOGEBRA O

PRACTICA

Demuestra las siguientes identidades; primero dibuja el
1. miembro, y luego, el 2.°

114. (sen x + cos x)>=1+2 sen xcos x

M tablerol:3

<|olDm@e £ | 0>

4

AVAY

115. tg x + cotg x = sec x cosec x

M tablerol:d

= DEe 2 =B o>

Resuelve las siguientes ecuaciones:

116.3 sen x—2 cos’ x=0
=g Xz:%t

117.sen xcos x=0

=0 %=—" Xx="X%=

.
i

T
X5:—?



9. Geometria analitica

1. VECTORES
PIENSA Y CALCULA

Dibuja en unos ejes coordenados los vectores que na-
cen en el origen de coordenadas y tienen sus extremos
en los puntos: A(4, 3), B(-4, 3), C(-4,-3)y D(4,-3)

A y
B(=4,3) A4 3)
X
Cl~4,-3) D4, -3)
APLICA LA TEORIA

1. Dado el punto A(-5, 4), halla el vector O_A represén-
talo y halla sus componentes.

0A (-5, 4)
A 1%

A5, 4)
O0A

v <

La componente horizontal es -5, y la vertical, 4

2. Dado euector v (3, -5), halla el punto A tal que el
vector OA = v, y represéntalo.

A(3,-5)
A y

v <

A3, —5)

3. Calcula el madulo y el argumento de los siguientes
vectores:

a) v(5,2)
b) v(-4,3)
a) [V =v'52+2% =+/29 = 5,39 unidades.

tga=%:>oc=21°48’ 5"

9. GEOMETRIA ANALITICA | 123

l\Y

V(5,2)
P e
5 Ll

b) [V| =+ (- 4)* + 37 = 5 unidades.

l\Y

v(=4,3)

tga:%:a:143°7’48"

4. Halla el vector opuesto del vector v (5, 4) y represén-
talos en unos mismos ejes coordenados.

-V =(-5-4)
A 1%
v(5, 4)
X
—V(=5,-4)
5. Dados los siguientes vectores:
i(-3,2)yvi4,3)
calcula analitica y geométricamente:
aju+v
b)i-v
a) Analiticamente:
U+vV=(-32+(473)=(15
Geométricamente:
A 1%
U+v=(1,5)
#=3,2) v(4,3) - X

N
>
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b) Analiticamente:
U-v=(-32-423)=-7-1)
Geométricamente:

A Y

U(=3,2) vi4,3) X

6. Dado el vector ¥ (3, 1), calcula analitica y geométri-

camente:
a)2v b)-2v
a) Analiticamente: 2v =2(3, 1) = (6, 2)

Geométricamente:

b) Analiticamente: —=2v =—2(3, 1) = (-6, = 2)

Geométricamente:

A 1%
v(3,1) ¥
—2v(=6,-2)
2. ECUACIONES DE LA RECTA
PIENSAY CALCULA
Halla la pendiente del vector AB del dibujo y simplifica
el resultado.
AY
L Bl2,5)
AB
A4, 1) AB6, 4)
1 >
8 —tgg=A_2
AB(6,4) = m=tgo= 53

APLICA LA TEORIA
1. Dados los puntos A(-2, 1) y B(3, 4), calcula el vec-

tor AB.
Haz la representacion grafica.

AB(3+2,4-1)=(53)

A 1%
B34
AB
a2y < s X
0 Ll

8. Representa la recta que pasa por los puntos A(-2, 3) y

B(1, 2). Halla un vector director y la pendiente de di-
cha recta.
A y

Al=2, 3)‘\\)‘5(1 . 2)
o 3

X

=1
V(3,-1)

V=AB(1+2,2-3)=(3,-1)
1

—tga=-——
m=tga=-7

9. Representa la recta que pasa por el punto P(1, 4) y

tiene como vector director (2, —3). Halla las distin-
tas ecuaciones de dicha recta.
A y

NP1, 4)

X

A

\ 4
v(2,-3)
Ecuacion vectorial:

(x y)=(1,4)+t(2,-3); te R
Ecuaciones paramétricas:
x=1+2t
y:4—3t}; te R
Ecuacién continua:
x=1_y-4

2 -3
Ecuacién general:
-3x+3=2y-8
3x+2y—11=0
Ecuacion explicita:

2y==-3x+11



10. Dada la recta 2x + 3y = 6, ;qué tipo de ecuacion es?
Halla un punto, un vector normal, un vector director y
la pendiente. Haz la representacion grafica.

Es la ecuacion general.
Parax=0=3y=6= y=2= P(0, 2)
nA B)= (2,3

V(B —A) = V(3,-2)

—tqa=—2
m=tgo= 3

l\Y

\,P(U, 2)

V(3,=2)

3. OTRAS ECUACIONES DE LA RECTA
PIENSA 'Y CALCULA

Dibuja la recta que pasa por los puntos A(1,2)y B(5,5) y
halla su pendiente.

/3
AL B |

V4

B2

_3
m=3

APLICA LA TEORIA

11. Dibuja la recta que pasa por el punto A(-2, 3) y que
tiene de pendiente —4/5. Halla la ecuacion de dicha
recta.

ILY

Al=2,3) \ [] 4

v <

y:—i(x+2)+3
5
47
y=-gXtg
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12. Dibuja la recta que pasa por los puntos A(-3, 1) y
B(2, 5). Halla la ecuacion de dicha recta.

ILY

/‘/5(2, 5)
/ ‘]4
X

A
>

Al=3.1)

V:ﬁ(5,4):m:%
_4

y_5(x+3)+1

RPN
T

13. Dibuja la recta que es paralela al eje Xy que pasa por
el punto A(3, 4). Escribe su ecuacidn vectorial.

ILY

A3, 4)

v <

(xy)=(3.4)+t1,0:te R

14. Dibuja la recta que es paralela al eje Yy que pasa
por el punto A(-2, 5). Escribe su ecuacion paramé-
trica.

l\y

Al=2.5)

v <

15. Halla la ecuacion general de las rectas representa-
das en los siguientes ejes de coordenadas:

AY AY
h) c)
a) X X
d)
a)y=0 b) x=2
c)x=0 d)y=-3
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16. Halla el punto medio del segmento de extremos
A(3, 4) y B(-5, 2). Haz la representacion grafica.

M(-1,3)
A y

M(—1, 3')///‘4(3' 4)

L
B(=5,2) X

4. POSICIONES, DISTANCIA
Y CIRCUNFERENCIA

PIENSAY CALCULA

Halla todos los puntos de coordenadas enteras en la
recta del dibujo.

AY
B(1,4)

/' (4,

3x—-2y=6

wW

)

¥

A(4, 3); BI6, 6); C(2, 0); D(0, -3); (-2, —6)
APLICA LA TEORIA

17. Estudia analitica y graficamente la posicion relati-
va de los puntos A(1, 2) y B(-3, 4) respecto de la si-
guiente recta:

r=2x+3y=6
A1,2)=2-1+43-2=2+6=8=26=A(1,2)e r
B-3,4=2-(-3)+3:-4=-6+12=6=B(-3,4)e r
18. Estudia analiticamente la posicion relativa de las

siguientes pares de rectas. Si se cortan, halla el
punto de corte:

a)2x+3y=5 b) 2x-y=3
2x-3y=1 2x+y=1
Representa ambas rectas para comprobarlo.

a) Analiticamente:

2 # 3 = rectas secantes.

3 3

Para hallar el punto de corte hay que resolver el sistema.

Se resuelve por reduccion.
Sumando se obtiene:
Ax=16=x=4
x=4=y=-1

Se cortan en el punto A(4, —1)

19.

20.

Representacion:

2x+3y=5

OQ,
yy/

b) Analiticamente:

2 _-1_3

-~ =— == = rectas paralelas.
2777 P

No se cortan.

2Xx—

Representacion:

—-2x+y=1 /
2x—y=3

Dada larecta r=3x+ y=2, halla una recta s, parale-
la a r, y otra perpendicular ¢, que pasen por el punto
P(2,-1). Haz la representacion grafica.

La recta stendra la misma pendiente que la recta r, que es:

__A__
m= B 3

Su ecuacion serd:
y=-3(x-2)-1
3x+y=5

La recta t tendrd la pendiente inversa y opuesta a la de la
recta r:

Si la pendiente de res: m,= -3, la pendiente de t sera:
my=—

3
y= g lx=2)=1
x—3y=5
l\Y
xty=2
3x+y=5
X
\ >
ERUZaRELiany

Halla la distancia que hay entre los puntos A(-3,2) y
B(4, 5). Haz la representacion grafica.

AB(7,3)
d(A, B)=+77+37 =/58 =7,62 unidades.



B(4,5)

A-327 |7

v <

21. Halla el coeficiente a para que la recta ax + 4y =11
pase por P(1, 2). Haz la representacion grafica.

a-1+4-2=1m
a+8=11
a=3

La ecuacion de la recta serd: 3x+ 4y =11
A y

\\.P(L 2)
\

™~

X

22. Halla la ecuacion de la circunferencia que tiene el
centro en el punto C(-1,1), y de radio, 4. Haz el dibujo.

X+ 17+ (y—17=4
Xty +2x—2y=14

C=1. 1)./

NG

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. VECTORES

23. Dado el punto A(2, -5), halla el vector 0A, represén-
talo y halla sus componentes.

X

0A'(2,-5)
A y
2 X
0 7
A\ |-5
o
Al2,-5)

La componente horizontal es 2, y la vertical, =5

9. GEOMETRIA ANALITICA

24. Dado eﬁector v (-4, 5), halla el punto A, tal que el
vector OA = v, y represéntalo.

A(-4, 5)
A
Al=4.5) r

v <

25. Calcula el modulo y el argumento de los siguientes
vectores:

a)v(4,-2)
b) V(-3,-4)

X

—2
v(4,-2)

a) |V =4/ 47 +(-2) =V 16+4 =20 =2/5
tga:_TZ:a:333° 26 6"
l\Y

-3

v <

—4

V(=3,—4)

b) [V] = v/ (-3)%+(~2)? =/ 9+16 = V25 =5

tgot::—g:a=233°7’48”

26. Halla el vector opuesto del vector v (-3, 2) y repre-
séntalos en unos mismos ejes coordenados.

-V =(3,-2)
A 1%

V(=3.2)

v <

-v(3.=2)

127
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(3,2 vy

217. Dados los siguientes vectores:

v(1,4)

calcula analitica y geométricamente:

ajv+v

a) Analiticamente: 7 + V = (3,
Geométricamente:

A y

v(1, B

b)i - v

2)+(1,4)=(4,6)

u+v=(40)

i3 X

A -
>

b) Analiticamente: 7 — v =(3

Geométricamente:

V(1,4

2)-(1,4)=(2,-2)

<
|
<i

i3 X

N

28. Dado el vector v (1, —2), calcula analitica y geomé-

tricamente:

a)3v b)-3v
a) Analiticamente: 3V = 3(1, -2) = (3, —6)

Geométricamente:
A Y
X
v(1,-2)
3v(3,-6)

b) Analiticamente: =3V =-3(1,-2)= (-3, 6)

Geométricamente:

-3v(=3,6)

l\Y

L Za

V(1,=2)

2. ECUACIONES DE LA RECTA

29. Dados los puntos A(1, 2) y B(-5, 4), calcula el vector
AB. Haz la representacion grafica.

AB(-5-1,4-2)=(~6,2)

N 1%
Bl-5, 4)
AB
L A1, 2)
AB(-8,2) X
0 L

30. Halla un vector director y la pendiente de la si-
guiente recta:

AY

vait
L~

Se dibuja un vector de la recta y se hallan sus componen-

tes.
l\y
B~
A 2
T3
.// § X
s V(3,2) -
/./
vV =AB(3,2)
“tgg=2
m=tgo= 3

31. Representa la recta que pasa por el punto P(-4, -1)
y tiene como vector director v (3, 2). Halla las distin-
tas ecuaciones de dicha recta.

A 1%

/
s
P4 1)

i3 X

A -
>

Ecuacion vectorial:
(X y)=(-4,-1)+132);te R
Ecuaciones paramétricas:

x=—4+3t
y=-1 +2t}' te R



32,

Ecuacion continua:

x+d _y+1
3 2

Ecuacion general:
2x+8=3y+3
2x—-3y+5=0
Ecuacion explicita:
-3y=—2x-5
3y=2x+5

2,5
V=73%3

Dada la recta y = 2x + 5, ;qué tipo de ecuacion es?
Halla un punto, la pendiente, un vector director y un
vector normal. Haz la representacion grafica.

Solucién:
Es la ecuacion explicita.

Parax=0= y=5= F(0,5)

m=tgo=2
v(1,2)
2, -1)
ILY
/b0, 5)
71-12)
i2,-1)

3. OTRAS ECUACIONES DE LA RECTA

33. Dibuja la recta que pasa por el punto A(1, 4) y tiene

de pendiente 2/3. Halla la ecuacion de dicha recta.

l\Y
At~ |2
LA 3
/ X
v >
y:%(x—1)+4
2,10
/=3%73

34. Dibuja la recta que pasa por los puntos A(-1, 3) y

B(3, 0). Halla la ecuacion de dicha recta.

9. GEOMETRIA ANALITICA

l\y

4

\\\\,
m&o)\\\\

A=1,3) N

v <

129

V=ABl4,-3) = m:—%

y= —%(X+ 1)+3

y=—Sx+=
35. Halla la ecuacidn general de las rectas representa-

das en los siguientes ejes de coordenadas:

AY AY
a) d)
b)
X o X

a)x=0 b)y=2

c)y=0 d) x=-3
36. Dibuja la recta que es paralela al eje Xy que pasa

por el punto A(2, -3). Escribe su ecuacion general.

l\y

v <

Al2,-3)

y=-3

317. Dibuja la recta que es paralela al eje Yy que pasa

por el punto A(1, 4). Escribe su ecuacion general.

l\Y

A1, 4)

v =<
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38. Halla la ecuacion explicita de las rectas represen-
tadas en los siguientes ejes de coordenadas:

AY AY

M a) ) %
>< /x;
s

aly=x-2 b) y=-x+3
c)y:%x+2 d) y=-3x

39. Halla mentalmente el punto medio del segmento de
extremos A(4, —-3) y B(-1, 5). Haz la representacion
grafica.

2

ILY

B(=1.5) '\

\

A4, —3)

4. POSICIONES, DISTANCIA Y CIRCUNFERENCIA

40. Estudia analitica y graficamente la posicion relati-
va de los puntes A(5, 1) y B(-2, 3) respecto de la si-
guiente recta:

r=x-2y=3
A5 1)=5-2-1=5-2=3=A(5,1er

B-2,3)=-2-2-3=-2-6=-8%23=B(-2,3)¢ r
l\Y

B-2,3),

]

41. Estudia analiticamente la posicion relativa de los
siguientes pares de rectas. Si se cortan, halla el
punto de corte:

a) x-2y=3
-X+2y=-3

b)3x+4y= 5
2x—- y=-4

Representa ambas rectas para comprobarlo.

a) Analiticamente:

1 _i_i .
1T "3 = rectas coincidentes.

Todos los puntos son comunes.

Representacion:

—X+2y=-3

b) Analiticamente:

% * % = rectas secantes.

Para hallar el punto de corte hay que resolver el sistema.

Se resuelve por reduccién.

Se multiplica la 2.2 ecuacién por 4 y sumando se obtiene:
1Mx=—1=x=-1

x==1=y=2

Se cortan en el punto A(—1, 2)

Representacion:

Bl

NG x

Wy:S

42. Dada la recta r= x— 3y =1, halla una recta s, para-
lela a r, que pase por el punto P(2, 5). Haz la repre-
sentacion grafica.

JKY

2x—y=-4

La recta stendrd la misma pendiente que la recta r, que es:

ao A1
B 3
Su ecuacion sera:
y:%(x—2)+5
x—3y=-13
A 1%
o/
= — P(2,5)

4

v <

43. Dada la recta r=2x+y =1, halla una recta t, perpen-
dicular a r, que pase por el punto P(3, 2). Haz la repre-
sentacion grafica.

La recta ttendrd de vector director:
m2,1)
1

mzi



Su ecuacion seré:

y:%(x— 3)+2
X=2y=-1
Ay
A
P(3, 2.)/
NEmEmEL
7 >

44. Halla la distancia que hay entre los siguientes puntos:

A-1,5)y B(2,1)

Haz la representacion grafica.

AB(3,-4)
d(A, B)= 37+ (-4)7 =5 unidades.
A 1%
Al=1,5) o3
A -4
B2, 1) X

45. Halla el coeficiente a para que la recta:

Ax+ay=1

pase por el punto P(-2, 3). Haz la representacion
grafica.

4-(-2)+a-3=7
-8+3a=7

a=>

La ecuacion de la recta seré:

Ax+5y=7
A 1%

\ X

ES

46. Halla la ecuacion de la circunferencia que tiene el

centro en el punto C(2, 1), y de radio, 3. Haz el di-
bujo.

(x=27+(y+ 1P =3
Xty —dx+2y=4

9. GEOMETRIA ANALITICA

l\y

VAREE AN

4 "
Ci2,-1)

PARA AMPLIAR

4].

48.

Dado el siguiente cuadrado de centro el origen de
coordenadas y lado de longitud 10:

AY

VV><

a) representa todos los vectores que nacen en el ori-
gen de coordenadas y tienen como extremo uno
de los vértices del cuadrado;

b) escribe la expresion analitica de cada uno de los
vectores representados.

a) Vectores:

l\Y

b) (5, 5), b(~5, 5), ¢(=5,-5), d(5, ~5)

Calcula mentalmente las componentes de los vecto-
res AB en los siguientes casos:

a) A3, 4), B(5,7)
b) A(-4,1), B(2,-5)
c) A0, 5), B(-7,2)
d) A(0,0), B(3,5)

a) AB(2,3)

b) AB(6, -6)

¢) AB(-7,-3)

c) AB(3,5)
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49. Halla mentalmente dos vectores perpendiculares al ~ 52. Halla mentalmente un vector normal y un vector di-

vector ¥ (5, 2) y represéntalos graficamente. rector de cada una de las siguientes rectas:

m,(2,=5), M,(-2, 5) a)2x+3y=5 b)-x-2y=4

Ay c)-3x+y=1 d)5x—4y=2
7ij~2,5) a) (2, 3), V(3,-2)

6.2 b) A(-1,-2) [ 1,2), (2, ~1)
90° X ¢) (=3, 1), ¥(1,3)
0 > d) (5, ~4), 714, 5)
53. Halla mentalmente las ecuaciones generales de las
(2, =5) siguientes rectas:
a) Eje X b) Eje Y
50. Calcula mentalmente el modulo y el argumento de a)y=0 b) x=0

los siguientes vectores:
54. Halla la ecuacion explicita de las siguientes rectas

Ay representadas en los ejes de coordenadas.
- AY
b
el a X b) 2
d X

médulo =5, argumento = 0°

a
b: médulo = 5, argumento = 90°
C:

aly=x b) y=—x
mddulo =5, argumento = 180° / /
d: médulo = 5, argumento = 270° 55. Representa y halla mentalmente las ecuaciones ge-
' nerales de las rectas paralelas a los ejes coordena-
51. Dada la siguiente recta: dos, que pasan por el punto A(2, -3)
(x y)=(-4,1)+t2,3); teR ry
halla: X=2
a) el tipo de ecuacion;
b) un punto; X‘
c) el vector director;
y=-3 Al2,-3)
d) un vector normal;
e) la pendiente.

f) Represéntala. i
56. Representa y halla mentalmente las ecuaciones ge-

a) Vectorial. nerales de las rectas paralelas a los ejes coordena-
b) P(—4,1) dos, que pasan por el punto A(-4, 1)
¢) V(2,3) Ay
d) 7(3,-2
7182 1L
e) m= >
f) Representacion: A4 =1y
A 1% >
;
V(2,3)
A-41)
d X
/£ >
/ 57. Halla mentalmente la posicion relativa de los si-
guientes pares de rectas:
2x—- y= 2
—4x +2y=-1



Son paralelas porque los coeficientes de las variables son

proporcionales, y no lo son con los términos independientes.
2 1,2

-4~ 24

58. Halla mentalmente la posicion relativa de los si-
guientes pares de rectas:

3x-6y= 3
-x+2y=-1

Son coincidentes porque todos los coeficientes son pro-

porcionales:

3 _-6_3

12

59. Halla mentalmente la posicion relativa de los si-
guientes pares de rectas:

x= 2
y=-3

Represéntalas y halla el punto de corte.
A y

v <

y=-3 Al2,-3)

Se cortan, porque la primera es vertical y la segunda es
harizontal.

60. Halla mentalmente la ecuacion de la circunferencia
de centro el origen de coordenadas y de radio R=3
unidades. Represéntala.

x'+y'=9
A y
Al
\0(0, ) >
PROBLEMAS

61. Dado el triangulo equilatero siguiente, de centro el
origen de coordenadas y vértice A(4, 0):

AY

B

l/ a0

>

9. GEOMETRIA ANALITICA

a) representa todos los vectores que nacen en el ori-
gen de coordenadas y tienen como extremo uno
de los vértices del triangulo equilatero;

b) aplicando las razones trigonométricas, halla la
expresion analitica de cada uno de los vectores

representados.
a) Vectores:
A y

B
b SN X
! a5 »
L _TAL0) "
i/
i/
C

b) a(4,0)

b4 cos 120°, 4 sen 120°) =

o (=2 ﬁ (-
_[4 <2 ),4 2]_( 2,2/3)
C'(4 cos 240°, 4 sen 240°) =
a(21) 4 - ﬁ (9
_[4 <2 )4( 2)}_( 2,-23)
62. Dibuja y calcula el area del triangulo comprendido

entre las rectas siguientes:

x=2,y=1,x+y=5
l\Y

N

Es un tridngulo rectangulo, la base mide 2 unidades y la
altura también mide 2 unidades.
Area = % = 2 unidades cuadradas.

63. Halla la ecuacion general de las siguientes rectas
representadas en los ejes de coordenadas:

AY

b) a)

v <

a)y=2x+3

b)y:—%x+2
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64. De un paralelogramo se conocen tres vértices con-

secutivos: A(-4,2), B(-1,5)y C(4,5)

AY
BH}’ ¢4, )
Al=4,2) X

Halla las coordenadas del cuarto vértice D utilizan-
do la suma de vectores.
A 1%

B(-1.,5) C(4,5)

Al=4,2)

D X

0D= 04+ BC

0A1-4,2)
BC(5,0)

0D=(-4,2)+(5,0)=(1,2)

65. Halla analiticamente un vector director y la pen-

diente de las rectas que estan definidas por los dos
puntos siguientes:

a) A(0,0), B(3,4)
¢) Al-2,5), B(3,—4)
a) V=AB(3.4), m=2

)

b) A(2,-1), B(4, 6)
d) A(3,-2), B(4,-1)

—

AB(2,7), m=

<!
1l

=X
N~ w

) \7:@(5,—9),m:%9

d) vV =AB(1,1), m=1

66. Dada la siguiente recta:

x-2 y+1
3 4

halla:

a) el tipo de ecuacion;
b) un punto;

c) el vector director;
d) un vector normal;
e) la pendiente.

f) Represéntala.

a) Continua.
b) A2, —1)
c) v(3.4)
d) m(4,-3)
4

e)m:§

f) Representacion:

67. Dada la siguiente recta:

68.

halla:

A y
v(3,4)
X
./ ;
/ Al2,-1)
/
y=2x-3
b) un punto;

a) el tipo de ecuacion;
c) la pendiente;
€) un vector normal.

d) un vector director;
f) Represéntala.

a) Explicita.
b) A0, -3)
c) m=2
d) v(1,2)
e) n(2,-1)

f) Representacion:

v{1.]2)

/ A0, -3)
,

Dado el triangulo que tiene los vértices en los pun-
tos A(3, 4), B-1,-2) y C(5,-4):

a) representa dicho triangulo y dibuja la recta que
contiene la mediana definida por el vértice A
b) halla la ecuacion de dicha recta.

a) Dibujo:
A 1%

! A3, )

/A X

B=1,-2) / / \
l\\.
MI2.|-3) =~ C(5,-4)

r

b) La recta rpasa por los puntos M(2, —3) y A(3, 4)
v =MB(1,7)
m=7
Se aplica la recta en la forma punto-pendiente:
y=7(x—2)-3
y="7x=17



69. Dado el triangulo que tiene los vértices en los pun-
tos A(1, 4), B(-3,2)y C(5,-4):

a) representa dicho triangulo y dibuja la recta para-
lela al lado BC, que pasa por el vértice A

10.

n.

12,

b) halla la ecuacion de dicha recta.

a) Dibujo:
AN
Bl-3,2) <

l\y

N AL 4)
L~

r

X
3
>

b) La recta r pasa por el punto A(1, 4) y tiene la misma
pendiente que el lado BC

v =BCI(8,-6)]| (4,3

_=3
m=
y=—%(x—1)+4
3x+4y=19

Dibuja el segmento de extremos los puntos A(5, 4)
y B(-1, —2) y su mediatriz. Halla la ecuacion de la
mediatriz.

A y
Alb, 4)

\
= XMz, 1) X}
/ \

Bl=1,-2)°

La recta rpasa por el punto medio del segmento AB

M2, 1)

v = AB(-6,-6) || (1,1)

m=1

Como la recta res perpendicular, su pendiente serd inversa
y opuesta:

m=-1

Se aplica la recta en la forma punto-pendiente:
y=—(x=2)+1

y=—x+3
Halla el coeficiente k para que la recta:
kx+3y=8

pase por el punto A(1, 2)
k-1+3-2=8
k=2
Halla mentalmente la posicion relativa de los si-
guientes pares de rectas:

3x+4y= 12}

2x+ y=3

Represéntalas y halla el punto de corte.

13.

14.

5.

9. GEOMETRIA ANALITICA

Las rectas son secantes porque los coeficientes de las va-
riables no son proporcionales.

i * i

El sistema se resuelve por sustitucién despejando y de la

segunda ecuacion.
La soluciénes x=0, y=3
A 1%

x+ 4yN

P(0,3)

X
\'

2x+y=3

Dibuja un rectangulo sabiendo que tiene los la-
dos paralelos a los ejes coordenados, y que las co-
ordenadas de dos vértices opuestos son A(-3,5)y
B(3, 1). Dibuja y halla la longitud de la diagonal.

A 1%

A(=3/5)

\

™~

3,1 X

d(A, B)=|AB|=v(3+3)+(1-5) =
=v/36+16 =52 =2v/13 =7,21 unidades

Halla el valor de k para que las siguientes rectas
sean paralelas:

2x+3y =5

kx — 6y = 1}

Para que sean paralelas, los coeficientes de las variables
tienen que ser proporcionales.

2_3
k™ -6
3k=—12
k=—4

Halla la ecuacion de la circunferencia que tie-
ne el centro en el punto A(-1, -2), y de radio,
4 unidades. Haz el dibujo.

(x+ 1+ (y+ 27 =4
X4y +2x+4y—11=0
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76. Halla la ecuacion de la siguiente circunferencia:

anl
o

Tiene el centro en 0(0, 0) y radio R=4
XZ + yZ - 42

X+ =16

71. Dado el triangulo de la siguiente figura:

AY

/
E

halla la ecuacion de la mediatriz del lado AB

C

v

B

La mediatriz del lado AB pasa por el punto medio M de AB
y es perpendicular a dicho lado. Luego tendré pendiente

inversa y opuesta de la que tiene dicho lado.
Al-4,-2), B2, -4) = M(-1,-3)
Pendiente del lado AB:

ABI6,~2) (3, ~1)

Mg==—%

3
Pendiente de la mediatriz:

m =3

Ecuacion de la mediatriz:
y=3(x+1)-3

y=3x

78. Halla la ecuacion de la siguiente circunferencia:

AY

v<

El centro es el punto C(3, 0) y el radio, A =3
(x=3P+y*=3

x'+y?—6x=0

PARA PROFUNDIZAR

79. Dada la circunferencia de centro el origen de coor-

denadas, y radio, 5

v

a) representa todos los vectores que nacen en el ori-
gen de coordenadas y tienen como extremo un pun-
to de la circunferencia de coordenadas enteras;

b) escribe la expresion analitica de cada uno de los
vectores representados.

a) Representacion:

b) Expresion analitica:

d(s,0)
c(3,4)
€(-3,4)
Q’(—S, 0)
i=3,-4)
K(3,-4)

80. Dados los vectores:

b(4,3)
dl0, 5)
fl-4,3)
h(-4,-3)
j10,-5)
114, -3)

i(2,-3)yv(-1,4)

calcula analiticamente:

a) 3u +5v

b) 54 - 3v

a)3(2,-3)+5(-1,4)=(1,11)
b) 5(2, -3)-3(-1, 4) =(13,-27)

81. Dada la siguiente recta:
5x-2y+9=0

halla:

a) el tipo de ecuacion;

¢) un vector normal;

e) la pendiente.

a) Ecuacion general.
b) P-1,2)

c) n(5,-2)

d) v(2,5)

5

e) mzi

b) un punto;
d) un vector director;

f) Represéntala.



f) Representacion:

v(2,5)
Al-1,2) 4

82. Dado el triangulo que tiene los vértices en los pun-
tos A(-2, 3), B(-5,-1)y C(5,4)

a) representa dicho triangulo y dibuja la recta que
contiene al lado BC

b) halla la ecuacion de dicha recta.

a) Representacion:

A 1%
A2, 3)./7'f(5, 4)
r
7 —antinnal

>

y
~B-5.~1)

b) Pendiente del lado BC:

BCl10,5) 12, 1)
y:%(x+5)—1

83. Halla el coeficiente k para que la recta:

5x+ ky=1
pase por el punto A(-3, 4)
5-(=3)+k-4=1
k=4

84. Un romboide tiene tres vértices en los puntos
A(-5,1), B(-2,5)y C(2,5)

Halla:
a) el cuarto vértice;
b) la longitud de sus diagonales.

a) Vértice D
A 1%
B(-2,5) C(2,5)

A=5,1)

v <
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0D=0A+BC

0A(-5,1)

BC14,0)

0D=(~51)+(4,0)=(-1,1)
b) Longitud de las diagonales.

A y
B(-2,5) C(2,5)

A5, 1) o=1.1) X

d(A, C)=|AC|=v77+47 =/65 =806 u
d(B, D)=|BD| =y 12+(-4)? =/ 17 = 4,120

85. Halla la longitud del segmento determinado por los

puntos de corte con los ejes coordenados de la rec-
ta siguiente:

3x+4y=12
Paray=0=3x=12=x=4= A(4,0)

Parax=0=4y=12= y=3= B(0, 3
A 1%

\
‘B(U, 3)
\ X

Al4,0) '\

d(A, B) =+ 42+3% =5 unidades.

86. Dado el triangulo de la siguiente figura:

AY

5\

A

Halla la ecuacién de la recta que contiene a la altu-
ra relativa al vértice C

Se aplica la forma punto-pendiente.
Punto C(2, 5)

Pendiente: la altura es perpendicular a la base AB, luego
su pendiente es inversa y opuesta de la pendiente del lado
AB

/ﬁ’(5,1)=>m45:%
m =-b
y=—5x-2)+5
y=—5x+15
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87. Halla la ecuacion de la circunferencia que tiene el Ejemplo:
centro en el punto C(-3, 4), y de radio, 2 unidades. .
Haz el dibujo. Dados los puntos A(—4, 1)y B(2, 5), calcula el vector AB
(x+3/ +(y—4f=2" AB(2 —(~4),5-1)
X+ Y2 +6x—8y+21=0 .
Ay AB(6, 4)
AY
L B(2/5)
AB
X Al=4,1) AB(6, 4)
L ey X
0 3>
88. Halla la ecuacion de la siguiente circunferencia:
AY 2. Calcula el médulo y el argumento del vector v (4, 3)

Representacion gréafica:
O X AY
v(4,3)
3
/] X

. . 4

Tiene el centro en el punto C(3, 2) y radio, R=2

(x=3/+(y—27 =22

X+ —6x—4y+9=0
APLICA TUS COMPETENCIAS V|=v4"+3"=V25=5
89. Halla mentalmente el centro y el radio de la siguien- tgo =%

te circunferencia:

X+ —6x—4y-12=0 o =36°52"12
C(3,2), R=5 3. Dada larecta 4x -3y =12, jqué tipo de ecuacion es?

Halla dos puntos, un vector normal, un vector direc-

te circunferencia:

X+ +8x+7=0 Es la ecuacion general.
Cl-4,0), R=3 Para y=0= 4x=12=x=3=A(3,0)
91. Halla mentalmente el centro y el radio de la siguien- Para x=0=-3y=12=y=-4= B(0,-4)
te circunferencia: R
m(4,-3)
X4y —2x+6y+6=0
0, ~3), R=2 ve.4
m-s
COMPRUEBA LO QUE SABES
AY
1. Explica cémo se hallan las componentes de un vec-
tor definido por dos puntos. Pon un ejemplo.
El vector definido por dos puntos A(xi, y;) y Blx,. y,) es el
que se ohtiene al restar al vector de posicion del extremo X
el del origen. 3.0
AB=0B- 04
Sus coordenadas son: B(0,-4)
E(XZ_X11 78]



4. Dibuja la recta que pasa por el punto A(3, 1) y tiene
de pendiente 2. Halla la ecuacion de la recta.

AY

A=

©w
NI
Y X<

Se aplica la ecuacion punto-pendiente
y=2(x=3)+1=y=2x-5

5. Halla la ecuacidn general de las rectas representa-
das en los siguientes ejes de coordenadas:

AY
b)
a) X
AY
d)
X
c)
a)y=0 b) x=3
cly=—4 d)y=3x-3

6. Estudia analiticamente la posicion relativa del si-
guiente par de rectas.
2x+ y=5
x—3y=6}
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Si se cortan, halla el punto de corte y representa
ambas rectas para comprobarlo.

Analiticamente:
2 1

T = =y = Rectas secantes.
Resolviendo el sistema se halla el punto de corte: A(3, —1)
AY
2x+y=5h
X
X A3 1')

. Dada la recta 2x — 3y = 6, halla su ecuacion vecto-

rial.

Un punto es: P(3, 0)

El vector normal es: (2, —3) = V(3. 2)
Ecuacion vectorial:

(x y)=(3,00+13 2 t=R

. Dado el triangulo de la figura, halla la ecuacion de

la recta que contiene a la altura relativa al vértice A

AY
A

& A
Punto: A(1, 5)

La altura es perpendicular al lado BC; por tanto, su pen-
diente es la inversa y opuesta a la de dicho lado.

B8, - 2)1114.~1) = myc=—

mJ_:4

X

B

y=8x—1)+5= y=4x+1
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Evaluacion de diagnostico

BLoouE lll: GEOMETRIA

Resuelve los siguientes ejercicios:

1.

10.

La razon de las areas de dos circulos semejantes es
25/16. Si el radio de unos de los circulos mide 8 cm,
icuanto mide el radio del otro circulo?

r=5/4; B =10 cm

. Una persona que mide 1,60 m proyecta una sombra

de 40 cm. En ese dia, en el mismo sitio y a la mis-
ma hora, un arbol proyecta una sombra de 2,50 m.
;Cuanto mide la altura del arbol?

10m

. La diagonal de un rectangulo mide 20 cm y el peri-

metro, 56 cm. Halla los lados del rectangulo.

12cm, 16 cm

. En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 13 m

y uno de los catetos, 5 m. Calcula la longitud de:
a) el otro cateto;

b) las proyecciones de los catetos sobre la hipote-
nusa;

c) la altura sobre la hipotenusa.

a)12m
b)b’'=1,92m,c’=11,08m
c)h=4,61m
. A una distancia en horizontal de 20 m de la base de

un poste, el extremo superior se observa desde el
suelo con una inclinacion de 25°. ;Qué altura tiene
el poste?

9,33 m

. Expresa en radianes 135°

135° = ‘%n rad = 2,3562 rad

. Expresa en grados 2 rad

2rad =114°35" 30"

. Un angulo a esta en el 2.° cuadrante y sen a. = 0,3.

Calculacosaytg a

cos 0.=—0,9539
tga=-0,3145
. Se dibuja con un radio de 5 cm un arco correspon-

diente a un angulo que mide 1,8 rad. ;Cuanto mide la
longitud del arco?

1.8-5=9cm

Resuelve la siguiente ecuacion trigonométrica:
7cos’ x—sen’ x=1

X, =60°+360° ke Z X =120° + 360°k, ke Z

X =240° + 360°k, ke Z X, =300° + 360°k, ke Z

1.

12.

13.

14.

15.

17.

18.

19.

20.

Resuelve la siguiente ecuacion trigonométrica:
3tgx=2cos x

X =30°+360%, ke Z

X =150°+360°%, ke Z

Comprueba la siguiente identidad trigonométrica:
T+tg x
—————=sen X+ Ccos X
sec X

Desarrollando el 2.° miembro:

1+1tg x sen x
=1+ 1SeC X =
Sec X oS X
_ COS X+sen x
oS X

+ COS X=C0S X+ sen x

En un triangulo rectangulo se conoce la hipotenusa
a=10 my un cateto ¢ =7 m. Calcula los demas ele-
mentos.

b=714m

B=145°34" 23"
C=44° 25" 37"
Area = 24,99 m?

Inés y Carlos ven desde sus casas una torre que
esta entre ellas con angulos de elevacion de 40° y
60°. La distancia entre sus casas es de 120 m. Halla
la altura de la torre.

h=67,83m

Halla el area de un pentagono regular de lado 10 m

A=172m’

. Calcula el vértice D del paralelogramo ABCD sa-

biendo que A(1, 2), B(3, 1) y C(6, 5)
D(4, 6)

Dada la ecuacion de la recta r= x-1 = %determi-

na un punto, un vector director, la pendiente de di-

cha recta y la ecuacion general.

P, 0), 73, 2), m:%

2x=3y—-2=0

Halla la ecuacion de la recta que pasa por los pun-

tos A(2,1)y B(-4, 2)

Xx+6y—8=0

Determina si los puntos A(-2,-1) B(1,1) y C(4, 3) es-

tan alineados.

Si.

Halla el valor de k para que la recta:
r=kx-y-2=0

pase por el punto P(2, 4)

k=3



21.

22,

23.

24,

25,

Determina la posicion relativa de las rectas si-
guientes:

r=2x-y+5=0
s=4x-2y+1=0

Son rectas paralelas.

Los vértices de un triangulo estan en los puntos
A(-4,3), B(4,5)y C(3,-2). Halla la recta que sopor-
ta a la mediana relativa al lado AB

2x+y—-4=0

Dados los puntos A(2, 5), B(-1,1), C(2,-3)y D(5, 1)
comprueba que forman un rombo.

ABlcD y BC Il AD
|AB'|=1cD=1BC" =1AD1=5

Dada la recta r=3x—-4y+2=0, halla la recta per-
pendicular a r que pasa por el origen de coordena-
das.

4x+3y=0

Rectangulo aureo o de oro.

Un rectangulo aureo o de oro es aquel cuyos lados
estan en una proporcion igual a la razon aurea. El
rectangulo aureo tiene una propiedad muy intere-
sante. A partir de él se puede obtener una infinidad
de nuevos rectangulos aureos. El proceso consiste
en quitar a cada rectangulo aureo un cuadrado, el
rectangulo que queda después de hacer esto es un
nuevo rectangulo aureo.

X x—=1
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Comprueba que el rectangulo inicial y el que queda

al quitar el cuadrado son semejantes y su propor-

cion es la razon aurea.

X 1

1 x-1

_ Hm B 1i«/§:>X_ 1+J§
2 2 2

S xx-1)=1=x -x-1=0=>

26. Toma medidas en el rectangulo superpuesto sobre
la imagen del cuadro de la Gioconda y determina si
los rectangulos son de oro.

% que es aproximadamente el nimero de oro 1,618
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1. Tipo de funcién: polinémica.
10. Funciones. Rectas y parabolas 2. Dominio: Dom (f) = R = (~ s, +0)

3. Continuidad: es continua.

1. FUNCIONES 4. Periodicidad: no es periddica.
PIENSA Y CALCULA 5. Simetrias: no es simétrica respecto del eje ¥ ni respec-
to del origen 0(0, 0)

Dado el rectangulo de la figura, calcula: 6. Asintotas:

e \/erticales: no tiene.

X
e Horizontales: no tiene.
2x 7. Corte con los gjes:
a) el perimetro; b) el area. * Eje X:0(0, 0), A4, 0)
Perimetro = 2(2x + x) = 6x ._ Eie v 0(0.0)
Area=2x- x=2x* Slgr.u?.
) Positiva (+): (=0, 0) U (4, +0)
APLICA LA TEORIA Negativa (-): (0, 4)
1. Indica cual de las siguientes graficas es funcion: 8. Méaximos y minimos relativos:
a) AY e Maximo relativo: no tiene.
e Minimo relativo: B(2, —4)
Monotonia:
X e Creciente (/') (2, +o0)
\'/y: X4 8x43 i’ e Decreciente (N ): (o0, 2)
9. Puntos de inflexidn: no tiene.
Curvatura:
b) AY o C?nvexa (V) R =(—00, +o0)
e Concava (N): &
L 10. Recorrido o imagen:
y2=x
X Im(f)=[-4, +)
4. Dada la siguiente grafica, analiza todas sus carac-
teristicas, es decir, completa el formulario de los 10
apartados.

AY
a Sf es funcion.

; . 4—X2=2x+3
b) No es funcién. Hay valores de x para los que existen dos
valores de y. Por ejemplo, para x=4, y=—2, y=2 \ X

2. Clasifica las siguientes funciones:

a)y=x"-2x+1 b) y=log(x+1)
c)y=vx+2 d) y=cos 2x
e) y=ﬁ fy=2"" 1. Tipo de funcién: polinémica.
a) Polinémica b) Logaritmica. 2 Domfmo.: Dom{f) = R =t
: : . 3. Continuidad: es continua.
c) Irracional. d) Trigonométrica. o .
) ) 4. Periodicidad: no es periédica.
e) Racional. f) Exponencial. 5. Simetrias: no es simétrica respecto del eje Y ni respec-
3. Dada la siguiente grafica, analiza todas sus carac- to del origen 0(0, 0)
teristicas, es decir, completa el formulario de los 10 6 Asintotas:
apartados. * Verticales: no tiene.
1Y ® Horizontales: no tiene.
7. Corte con los ejes:
y=x2=4x X e Fje X: A-3,0), B(1,0)
> e Eje Y- C(0, 3)
Signo:
Positiva (+): (=3, 1)
Negativa (-): (—oe, =3) U (1, +0)



8. Méaximos y minimos relativos:

e Maximo relativo: D(—1, 4)

® Minimo relativo: no tiene.

Monotonia:

e Creciente (/) (—o0, —1)

e Decreciente (N ): (—1, +0)
9. Puntos de inflexion: no tiene.

Curvatura:

e Convexa (u); &

e Concava (M) R = (-0, + )

10. Recorrido o imagen:
Im(f) = (~c0, 4]

2. FUNCION LINEAL Y FUNCION AFIN

PIENSAY CALCULA

Dada la funcion f(x) = 2x, indica si es lineal o afin y cal-

cula la pendiente.
Funcién lineal.

Pendiente: m=2

APLICA LA TEORIA

5. Dadas las funciones lineales siguientes, halla su
pendiente e indica si son crecientes o decrecien-

tes. Represéntalas:

a)y=3x b) y=-2x c)y=2TX
a) m=3 = Creciente.
Ay
X
b) m=-2 = Decreciente.
Ay
X
c)m= % = Creciente.
Ay
X

10. FUNCIONES. RECTAS Y PARABOLAS

6. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas:

a) AY

/

/

X
/
/
I
\
\
X

b) A

Y <

=—2=y=—2
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1. Dadas las funciones afines siguientes, halla su pen-
diente y la ordenada en el origen, e indica si son

crecientes o decrecientes. Represéntalas.

- 2x _
a)y= 3 1
3x
b)y=—">4+2
)y a *
am= % = Creciente.
b=-1
Ay
/X
// >
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b) m= —% = Decreciente.

b=2

T

Ay

8. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas:

a) AY
X
\ >
b) AY
./.
/
/
Vai X
I/ "
/
%
S
%
7
a) Ay
A0, 4) 2
-5 X
o >
\B(2, 1)
po—l=4_ 5
2-0 2
b=4
y=—%x+4
b) Ay
X
V4 TR >
:7_1_(_2) =1
1-0
b=-2

Yy <

3. FUNCION CUADRATICA

PIENSA'Y CALCULA

Dada la funcion f(x) = x2- 4 representada en el margen,
indica:

a)
b)

la ecuacion del eje de simetria;

las coordenadas del vértice, y si este es un maximo o
un minimo relativo.

a)x=0 b) V(0, —4) es un minimo.

APLICA LA TEORIA

9

10.

1"

. Halla el eje de simetria y las coordenadas del verti-
ce, e indica si este es un maximo o un minimo en las
siguientes funciones cuadraticas:

b) y=-2x"+8x-5

d) y=x+2x

a)y=3x*-6x-1

c)y=x*-9

a) Eje de simetria: x=1
V(1, —4) es un minimo.

b) Eje de simetrfa: x=2
(2, 3) es un méximo.

c) Eje de simetrfa: x=0
(0, —9) es un minimo.

d) Eje de simetria: x=—1
V(=1,-=1) es un minimo.

Representa las siguientes parabolas:
a) y=2x* b) y=-3x*
a) Ay
X
b) Ay
X

. Representa la parabola y = x% a partir de ella, repre-
senta la parabola y = x” - 1. Halla el eje de simetria
y las coordenadas del vértice, e indica si este es un
maximo o un minimo.

4

\!
\
\
\
\
\

Y <

Eje de simetria: x=0
(0, —1) es un minimo.



12. Representa la parabola y = — x% a partir de ella, re-
presenta la parabola y = —(x + 3)% Halla el eje de
simetria y las coordenadas del vértice, e indica si
este es un maximo o un minimo.

Ay

X=-3

Yy <

7|\
/ \
/
/

/
I
1

1

-
—

e
-

Eje de simetria: x=-3
(-3, 0) es un méximo.

13. Representa la parabola y = x% a partir de ella, re-
presenta la parabola y = (x— 1) - 2. Halla el eje de

simetria y las coordenadas del vértice, e indica si
este es un maximo o un minimo.

Ay
\ [
\ T
\ [
\ [
\ !
\ W

WY
A\ ,l
T
[}

Yy <

>T|<
Eje de simetria: x=1
V(1, —2) es un minimo.

4. LA PARABOLA

PIENSAY CALCULA

Dada la funcion f(x) = x> — 2x - 1 representada a conti-
nuacion, indica:

a) la ecuacion del eje de simetria;

b) las coordenadas del vértice y si este es maximo o
minimo.
AY

NVanasl

y=x'—2x—1

Eje de simetria: x=1
V(1, =2) es un minimo.

APLICA LA TEORIA

14. Halla el eje de simetria y las coordenadas del vér-
tice, indicando si este es un maximo o un minimo,
de las siguientes funciones cuadraticas, y represén-
talas:

b) y=-3x"—6x+2

d) y=—2x"+8x-5

a)y=x"—4x-1
c)y=x’+4x+3

10. FUNCIONES. RECTAS Y PARABOLAS | 147
a) Eje de simetria: x=2 Ay
(2, —5) es un minimo. I
>I|<
X
\ Wz, =s)
b) Eje de simetria: x=—1 Ay
V(~1,5) es un maximo. Vi=1,5) \
X
i
1l
>
c) Eje de simetria: x=—2 Ay
V(-2,—1) es un minimo.
X
A\ ”
V=R, =1
o~
|
I
>
d) Eje de simetria: x=2 1Y
V(2, 3) Es un maximo. V2. 3)
N
i
|

15. Halla la ecuacidn de la siguiente parabola:

AY
¥ J
gEecd i
\ Y/
N\
Ay
SRR R
\l/
=<
>

a=1

Eje de simetria:

x:—i:b:—Zax: b=2
2a

c=-3

y=x*+2x-3
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16. Halla la ecuacidn de la siguiente parabola: h) N
AY
¢\ Y+ x=4
| ‘ \ )g

a) St es funcion.
ﬁ b) No es funcién. Hay valores de x para los que existen dos
"q_g valores de y. Por ejemplo, para x=0, y=—2, y=2
(0.2) Af .\ ¥ 19. Clasifica las siguientes funciones:
> a)y=3x*-x+2 b) y=log (x -3)
c)y=vx-5 d) y=sen (x+ )
— 3x-5 X—2
= f = 3
I ey x—2 )y
2o-3 a) Polindmica. b) Logaritmica.
Fje de simetria c) Irra(?ional. d)Trigonom.étrica.
b e) Racional. f) Exponencial.
X=———=b=-2ax=b=6 - . .
2a 20. Dada la siguiente grafica, analiza todas sus carac-
17. Halla la ecuacion de la siguiente parabola: teristicas, es decir, completa el formulario de los 10
apartados.

AY

—— i
po=
e—_
r><
~
T
I
><V\>
|
I~
L 23

o/
e

N

1. Tipo de funcion: polindmica.
2. Dominio: Dom(f) = R = (— o0, + %)
3. Continuidad: es continua.
4. Periodicidad: no es periddica.
5. Simetrias: es simétrica respecto del eje Y
6. Asintotas:
e Verticales: no tiene.
® Horizontales: no tiene.
) o 7. Corte con los ejes:
Eje dezlmetna: o Eje X: A4, 0), B(4,0)
x==—=b=-2ax=b=8 * Eje ¥: C(0,-4)

._
X=—2

N

Ll

<

et ff e e o o e L e e
i~

(0. 5)

Y <

—

—
N

a=2

Signo:
Positiva (+): (—oo, —4) U (4, +0)
Negativa (—): (—4, 4)

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS 8. Maximos y minimos relativos:
e Maximo relativo: no tiene.
1. FUNCIONES

e Minimo relativo: C(0, —4)
18. Indica cual de las siguientes graficas es funcion: Monotonia:
a) Y e Creciente (/' ): (0, +)
e Decreciente (\): (—oo, 0)
9. Puntos de inflexién: no tiene.
X Curvatura:
” e Convexa (U): R = (—oe, + )
/ e Concava (M): &
10. Recorrido o imagen:

Im(f)=[—4, +0)

c=95
y=2x"+8x+5

y=r X +bx—4
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21. Dada la siguiente grafica, analiza todas sus carac-
teristicas, es decir, completa el formulario de los 10
apartados.

b)m= —17 = Decreciente.
Ay

AY
y:lxZ +2x
2

Y <

v <

c)m= % = Creciente.

1. Tipo de funcion: polindmica. AY

2. Dominio: Dom(f) = R = (— o0, + %)
3. Continuidad: es continua.
4. Periodicidad: no es periddica.

5. Simetrias: no es simétrica respecto del eje Y ni respec-
to del origen 0(0, 0)
6. Asintotas:
e \/erticales: no tiene. 5

) ) d) m=—-=-= Decreciente.
* Horizontales: no tiene. 4 y

Y <

7. Corte con los ejes:

e Eje X: 0(0,0), A(4, 0)

e Eje Y2 0(0,0)

Signo:

Positiva (+): (1, 4)

Negativa (—): (o0, =3) U (1, +20)
8. Maximos y minimos relativos:

Yy <

e Méaximo relativo: B(2, 2) 23. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas:
e Minimo relativo: no tiene. a) AV h) AY
Monotonia: \

e Creciente (/): (—, 2)
e Decreciente (N ): (2, + ) — X

9. Puntos de inflexién: no tiene. —

v><

Curvatura:
e Convexa (U); &

e Concava (M): R = (—oo, +0)
10. Recorrido o imagen: a) AY
Im (f) = (~c°, 2]

2. FUNCION LINEAL Y FUNCION AFiN P(3, 1)/ X

22. Halla mentalmente la pendiente de las funciones li- 3 "
neales o de proporcionalidad directa siguientes, di
si son crecientes o decrecientes y represéntalas:

X

a)y=2x b)y=_2 1 1
" o =g =gt
c)y=T d)y=

a) m=2 = Creciente.

4 b) AY

w
v <

v <
04
R
5
|
@
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24. Halla mentalmente la pendiente y la ordenada en el
origen de las siguientes funciones afines, di si son
crecientes o decrecientes y represéntalas:

a)y=3x+1 b)y=—%+3
_3x _ - _Ax
c)y-2 1 d)y= 3+2
a) m=3 = Creciente.
b=1
Ay
X
b) m:—%::a Decreciente.
b=3
Ay
\ X
c)m:%:> Creciente.
b=-
Ay
X
/ L
d)m:—%:> Decreciente.
b=2
Ay

\

25. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas:

a) AY b) AY
HH x N X

PZEAEIMEEEEEER
\

a) AY

/I
A0, —3)
4
_2-3)_5
"="4-0 "4
b=-3
y:%x—S
b) AY
3
A0, 2) \
X
N
N
_2-2_5
27320 "4
b=2
y:—%x+2

3. FUNCION CUADRATICA

26.

21.

Halla el eje de simetria y las coordenadas del vérti-
ce, e indica si este es un maximo o un minimo en las

siguientes funciones cuadraticas:
a) y=4x*-16x+11 b)y=—x*+2x-3
c)y=x*+2 d) y=x"+4x
a) Eje de simetria: x=2

V(2,—5) es un minimo.

b) Eje de simetria: x=1
V(1,=2) es un maximo.

c) Eje de simetria: x=0
(0, 2) es un minimo.

d) Eje de simetria: x=—2
V(—2, —4) es un minimo.
Representa la siguiente parabola:
2
=X
=72
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este
es un maximo o un minimo.

c) ;Donde es creciente y donde decreciente?
d) ;Es convexa (U) o concava ()?
AY

v <




28.

29.

30.

a)x=0

b) (0, 0) es un minimo.

c) Creciente (./'): (0, +0)
Decreciente (\): (— ¢, 0)

d) Es convexa (L)

Representa la siguiente parabola:

XZ

3
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este
€s un maximo o un minimo.

c) ;Donde es creciente y donde decreciente?
d) ;Es convexa (U) o concava ()?
AY

v <

a)x=0

b) (0, 0) es un maximo.
c) Creciente (/'): (—, 0)
Decreciente (\): (0, + )
d) Es concava (M)

Representa la parabola y = —x”

A partir de ella, representa la siguiente parabola:
y=-x*+2

a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este
€s un maximo o un minimo.

c) ;Donde es creciente y donde decreciente?
d) ;Es convexa (U) o concava (M)?
AY

v <

a)x=0

b) 1/(0, 2) es un maximo.

c) Creciente (/): (—o0, 0)
Decreciente (N ): (0, + )

d) Es concava (M)

Representa la funcion y = x*
A partir de ella, representa la siguiente parabola:
y=(x-2)

10. FUNCIONES. RECTAS Y PARABOLAS

a) Halla el eje de simetria.
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b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este

€s un maximo o un minimo.

c¢) ;Donde es creciente y donde decreciente?
d) ;Es convexa (U) o concava (N)?
AY
1 [
\ )
\

\

\

\

\
\
A 4

b ><

>

V(2,0)

a)x=2
b) V(2, 0) es un minimo.
c) Creciente (): (2, + )
Decreciente (\): (— o0, 2)
d) Es convexa (L)
31. Representa la funcion y = x*
A partir de ella, representa la siguiente parabola:
y=(x+2/-3
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este

es un maximo o un minimo.
c¢) ;Donde es creciente y donde decreciente?
d) ;Es convexa (U) o concava ()?
AY

—=

1
I
]
[
1
/

=
-

/
/
v

-

7
v <

<

>
1l
|
NG}

ax=-2

b) V(-2,—3) es un minimo.

¢) Creciente (/): (2, + )
Decreciente (N ):(~, —2)

d) Es convexa (L)

4. LA PARABOLA

32. Representa la siguiente parabola: y=2x> - 4x +3
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este

€s un maximo o un minimo.
AY

\‘ Vi X

A4

—
|
>

a)x=1 b) V(1, 1) es un minimo.
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33. Representa la siguiente parabola:
y=-x"-6x-4
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este
€s un maximo o un minimo.

AY
V(=3,[5)

v ><

a)x=-3

b) V(-3, ) es un maximo.

34. Representa la siguiente parabola: y= 4x”—8x +3
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este
es un maximo o un minimo.

AY

<4
~

a)x=1

b) V(1, —1) es un minimo.

35. Representa la siguiente parahola: y=—8x”+16x-5
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este
es un maximo o un minimo.

AY

x=1

v <

a)x=1

b) V(1, 3) es un méximo.

36. Halla la ecuacion de las siguientes parabolas:
a) AY b) AY

N\

L 4

/
L 23
VV><

N\ TV

a) AY
o
>
1
/- X
(0,-3) \
a=-1

Eje de simetria:
b

X=———=b=—2ax= b=4
2a
c=-3
y=—x"+4x-3
b) AY
® [ (O’ 6)
X

—

[

X==2

a=2

Eje de simetria:

x=—i:> b=—2ax= b=8
2a

c=6

y=2x*+8x+6
PARA AMPLIAR

31. Clasifica las siguientes funciones en lineales o afi-
nes. Halla mentalmente la pendiente, di si son cre-
cientes o decrecientes y represéntalas:

3x

a) y=-% b) y=-2x-1
=X _ =X
c)y=3-4 dy=7
a) Funcidn lineal.
m= —% = Decreciente.
AY
X
b) Funcion afin.
m=—2 = Decreciente.
AY
X
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c) Funcion afin. AY

1

m =+ = Creciente. v

3 \
\
\
\

AY

VENI

v

/ a)x=3

/ b) V(3, 0) es un minimo.

¢) Creciente (/): (3, + )
Decreciente (\): (—0, 3)

d) Funcién lineal.

1 .
m= I = Creciente. d) Es convexa (U)

Y 40. Representa la siguiente parabola:
y= X
4

A partir de ella representa la parabola:

v <

y= —%(x—2)2+1
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este
€s un maximo o un minimo.

c¢) ;Donde es creciente y donde decreciente?

38. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas: j
d) ;Es convexa (U) o concava ()?

a) AY , b) AY AY

~l
.
14van))
™ \
R
i
|

v <
L 2

o—
’./
\\
N
N
\,
\

c) 4Y d) 4Y a)x=2
/ \ b) V(2, 1) es un méaximo.

c) Creciente (/); (o, 2)
\ Decreciente (N): (2, + )

/ d) Es céncava (M)
41. Representa la siguiente parabola: y= 3x” + 6x + 4
a) Halla el eje de simetria.
a)y= 5, b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este

SN\
‘V><

v <

3 s un maximo o un minimo.
b) y=—4x+3 c¢) ;Donde es creciente y donde decreciente?
c)y= %x+ 6 d) ;Es convexa (U) o concava ()?
AY
d)y=—3x-3
39. Representa la siguiente parabola: /
o2 i) X

A partir de ella, representa la parabola:
y=2(x-3)

a) Halla el eje de simetria.

X==—1

a)x=-1
b) Halla las coordenadas del vértice, e indica si este

.. > b) V(—1, 1) es un minimo.
es un maximo o un minimo.

c) Creciente (/): (—1, +0)
Decreciente (\): (=0, —1)
d) ;Es convexa (U) o concava (M)? d) Es convexa (L)

c) ;Donde es creciente y donde decreciente?
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42. Halla la ecuacion de las siguientes parabolas:
a) AY b) AY

I\
[y

L 2%

L e—]

a) AY

.

V<

(0,=4) & o \.
|

a=-2
Eje de simetria:

X=—i:>b=—2a)(:> b=8
2a

c=-4
y=—2x"+8x—4
b) AY

0o X

\

x==1

a=3

Eje de simetria:

X:—L:b:—Zax:m:B
2a

c=0

y=23x"+6x

43. Halla algebraicamente los puntos de corte de las si-
guientes parabolas con los ejes de coordenadas, re-
presenta las parabolas y comprueba el resultado.
a)y=x"+4x+3 b) y=x*-2x

c)y=x’+4x+4 d)y=x>-2x+2

a) Eje X:

X+4x+3=0=x=-3,x=—1
A(-3,0), B(-1,0)

Eje Y: C(0, 3)

L 24

b) Eje X: N
X —2x=0=x=0,x=2
0(0,0), B(2,0)
Eje Y2 0(0, 0) X
AY
c) Eje X:
X+dx+4=0= x=-2
Al-2,0) X
Eje Y: B(0, 4)
d) Eje X:
X2 —2x+2=0= No tiene solucién. Ry
Eie V- A(0,2)
X

44. Halla algebraicamente los puntos de corte de la
recta y la parabola siguientes, representa las grafi-

cas y comprueba el resultado:
y=2x-5 y=x>—ax

Se resuelve el sistema formado por la ecuacién de la recta
y de la parabola:

x=1,y=-3= Al1,-3) e

x=5,y=5= B(5,5)

45. Halla algebraicamente los puntos de corte de las
siguientes parabolas, representa las parabolas y
comprueba el resultado:

4
1 B(5,5)

X

y=x*-2x-3 y=-x>-2x+5

Se resuelve el sistema formado por las ecuaciones de las
dos parabolas:

x=—2,y=5= A(-2,5)

x=2,y=—3=B(2,-3)

AY
Al=2/5) N

Vs
|



PROBLEMAS

46. La parabola y = ax” + bx + ¢ pasa por el origen de
coordenadas.

a) ;Cuanto vale ¢?

b) Sila parabola pasa ademas por los puntos A(-3, -3)
y B(1, 5), calcula el valor de los coeficientes ay b

c¢) Escribe la ecuacion de la parabola.
d) Represéntala graficamente.
a)c=0
b) Se resuelve el sistema:
9a-3b= —3}
a+b=>5
a=1,b=4
c) y=x"+4x
d) AY

|
i'B(1,5)

V<

Al-3,-3)

47. Sea la parabola y= x>+ bx + ¢

a) Calcula los valores de by c sabiendo que pasa por
los puntos A(4, 3)y B(2, - 1)

b) Escribe la ecuacion de la parabola.
c) Represéntala graficamente.

a) Se resuelve el sistema:

16+4b+c=3}
4+2b+c=-1
b=-4,c=3
b) y=x—4x+3
c) AY
/A(4,3)
X
\o/ 4
B(2,-1)

48. La distancia de seguridad que deben guardar los co-
ches entre si, en circulacion, se recoge en la tabla
siguiente:

Distancia de

Velocidad (km/h) seguridad (m)

10
20
30
40 16
50 25

Expresa la distancia de seguridad en funcion de la
velocidad, y representa la grafica.

10. FUNCIONES. RECTAS Y PARABOLAS

(%)

Longitud (m)

—
[ svwsdhouodbs

155

10130 50 70 90
Velocidad (km/h)

49. El perimetro de un rectangulo mide 8 m. Expresa
el area del rectangulo, en funcion del lado x de la
base. Representa la funcion e indica el valor del
lado de la base para el que el area se hace maxima.

Si el perimetro mide 8 m, la base més la altura mide 4 m

4—x
X
y=x(4—x)
y=4x—x
AY
V(2,4
y=4x—x 4
X
0
>

El mé&ximo se obtiene para x = 2, que forma un cuadrado

de area 4 m?

50. Un servicio de telefonia cobra 0,2 € por el uso del
servicio y 0,06 € por cada minuto. Escribe la formula
de la funcion que expresa el dinero que se paga en
funcion del tiempo y representa su grafica.

y=0,2 +0,06x

€)

Dinero (

AY
0,5
0.4
0.3
0,2
0.1
X
1020730 140 ‘50 ~

Tiempo (min)

51. El beneficio, en miles de euros, que se obtiene al
vender a x € una unidad de un determinado producto
viene dado por la formula

B(x)=-x*+10x-21

a) Representa la funcion B(x)
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52,

53.

54

b) Determina el precio al que hay que vender el pro-
ducto para obtener el maximo heneficio.

a) A Y

3

Dinero (€ % 1000)
— NWHAUIO) 0 W

£

123456789
Dinero (€)

b) A5 € la unidad, se obtiene el maximo beneficio, que es
de 4000 €

Se depositan 2000 € a un 2% de interés simple
anual. Expresa el interés en funcion del tiempo y re-
presenta la grafica.

y=2000-0,02 - x

y=40x

AY

40 X
10
Tiempo (afios)

La energia cinética de un movil de masa m viene
dada por la siguiente formula:

ﬂﬂ:%mf

donde ves la velocidad del mévil en m/s; m, la masa
en kilos, y E, la energia en julios. Dibuja la grafica
que expresa la energia cinética en funcion de la ve-
locidad de un cuerpo de 1 kg de masa. ;Qué tipo de
grafica es?

Velocidad (m/h) | 0 1 2 3 4

Energia(julios) | 0 | 1/2| 2 | 972

pY

4
9
7
5
3

Energfa {julios)

1

r ><

12345678 ”
Velocidad'(m/s)

Es una parabola.

Halla el area de un cuadrado en funcion del lado x.
Represéntala graficamente.

X
y=x
AY
9
17
£
o D
5]
e
1 X
12345678 ”
Longitud (m)
PARA PROFUNDIZAR

55. Dos mdviles inician su movimiento desde un punto 0.

56.

57.

El primero se desplaza segin la formula e= %tz yel

segundo movil segiin e= t; donde fse mide en segun-
dos, y e, en metros. Representa las graficas de sus
movimientos e interpreta el resultado sabiendo que
el segundo movil parte 2 s mas tarde que el primero.

O

Longitud (m)
| — N QO S UJ10) ~J 00 O

T
1%345678910

Tiempo (s)

El 2.° mévil alcanza al primero a los 2 s y esta por delante
hasta los 6 s, cuando se vuelven a encontrar a los 4 m
del recorrido. A partir de ese instante, el 1.* mévil va por
delante del 2.°.

Escribe la ecuacion de la parabola que tiene el vér-
tice en V(2, 2) y pasa por P(1, 3)
Siel vértice es V(2, 2) y pasa por P(1,3) = a=1

Se resuelve el sistema:
442b+c=2
T+b+c=3
b=—4,c=6

y=x—4x+6

Escribe la funcion que da el volumen de un cilindro
de 10 cm de altura en funcion del radio de la base.

Represéntala.

10cm




58.

59.

y=10mx*
AY

900
700
500
300
100 X
] 10
Longitud (cm)

Volumen (cm3)

La demanda y la oferta de un determinado producto
en funcion del precio x son:

Oferta: y = % x?

Demanda: y = —% x*+3

donde x se expresa en euros, e yes la cantidad ofer-
tada o demandada.

a) Halla el punto de equilibrio algebraicamente.

b) Representa las funciones y comprueba el resul-
tado.

a) Se resuelve el sistema de las dos ecuaciones: x=2, y=1

b)

pY

=
O

Dinero (€)

| /N WO 10D 00 O

Demanda X
12345678
Dinero (€)

Dos maviles inician su movimiento desde un punto 0.
El primer mévil se desplaza segiin la formulae= %tl
y el segundo mavil segiin e = t; donde t se mide en

segundos, y e, en metros. Representa las graficas de
sus movimientos e interpreta el resultado.

Longitud (m)

—
| mvodondndniucomws |

Tiempo (s)

Al principio, el 2.° mévil recorre un mayor espacio en el
mismo tiempo; éste se igualaalos 9,y a partirde los 9s,

el 1.° movil recorre un espacio mayor.

APLICA TUS COMPETENCIAS

60.

Un movil se desplaza con una velocidad constante
de 2 m/s. Halla la ecuacion y representa la grafica
que expresa el espacio en funcion del tiempo.

10

61.

. FUNCIONES. RECTAS Y PARABOLAS

IKE
!
3 e=12t
E 7
= b
£ 5
S 4
-3
2
1 T
12345678910 7
Tiempo (s)

Un movil se desplaza segiin la formula e=—# + 4t+ 3.
Representa la grafica e indica el valor del espacio
inicial, la velocidad inicial y la aceleracion.

A
3 E
8
17
£ .6
=45
5 3
=12
1 T
1234567897
Tiempo (s)
eg:3m
Vo=4m/s
a=-2m/s’

COMPRUEBA LO QUE SABES

1.

Define funcion cuadratica, pon un ejemplo e indica
sus caracteristicas.

Una funcién cuadrdtica es una funcién polinémica de
segundo grado y = ax’ + bx + ¢, siendo &, by ¢ nimeros
reales y a = 0. Su representacion grafica es una parabola
que tiene las siguientes caracteristicas:

a) Tiene un eje de simetria cuya férmula es:

_b
2a

b) Corta al eje X en dos puntos, uno o ninguno, segin el
ndmero de raices reales de ax’ + bx+ ¢ =0, y corta al
eje Yen el punto (0, ¢

X=

c) El vértice es un minimo si @ > 0, y un maximo si a < 0; por
una parte del eje es creciente, y por la otra es decreciente.

d) Es convexa (U) si a> 0y concava (M) sia< 0

e) Al aumentar a en valor absoluto, se hace méas estrecha.
Ejemplo: y=x*—4

AY

Y >

157
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2. Clasifica las siguientes funciones en lineales o afi- b) AY
nes, halla mentalmente la pendiente, indica si son
crecientes o decrecientes y represéntalas: /
3x X
=X =-= B(3,1
aly 5 b) y ) +1 (3, /) X
a) Funcién lineal. / 4
. Al0,-3
m:%: Creciente. ( ; 3
AY
B3 4
3-0 3
b=-3
);( y= %x— 3
Funcidn affn.
4. Halla la formula de la parabola siguiente.
AY

b) Funcidn afin. \

1 )
m= ) = Decreciente.

X
AY i’
\ )
I~ > AY
\\\\\ V(1,[5)1 1
Kl_a
(0,2) ¢ 4
\ X
3. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas y cla-
sificalas.
AY n
a)\,
b) a=-3
Eje de simetria: x= _Zia = b=-2ax= b=6
AT c=2
y=—3x"+6x+2
5. Representa la parabola y = 2x% y a partir de ella, di-
/ \ buja la parabola:
\ y= Z(X— 1)2 -2
a) AY a) Halla el eje de simetria.
b) ;{Cuando es creciente y cuando es decreciente?
c) Halla el vértice y di si este es un maximo o un
minimo.
2 );( d) ;Es convexa (U) o concava (n)?
AY
-5 t !
y=20\\ | 1] )
% P(2.-5) \ AN 2Ax—=1F-2
\ \\ 4
e _E \\ lll )S
== >
y:_%x V(1,-2)
Eje
Funcion lineal. X=1




a)x=1
b) Creciente (/): (1, + )
Decreciente (N ): (—e0, 1)
c) V(1,-2) es un minimo.
d) Es convexa (U)
. Representa la parabola y = x* — 4x + 3, halla el eje

de simetria e indica si el vértice es un maximo o un
minimo.

AY
y=x"—4x+3
X
\l/ "
V(2,=1)
Eje
x=12

Eje de simetria: x=2

V(2,—1) es un minimo.

. Un cristalero quiere hacer marcos rectangulares
para espejos que tengan 12 m de perimetro.

a) Escribe la formula que expresa el area de los
rectangulos en funcion del lado x

b) Representa la grafica.

c) ;Para queé valor de x se hace maxima el area del
espejo?

a) Si el perfmetro mide 12 m, la base mas la altura miden
6 m; por tanto, si la base es x, la altura serd 6 — x

6—x
X
y=x(6—-x)
y=6x—x*
b) AY
x=3
o ive
8
7
E 6
s 5
2
< 3
2
1 X
12 45678910

Longitud (m)

¢) El maximo se alcanza cuando el rectangulo es un cuadra-
do de 3 m de lado y tiene un &rea de 9 m?

10. FUNCIONES. RECTAS Y PARABOLAS
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8. Untécnico cobra 20 € por desplazamiento y 15 € por
cada hora de trabajo. Halla la ecuacién que calcula
el dinero que cobra en funcién del tiempo que tarda

en hacer un trabajo, y represéntala.

y=15x+20

AY

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10 X

123255678910
Tiempo (h)

Dinero (€)

Winpows/LINUX GEOGEBRA O

PRACTICA

Representa las siguientes funciones y di cual es fun-

cion y cual no.

66. y*=x

M tablerol7 )

<= D@Ee o 1 m| >

4

I B -2 2 4

No es funcién porque hay valores de x para los que les

corresponden dos valores de y

-4
67. y-x

M tablerol:8 =

EEE:‘ ﬁl:ll]l@H

-4

&

Si es funcién porque no hay valores de x a los que les

correspondan mas de un valor de y
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68. Dada la funcion y = —x” + 6x -5, represéntala y ana-
liza todas sus caracteristicas.

M tablerold =

REEE LIk B

L
i

1. Tipo de funcion: polindmica.

. Dominio: Dom(f) =R = (—, + )
. Continuidad: es continua.
. Periodicidad: no es periédica.
. Simetrias: es simétrica respecto de la recta x=3
. Asintotas:
e Verticales: no tiene.
® Horizontales: no tiene.
7. Corte con los ejes:
e Eje X: A(1,0), B(5,0)

D O AW N

e Eje Y: C(0,-5)

Signo:

e Positiva (+): (1, 5)

o Decreciente (—): (—o0, 1)U (5, +0)

8. Maximos y minimos relativos:
o Maximo relativo: D(3, 4)
e Minimo relativo: no tiene
Monotonia:
e Creciente (/'): (—, 1)
e Decreciente (N\): (5, +0)
9. Puntos de inflexién: no tiene.
Curvatura:
e Convexa (W) nunca.
e Concava () R =(—oe, +)
10. Recorrido o imagen:
Im(f) = (o0, 4]

Dadas las funciones siguientes, clasificalas, halla su
pendiente, estudia el crecimiento y si son afines halla
la ordenada en el origen. Represéntalas.
=2
69. y= 3
a) Es una funcidn lineal.

b) Pendiente: m= % >0 = creciente.

M tablerol:10

BEER eumeﬂ

4

70y_-%§+2
a) Es una funcion afin.
b) Pendiente. m= —% <0 = decreciente.

c) Ordenada en el origen: b=2

M tablerolill

Hmmnaenmwﬂ

A

71. Representa la parabola y = x? halla la ecuacion
de la trasladada a la derecha 3 unidades y dibija-
la. Halla la ecuacion de la trasladada de esta iilti-
ma 2 unidades hacia abajo y represéntala también.

y=x-3f
y=x=3f -

M tablerol:12 =

|z DEe o = m| >

e

.4

.G

Halla el eje de simetria, las coordenadas del vértice
indicando si en un maximo o un minimo relativo y repre-
senta las siguientes funciones cuadraticas:

72. y=x>-4x-1

a) Eje de simetria: x=2
b) Vértice: V(2, —5), minimo relativo.

M tablerol:13

ﬂmmnaenm@T

4

73. y=—3x*-6x+2

a) Eje de simetria: x=—1
b) Vértice: V(- 1, 5), maximo relativo.
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T4 y=x"+0x+3 77. Halla los puntos de corte de las siguientes parabo-
a) Eje de simetria: las y represéntalas:
x=—-2 y=x*-4x-1  y=-x’+5
b) Vértice: Los punto de corte son: A(-1, 4), B(3, —4)

V(- 2, -1), minimo relativo.

Identifica las siguientes graficas y halla mediante
5 ensayo-acierto su formula:

75. y=—2x"+8x-5

a) Eje de simetrfa:
xX=2
b) Vértice: | a

(2, 3), maximo relativo.

-G

76. Halla los puntos de corte de la recta y parabola si- |
guientes y represéntalas: [

y=2x-6

y=x"—4x-1

Los punto de corte son: A(1, —4), B(5, 4) y=x*+2x-3
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y=x—-2

81.

M tableroLi18

<z D@E> 0 mm_\

Representa la funcion B(x) y determina el precio
al que hay que vender el producto para obtener el
maximo beneficio.

M tablerol:23

-8

Hay que vender la unidad de producto a 5 €

83. Escribe la funcién que da el volumen de un cilindro
de 1 m de altura en funcién del radio de la base. Re-
preséntala.

V=nR*h= V=r-R*1 = V=nR’

M tablero:24

H[_ﬂﬁ 11>

1

2

y=-3x"+6x+2

82. El beneficio, en miles de euros, que se obtiene al
vender a x € una unidad de un determinado producto
viene dado por la formula

B(x)=-x*+10x-21




11. FUNCIONES RACIONALES, IRRACIONALES, EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

11. Funciones racionales, irracionales,

exponenciales y logaritmicas

1. FUNCIONES RACIONALES
PIENSA 'Y CALCULA

Despeja y de la expresion xy = 6. ;Qué tipo de funcién
es?

_6
=%

Es una funcién racional que corresponde a una funcién de pro-
porcionalidad inversa.

APLICA LA TEORIA

1. Representa la grafica de la funcién y = 2/x, calcula
el valor de la constante de proporcionalidad, e indi-
ca si esta es creciente o decreciente.

Tabla de valores:

X =2 =1 ] 1 2

X=2x =1 =2 2 1

Constante de proporcionalidad

k=72>0= decreciente

2. Dibuja la grafica de la funcion f(x) = 3:__25
Halla:
a) su dominio;

b) las ecuaciones de las asintotas;
c) las discontinuidades.

Haciendo la divisién se obtiene:

1

flx)=3+ =7

y=3 1\'\

5

x=2

a) Dom(f) =R — {2} =(~o0, 2) U (2, +o0)
b) Asintotas

Asintota vertical: x=2

Asintota horizontal: y=3

c) Es discontinua en x=2

3. Halla la ecuacion de las siguientes funciones:
a) AY b) AY

\ et

o¥)5

v <

o

\

a) Se dibuja un rectangulo.

pe
[

Ay

Como es decreciente k es positivo.
y=1
X
b) Se dibujan las asintotas y un rectangulo.

Ay

—’./ x=1
dn: 5 /7 X

Como es creciente k es negativo.
5
:3——
y 35
. X_
A
2. OPERACIONES CON FUNCIONES.

FUNCIONES IRRACIONALES
PIENSAY CALCULA
Desarrolla los siguientes polinomios y calcula su suma:
(x=31+(x+3)(x-3)

2x* — bx
APLICA LA TEORIA
4. Dadas las siguientes funciones:
f(x) = (x+5) g(x)=(x-5)
calcula:
a)f+g b)f-g
a)(f+g)(x)=2x* +50 b) (f— g)(x) = 20x

5. Dadas las siguientes funciones:

fix)=(x+1) glx)=(x+1)(x-1)
calcula:

a)f-g b) f/g c¢) Dom(f/g)
al(f-g)lx)=x"+2x—2x—1

bl (F/g)x) = X3

¢) Dom(f/g)=R—{1} = (—o0, 1) U (1, +0)

163
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6. Dadas las siguientes funciones: APLICA LA TEORIA
f(x)=2x+5 g(x) = x*
. 10. Representa la siguiente funcion: f(x) = 3*
calcula:
a)gof b)fog Tabla de valores:
a)(go f)x)= g(f(x) = g(2x+5) = (2x+ 5 = 4x* + 20x + 25 x =2 1=110 1 2
b) (fo g)(x) = flg(x)) = f(xX*) = 2x* + 5 y=3 | ... | 19 | 13| 1 3 9
7. Dada f(x) = 3x + 1, calcula ™', representa ambas AY ;
funciones y la recta y = x. ;Qué observas? y=3
x=3y+1 /'“' 3)
—3y=—x+1 {0, 1) X
y=x-1=y= %
Sy X =1
f(x) = 3
Ay
flx)=3x+1 V=X 1\
1 11. Representa la siguiente funcion: f(x) = ()
[i=25 :
5 x -2 =101 |2
y=03r | . |13 1| 3|9
A Y
y=(1/3) \
Se observa que f(x) y £ '(x) son simétricas respecto de la (1.3 %
recta y=x \. (0.1) X

8. Clasifica la funcion f(x) = v x —1, halla su dominio
y represéntala.

La funcién es irracional.
Dom(f)=[1, +0)

12. Representa la siguiente funcién: f(x) =2+ 3"’

A= Es la funcién y = 3" trasladada dos unidades hacia arriba y
Q / una hacia la derecha.

! £
> Ay
yezeg-t| sl
LY (1, 3)
£
9. Halla la formula de las siguientes funciones: 4
a) AY b) AY
e -

/ X ° X 13. Representa la siguiente funcion:

N I (1 )

3

Es la funcion y:(1—> trasladada dos unidades hacia abajo
3
a)y=+ x+5 y una hacia la izquierda.

b)V:—\/; Ay

y: _2 +<l>x+1
3. FUNCIONES EXPONENCIALES
PIENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente las 10 primeras potencias enteras
positivas de 2

2,4,8,16,32, 64,128, 256, 512, 1 024

T
B~
o
Y ><
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14. Halla la ecuacion de las siguientes funciones defi-
nidas por su grafica:
a) AY b) AY

]
J \‘\

v <
Val
v <

b)y=—1+ (%)M

15. Una célula se reproduce por biparticion cada minu-
to. Halla la funcién que expresa el nimero de cé-
lulas en funcién del tiempo, y represéntala grafica-
mente.

y=2,t>0

a)y=4"

t 0 1 2 3 4 5

y=2" | 1 | 2 | 4| 8|16 ]| 3

Como no puede haber fracciones de células, seré una fun-
cion discreta.

Ay
. y=2
oo
= °
@
=)
=)
QE) .
=1
= B
!
Tiempo (min) 4

4. FUNCIONES LOGARITMICAS
PIENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente los siguientes logaritmos:
a)log,8 b)log,1/8 c)log,,8 d)log,,1/8 e)log,1
a)3 b)-3 c)-3 d)3 e)0
APLICA LA TEORIA

16. Representa la siguiente funcion: f(x) = log; x

Tabla de valores

X 93 3 9
y=logsx | ... | -2 | -1 0 1 2
Ay
y=log, x
Py
(1.0)

17. Representa la siguiente funcion: f(x) = log,; x
Tabla de valores

X U IV R VR 3 9

y=logyz x| ... 2 1 0| -1]-2

165

Ay

y=10g, 5 X

no  x

>

<
(3. -1

18. Representa la siguiente funcion:
f(x)=1+log;(x-2)

Es la funcién y = logs x trasladada una unidad hacia arriba
y dos hacia la derecha.
Ay
y+14logy (x=2)
(5:2)
ol
B X

19. Representa la siguiente funcion:
f(x)=-1+logy;z(x+2)

Es la funcion y=log,; x trasladada una unidad hacia abajo
y dos hacia la izquierda.

Ay

y=-1+l0g, 5 (x+2)

5

1PN 2
\

20. Halla la ecuacion de las siguientes funciones defi-
nidas por su grafica:

a) AY
X
b) AY
b\‘
\'\)(
a) y=log, x

b) y=3+logy,, (x+1)
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21. Halla la funcion inversa de y =3 + 2*~". Representa

ambas funciones y la recta y = x. ;Qué observas en
las graficas?

Se cambian las letras
x=3+2""

Se despeja y

-2 =—x+3
27"=x-3

y—1=log, (x—3)
y=1+log, (x—3)
f(x)=1+log, (x—3)
Ay

y=3+2"" /./

/

o/.)(

y=—1+log, (x+3)

Ambas gréficas son simétricas respecto de la recta y= x

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. FUNCIONES RACIONALES

22. Representa la grafica de la funcion y=-3/x. Calcula
el valor de la constante de proporcionalidad e indi-
ca si es creciente o decreciente.

Tabla de valores:

X T s I e I IR 1 3

y=-3/x | ... 1 3

Constante de proporcionalidad

k=-3>0 = creciente

3
K==

—_— )S
3/””’
d
[
23. Dibuja la grafica de la funcion f(x) = 3::11
Halla:
a) su dominio;

b) las ecuaciones de las asintotas;
c) las discontinuidades.

Haciendo la division se obtiene:

flx)=3-—2_
x=1

L =}

x=—1

a)Dom(f)=R—{=1} = (-0, = 1) U (=1, +0)

b) Asintotas
Asintota vertical: x=—1

Asintota horizontal: y=3

c) Es discontinua en x=—1

24, Halla la ecuacion de las siguientes funciones:

a) AY

b) NG

a) Se dibuja un rectangulo.

~

—

/
/

Ay

Como es creciente, kes
4

y:—7

b) Se dibujan las asintotas

X=-3 \

y=1[2

"

negativo.

y un rectangulo.
Ay

Yy ><

2. OPERACIONES CON FUNCIONES.
FUNCIONES IRRACIONALES

25. Dadas las siguientes fun
f(x) = (x-3)
calcula:
a)f+g
a) (f+g)(x) = 2x* —6x

ciones:
glx)=x*-9

b)f-g
b) (f—g)(x)=—6x+18

v =<
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26. Dadas las siguientes funciones:

2].

28.

29,

f(x)=x*-16 g(x) = (x+4)
calcula:

a)f-g

b) f/g

c) Dom(f/g)

a) (- g)(x) = x" +8x* — 128x— 256

bl (F/g)x) =2

¢)Dom(f/g)=R—{-4} = (~o0, —4) U (-4, +0)
Dadas las siguientes funciones:
f(x)=5x-4 gix)=x*+3x-1
calcula:
a)gof
b) fo g
a)lg f)(x) = g(f(x)) = g(5x~4) =
= (5x—4f +3(5x—4) —1=25x>—25x+3
b) (fo g)(x) = flg(x) = f(x* + 3x—1) =
=5(x*+3x—1)—4=5x+15x—9

Calcula ' dada la siguiente funcion:
f(x)=/x+5

Representa ambas funciones y la recta y = x. ;Qué
observas?

X=4y+5

X =y+5

—y=—x+5

y=x—5

I x)=x*=5,x20

Ay

fix)y=vx+b
i £
i, y=x-5

Se observa que f(x)y f'(x) son simétricas respecto de la
recta y= x

Clasifica la funcion f(x) = / x+4, halla su dominio
y represéntala.

La funcién es irracional.
Dom(f) =[-4, +)

e [
/

Y <

30. Halla la formula de las siguientes funciones:

a) AY
° o
/’/ ):(
b) AY
/
e g
¢
X

a)y=vx-3

3. FUNCIONES EXPONENCIALES

31. Representa la funcion f(x) = 4"

Tabla de valores

b)y=3+vx+1

167

X | =2 -1 0 1 2
y=4" e a] 1|4 | e
Ay
[
/‘(1,4)
4101 );
32. Representa la funcion f(x) = (%)
X | =2 =1 0 1 2
y=(1/8 | ... | 16 4 1 1/4 [ 1/16
Ay
y=01/4\
(~1,4)3
L(0,1) )g

33. Representa la funcion f(x) = -3 + 4*?

Es la funcién y = 4" trasladada tres unidades hacia abajo y

dos hacia la derecha.
A

y==3+

4

4)(—2

81«

F—>

/‘

(2.-2)
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X+3
34. Representa la funcion f(x) =1+ % 38. Representa la siguiente funcion: f(x) =log,, x
Es la funcion y = (1/4) trasladada 1 unidad hacia arriba y X el s ] 4 16
tres hacia la izquierda.
a Ay y=logux| .. | 2 | 1| 0 |-1]-2
L(=4.5) Ay
y=1+(1/4)*
(3. 2)% y:logmx
£
g 8
o) e
(1.{0) Mo
35. Halla la ecuacion de las siguientes funciones defi-
nidas por su gréafica. 39. Representa la siguiente funcion:
a) AY b) LA f(x)=2+log, (x-3)
\ I Es la funcion y = log, x trasladada dos unidades hacia arri-
\ ba y tres hacia la derecha.
AV X i X Ay
" ././ " y= 2+ log,{(x~=3)
- (4,2)
./
£
1 ' x—1
aly={— b)y=—3+2
2 e
Il
36. Un estanque contiene 8 hectolitros de agua y cada =

mes se gasta la mitad de su contenido. Halla la fun- o y
cion que define la capacidad que queda en el es-  40. Representa la siguiente funcion:

tanque en funcion del tiempo y represéntala grafi- f(x)=-3+log,, (x—2)
camente. Es la funcion y = logy, x trasladada tres unidades hacia
y=(1/2)7% t=0 abajo y dos hacia la derecha.
t o1 ]2|3]4]5]6].. Ay
y=(1/2)"2 8141 2 1112 11/411/8] 1
Como el agua disminuye continuamente, seré una funcién y==3+log,, (x-2)
continua. X
Ay >
\ (3.3
t=3 i e
=L =12 ~ 6=
5 41. Halla la ecuacion de las siguientes funciones defi-
o o - s gn
= \ nidas por su grafica:
o\ y
.\.‘._ T a) A

Tiempo (meses)

4. FUNCIONES LOGARITMICAS

37. Representa la siguiente funcion: f(x) = log, x

.
Tabla de valores S~

X |16 1/4 4 16
y=log,x | ... | -2 | -1 0 1 2 b) AY
Ay /0—-
y=log, x /.//‘
il X
(4.1) >
/'/)i
((1,0)

a) y=10g;, X b) y=1+log, (x+3)
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42. Halla la funcion inversa de y=3 + log, (x— 1), repre-  46. Halla las discontinuidades de las funciones:

senta ambas funciones y la recta y = x. ;Qué obser- ) x+1 b) x-5
vas en las graficas? ay=5_a V=73
Se cambian las letras a)x=4 b) x=-3
x=3+log, (y—1) Clasifica las siguientes funciones. Represéntalas y ha-
. lla su crecimiento:
Se despeja y o
—log, (y—1)=—x+3 47.a)y=x_2 b)y=vx-2
log, (y—1)=x—-3 a) Funcién racional.
3 AY
y— 1=2% \
y=1+2"° ‘\
Flx=1+27° )= I
Ay = =
Y N
o/‘ o/ -7
) =1 42573 e X=
5 3
> X+ 1
=T o =y=1+
y=3+log, (x—1) ' x-2 ' X2
2 Creciente (/) &
Decreciente (\): (—o0, 2) U (2, +0)
Ambas graficas son simétricas respecto de la recta y= x b) Funcién irracional.
A
43. Dada la funcién siguiente: 1Y
y=—1+2"3 (—]
calcula la funcion inversa, representa ambas fun- / X
ciones y la recta y = x. ;Qué observas en las gra- >
ficas?
a)x=—1+2""3
b) 2/ 3 =x+1 _
Creciente (/): [2, +00)
(y—3)log, 2 =log, (x+1) Decreciente (\): &
-3= 1 -
y 0g; (x+1) 18.a) =442 b) y= 2x+1
y=3+log, (x+1) . . x+1
a) Funcién exponencial.
c) f'(x)=3+log, (x+ 1) Ay
d) Ay
f1(x) =3 +{log, (x +1)
£
y=x / g
X _/'/
7 y==1+2473
Creciente (/'): R = (oo, +00)
Las dos graficas son simétricas respecto de la recta y= x Decreciente (™ ): &
b) Funcidn racional.
PARA AMPLIAR _
y= 2X+11 :>y:—2+%
44, Halla el dominio de las funciones: * ‘):;:
2x -1
a)y= <=3 b)y=vx-2 "
a)Dom(f)=R - {3} = (-0, 3) U (3, +x0)
¢ X
b) Dom(f) =12, +o0) 3\\ >
y=-2 ~_
45, Halla el dominio de las funciones: \.\
a)y=3"3 b) y=log,(x—1) X
a) Dom(f) =R = (o0, +o0) Creciente (/) @

b) Dom(f)=(1, +o0) Decreciente (N ): (—o0, —=1) U (=1, +0)



170 | SOLUCIONARIO

49. a) y=+ x+4

b) y=3 +log, (x+2)

a) Funcién irracional.

Ay
(] -
] X
Creciente (/') [-4, +o0)
Decreciente (\): &
b) Funcién logaritmica.
Ay
/‘/‘
/
[ £
Creciente (/'): (=2, +o0)
Decreciente (\): &
50.a) y=-3+ (%
b) y=log,, (x-3)
a) Funcién exponencial.
Ay
\
\
\.\'
Creciente (/') : &
Decreciente () : R = (—o0, +0)
b) Funcién logarftmica.
Ay
X
N

Creciente (/) &
Decreciente (N ): (3, +0)

51. Dadas las siguientes func

f(x)=7x*-3x
calcula:
a)f+g
a) (f+g)(x)=2x* +3x—1
b) (f—g)(x)=12x* = 9x + 1

iones:
g(x)=-5x"+6x-1

b)f-g

52. Dadas las siguientes funciones:

53.

54

55. a) 4Y b) AY

fix)=x-17

glx)=x+17

calcula:
a)f-g

b) f/g

c) Dom (f/g)

a)(f- g)(x)=x*—49

x—1
bl (7/g){x) = 2=

¢)Dom(f/g)=R—{-7}=(~o0, = 7) U (-7, +0)

Representa la funcion f(x) = 2*, multiplica dicha
funcion por —1 y represéntala en los mismos ejes
coordenados. ;Qué observas en las graficas de am-
bas funciones?

La gréfica de la funcién —f(x) = —2" es la simétrica de la
funcién f(x) = 2* respecto del eje X

/

,/ flx)=2"
./

N
'\— flx)==2*
\

Dadas las siguientes funciones:

fix)=x-3

Ay

g(x)=5x*+1

calcula: a) go f

b)fog

allge fx)=glf(x)= glx—3)=5(x—3) + 1 =5x" - 30x+ 46
b) (fo g)(x) = Flglx)) = F(5x* + 1) =5x* + 1 -3 =5x* -2

Clasifica y halla la ecuacion de las siguientes funcio-
nes definidas por su grafica:

/

N X / X
] —— NN >
\.

c) AY d)

v <
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a) Funcidn racional. d) Funcidn racional.
Ay Ay
\,\ X /
2 — > —/./ )&
’\.\ 2./0’
_2
y=4 )
b) Funcién exponencial. X
y=e , 57. a) Ay b) Y
c) Funcién logaritmica l )
y=1Inx /
d) Funcion racional. ) ¥ '/ ¥
Ay —_— EAR S >
\ Zaees
L
N, (
\'\ " a) Funcién exponencial.
\
b) Funcidn racional.
_3
=% Ay
56. a) AY b) AY /
]
- — >
EREEY’ X T Phans
T 1] g /’
__3
=%
c) AY d) AY
/ 58. a) LY ) AY
. \. \
- X X \ %
< > . S~ X \ X
[ Va > T
\
a) Funcion racional. \
e a) Funcién racional.
Ay
HEEES, X \
T " \0
4 \o\ )&
\.\.\
_1 \
o1 \
b) Funcion irracional. y= 4
y=vx §
¢) Funcién logaritmica. b) Funcion exponencial.

y=10ge X y=(1/e)
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59. a) AY

/

b)

X X
> _’\ >
L
1
a) Funcién irracional.
y=3++x
b) Funcidn racional.
Ay
\
L
— X
\. 7
\.
1
_5
V=%
60. a) AY b) AY
% |
\ °
\ \
Sy X
.\.\
]
a) Funcidn racional.
A 14

_6
=%

b) Funcién exponencial.

61. a)

y=(1/5)"

4

b)

4

Y ><

AY

V<

a) Funcidn racional.
Ay

../'/ X
=
4
yo—
X
b) Funcidn irracional.
y=+vx+3
62. a) AY b) AY
d
L
X X
a) y=1logs (x—1) b)y=2+3"

PROBLEMAS

63. Un arbol crece durante los tres primeros aiios, se-
gan la funcion y = 2*~". Representa dicha funcion en

los tres primeros aiios de vida del arbol.

X 0 1 2 3

y=2-1 | 0 | 1 | 3| 7

Ay

N
Y >x<

64. Dadas las funciones:
fix)=x*+1 glx)=v/x-1,x21
calcula:
a)gof
h)fog

¢) ;Qué puedes afirmar del resultado obtenido?
a)(ge FlX)=glfx) = gl + 1) =V X +1-1 =y X2 = x
b) (= g)x) = flglx) = (Vx=1)=(vx=1) +1=

=x—-1+1=x
¢) Que las funciones fy g son una inversa de la otra.

65. Dada la siguiente funcion: f(x) =%

calcula:
a) fof
b) ;{Qué puedes afirmar del resultado obtenido?

a) (o A)lx) = F(Flx) = f(%) X

b) Que la funcion fes inversa de si misma.
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66. Calcula la funcién inversa de f(x) = x> -5, x=>0. 69. y=2 y=%
Representa ambas funciones en unos mismos ejes Ay
coordenados, y la recta y = x. ;Qué observas?
= 2X
y=x'-5x=0 \/y
: P, 2)
Se cambian las letras. /\ X
x=y" -5 V=1Ix >
Se despeja la y
—y'==x-5
=V Xx+5
4 El nico punto de corte es P(1, 2)
' (X) =+ x+5
Ay 70. y=2"2 y=2+log, (x-2)
U (x)=v x+5 Ay
/ X %
> < P(3,2)
pEIL Y
=L flx)=x2—5 "
] y=2+log, (x-2)
Se observa que ambas gréficas son simétricas respecto de

larecta y=x
4 El tnico punto de corte es P(3, 2)

67. Calcula la funcién inversa de f(x) =y x+1. Repre-
senta ambas funciones en unos mismos ejes coor-
denados, y la recta y = x. ;Qué observas?

Clasifica y halla la ecuacion de las siguientes funcio-
nes definidas por su grafica:

Y=+ x+1 7. a) AY b) AY
Se cambian las letras. _/ -
x=4y+1 ./ |
Se despejala y > >
X =y+1 v
. /
—y==x"+1 /-
y=x'—1
Fx) = X — 1 a) Funcién racional.
Ay }“ Y
Fix = 21 /
Va £ - 5
e 4/"'
Se observa que ambas graficas son simétricas respecto de y= —%
la recta y = x b) Funcién irracional.
Representa en unos mismos ejes coordenados las si- y=vx+3
guientes funciones y luego halla los puntos de corte:
= = 72. a) AY b) AY
68. y=x y=V/x k \
Los puntos de corte son: 0(0, 0)y A(1, 1) o/ "
‘ 0,
X X
0(0,0)
a) Funcion exponencial.
y=3+2""
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b) Funcidn racional.

Ay
y=3 1N
L |
\L X
xX=4
_ 1 3x-11
y_3+x—4_ x—4
73. a) AY h) AY
\l
4\.
\
—
A X X
> SumDuR
a) Funcion racional.
Ay
\
N\
y=3 |2 t~—
=
N ¥
. >
X=-1
y=3+ 2 _3x+d5
X+ 1 X+ 1
b) Funcién logarftmica.
y=1logys x
74. a) AY b) AY
‘ \
L 3
\

\o\ X

a) Funcién exponencial.
y=10"

b) Funcidn racional.

|

Ay

75. a) AY b) AY

v <
(1]
v <

/
1 ]

-
/O

a) Funcidn racional.

Ay
o
|
1l
<
X
_/’, y=—2 "
1./
1 2x+7
=g __
4 X+3 X+3
b) Funcidn irracional.
y=vx-2
76. a) AY h) AY
J I
./’/
/l
s X
i X
a) Funcidn racional.
Ay
/
»
_/'/ y=3
2/
/
X=-2
7 3x+4
=3-_£%£ -
y X+2  Xx+2

b) Funcién exponencial.

(1Y
"=\ 70
71. a) AY b)4Y

J
/

[ X

\o
|
v <
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a) Funcidn racional.

y:_}| 4 /.

4 X+2
=] " -
/ X—2 X—2

b) Funcién logarftmica.

y=log x

78. a) AY b) AY

~

A\ 4

a) Funcion racional.

Ay
y=2 4 N
\.\\\ );
\ Xx=3
_ 4  2x-2
y=2+ x—-3 x-3
b) Funcion irracional.
y=3-+x
79. a) AY b)AY
X X
\ " ¥u— ”
™~

a) Funcidn racional.

X=2

80.

81.

82.

83.

b) Funcién logarftmica.

y: |Ogmg X
En una granja se dispone de pienso para alimentar
1000 pollos durante 40 dias. Calcula la funcion que

da el nimero de dias en funcion del niimero de po-
llos. Clasifica dicha funcion.

xy=40000 = y= 40000

Es una funcion racional. Es de proporcionalidad inversa.

La bacteria Eberthella typhosa se reproduce por bi-
particion cada hora. Si partimos de un millén de
bacterias, calcula:

a) la funcion que expresa el niimero de bacterias en
funcion del tiempo;

b) jcuantas bacterias habra al cabo de 24 horas? Da
el resultado en notacion cientifica.

c¢) ;qué tiempo tiene que transcurrir para tener 1024
millones de bacterias.

a)y=10°-2"
b) y=10°- 2 =1,6777216 - 10"
c) 108 - 2°=1024 - 10°
2°=1024
2x: 210
x=10 horas.
Los ingresos y gastos, en millones de euros, de una

empresa en funcion del nimero de afios que llevan
funcionando vienen dados por:

i(x) = 8x— x*
glx)=3x

a) Calcula la funcion que da los beneficios de dicha
empresa.

b) ;Cuando empieza a ser deficitaria la empresa?
a) bix)=i(x) - glx)
b(x)=5x—x*

b) Empieza a ser deficitaria a partir de que los beneficios
sean cero.

5x—x'=0

xb—x)=0=x=0,x=5

Para x= 0 es cuando empieza a funcionar.

A partir de los 5 afios empezard a ser deficitaria.
Las diferencias de presiones, que aparecen al as-
cender por una montaiia, son la causa del mal de
montaiia y del dolor de oidos. Se ha probado expe-
rimentalmente que la presion viene dada por la for-

mula y=0,9" donde y se mide en atmaésferas, y x, en
miles de metros.

a) Representa dicha funcion.
b) ;Qué presion hay a 3000 m de altura?

¢) ;A qué altura tendremos que ascender para que la
presion sea de 0,59 atmosferas?

175
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84.

85.

86.

SOLUCIONARIO

a) Gréfica

Presion (atmdsferas)

0,1 X
N

>

1234567849101112
Longitud (miles de metros)

b) y=0,9°= 0,729 atmésferas.

c)09"=0,59
x1og 0,9=10g 0,59
_10og0,59
x= log09 ~ 0

Altura=5000m

Halla la funcion que calcula la longitud del lado de
un cuadrado de area x m% Clasifica la funcion ob-
tenida.

y=+x

Es una funcién irracional.

Un barco de vela deportivo cuesta un millon de
euros. Si se devalia un 18% anualmente, calcula:

a) la funcion que expresa el valor en funcion del na-
mero de afios;

b) el valor que tendra al cabo de 10 aiios;

¢) jcuantos aiios tendran que transcurrir para que
valga la mitad del precio inicial?

a)y=10°-0,82
b) y=10%-0,82""=137448 €
c)10°-0,82°=05- 10°

0.82"=05

x1og 0,82 =1og 0,5
_log05 -

X= log 0,62 =3,49 afos

Aproximadamente 3 afios y medio.

El alquiler de un piso es de 500 € mensuales. Si en
el contrato se hace constar que se subira un 3%
anual, calcula:

a) la funcion que expresa el precio del alquiler en
funcion del niimero de aiios;

b) el precio del alquiler al cabo de 10 afios;

c) ;cuantos aiios tendran que transcurrir para que se
duplique el alquiler?

a) y=500 - 1,03"
b) y=500-1,03"=67196 €
¢)500 - 1,03*=1000

1,03=2
xlog 1,03 =1log 2
x= 1992 99 45 afios.

log 1,03

87.

Un bosque tiene 5 m® de madera. Si el ritmo de cre-
cimiento es de un 10% al aiio, calcula:

a) la funcion que expresa el volumen de madera en
funcion del nimero de aiios;

b) el volumen que tendra al cabo de 15 aiios;

¢) jcuantos aios tendran que transcurrir para que se
triplique el volumen?

a)y=5-11"
b)y=5-1,1"=20,89 m?
c)5-1,1"=15

1,1=3

xlog 1,1=1og 3

x=1%93 11 53 4fos.
log 1,1

PARA PROFUNDIZAR

89.

Calcula la funcién inversa de f(x) = e*. Represen-
ta ambas funciones en unos mismos ejes coordena-
dos, y larecta y = x. jQué observas en las graficas?

y=¢"

Se cambian las letras.
x=¢'

Se despeja la y
e’=x

y=1Inx

(x)=1In x
A

J

/ '/X
et >

X)) =Inx

Se observa que ambas gréficas son simétricas respecto de
larecta y=x

Calcula la funcion inversa de f(x) = % :Qué puedes
afirmar viendo el resultado que has obtenido?

==

Se puede afirmar que dicha funcién coincide con su in-
versa.



11. FUNCIONES RACIONALES, IRRACIONALES, EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Clasifica y halla la ecuacion de las siguientes funcio-

nes definidas por su grafica:

90. a) AY h) AY
\l
\.
e ~_
N~
X X
Ne ” ”
\l
1
a) Funcion racional.
Ay
x==2 -\
6 A
y=1 T,
\. >
\.\
1
B 6 _ x+8
y=T+ X+2  X+2
b) Funcién exponencial.
y=3+(1/2)""
91. a) AY b) AY
a) Funcién logaritmica.
y=-1+log, (x—3)
b) Funcidn irracional.
y=—3+vx
92. a) AY b) AY
/ X k X
e " ~N 7
I/.’—
/

a) Funcion racional.

|

/

—

y==2

_ o 4 2x+4
y=-2 X X

b) Funcién logarftmica.
y="1+log; (x—3)

93.

94.

95.

96.

97.

a) 4

\Y
4

/
/

a) Funcién exponencial.

y=—3+2"""
b) Funcion irracional.
y=T+vx-3

Para recolectar las fresas de una huerta, 20 trabaja-
dores tardan 5 dias. Calcula la funcion que da el ni-
mero de dias en funcion del nimero de trabajado-
res. Clasifica la funcidn obtenida.

xy=100
_100
V=7

Es una funcién racional. Es de proporcionalidad inversa.

Halla la funcién que calcula la longitud del radio de
un circulo de area x m% Clasifica la funcion obte-
nida.

nR?=x

Rr=X
T

Funcién irracional.

Se define el periodo radioactivo como el tiempo
necesario para que la mitad de los atomos de un
isotopo se hayan desintegrado, emitiendo radiacio-
nes. El actinio tiene un periodo de desintegracion
de 30 aiios. Escribe la funcion que calcula la can-
tidad de actinio en funcion del namero de aiios. Si
tenemos inicialmente 25 g de actinio, al cabo de
150 afios ;cuanto actinio tendremos?

,] t/30
=25-(3)

,] 150/30
y:25-(§) =078 ¢

Un capital de 30000 € se deposita en un banco a in-
terés compuesto del 5%. Calcula:

a) la funcion que expresa el valor del capital en fun-
cion del namero de aiios;

b) el valor que tendra al cabo de 15 aiios;

c¢) jcuantos aiios tendran que transcurrir para que
se duplique el capital inicial?

a) C=30000 - 1,05'

b) C=30000 - 1,05"° = 62368 €

¢) 30000 - 1,05"= 60000
1,05'=2
tlog 1,05 = log 2

_ log2
log 1,05

t =14,2 afios

177
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APLICA TUS COMPETENCIAS

98. Escribe la formula que relaciona la presion y el volu-
men dada por la ley de Boyle-Mariotte, y clasificala.

99.

COMPRUEBA LO QUE SABES

PV=k

P=V

Es una funcion racional; es de proporcionalidad inversa.

Escribe la formula que relaciona la presion y el vo-
lumen dada por la ley de Boyle-Mariotte, sabiendo
que para una determinada cantidad de gas P=3 at-
mosferas, V=4 litros. Represéntala graficamente.

PV=12
_12
P= V

Tabla de valores:

4 1 2 3 4 6 12
P 2 1 0 -1 1 =2
Gréfica:
l\V
L
3
g
© e
5[\
3 AN
a- \
0.
\OP
A -
>

Volumen (litros)

1. Define funcién exponencial y pon un ejemplo.

Una funcién es exponencial si la variable independiente

esta en el exponente. Es de la forma:

fx)=a"siendoa>0ya=1

Ejemplo: Representa la funcién f(x) = 2*

Se hace una tabla de valores:

X | =3]-2l-1l0|1]2]S3
y=2| . (1814|121 ]| 2|48
AY
12
/(2,4)
4(1,2)
10.1) X

2. Clasifica y representa la funcién y = 4/x, calcula el
valor de la constante de proporcionalidad, indica si
la funcidn es creciente o decreciente y di si es con-

tinua.

Es una funcién racional.

k=4>0 = decreciente.
Es discontinua en x=0

3. Halla la funcion inversa de f(x) = x*—1, x > 0. Re-
presenta ambas funciones y la recta y = x. ;Qué ob-
servas?

Se cambian las letras.

x=y -1
Se despeja la y
Y =—x—1
Vo=x+1
y=vx+1
Fx) = x+1
AY
)=V x+1
4 4
/ fix)=x =1
y=x

Ambas son simétricas respecto de la recta y = x

4. Clasifica, halla el dominio y representa la funcién
f(x)=3+log, (x+1)

Es una funcion logaritmica.
Dom(f)= (=1, +c0)

AY
o/

./.y=3+ log, (x+1)
X

3

>

T
|
|

5. Clasifica y halla la ecuacidn de las siguientes fun-
ciones definidas por su grafica.

a)

A

e

A Y

/

\Z




b)

11. FUNCIONES RACIONALES, IRRACIONALES, EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

\2S

a) Funcidn irracional.

y=3+ v x+2

b) Funcién exponencial.

y=¢"

6. Clasifica y halla la ecuacion de las siguientes fun-
ciones definidas por su grafica.

a)

b)

=

AY

*—

T

| -*

Y <

Y ><

it

~—

/

a) Funcion logaritmica.

y="1+log, (x+3)

b) Funcion racional.

y=-3-

Eas

12

y==3

210

/

/

5 __x+M
X+2 X+2

1. Para hacer la revista del centro, 8 alumnos tardan
6 dias. Calcula la funcién que expresa el namero de
dias en funcion del nimero de alumnos. Clasifica la
funcion obtenida.

48

xy=48 = y=—

X

Es una funcion racional. Es de proporcionalidad inversa.

8. Una ciudad tiene un indice de crecimiento de po-
blacion del 0,5%. Si en el afio 2000 tenia 3 millones
de habitantes, escribe la funcién que calcula la po-
blacion en funcién del nimero de afos. ;Cuantos
habitantes tendra en el aiio 20507

P=3-10° - 1,005' 2"
P=3-10° - 1,005% = 3,849677 - 10° = 3849677 habitantes.

WinDows/LINUX Wﬁ{g
PRACTICA

104. Dada la funcion:

y=2+ x+4

a) clasificala;

b) represéntala;

c¢) describela como traslacion;

d) halla y representa las asintotas;
e) halla el dominio;

f) halla las discontinuidades;

g) halla el crecimiento.

[ Ejercicio 104
a) Funcion racional.

b) Grafica

|tahaem{{cemm = punto(-4, 2), anchura = 12, altura = 12});
3

|dibujar(y =2- +a’ {color = rojo, anchura_linea = 2}):

c) Es la funcién de proporcionalidad inversa f(x) = --_-3. k=-3
trasladada dos unidades hacia arriba y 4 hacia la izquierda.

c) Asintotas :

|dibujar(x = -4, {anchura_linea = 2, color = verde});

|dibujar(y = 2, {anchura_linea = 2, color = verde});

e) Dom(f) = IR — {—4} = (-o0, —4) U (4, +00)

f) Discontinuidades: x = =4

| g) Crecimi : es si

p

M tablerol:9 =]

<= D@Ee o 1|9

Dadas las siguientes funciones:

a) Clasificalas.

b) Represéntalas y si tienen asintota represéntalas.
c) Halla el dominio.

d) Halla el crecimiento.

105. y=+ x+1

Ejercicio 105

a) Funcién irracional.

b) Grafica:

|tablero( {centro = punto(0, 0), anchura = 12, altura = 12});
Il‘.lil:luja!r[)|r = V"xH. {color = rojo, anchura_linea = 2});
|dibujar (punto(-1, 0), {color = rojo, tamafio_punto = 8});
c) Dom(f) = [-1,+c0)

d) Crecimiento : es creciente

179
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M tablerol:10

106. y=e”

Ejercicio 106

a) Funcién exponencial

b) Grafica:
|tablero[{centrn = punto(0, 0), anchura = 12, altura = 12});
|d1bu]ar(y = e*, {color = rojo, anchura_linea = 2});
| dibujar(y = 0, {color = verde, anchura_linea = 2});

c) Dom(f) =

d) Crecimiento : es creciente

M tablerol:11

107. y=In x

Ejercicio 107

a) Funcion logaritmica

b) Grafica:

|tahlero{[oentro punto(0, 0), anchura = 12, altura = 12});
dibujar(y = In(x), {color = rojo, anchura_linea = 2});
| dibujar(x = 0, {color = verde, anchura_linea = 2});

¢) Dom(f) = (0, +00)
| d) Crecimiento: es creciente

M tablerol:12

H__|E] fe 611I]|<3>ﬂ

108. Representa en unos mismos ejes coordenados las
funciones y=3"* y=log; x, y= x. ;Qué observas?

Ejercicio 108
| tablero( {centro = punto(0, 0), anchura = 12, altura = 12});
Idlbujar(y = 3*, {color = rojo, anchura_linea = 2});
|dlbu,|ar[y = log, x, {color = azul, anchura_linea = 2});

| dibujar(y = x, {color = verde, anchura_ Iinea 23,
Se observa que las funciones exg i y logaril son inversas.

M tablerol:13

ﬂuﬂ o2 11l]|€>|_]

109. Representa en unos mismos ejes coordenados las
funciones y=2" y=(1/2)". ;Qué observas?

Ejercicio 109
|tablero( {centro = punto(0, 0), anchura = 12, altura = 12});
|dlbujat (y = 2%, {color = rojo, anchura_linea = 2});

X
dibujar(y = (%) , {color = azul, anchura_linea = 2});

| dibujar(x = 0, {color = verde, anchura_linea = 2});
Se observa que las funciones son simétricas respecto del eje Y

M tablerol:14 B

110. Representa en unos mismos ejes coordenados las
funciones y=log, x, y=log,, x. ;Qué ohservas?

Ejercicio 110
|tablero( {centro = punto(0, 0), anchura = 12, altura = 12});
Idibu]ar{y = log,(x), {color = rojo, anchura_linea = 2});
Idibu]ar{y = logy;,(x), {color = azul, anchura_linea = 2});
|dibujar(y = 0, {color = verde, anchura_linea = 2});

Se observa que las funciones son simétricas respecto del eje X

M tablerol:15

RE=

Clasifica y halla mediante ensayo-acierto la ecuacion
de las siguientes funciones definidas por su grafica en
rojo:



11. FUNCIONES RACIONALES, IRRACIONALES, EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

-&.ﬁ___________-
—— P 2 4
_x+4
Y= x+2
1M2. 7

113. -’ Blerol:12

2

-4

-6

y=—"1+log, (x—3)

-4

-8

y==3+vVx

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de
Wiris:

115. Una célula se reproduce por biparticion cada minu-
to. Halla la funcion que define el niimero de células
y represéntala graficamente.

Nit)=25t>0

116. Escribe la formula que relaciona la presion y el vo-
lumen dada por la Ley de Boyle-Mariotte, sahien-
do que para una determinada cantidad de gas P=2
atmésferas, V=3 litros. Represéntala graficamen-
te. Representa el volumen por x y la presion por y.
¢ Qué curva se obtiene?

_6.
y—X,x>0

3 DEe #nl|o>
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b) AY
12. Limites y derivadas

X
1. FUNCIONES ESPECIALES >
PIENSA Y CALCULA
Copia en tu cuaderno y completa la tabla siguiente:
X -36 3,6 08 -08
3. Representa las siguientes funciones:
Ent(x)
Dec(x) a) y =|log, x|
X
l b) y =|log. x|
Signo(x)
a) Ay
X -36 3,6 08 -08
Ent(x) 4 3 0 1 1094 K/
Dec(x) 04 | 06 08 02 L X
| x] 3.6 36 08 08
Signo(x) -1 1 1 -1
APLICA LA TEORIA
b) Ay

1. Representa las siguientes funciones:

a) y =Ent(2x) y=]log, , x| K/

b) y=Signo(x -1)

Yy <

a) AY
y=Ent(2x)
>0
);( 4. Representa la siguiente funcion:
-~ _|x+8 six<1
o Tk six>—
- AY

b) AY

y = signo|(x—1) /

Y><

Y><

/s

5. Representa la siguiente funcion:
2. Representa las siguientes funciones:

1 .
a)y=|x+2| y=‘7 six<0
b)y=|_xz+4| 3x-2 six>0

a) AY AY

L

Yx<

Y>>




2. LimITES
PIENSA Y CALCULA

Copia en tu cuadereno y completa la tabla y estima el
valor al que tiende la funcién cuando x tiende al infinito:

X 10{100{1000{10000|100000{1000000|...|x > +
y=1/x y—

X 10{100{1000{10000|100000{1000000|...|x > +
y=1/x|0,1/0,01]0,001]0,0001|0,00001{0,000001]...| y— 0

APLICA LA TEORIA
6. Calcula mentalmente los siguientes limites:
a) lelpoc (x*-7x*+ x-5)
b) lim (x*=7x*+ x -5)
a) lim (X' =7x + x=5) = +o0
b) Xllmx (X =7x+x=5)=+

1. Calcula los siguientes limites y representa la fun-
cion correspondiente:

a) lim X =4 b) lim —X*4
x-2 X—2 x--4 x +4X
a) lim & [ ] lfm ————— DHZ)M ||m (x+2)=
x—2 —2 x—2
Gréfica:
AY
X =4 /
V= x=2 /
/ X
b) lim —X*+4 [ ] im, %= lim 1.1
X——4 X +4x X 4 x-—4 X 4
Grafica:
AY
o X+4
X2+ 4x
X

8. Calcula mentalmente los siguientes limites:

3 4
a) lim 5x 3+4x b) lim —x3+5x
xove 2y 41 o Ix -4
3 4
¢) lim 4n’ +1 d) lim -X"+5x
X - 4 2"3_1 X >+ 7){3_4
2
e) lim - +5 f) lim 5xC+4x
)“W 4n*-3 )“ = 2x*+1
a) Iim 5x°+4x _5 b) lim =X+2X —x"+5x 4o
e 2041 2 o I -4
c) lim 4n’+1 =2 d) lim M:—
X = +o0 2[7 _‘| X+ 7)( _
e) lim 5 _g f) lim 2C4x 5
i 43— ro—e 25341 2

12. LIMITES Y DERIVADAS

3. LA DERIVADA
PIENSA Y CALCULA

Un coche va de Asturias a Andalucia; recorre 800 km en

8 horas. ;Cual es su velocidad media?

Velocidad media = % =100 km/h

APLICA LA TEORIA

Calcula la tasa de variacion media de las siguientes
funciones en el intervalo que se indica:

9. f(x)=3x+1en[2 4]

Tfl4)-1(2) f(2) 13-7 _
TVMI2, 4] = 1= == =3
10. f(x)=x*-1en [2 3]
f3)-f2) _8-3 _
TVM(2,3] = 327 i =h
1. f(x) = —en[1 3]
f3-f1) 253-2 2
TVM[1,3] = 3o T T3

12. f(x) =/ x en [0, 4]
_fl4)-f0) _2-0__1
TVMIO, 4] = 10 S 1 "7
Aplicala definicion de derivada y calcula la derivada de
las siguientes funciones en los puntos que se indican:

13. f(x)=2x+3en x=1

f'(1)=2

14. f(x)=-3x+1enx=2
f'(2)=-3

15. f(x) = x*en x=3
f'(3)=6

16. f(x)=—x*+3en x=2
f'(2)=—4

Calcula la funcion derivada aplicando la tabla de deri-
vadas:

17. y=3
y'=0
18. y=x
y' =1
19. y=x*
y'=2x
20. y=x
y'=5x"
. y=xX"+x"+x+3
y'=5x"+2x+ 1
22, y=5x*-1x+3

y'=10x-7
2. y=x+3x*-4x+2
=3x +6x—4

24. y=(3x+5)°
y' =12(3x+5)

183
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SOLUCIONARIO
25. y=e*
y! :e)(
26. y=e**
yr :383)(—5
21.y=Inx
o1
Y=
28. y=In(3x-1)
3
V=3
29. y=In (x*+ 5x—6)
' 2x+5
X +5x -6
30. y=7x
y'=7
31. y=xe”
y'=(x+1)e*
32. y=xInx
y'=1+Inx
33. y=e*Inx
r_ QX e_x
y' =¢e"lnx+ <
eX
4 y=—
M.y x
’r_ (X_1)ex
=
2x+3
35. y= x
/ 3
y :_7
5x -1
3. y= 3x+2
,_ 13
/ (3x+2)°

4. APLICACIONES DE LA DERIVADA
PIENSA'Y CALCULA

Si la pendiente de una recta es m = 2, calcula la pen-
diente m, de cualquier recta perpendicular.

Las pendientes son inversas y opuestas, m, = —%

APLICA LA TEORIA

37. Halla la recta tangente a la curva y = x* + 2x para
x=1. Dibuja la funcién y la recta tangente.

Recta tangente: y=4x—1
AY

flx)=x2+2x )|
P(1,3)

<

y=4x-1

38. Calcula la recta normal a la curva y = x* — 5 para
x =2. Dibuja la funcién y la recta normal.

1 1

Recta normal: V==X
AY
flx)=x*=5
X
o1\ T g
=X — \
T /P(Z,—H

39. Halla las rectas tangente y normal a la curva y = x*
para x = 2. Dibuja la funcién y las rectas tangente y
normal.

Recta tangente: y=4x—4

SV -]
Recta normal: y= 4)(+Z
AY
1 9
\/y=—1x+?
2 s
v\ e
X
y=4x-4

40. Calcula los maximos y minimos relativos de la fun-
cion y= x*— 6x + 5. Dibuja la funcion.

y'=2x—-6
2x—6=0,x=3,y=—4,A(3,-4)

y'=2

"(2) =2 >0 = A(3, —4) minimo relativo.

AY

i

A, -4}

fix)=x2—6x+5

41. Halla los maximos y minimos relativos de la funcion
y=—x"+4x. Dibuja la funcion.

y'=—2x+4
—2x+4=0,x=2,y=4,A(2,4)

y'=-2

f"(2)=—2 <0 = A(2, 4 Méximo relativo.
AY

A2 4)

\

<

flx) =—x2+ 4x



42. Calcula el crecimiento de la funcion y= x> - 2x-3.

43.

Dibuja la funcion.

Hay que hallar previamente los maximos y minimos
relativos:

y'=2x-2
2x—=2=0,x=1,y=—4,A1,-4)
y'=-2
f"(1)=2>0= A(1, —4) minimo relativo.
Crecimiento:
Discontinuidades: no hay.
f'(x)
X 01
y'=2x-2
f'(0)=—
f'(x) - +
X 01
(7)=(1, +20)
(N)=(=00, 1)

AY

X
fix)=x2—2x-3 /
N\,
Al1,=4)

Halla el crecimiento de la funcion y=—x* + 6x— 4.

Dibuja la funcion.

Hay que hallar previamente los méximos y minimos rela-
tivos:

12. LIMITES Y DERIVADAS

44, Calcula el crecimiento de la funcion y = 3x. Dibu-

ja la funcion.

y' =3>0, es siempre creciente.
AY

L 229

f(x) = 3x

45, Halla el crecimiento de la funcion y = —2x. Dibuja

la funcion.

y' =—2<0, es siempre decreciente.
AY

flx)=—2x

<

46. Calcula los maximos y minimos relativos de la fun-

cion y=x*-3x

y'=3x-3

3¢ —-3=0,X-1=0,xX=1,x=1,x=—1
x=1,y==2,A01,-2)
x==1,y=2,B-1,2)

y" =6x

"(1)=6>0= A(1, — 2) Minimo relativo.
f"(-1)=-6<0= B(-1, 2) Maximo relativo.

185

y'==2x+6 EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
-2x+6=0,x=3, y=b, A3, 5)
1. FUNCIONES ESPECIALES
y==2 47.R ta la siguiente funcion:
"(3) =—-2 < 0 = A(3, 5) Maximo relativo. - nepresenta fa siguiente unc;)n.
. y=Ent<—>
Crecimiento: 2

Discontinuidades: no hay. AY
f'(x)
P T A S -
y' =—2x+6 ananid
Fl0)=+ R s
'(x) + -
X 01 3
(/)=(~00,3) 48. Representa la siguiente funcion:
() =(3, +o0) y = Signo(x*-1)
1t pa.s) Ay

<
Y ><

flx)==x>+6x—4
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49. Representa la siguiente funcion: Grafica:
=|x*-2x-3| i
AY
ye 2x+4
X+2
X
g
y=|x2-2x-3
55. Calcula el siguiente limite:
50. Representa la siguiente funcion: y=|2| lim —X = 3
AY >3 x2— x —6
Representa la funcién correspondiente.
[im [ ] x5 = |im L
HaX_X_ x->3(x+2)M x-3x+42 b
X Gréfica:
” AY
XS
T X =x=6
— X
51. Representa la siguiente funcion:
y= 2* six<0
-x* six>0
Ay 56. Calcula mentalmente los siguientes limites:
a) —sz+7 b) lim —2x+1
x4 x4 X > - X2+1
X _ _
> a) lim ~2*7 _g b) 1im —2*+7 g
R 1omm x4
57. Calcula mentalmente los siguientes limites:
4 _ 4 _
o 3 a) lim X =1 b) lim X =1
52. Representa la siguiente funcion: xoe x4 2x xow xt e 2x
- 4 — 4 —
Sx six<a a lim X1 _ b) tim X =1~ 5
logq, x six 21 rowe x4 2x Koo x4 12X
AY 58. Calcula mentalmente los siguientes limites:
2 _ 3
a) lim 21 =3 b) lim —*7
node nt 4 2n nove 32
2_
d a) lim 2T =% _y b) Iim men
\ n=se L 2n noe 32
59. Calcula mentalmente los siguientes limites:
—-x° -
a) lim X +X b) lim X *X
, Xt X X=X —X
2. LIMITES a) lim —x°+ X o b} lim X+ X e
53. Calcula mentalmente los siguientes limites: e e
a) lim (-x*+5x-3) b) lim (-x*+5x-3)
X ke X 3. LA DERIVADA
a)Xlanx x4 5x=3)= 0 Calcula la tasa de variacion media de las siguientes
b) X||'nj (X +5x=3) =+ funciones en el intervalo que se indica:
60. f(x)=2x—-4en([1,3
54. Calcula el siguiente limite: () ) [f(1)]
i 2X+4 M, 3= D= 242,
im 3-1 2
x--2 X+2 ,
Representa la funcién correspondiente. 61. f(x) = x"+4xen[0,2]
n 2xt+4 ] f2)-f(0) _12-0
= = TVMIO, 2 =—=
X—»Z X+2 [ ] xll_r.nz xllinzz 2 0.21= 2-0 2 6



62. fx) =2 en[2,3]
X

WM2,3) = BI=f2) _2-3 _
3-2 ]
63. f(x)=yx+5en[-1,4]
M, g - A=A 52 1
441 5 5

Aplica la definicion de derivada y calcula la derivada de
las siguientes funciones en los puntos que se indican:

64. f(x)=3x+1enx=2
f'(2)=3

65. f(x)=—2x+3enx=1
f'(1)==2

66. f(x)=x’en x=-3
f'(-3)=—6

67. f(x)=—x*+5enx=1
f'(1)=-2

Calcula la funcion derivada aplicando la tabla de deri-
vadas:

68. y=9
y'=0

69. y=—x*
y'=—3x

70. y=x'
y'=7x°

Ny=xX-x+x+9
y' =X =3x+1
72. y=3x"-4x+1
y' =6x—4
73. y=x"-5x"+3x-8
y' =3x—10x+3
74. y=(2x-3)°
y' =10(2x—3)
75. y=e—2x+3
y/:_ze—2x+3
76. y=In (5x +2)
, 5
/e Sx+2
77. y=In (x*-3x+1)
r__2x-3
X =3x+1
78. y=9x

y'=9

7. y=(x+1)e”

y' =(x+2)e*

12. LIMITES Y DERIVADAS | 187

80. y=xIn(x-5)

y'=In(x—"5)+
X=5
81. y=e*Inx

3x
y' =3e*In x+87

82. y=

8. y=

84y

13
(2x —1)?

y

4. APLICACIONES DE LA DERIVADA

85. Halla la recta tangente a la curva y = x* — 2x para
x =3. Dibuja la funcién y la recta tangente.

/

flx) = X2 = 2x /P(3' 3)

Recta tangente: y=4x—9
AY

X

y=4x-9

86. Calcula la recta normal a la curva y = — x* + 5 para
x=2. Dibuja la funcién y la recta normal.

Recta normal: y= Tyl

47 2
AY
RS
\‘4“2
AP X
fix)=—x2+5b

87. Halla las rectas tangente y normal a la curva y = x
para x = 1. Dibuja la funcion y las rectas tangente y
normal.

Recta tangente: y=2x—1

o1y 3
Recta normal: y= 2)(+2
AY
flx) = x? /
NG P(1,1) )i
/N
1.3
y=2x-1 ARV,
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89.

90.

SOLUCIONARIO

Calcula los maximos y minimos relativos de la fun-
cion y= x*— 4x. Dibuja la funcién.

y'=2x—4

2x—4=0,x=2,y=—4, A2, -4)

y'=2

f"(2)=2 >0 = A(2, —4) minimo relativo.

AY

flx) = X2 - 4x

<

/

A(é, 4

Halla los maximos y minimos relativos de la funcion
y=—x*+6x-5. Dibuja la funcion.

y'=—-2x+6

-2x+6=0,x=3,y=4,A(3, 4

yU:_2

"(3)=—2 <0 = P(3, 4) Méaximo relativo.

AY

Al3,4)

i

flX)==x*+6x—-b

Calcula el crecimiento de la funcion siguiente:
y = x*—6x+ 4. Dibuja la funcién.

Hay que hallar previamente los maximos y minimos rela-
tivos:

y'=2x-6
2x—6=0,x=3, y=-5,A(3,-5)
y’/:2

f"(3) =2 >0 = A(3, —5) minimo relativo.
Crecimiento:
Discontinuidades: no hay.

f'(x)

X 01 3
y'=2x—6
f'(0)=—
f'(x) - +
X 01 3
(7)=(3, +o0)
()= (22, 3)

AY

flx)=x2—6x+4

<

TA(3,-5)

91.

92.

93.

94.

Halla el crecimiento de la funcion siguiente:
y=-x*+2x+ 3. Dibuja la funcion.
Hay que hallar previamente los méximos y minimos relativos:
y'==2x+2
—2x+2=0,x=1,y=4,A(1, 4)
y//:_z
f"(1)=-2< 0= A(1, 4 Maximo relativo.
Crecimiento:
Discontinuidades: no hay.
f'(x)
X 01
y'=—2x+2
f'(0) =+
f'(x) + -
X 01
(7)=(=00,1)
(N)=(1, +o0)
AY
A1, 4)
/0
flx)==x*+2x+3
X
Calcula el crecimiento de la funcion y = 2x. Dibu-
ja la funcién.
y' =2>0, es siempre creciente.
AY
X
flx)=2x
Halla el crecimiento de la funcién y = —3x. Dibuja
la funcion.
y' =—3<0, es siempre decreciente.
AY
flx)==3x X
Calcula los maximos y minimos relativos de la fun-
cion y=—x3+3x
y'=-3x+3
“3+3=0,X-1=0,X=1,x=1,x=—1
x=1,y=24A(1,2)
x=-1,y=-2,B-1,-2)
y" =—6x

f"(1)=—6<0= A(1, 2) Mé&ximo relativo.
f"(~1)=6>0= B(-1,—2) minimo relativo.



PARA AMPLIAR

2 six<1
95. Representa la siguiente funcion: y = six>1
-1

AY

96. Halla la ecuacion de una funcién cuyo valor absolu-
to tenga como representacion la siguiente grafica:

AY

v<

iPuede haber mas de una ecuacion?
y=|2x-3| o bien y=|-2x+3|
97. Halla la ecuacion de una funcién cuyo valor absolu-
to tenga como representacion la siguiente grafica:
AY

v<

iPuede haber mas de una ecuacion?
y=|x"—2x—3| o bien y=|-x*+ 2x+ 3|

98. Calcula el siguiente limite:

x -1
x>-1 x2 1 3x+2
im )(27_1= g:|= ||'m w:
= 2w 3x+2 L0 o eEtTx+2)

T e R
=l 7= 2

99. Halla la ecuacion de una funcion definida a trozos
cuya representacion sea la siguiente grafica:

AY

\

_ {x2+2x—3 six<1

—-3x+5  six>1

12. LIMITES Y DERIVADAS

100. Calcula mentalmente los siguientes limites:
a) Iin} (x*-5x*-x+17)

b) lim 5x°+ x2-10x+6
-0 X+2x*-3

a) Iim (X =Bx—x+7)=2

3 2
b) lim 5x -|3-X —210X+6 -9
=1 X 4+2x° =3

101. Calcula mentalmente los siguientes limites:
a) lim (—x*+5x+3)
b) lim (—x* + 2x*-5x)
a) Xll’rp (=X +5x+3)=—o0

b) lerpx (—x* + 2x* = bx) =—o0

102. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim -3x*+2x
x—+e  By?_
b) lim _!'?; jix
ot =
a2
o) Jim, S5+ =-3

103. Calcula mentalmente los siguientes limites:

3 2
a) lim 52': ! b) Jim 2 *5"
n—-+x n —_— n n—-+x n — n
3 2
a) lim 22 +1 =400 b) Iim n2+5n =1
n=+e Bhnt—7n n-+e N —3n

104. Calcula mentalmente los siguientes limites:

. —6x°+9 . —6x°+9
a) lim 3 b) lim 3
X+ ZX _3 X—>- ZX _3
_Ry3 _ Ry
a) lim 6)3( +9 =-3 b) lim 6)3( +9:—
xowe 2x° =3 xo= 2x0 =3

105. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim —3X~1 b) tim —3X=1
xoke IXC 4 X xome I+ X

a) lm —X=1 _g b) lim —X~
Xt IXT 4 X Xo—e IXT4 X

=0

106. Calcula el siguiente limite:
. X —Ax+4
x-2 X —2X
Q]: Im (X_Z)\Q\:
0 X=2 xX(x—=7] x=2  x

107. Calcula el siguiente limite:

X —Ax+d
lim =——""—=
X2 xE=2x

X — x*
x=1 34 2x% - 3x
g]: Iim M
x-1 Xe—1(x+3)

] X=X
lim "=
x=1 X7+ 2X°—=3x

X 1

0

= lim =
x-1 X+3 4

189



190 | SOLUCIONARIO

108. Calcula el siguiente limite: 122, y= —2X+1
X +dx+4 ST
im ——
x>-2 X2+ 3X+2 -1
Xadx+d [ ] k2 / (3x+4)?
Xo— 2 X 2 X+1
X ;f);rz D Tlber2y - 123. Halla la recta tangente a la curva y = x> — 1 para
= X| m-1 N+ =0 x=2. Dibuja la funcién y la recta tangente.

109. Calcula el siguiente limite: Recta tangente: y=4x—5
2(x-17) AY
x-1 X2 —2x — 35

- C2x=7) [ ] f(x)=x2—1 | P2, 3)
x=1 x*—2x—35 o (X+5)M / X
- lim L_i 1 \V g
x=1 X+5 12 6

N . Lo =4x-5
Calcula la tasa de variacion media de las siguientes Sl
funciones en el intervalo que se indican:

124. Halla la recta normal a la curva y = —x” + 1 para

110. f(x)=2x-1en[-2,1] x=2. Dibuja la funcién y la recta normal.
o oqr f)=F=2) 145 VR A
TVM[-2,1] = 2 3 =2 Hectanormal.y_4x 5
AY
111. f(x) = x*en [-1,1]
SRR (ol S el
TVM[-1,1]= T "3 =0

/N

<

Aplica la definicion de derivada y calcula la derivada de ) ==X +1

las siguientes funciones en los puntos que se indican: \_——
9 P a — \P(2,-3)
112. f(x)=4x-1en x=2 \
Fi2)= 125. Calcula los maximos y minimos relativos de la fun-
13. f(x)=—x*+5en x=3 cion y = x% Dibuja la funcién.
f'(3)=—6 y'=2x

Calcula la funcion derivada aplicando la tabla de deri- 2¢=0.x=0.y=0, A0.0

vadas: y'=2
114, y= x5 —6x 42 "(0)=2>0= A(0, 0) mlnlkn;o relativo.
y'=16x°— 10x—6
115. y=(5x+1)' flx) = ©
y' =20(5x+ 1) X
A[0,0) g
116. y= %2
y/ :585)(72

117. y=In (x* + 5x)
2%+ 5 126. Halla los maximos y minimos relativos de la fun-
cion y=—x Dibuja la funcién.

!

x-+5x
y'=—2x
v -2x=0,x=0, y=0, A(0, 0)
119 (x-1)e” i
-y=x-le "(0)=—-2 <0 = A(0, 0) Méaximo relativo.
y/ = xe AY

120. y=(2x+1) In x

118. y=—x

y'=21Inx+

2X +1
X A0, 0) X

2x+3
121. y=
V=4x-5 flx) = =x2
2
V lax—n)?




127. Halla los maximos y minimos relativos y el creci-

miento de la funcién y = e*
Méximos y minimos relativos:

y!=eX

e*= 0 siempre, no tiene ni maximos ni minimos relativos.

Crecimiento:

y' =¢*>0 siempre, es creciente siempre.

(/)= (=0, +o0)
(N)=0
PROBLEMAS

128. Representa la siguiente funcion:

(%) six<0
y:

[logy, x| six>0
AY

\/{(

129. Calcula el valor de k para que se verifique:

lim G+ x =5
x—ve 2x3 —Ax
3
m X 5 K 5 k=10
xoie 2x8 Ay 2

130. Observando la siguiente grafica:

AY
y=-x+ X2+ 1
) X

>

calcula:
xli'll (-x*+x2+1)
xli'll (-x+x*+1)
Jim X+ X +1)=—c0

Xll'rl(—xg+x2+1):+oo

131. Calcula el siguiente limite:
lim X =3x+2
=1 x4 _4x+3
lim X.=3x+2 [ ] =11 = 2)
x=1 x—4x+3 M’T(x + X+ x-3)
= lim (X_Q(“Z) = lim 2X+2 =3
-1 (x=1)(X*+2x+3) x~1 x*+2x+3 6

|

0

0

]:
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132. Dibuja la siguiente funcién afin: y=2x-3
a) Halla mentalmente la pendiente.
b) Halla la pendiente derivando.
c) La funcion ;es creciente o decreciente?
AY
fix)=24-13 X
ajm=2
b)y' =
¢)Como m =y’ =2 >0 siempre, la funcién siempre es
creciente.

133. Dibuja la siguiente funcion afin: y=-2x+1
a) Halla mentalmente la pendiente.
b) Halla la pendiente derivando.

c) La funcion ;es creciente o decreciente?
AY
f(x) =|=2x=1

<

ajm=-2
b)y'=-2
¢) Como m =y’ =—2 < 0 siempre, la funcién siempre es
decreciente.
134. Dibuja la siguiente parabola: y= x* - 4x +1

a) Viendo la grafica, halla el maximo o minimo re-
lativo.

b) Viendo la grafica, halla el crecimiento.
c) Halla el maximo o minimo relativo derivando.

d) Halla el crecimiento derivando.
A
Y

fix)=x2=4x+1

Vil

Al2,-3)

a) A2, —3) es un minimo relativo.

b) (/)= (2, +20)
(N) =(-22,2)
¢y =2x—4
2x—4,x=2,y=-3, A2,-3)
y'=2
f"(2)=2 >0 = A(2, —3) minimo relativo.
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135.

136.

131.

d) Discontinuidades: no hay.

f'(x)

X 01 2
y'=2x-4

f'(0)=—

f'(x) - +
X 01 2
(/7)=(2, +o0)

(\)=(-22,2)

Halla las rectas tangente y normal a la curva:
y=x*—4x—1parax=3

Dibuja la funcion, asi como las rectas tangente y

normal.

Recta tangente: y=2x—-10
VR v}
Recta normal: y= X5

AY

fix) = x2=4x-1

Eax~a

o5
V==7%3

/X

y=2x-10
S, P(3: _4)
\

Halla el crecimiento de la funcion:
y=x"+6x+5
Dibuja la funcion.

\/f(x):x2+6x+5

Hay que hallar previamente los maximos y minimos re-
lativos:

AY

v><

y' =2x+6
2x+6=0,x=-3, y=—4, Al-3,-4)
y”:2

f"(-=3)=2>0= A(-3, —4) minimo relativo.
Discontinuidades: no hay.

f'(x)

X -3 01
y'=2x+6
f'(0) =+
f'lx) - +
X -3 01
(/7)=(=3, +)
() =(-00,-3)
Halla el crecimiento de la funcion:
,- 8
b'¢

Dibuja la funcion.

y' :%< 0, es siempre negativa, decreciente.
Discontinuidades: x=0

(/)=0

() = (o0, +o0)

20

fix=2

138. Halla los maximos y minimos relativos y el creci-

miento de la funcion: y= x*-6x+4

y' =2x-6
2x—6=0,x=3, y=-5, A(3,-5)
yNZZ

f"(3)=2 >0 = A(3, —5) minimo relativo.
Discontinuidades: no hay.

f'(x)

X 01 3
y'=2x—6
f'(0)=—
f'(x) - +
X 01 3
(/)=1(3, +)
(\)=(22,3)
AY
]
f(X):X2—6X+4\/
TA(3,+5)

139. Halla los maximos y minimos relativos y el creci-

miento de la funcion:
y= i —4x
3
Calcula x|il11 f(x), xlim f(x) y esbhoza la grafica de
la funcion. ) o
Maximos y minimos relativos:

y'=x'-4

X=04=0x=2x=2x==2

_ _16 _16

X=2.y= 3'A<Z' 3)

9 y-16 p[_5 16

X==2.y= 3'B< 2 3)

y'=2x

"(2)=4>0= A<2, —%) minimo relativo.
f-2)=—4<0= B(—Z, %) Maximo relativo.
Crecimiento:

Discontinuidades: no hay.
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f'(x) 141. Halla la recta tangente a la curva:

X -2 0 2 y=x"—4x+17

y' =X —4 para x = 2. Dibuja la funcién y la recta tangente.
(1) =— Recta tangente: y=3

f'lx)  + - + AY

X -2 0 2 flx)= X —=4x+7 \/

(/) =(=00,=2) U (2, +o0) A2, 3)

(N)=(-2,2) >

X 142. Los beneficios de una empresa en millones de
> euros vienen dados por la formula:
) y=—x*+18x-20
f(x) =X?—4X donde xindica el nimero de afios que lleva funcio-
;‘(2 _ﬁ) nando. ;Qué aiio alcanza los maximos beneficios?
3 y'=—2x+18
140. Halla los maximos y minimos relativos y el creci- —-2x+18=0,2x-18=0,x=9, y=61
miento de la funcion: y'==2
y——ia—llx "(9) =—2 <0 = A(9, 61) Méximo relativo.
3 Los maximos beneficios los alcanza en el 9.° afio y son 61
Calcula xlilp f(x), xlilp f(x) y eshoza la grafica de millones de euros.
la funcion. PARA PROFUNDIZAR
Maximos y minimos relativos: 143. Representa la siguiente funcion:
yr==x+4 2x*+8x+3 six<0
X +4=0,X-4=0,=2,x=2,x==2 _
y=1x+3 .
1 16 six>0
x=2,y="7 Al 2, — x+1
3 3 Ay
1 16
==2,y=—-2,B[-2, -2
¥ 'Zy 3 ( "3 )
y”:_ X K
X
f(2)=-2<0 :A(Z,%) Maximo relativo. >
f-2)=2>0= B<—2, —%) minimo relativo.
Crecimiento:

Discontinuidades: no hay.
144. Halla el crecimiento de la funcién y = x* - 3x. Cal-

f'(x
Hul—l—l—l—l—l—i—l—l—l—l—k cula Xlilllm f(x), Xlirp f(x) y eshoza la grafica de la

X -2 0 2

T4 funcion.
=X -
};/(1 )= Primero hay que hallar los maximos y minimos relativos.
A S - PR
X -2 0 2 3XZ_3=0,X2—1=0,)(2=']’X=’]’X=_1
(7)=(-2,2) x=1,y==2,A(1,-2)

(N = (=00, =2) U (2, +o0) x==1,y=2,B-1,2)

fl )_X_Z_4 AY 16 y"=bx
Xl="3-74X A.<2 3—) '(1)=6>0= A(1, —2) Maximo relativo.
f"(-1)=—6<0= B(-1, 2) minimo relativo.
Crecimiento:
)g Discontinuidades: no hay.
i/l@l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l*
X -10 1
B(—Z _1‘_6) y'=3x%-3
'3 F(0)=-



145. Halla el crecimiento de la funcion y = 2
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f'lx) + - +

X -10 1
(/) =(=o0, =1 U (1, +o0)
(N)=(-1,1)

Limites:

lim x°—3x=+o0

X 40

lim xX*—3x=—c
X—>—o

Bi=1, ?)

/

<

/

flx)=x2=3x| | A2

&

Calcula xlilll f(x), xlilp f(x) y eshoza la grafica de

la funcion.
,__ 4

Discontinuidades de la derivada: x=0 de orden 3, que es
impar, luego cambia de crecimiento.

f'(x)
X 01
f'(1)=—4
f'(x) + -
X 01
(/) =(=0o0,0)
(N)=(0, +o0)
Limites:
im =0
lim ==0
Xoe
AY
24
ﬂﬂ:i%

146. Las pérdidas de una empresa en millones de euros

vienen dadas por la formula:
y=-x"+8x

donde x indica el nimero de afos que lleva funcio-
nando. ;Qué afio alcanza las maximas pérdidas?

y'=—2x+8
-2x+8=0,x-4=0,x=4,y=16
y!/:_z

f"(4)=-2 < 0= A4, 16) Maximo relativo.

Las maximas pérdidas las alcanza en el 4.° afio y son 16
millones de euros.

141

. Una determinada especie evoluciona segiin la fun-

cion:
f(x) = 3 x>0
X

donde x es el nimero de aiios y f(x) son los millo-
nes de unidades existentes.

Representa la grafica y, observandola, contesta a
la siguiente pregunta: ;la especie esta en vias de
extincion?

AY

<

<§+1):1
Xt \ X

lim
La poblacién tiende a un millén, por tanto no esté en vias
de extincion.

APLICA TUS COMPETENCIAS

148. El espacio que recorre un movil es e(t) = 3F + 2t +5,

149.

donde t se expresa en segundos, y e(t), en metros.
Calcula la velocidad que lleva en el instante t=4s

vit)=e'(t)=6t+2

v4)=6-4+2=24+2=26m/s

El espacio que recorre un movil es e(f) =5 - 3t+1,
donde t se expresa en segundos, y e(t), en me-

tros. Calcula la aceleracion que lleva en el instan-
tet=2s

vit)=e'(t)=10t-3
alt)=v'(t)=10
a(2)=10m/s?

COMPRUEBA LO QUE SABES

1.

2.

Define funcién parte entera y represéntala.
La funcién parte entera de x asigna a cada x su parte
entera. Se representa por y= Ent(x)

AY
y=Ent(x)

Y >

Representa la grafica de la siguiente funcion:

2? six<1
fix)=1", .
X" +4x+1 six>1



. Calcula los siguientes limites y representa la fun-
cion correspondiente:

. x*-4 . Xx+4
a)ilm xX-2 b)xlin—lll x2+4x
a) lim X% [ ] X+2)(X 2) =lim(x+2)=4
xX—2 —2 )rﬂZ xX—-2
Gréfica:
AY

/

=i

N
v<

1 1

x+4 []_ I _Xt4

H ", X2 +4x oot XX+4)  xoma x4
Gréfica:
AY
_ Xxt4
Mk

<

. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim -4 b) lim 2"274

xove —x2 47X Ko —x2 47X
z —

¢) 5113 +3n d) lim 5x3 +3x

move 4 L & 3
. —x*+6x . —x*+6x

e) lim f) lim ———
)x—»+oo XZ—7 )xﬁ—w XZ_

a)-2 b) —

c)0 d)0

g) —o0 f) 400

. Calcula las derivadas siguientes:
a) y=(3x-5)*
b) y= e +1
c)y=In(7x-2)

d) y= x’e*

e)y-X“
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a)y' =12(3x—5)
b)yr:585x+1

7
0y =722
d)y' =2xe" + xX'e* = xe*(2 + x)
ey’ _xl=x_ 1

(x+1)? ()(+1)2

6. Estudia el crecimiento de la funcion y= x*—2x-3

Primero hay que hallar lo maximos y minimos relativos:
y=xX'—2x-3

y'=2x-2

y'=0=2%-2=0=x=1

f'(x)

X 01

Six=1=y=—4

Al1,-4)

y'=2

y"(1)=2>0(+) = A(1, —4) es un minimo relativo
Crecimiento:

f'(x) - +

X 01

Creciente: (/) =(1, +o)
Decreciente: () = (—oo, 1)

1. El namero de enfermos de gripe que se contabilizan

en una localidad durante una epidemia sigue la fun-
cion:

flx) = ax— X

X)=4x~ -
donde x se expresa en semanas, y f(x), en miles de
personas. Calcula el nimero medio de enfermos de
gripe durante la 2.° y la 4.7 semanas; y entre la 4.° y
la 6.7 semanas. Interpreta los resultados.
f4-112) _8-6 _2

TVMI2, 4] = =7 "3 _2_1
Como TVMI2, 4] =1 > 0, es creciente; es decir, el nimero
medio de enfermos esta subiendo.

16)—f14) _§-8 -2
TVM[4, 6] = 51 _2_2_1
Como TVMI4, 6] =—1 <0, es decreciente; es decir, el ni-

mero medio de enfermos esta bajando.

8. Halla las rectas tangente y normal a la curva

y=x*—4x-1parax=3
Dibuja la funcion y las rectas tangente y normal.

Recta tangente: y=2x—10

VR B
Recta normal: y= 2X 5
AY
fix)=x2—4x—1
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Winpbows/LINUX inﬁg|

PRACTICA

154. Representa la funcion signo de x. Halla cuando no

es continua.

M tablerols? B

RET=-TEr LI

4

155. Representa la

funcién y=|x*-5|

M tablerol:e B

RET=-TEr LI

156. Representa la siguiente funcion y estudia su con-

tinuidad:

157. Halla el siguiente limite y dibuja la funcién para

comprobarlo.

x+4 six<-1
X six>-1

f(x) = {

M tablerol:9 B

B|E@ 91:1l1\<9H

Py

>

lim(x+1)
x-2

M tableral:10 [E]

EET- DTk

4

158. Halla el siguiente limite y dibuja la funcion para
comprobarlo.

!Ln; (x*-5)

M tableroL:11

]

<|uCEe e nE 0>

a

comprobarlo.

lim (x*-2x*—x+3)

159. Halla los siguientes limites y dibuja la funcion para

lim (xX*-2x*-x+3)

M tablerol12

=]

<|mDEe e nElo>

sasees

4

160. y=5x*-7x+3

Ejercicio 160

Calcula las siguientes derivadas

|fix)=6x2 - 7x+3 = x—5-x2-7-x+3

|Fx) = 10-x-7

161. y=e*®
Ejercicio 161

|fx) =e3%—5 => xre3%5

IFx) = 3-e3%-5

162. y=In (x* + 5x - 6)

Ejercicio 162

|f(x) =In(x2 + 5x = 6) => x—=In(x2+5:x-6)

2:-x+5

flix) =» ——
() x2+5-x-6

163. y=xe*
Ejercicio 163

|f(x)=x ceX = xerx-eX
|Flx) = (x+1)-ex

164. y=xIn x

Ejercicio 164

|fx) =x - In(x) => x~x-In(x)
IO = In{x) +1



165. y=€*In x

Ejercicio 165
|fx) =e* - In(x) = x—eX-In(x)

Fx) = eX-In(x)+ ET

X
166. y= -
y X
Ejercicio 166
X 1
fix) = & = Y — gk
X X
_1 X
|ﬂngh&_}z
X
5x -1
167. y= 3x+2
[ Ejercicio 167
|fix) =x2 -5 = x—x2-5
|la=3 = 3
lim f(x) = 4
Xx—a
| dibujar (f(x), {color=rojo, anchura_linea=2})
Se observa que cuandox - 3,y = 4

168. Halla las rectas tangente y normal a la curva y = x*
para x = 2. Dibuja la funcion y las rectas tangen-
te y normal.

H tablerol:21 B

<|BlLEe £ 1 E o>

3

f

Halla los maximos y minimos relativos de las siguientes
funciones. Dibuja cada funcion y determina su crecimiento.

169. y=x*—4x+5

M tablerol:22 =]

RE=-FEr LI

4

170. y=x*-3x

M tableral:22 B

Bme emIH@H

4

12. LIMITES Y DERIVADAS

Halla mediante ensayo-acierto la ecuacion de las si-
guientes funciones definidas por su grafica:

7. M tablerol24 @

:
REI I e

Ejercicio 171
|dibujar(sue|o(x), {color=rojo, anchura_linea=2})
Es la funcion parte entera.

y = Ent(x)

172' M tablerol:25 G

RE =R

Ejercicio 172
|dibujar(|x2 —-4], {color=rojo, anchura_linea=2})

173. Las pérdidas de una empresa en millones de euros
vienen dadas por la formula: y = — x> + 8x, donde
x indica el niamero de aiios que lleva funcionando.
¢ Queé afio alcanza las maximas perdidas?

[ Ejercicio 173

|f(x) ==-x2 +8x = x—=-x2+8-x
|resolver(f'(x) =0) = {{x=4}}

|f(4) =>» 16
A(4, 16) maximo relativo.

|dibujar(f(x), {color=rojo, anchura_linea=2})
Las maximas pérdidas se alcanzan el 4° afio
y son de 16 millones de euros

Y uavieral . A ™ )
e D@Ee e uB@s 552 Bo0

197
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Evaluacion de diagnostico

BLoauE IV: FUNCIONES
Resuelve los siguientes ejercicios:

1. Un almacenista vende 20 m de cable a 3 €. Escribe
la ecuacion que expresa el dinero que se paga en
funcion del nimero de metros que se compran. Re-
preséntala.

y=x
20

y
6,0
5,0
40
3,0
2,0
10
0,0

Dinero (€)

X
012345678 10 12~
Longitud (m)

2. Dadas las siguientes funciones, clasificalas en li-
neales o afines y halla su pendiente, la ordenada en
el origen si es afin e indica si es creciente o decre-
ciente. Represéntalas.

3
a)y=—x-1
)y 2%

h)y=—%x

a) Funcién afin.

Ordenada en el origen: b=—1

m= % >0 = Creciente.

<

b) Funcidn lineal.
m=— % <0 = Decreciente.

AY

A 2

3. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas:
AY

N

Y >

™N

Y <

H
gamEca

3 2
=——x=2 b)y==x -3
aly 7 )y c X
4. Dibuja la grafica de la funcion:
f(x)=—2x—2
x+3

Halla:
a) su dominio;
b) las ecuaciones de las asintotas;

c) las discontinuidades.
AY

<

A\

a) Dom (f) =R —{=3} = (-0, =3) U (- 3, +x0)
b) Asintota vertical: x=—3
Asintota horizontal: y=-2
c) Es discontinua en x=—3
5. Clasifica la funcién f(x) =3 + v/ x + 2, halla su domi-
nio y represéntala.

Funcién irracional.
Dom (f) = (=2, + )
AY

@

<




6. Halla las ecuaciones de las siguientes graficas:

AY
£
\\
AY
£

4 —X+6 3
:——1: b [
aly X=2 X—2 by X

1. Halla el eje de simetria y las coordenadas del veérti-
ce, indicando si este es un maximo o un minimo de

la parabola y = 2x* - 4x + 3. Represéntala.
Eje:x=1

Vértice: V( 1, 1), es un minimo.

AY

<

8. Halla las ecuaciones de las siguientes parabolas:
a) AY

Y >

\

b) AY

|

a) y=3x"+6x b) y=—2x"+8x-4

EVALUACION DE DIAGNOSTICO

9. Representa f(x) = 3* 2

AY
X
10. Representa: f(x) =1+ logqs (x + 2)
AY
K X

11. Halla las ecuaciones de las siguientes graficas:
a) AY

L A

b) AY

Y <

1 X
a)y=1 +<2>

b) y=-2+log, (x—1)

12. Calcula los limites siguientes:

a) lim X -3x-4 b) lim —-5x+1
x--1 XZ—X—Z X >+ x2_10
5

a)— b)0

)3 )

13. Calcula las derivadas siguientes:
ay=xX-4x+7x-1 b) y=In(3x*-x+1)

2x -1
= 5 X+3 d =
c)y=(x+5)e )y 317
6x -1
a)y =3x2—8x+7 b)y = —F——
/ / 3x2— x+1
)y =(x+6)e**? dy = 17
(3x+7)?

199
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14. Halla la recta tangente y la recta normal a la curva b) Copia en tu cuaderno los siguientes ejes y re-
y=x—4x+1 para x = 1. Dibuja la funcion, la recta presenta dicha funcion:
tangente y la recta normal.
AY
Recta tangente: y=—2x 65000
1 5 60000
oty 9 55000
Recta normal: y = 5 X 5 50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000 X
/ 05 75 25 35 45

Tiempo (dfas)

Dinero (cents)

L 229

15. Calcula los maximos y minimos relativos de la fun-

cion y= ¥ — 2x— 3. Dibuja la funcion. ¢) Justifica que el resultado corresponde a un maxi-

mo utilizando la derivada de la funcion.
A(1, —4), minimo relativo.

a)
AY
Masa | Precio Dias Nueva Nuevo
inicial | inicial | que se (kg) precio Total (cents)
(kg) | (cents) | espera masa (X0} | (cents)
X 2000 20 0 0 0 40000
" 1 1950 2 42900
N 2 1900 24 45600
5 1750 30 52500
16. Problema de aplicaci(')n. 10 1500 20 60000
En un almacén se tienen 2000 kg de alimento pe- 15 1250 50 62500
recedero que se pueden vender a 20 céntimos el 20 1000 60 60000
kilogramo, pero s,i se venden |T1és tarde, el prec,io 2 500 a0 40000
aumenta en 2 céntimos el kilogramo cada dia.
También se sabe que cada dia que pasa se pierden 0 0 100 0
50 kg de dichos alimentos. Calcula cuando interesa
vender estos alimentos para tener los maximos X | 2000-50x | 20+2x |(2000-50x)(20 + 2x)
ingresos.
a) Copia en tu cuaderno, completa la siguiente tabla b)
y escribe una funcion f(x) que exprese el ingreso AY
por la venta de alimento en funcion del niimero de 28888
dias, x, que se espera para venderlo. 55000
50000
_M_a§a !’r.ecfio Dias Nueva Nue\{o é 18888
inicial | inicial | que se masa (kg) | Precio Total (cents) 83
(kg) (cents) | espera 9 (cents) = 35000
g 30000
2000 20 0 0 0 40000 8= %8888
1 1950 2 42900 15000
2 10000
5000 X
5 00515253545'
0 Tiempo (dias)
15 El ingreso total maximo se alcanza en el 15.° dfa y se
2 obtienen 62 500 cents = 625 €
30 c) y=—100x"+3000x+ 40000 = y' =—200x+ 3000 =
40 y'=0=x=15
x=15= y=62500 = A(15, 62 500)
x y" =—200 <0 = A(15, 62 500) es maximo relativo.
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13. Estadistica

1. CARACTERES ESTADISTICOS
PIENSA Y CALCULA

Un estudio sobre distintos coches recoge datos sobre
consumo, cilindrada, potencia, peso, aceleracion, ci-
lindros, afio, pais y color. Indica qué datos son cualita-
tives, cuales cuantitativos discretos y cuales cuantita-
tivos continuos.

Cualitativos: pafs, color.
Cuantitativos discretos: cilindros, afio de fabricacion.

Cuantitativos continuos: consumo, cilindrada, potencia, peso,
aceleracion.

APLICA LA TEORIA

1. Se ha realizado un estudio sobre el nimero de per-
sonas activas que hay por familia con el mismo nu-
mero de miembros con posibilidad de trabajar, obte-
niéndose los siguientes resultados:

2|1(2(2|1][2|4|2|1]|1
2|13|2(1|1|1(3|4|2|2
2|12(1(2|1|1(1]|3[2|2
3123 (1|2(|4(2|1[4|1
113[4(3|2]2]2|1|3]3

a) Clasifica el caracter estadistico.

b) Haz una tabla de frecuencias.

c) Representa los datos en un diagrama de barras.
d) Dibuja el poligono de frecuencias.

e) Interpreta los resultados.

a) Cuantitativo discreto.

d) Ay Personas activas
20
18 "\
v 16
g
2 10
£ 8
“ 6
4
2 X
1 2 3 4 7
Personas

Como las familias tienen el mismo ndmero de miembros,
se ve que mas de la mitad (36 familias de 50), el 72%,
tienen 1 0 2 miembros activos. Es decir, en el 72% de las
familias, solo trabajan 1 0 2 miembros de los 4 que pueden

trabajar.

. En 4.° curso de un centro escolar se han estudiado

las calificaciones de Lengua, obteniéndose los si-
guientes resultados:

Insuficiente 12
Suficiente 15
Bien 10
Notable

Sobresaliente

a) Clasifica el caracter estadistico.
b) Haz una tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un diagrama de barras.

d) Interpreta los resultados.

a) Cualitativo.

O n | N[N § [f%)] F
Insuficientes 12 1 12 24 1024 | 24 |1024
Suficientes 15127 | 54(030| 30 |054
Bien 10 | 37 74 10,20 20 | 0,74
Notables 8|45 | 90 |016| 16 |090
Sobresalientes | 5 | 50 | 100 | 0,70 | 10 | 1,00
Total 50 1,00 | 100

c) Diagrama de barras.

Frecuencias

NY

Personas activas

|

X

1

2

3

4

Personas

O [ m | W (Mo £ [ fe | F
1 16 16 32 0,32 32 0,32
2 20 36 72 0,40 40 0,72
3 g9 45 90 0,18 18 0,90
4 5 50 100 0,10 10 1,00
Total 50 1,00 100

¢) Diagrama de barras.

Calificaciones de Lengua

16
14
12
10 H
81

Frecuencias

Calificaciones

d) Un 24% suspende la asignatura, mientras que un 76%
supera la asignatura.



2. CARACTERES CONTINUOS.
DATOS AGRUPADOS

PIENSA Y CALCULA

En un test puntuado de 0 a 100, se han obtenido: 60, 65,
50, 89, 45, 40, 78, 92, 75, 23, 80, 60, 70, 75, 45, 78, 60, 80, 90,
98, 45, 62, 58, 50, 60

a) Clasifica el caracter estadistico.

b) Calcula el recorrido.

c) Si los datos se agrupan en 5 intervalos, ;jcual es la
longitud aproximada de cada intervalo?

a) Cuantitativo discreto. b) 98 —23=75 c)75:5=15

APLICA LA TEORIA

3. El peso de 25 personas es el siguiente:

56 | 76 | 52 | 58 | 74 | 46 |77
68 | 77 | 50 | 66 | 67 | 88 | 60
829466 70 72 65 74
80 | 70 | 60 | 64

a) Agrupa los datos en intervalos.

b) Haz una tabla de frecuencias.

c) Representa los datos en un histograma.

d) Interpreta los resultados.

a) El recorrido es: 94 — 46 = 48
El ndmero de intervalos: v'25 =5
Longitud de cada intervalo:
50:5=10
El extremo inferior del 1.% intervalo se toma:
(50-48):2=1=46-1=45

b) Tabla de frecuencias:

Intervalo | X; | n; | N; [N;(%)| £ |[£(%)| F
45-55 5 | 3| 3 12 {012 | 12 [ 012
55-65 60 | 5| 8| 32|020| 20 |0,32
65-75 70110 (18| 72 |040| 40 |072
75-85 80 | 5123| 92|020| 20 (0,92
85-95 90| 2| 25| 100 | 0,08 8 11,00
Total 50 1,00 | 100

c) Histograma

P
12 €s0s

10
8

Frecuencias

6
4
2
0

45-55 55-65 65-75 75-85 85-95
Peso

d) Se observa que un 40% de los datos se encuentra en el
intervalo central de 65 a 75 kg, distribuyéndose de una
forma muy «normal». Hay pocas personas en los interva-
los extremos y méas en los centrales.

4. Una empresa dedica a la inversion publicitaria en
distintos medios las siguientes cantidades:

Medio Television | Prensa | Radio | Otros
Dinero (miles €) 50 38 9 23

13. EsTADISTICA | 203

Representa los datos en un diagrama de sectores.
Interpreta los resultados.

360° _ 4o
120 =3
Medio Euros Amplitud
Television 50 3°-50=150°
Prensa 38 3°-38=114°
Radio 9 3°-9=27°
Otros 23 3°-23=69°
Total 120 360°
Gasto en publicidad
Otros
Television
Radio
Prensa

Més de la mitad del gasto se hace en televisiony en prensa.

5. El niimero de horas que dedican a ver la television

una muestra de personas se distribuye asi:

Intervalo (h) Frecuencias
0-1 10
1-2 40
2-3 25
3-4 15
4-5 10

a) Haz una tabla de frecuencias.
b) Representa los datos en un histograma.
c) Interpreta los resultados.

a) Tabla de frecuencias:

Intervalo | x; | m; | N; [N;(%)| £ |£(%)| F
0-1 05 10| 3 12 10,12 12 10,12
1-2 15] 40| 8| 32 (020| 20032
2-3 25| 25| 18 72 1040 40 {0,72
3-4 35 5 (23| 92020 20 (092
4-5 45| 2 | 25| 100 | 0,08 8 | 1,00

Total 50 1,00 | 100

b) Television
45
40
35
30
25
20
15
10

5]

0

Frecuencias

0-1 1-2 2-3 3-4 45
Tiempo (h)
¢)Un 50% ve entre 0y 2 horas la television. El otro 50%

lo hace en el intervalo entre 2 y 5 horas. Un 25% de la
poblacién ve entre 3y 5 horas la television.
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3. PARAMETROS DE CENTRALIZACION
PIENSA Y CALCULA

Carmen ha anotado en los iltimos partidos de balon-
cesto los siguientes puntos: 10, 12, 14, 8, 16. Calcula la
media aritmética y explica su significado.

La media de Carmen es 12 puntos.

Esto significa que los puntos se distribuyen alrededor de 12;
es decir, ha conseguido el mismo total que si en cada partido
hubiese marcado 12 puntos.

APLICA LA TEORIA

6. Se ha hecho un estudio del nimero de veces que los
alumnos de una clase han ido al cine durante el al-
timo mes, obteniéndose los siguientes resultados:

N.° de veces 0|12 |3|4|5|6]|7
Frecuencia 3|12 |7|5|4|4/|3]|2

a) Calcula los parametros de centralizacion que sea
posible.

b) Interpreta los resultados.

a) X m | N | x-m
0 31 3 0
1 2 5 2
2 7112 14
3 5117 15
4 412 16
5 4125 20
6 3|28 18
7 2130 14
Total | 30 99
Como el caracter es cuantitativo continuo, se pueden
calcular:
P Xi+np 99
Media: X:ZTzﬁz 33
Moda: 2
Mediana: 3
b) Los datos se agrupan en torno a 3,3, siendo el mas fre-
cuente el 2

1. Se ha realizado un sondeo sobre el dinero que lle-
van 30 alumnos de un centro, obteniéndose los si-
guientes resultados:

6 4 3 |53 25 42 05 9
325 12 | 55 32 62 12 95 41
145 | 2 4 65 31 13 42 | 17
38 3 |45 |10 | 5 |225

a) Agrupa los datos en intervalos.

b) Calcula los parametros de centralizacion que ten-
gan sentido.

c) Interpreta los resultados.

3| Dinero(€) | x | m | N | x-m
0-3 15 6 6 9.0
3-6 451 15 | 21 67.5
6-9 75 4 | 25 305
9-12 10,5 3| 28 315
12-15 13,5 2| 30 27.0
Total 30 165

b) Como el cardcter es cuantitativo continuo, se pueden
calcular:

oo X Xitn 165 _
Media: x—iN =730 - 55
Moda: es el intervalo 3-6
Mediana: es el intervalo 3-6

¢) Los datos se agrupan en torno a 5,5, que es un valor que
se encuentra en el intervalo de la moda y de la mediana.

4. PARAMETROS DE DISPERSION
PIENSA Y CALCULA

Los graficos adjuntos representan los datos de las cali-
ficaciones que dos clases han tenido en la misma asig-
natura:

Clase A
6
5
4
3
2
1
0.
01 2 3 45 6 7 8 910
Clase B
7
6
5
4
3 |
2 |
11
0.
01 2 3 45 6 7 8 910

a) Si Rocio desea sacar un diez, ;a qué clase deberia
ir?

b) Si lo que quiere es asegurar el aprobado, ja qué clase
deberia ir?

a) Si Rocfo desea sacar un diez, debe ir a la clase A, que es en
la que algunos alumnos sacan esa nota.

b) Si lo que quiere es asegurar el aprobado, debe ir a la clase B,
en la que no hay notas extremas, pero en la que la mayoria
de los alumnos aprueban.

APLICA LA TEORIA

8. El namero de personas que ha acudido diariamen-
te a la consulta de un médico en el altimo mes ha
sido:

N.° de pacientes 8 (10 |12 |14 (15 |20
N.° de dias 5 4|6 |6 |3 |1

a) Calcula la varianza, la desviacion tipica y el coe-
ficiente de variacion.

b) Analiza los resultados.



10.

a)

X; m | xi-m | x* | x*-n
8 5 0 | 6 | 32
10 4 40 | 100 | 400
12 6 72 | 144 | 864
14 6 8 | 19 | 1176
15 3 a5 | 25 | 675
20 1 20 | 400 | 400
Total | 25 | 301 3835
- Xi - n; 301
%= ZT - 1204
y=ZX M X/ZV N _x*=844
=29
cV= % =0,24 = 24%

b) Los datos se distribuyen alrededor de 12,04, con un 24%
de dispersion.

. Calcula la varianza, la desviacion tipica y el coefi-

ciente de variacion del dinero que gastan mensual-
mente 28 alumnos de 4.° cuyos datos se han recogi-
do en la siguiente distribucion:

Intervalo 59 |9-13 |13-17 | 17-21 | 21-25
Frecuencia 10 9 5 4 3
Analiza los resultados.
Intervalo | x; mo| x-m | x| x*-m
5-9 7 10 70 49 490

9-13 1" 8 88 121 968
13-17 15 5 75 225 | 1125
17-21 19 4 76 361 1444
21-25 23 3 69 529 | 1587

Total 30 | 378 5614
- 2 X+ n; _
K== = 128
2,
a ZXT” _%7=2837
=533
CV:%: 0,42 = 42%

Los datos se distribuyen alrededor de 12,6 con un 42% de
dispersion. Los datos estan muy dispersos.

Las calificaciones que han obtenido en Matemati-
cas dos clases distintas han sido:

Clasificacion | Clase A | Clase B
0 5 0
1 4 0
2 1 2
3 0 2
4 0 3
5 0 6
6 0 3
7 0 2
8 1 2
9 4 0
10 5 0
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Calcula el coeficiente de variacion y analiza el re-
sultado.

Clase A
X; n | x-n | xtnm
0 5 0 0
1 4 4 4
2 1 2 4
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 1 8 64
9 4 36 324
10 5 50 500
Total 20 100 896
O
V:w—iz =198
c =445
CV:%: 0,89 = 89%
Clase B
X; mo| xen | xXFenm
0 0 0 0
1 0 0 0
2 2 4 8
3 2 6 18
4 3 12 48
5 6 30 150
6 3 18 108
7 2 14 98
8 2 16 128
9 0 0 0
10 0 0 0
Total 20 100 558
pa> Ao
V=2 X/zv M _x?=29
c=17

CV= % =0,34 = 34%

Es méas homogénea la clase B, que tiene un 34% de disper-
sién, mientras que la clase A tiene un 89%. Si se quiere
aprobar y no sacar muy buena nota, conviene la clase B.
Si se desea sacar muy buena nota, hay que arriesgar en
la clase A
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS b) Tabla de frecuencias.

1. CARACTERES ESTADISTICOS Xi m | N [Ni(%)| £ |£(%) | F
Cervantes | 12 12 30 | 0,30 30 | 0,30

Betara 10 | 22 55 | 0,25 25 | 0,55

11. Durante los dltimos 20 dias, el nimero de alumnos
que falto a clase en 4.° ha sido:

Kiner 8 | 30 75 | 0,20 20 | 0,75
N’ de alumnos | N.’de dias Vicencio 6 (3 | 90|015] 15 | 090
0 5 Tizer 4 140 | 100 | 0,10 10 | 1,00
1 6 Total 40 1,00 | 100
2 4 c) Diagrama de barras.
3 2 Medallero
14
5 1 = 10
é 8
a) Clasifica el caracter estadistico. e g
b) Haz una tabla de frecuencias. Z o
. 0 + + + +
c) Representa los datos en un diagrama de barras. Corvantes Betara. Kiner Vicencio Tizer
d) Interpreta los resultados. Centro
a) Cuantitativo discreto. El centro que mas medallas ha conseguido es Cervantes.
b) Tabla de frecuencias. 2. CARACTERES CONTINUOS. DATOS AGRUPADOS
X; m | N [N(%)| f | (%) | F 13. Las edades de los asistentes a una conferencia se
0 5 5 25 | 0,25 25 | 025 han agrupado en intervalos:
1 6 | 11 55 | 030 30 | 055 Intervalo Frecuencia
2 4 15 75 0,20 20 0,75 38-44 8
3 2 17| 8 [ 010 10 | 085 44-50 12
4 | 219 o [ow0| 10 |09 50-56 20
1 ) 1 1 56-62 16
5 0 00 0,05 5 ,00 62-68 12
Total 50 1,00 100 68-74 8
c) Diagrama de barras. 74-80 4
Asistencia de 4.° a) Clasifica el caracter estadistico.
é b) Haz una tabla de frecuencias.
85 c) Representa los datos en un histograma.
§ g* — d) Interpreta los resultados.
§ 2 ] ] a) Cuantitativo continuo.
" — 1 ] I b) Tabla de frecuencias.
0 0 ’ 1 ’ 2 ’ 3 ’ 4 ’ 5 Intervalo| x; | n; | N; [N;(%)| £ |£(%)| F;
N.° de faltas 38-44 41 8 8 10 {010 10 |0,10
d) Un 75% de los dias han faltado como mucho 2 alumnos; 4450 | 47 | 12 | 20 25 |015] 151025
y en un 25%, entre 3 a b personas. Es una clase en la 50-56 | 53 | 20 | 40 | 50 |025| 25050
que hay bastantes faltas de asistencia. 56-62 | 59 | 16 | 56 | 70 |0,20| 20 {070
12. El nimero de medallas que cinco centros han con- 6268 | 65 | 12 ] B8 | 8 |015) 15108
seguido en unas pruebas escolares ha sido: 68-74 | 71 8|76 | 9 ]010] 10 0%
74-78 77 4 180 | 100 |0,05 511,00
Centro N.° de medallas Total %0 1.00| 100
Cervantes 12

c) Histograma.

B_etara 10 Asistentes a la conferencia
Kiner 8 25
Vicencio 6
2
Tizer 4 v 0
S 15
a) Clasifica el caracter estadistico. § 0
b) Haz la tabla de frecuencias. E
. 51
c) Representa los datos en un diagrama de barras e

interpreta los resultados. 0 841 2250 5056 5662 6268 6874 74.80

a) Caracter cualitativo. Edad (afios)



d) El 25% de los asistentes pertenece al intervalo entre
50 y 56 afios, y los datos se distribuyen de una forma
bastante normal.

14. El siguiente histograma recoge los datos del tiempo
en horas que ha dedicado al estudio diario un grupo
de estudiantes:

4°ESO

Frecuencias
—_ r\)c,o.bcnm\loocoo—-‘

X

1 2 3 4 5 6
Tiempo (h)

Haz la tabla de frecuencias absolutas y relativas e
interpreta los resultados.

Intervalo| x; | m | N; [N;(%)| f |Ff(%)| F

1-2 1.5 3 3 12 1012 | 12 | 012

2-3 2,5 6 9 36 |024| 24 |036

3-4 351 10 | 19 76 | 040 | 40 | 0,76

4-5 4,5 4 | 23 92 {016| 16 |[0,92

5-6 55 2 | 25 | 100 | 0,08 8 | 1,00

Total 25 1,00 | 100

Los més frecuente es entre 3y 4 horas.

15. En un barrio se ha realizado una encuesta sobre la
posibilidad de instalar un centro de atencion a dro-
godependientes:

Actitud de los vecinos Frecuencia
Se oponen activamente 10
Se sentirian molestos 5
Resto 25

Haz un diagrama de sectores que represente los da-
tos e interpreta los resultados.

360° _ g0
w0 Y
Actitud de los vecinos |Frecuencia| Amplitud
Se oponen activamente 10 9°-10=90°
Se sentirian molestos 5 9°-5=45°
Resto 25 9° - 25=225°
Total 40 360°

Centro de asistencia a drogodependientes

Se oponen

Resto h
activamente

Se sentirfa
molesto

Una cuarta parte se opone activamente, mientras que mas
de la mitad ni se siente molesto ni se opone al centro.
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16. Las precipitaciones medias anuales en milimetros
recogidas en los iltimos afios en una estacion me-
teorologica han sido:

251 | 495 355 | 520 | 430 490 @280 | 452 | 460
700 | 749 | 400 | 300 | 500 560 458 530 500
490 | 565 540 | 480 | 400 660 360 460 @ 380
600 | 485 | 455

a) Clasifica el caracter estadistico.
b) Agrupa los datos y haz una tabla de frecuencias.

c) Representa los datos en un histograma e interpre-
ta el resultado.

a) Cuantitativo continuo.
b) El recorrido es: 749 — 251 = 498
El nimero de intervalos: +/30 =~ 5
Longitud de cada intervalo: 500 : 5 =100
El extremo inferior del 1.* intervalo se toma:
(500-498):2=1=251-1=250

Intervalo| x; | n; | N; |N;(%) f |£(%)| F

250-350 | 300 | 3 3 10 | 0.1 10 | 0.1

350-450 | 400 | 6 9| 30|02 | 20|03

450-550 | 500 | 15 | 24 | 80 | 05| 50 |08

550-650 | 600 | 3 | 27 | 90 | 01 10 | 09

650-750 | 700 | 3 | 30 | 100 | 0,1 10 | 1

Total 30 1,0 | 100

c) Histograma:
Estacion meteoroldgica

16
14
12
10

Frecuencias

o NP~ o o

250-350 350-450 450-550 550-650 650-750
Precipitaciones

EI'50% de las precipitaciones esta en el intervalo central
y el otro 50% se distribuye alrededor de este intervalo.

3. PARAMETROS DE CENTRALIZACION

17. Se ha registrado la duracion en afios de un modelo
de bateria para coches, obteniéndose los siguien-
tes datos:

26 [28[31[32[32[33[33[34]36
36|36 [3637[3738[38[39]39
a1 (a1 (424324 884749

Calcula los parametros de centralizacion que ten-
gan sentido e interpreta los resultados.

El recorridoes: 49-26=2,3

El nimero de intervalos: v'26 ~ 5

Longitud de cada intervalo: 2,5:5=0,5

El extremo inferior del 1.” intervalo se toma:
(25-23):2=01=26-0,1=25
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Intervalo X; | | N | Xx-n;
2,5-3 2,75 2 2 55
3-35 3,25 6 8 19,5
3,54 3751 10 | 18 375
4-45 4,25 6 | 24 25,5
4,5-5 4,75 2 26 95
Total 26 97,5

Como el carécter es cuantitativo continuo, se pueden calcular:

oo XX
Med|a.x—7N =375

Moda: es el intervalo 3,5-4

Mediana: es el intervalo 3,5-4

Los datos se agrupan en torno a 3,75, que es un valor que
se encuentra en el intervalo de la moda.

Se ha registrado el peso de unos recién nacidos, ob-
teniéndose los siguientes resultados:

Pesoenkg | 2-25 | 25-3 | 3-35 | 35-4 | 4-45

n; 6 14 16 10 4

Calcula los parametros de centralizacion que ten-
gan sentido e interpreta los resultados.

Intervalo x| m | N | x-n
2-25 225| 6 6 135
2,5-3 2751 14 | 20 38,5
3-35 325| 16 | 36 52,0
354 375| 10 | 46 375
4-45 425 4 | 50 17,5
Total 50 158,5

Como el carécter es cuantitativo continuo, se pueden calcular:

e T 2 XN, _
Med|a.x_7N =317

Moda: es el intervalo 3-3,5
Mediana: es el intervalo 3-3,5

Los datos se agrupan en torno a 3,17, que es un valor que
se encuentra en el intervalo de la moda y de la mediana.

4. PARAMETROS DE DISPERSION

19.

En un centro de calculo, el nimero de veces que un
ordenador se detiene por un error interno se ha re-
cogido durante los dltimos 50 dias en la siguiente
tabla:

X | 0|12 |3[4]|5]|6
n, | 3|68 |12/10]|8 |3

Calcula la varianza, la desviacion tipica y el coefi-
ciente de variacion. Interpreta el resultado.

X; m | x-m | x* | x*-m

0 3 0 0 0

1 6 6 1 6

2 8 16 4 32

3 12 36 108

4 10 40 16 160

5 8 40 25 200

6 3 18 36 108
Total 50 156 614

20.

21.

ZXi D _gqp

TN

2. n.
v=2X M 5955

N
c=16
CV:%:O,M =51%

Los datos se agrupan en torno a 3,12 con una dispersion
del 51%. Los datos estan muy dispersos.

Las edades de una muestra de personas que acuden
a la biblioteca de un barrio se han recogido en la si-
guiente tabla:

Intervalo 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70
Frecuencia 6 15 10 6 8 5

Calcula la varianza, la desviacion tipica y el coefi-
ciente de variacion e interpreta el resultado obte-
nido.

Intervalo | x; mo| xem | x* | x*-m
10-20 15 6 90 225 1350
20-30 25 15 375 625 | 9375
30-40 35 10 350 [ 1225 12250
40-50 45 6 270 |2025| 12150
50-60 55 8 440 | 3025 | 24200
60-70 65 5 325 | 4225 21125
Total 50 1850 80450

XN,
X= N - 37

c=1549
CV= % =0,42 = 42%

Los datos se agrupan en torno a 37 afios, con una disper-
sion del 42%. Los datos estan muy dispersos.

En los dltimos 10 dias se han registrado las cotiza-
ciones de dos valores bursatiles. Calcula el coefi-
ciente de variacion e interpreta el resultado que has
obtenido.

ValorA |3,8(3,7(38(3,7/|38(38|38(38|37|3.7
ValorB |59(6,2|65|57| 6 |{62(65|57(55| 6
Valor A

= Z X+ n; _

x—iN =3,76

6=0,05

CV:%:O,m =1%

— XXt

=24 502

X N 6,0

=032

CV= % =0,05= 5%

Es mds homogéneo el valor A, con un 1% de dispersion,
frente al valor B, que tiene un 5%
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PARA AMPLIAR a) Caracter cualitativo.
22. El namero de viajes que un grupo de personas ha b) Como el carécter es cualitativo no ordenable, solo se
realizado al extranjero en el dltimo afio ha sido el puede calcular la moda, que es: en casa.
siguiente: c) Diagrama de sectores.
N.° de viajes 012324 %: g°
Frecuencia 8 |10 |12 | 6 | 4
. . Lugar Frecuencia Amplitud
a) Clasifica el caracter estadistico.
. L En casa 15 9° - 15=135°
b) Calcula los parametros de centralizacion que ten- -
. En el trabajo 14 9° - 14=126°
gan sentido.
. L En el centro escolar 5 9° - 5=45°
c) Calcula la varianza y la desviacion tipica. - -
- L Cibercafés 3 9°-3=27°
d) Calcula el coeficiente de variacion.
- . . En otros 3 9°-3=27°
e) Representa los datos en el grafico mas apropiado
. . Total 40 360°
e interprétalos.

Acceso a Internet

a) Cuantitativo discreto.
b) Pardmetros de centralizacion.

X; n; N,' X;* n; X,'Z X,z * n;
0 8 8 0 0 0 En casa En el trabajo
1 10 18 10 1 10
2 12 | 30 24 4 48
3 6 | 36 18 9 54
4 4 | 40 16 16 64
Total | 40 68 176 En otros En el centro escolar
Cibercafés
- 2 Xt -17
X= N En el gréfico se ve que casi 3/4 partes se conectan en
Moda: 2 casa o el trabajo, quedando solo 1/4 para el resto.
I\/Iedianj]: 2 24. En una empresa se distribuye una prima por produc-
o)V= X Xi-n, —%2=15] tividad. El nimero de trabajadores y la cantidad de
N ' la prima se recogen en la tabla siguiente:
6=123
CV=S5 -072 = 72% Intervalo N.° de trabajadores
=—=U, 0
7 90-120 2
e) Diagrama de barras. 120-150 10
" Viajes al extranjero 150-180 12
12 180-210 4
& 10 210-240 2
2 8
S 61 a) Clasifica el caracter estadistico.
£ g | ] b) Calcula los parametros de centralizacién que ten-
0 gan sentido.

0 1 Viazjes 3 4 c¢) Calcula la varianza y la desviacion tipica.

. i d) Calcula el coeficiente de variacion.
Los datos se agrupan en torno a 1,7 viajes, con una dis-

persion del 72%, que es muy grande ) Representa los datos en el grafico mas apropiado

e interprétalos.

23. Se ha realizado una encuesta sobre el lugar don-

de se utiliza el acceso a Internet diariamente, obte-
niéndose los siguientes resultados:

a) Cuantitativo discreto.
b) Pardmetros de centralizacion.

: Intervalo | x; | m | N; | x;-m; | x? | x*-n
Lugar Frecuencia
90-120 [105| 2 2 210 | 11025| 22050
En casa 15
En el trabajo v 120-150 [ 135 | 10 [ 12 | 1350 | 18225 | 182250
En el centro escolar 5 150-180 | 165 | 12 | 24 | 1980 | 27225326700
Cibercafés 3 180-210 | 195 | 4 | 28 780 {38025 | 152100
En otros 3 210-240 | 225 2| 30 450 | 50625 | 101250
a) Clasifica el caracter estudiado. Total 30 4710 784350
b) Calcula los parametros de centralizacion que ten- I 2 X 159
gan sentido. N_
c) Representa los datos en un diagrama de sectores Moda: el intervalo 150-180

e interpreta los resultados. Mediana: el intervalo 150-180
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GU=ZX g2 _ge
= T =
6=2939
d) CV:%: 0,18 = 18%
e) Histograma:
Prima
14
12
o 10
2 8
[eb]
3 6
£ 4
2
0 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240
Dinero (€)
Los datos se distribuyen en torno a 159 €, con una dis-
persion pequefa del 18%
PROBLEMAS
25. Se ha realizado una encuesta entre unos usuarios
de una piscina municipal sobre el grado de satis-
faccion con las instalaciones, obteniéndose los si-
guientes resultados:
Grado se satisfaccion Frecuencia
Muy poco 6
Poco 10
Regular 14
Bueno 15
Muy bueno 5
a) Clasifica el caracter estadistico.
b) Calcula los parametros de centralizacion que ten-
gan sentido.
c) Representa los datos en el grafico mas apropiado
e interprétalos.
a) Cualitativo ordenable.
b) Pardmetros de centralizacion.
Moda: bueno.
Mediana: regular.
c) Diagrama de barras.
Piscina
16 —
14
© 12 —
= 10 —
2 8 N L S
g 6 B .
[T 44* ] | ]
21 ]
0 } } } }
Muy poco  Poco  Regular  Bueno Muy bueno
Grado de satisfaccion
Mas de la mitad de los usuarios se encuentran entre re-
gulary bueno.
26. Una empresa ha realizado una prueba de velocidad

entre 25 trabajadores a los que se les ha asignado la
misma tarea. Los datos sobre el tiempo, en minutos,
que han tardado en realizar la tarea han sido:

46 | 5 |56 57 6 62 66 67 67
67 68 | 69 7 7 (1213|174 11
78 |78 | 8 |83 84 86 9 | 94

a) Clasifica el caracter estadistico.

b) Calcula los parametros de centralizacion que ten-
gan sentido.

c¢) Calcula la varianza y la desviacion tipica.
d) Calcula el coeficiente de variacion.

¢) Representa los datos en el grafico mas apropiado
e interprétalos.

a) Cuantitativo continuo.
b) Parametros de centralizacion.
El recorridoes: 9,4 -46=48
El nimero de intervalos: v/25 =~ 5
Longitud de cada intervalo:
5:5=1
El extremo inferior del 1.* intervalo se toma:

(5-48):2=01=46-01=45

Intervalo | x; | n; | N; | x;-m | x* | x?-m;
45-55 5 2 10 25 50
55-65 6 6 24 36 144
65-75 7 10 | 16 70 49 490
75-85 8 22 48 64 384
85-95 9 3| 25 27 81 243

Total 23 179 1311
_ XN
%= ZT -7,16

Moda: el intervalo 6,5- 7,5
Mediana: el intervalo 6,5 - 7,5

2. .
GU=2X M g2 _qq7

T_)(
=108
d) CV:%:O,15:>15%

e) Histograma:
Prueba de velocidad

12
< 10
2 8
b
§ 6
x 4

2

0

4555 5565 6575 7585 8595
Tiempo (min)

Los datos se agrupan en torno a 7,16 minutos con una
dispersion del 15%, es decir, pequefia.

21. Se ha clasificado a los trabajadores de una empre-

sa en tres categorias: mayores de 40 aiios, entre 25y
40 aiios, y menores de 25 aiios, obteniéndose los si-
guientes datos sobre la productividad:

Grupo X o

Menor de 25 4 0,68
25-40 6 0,48
Mayor de 40 7 0,35




Indica qué grupo es mas homogéneo y justifica la
respuesta.

Grupo cv
Menor de 25 afios 017 =17%
Entre 25y 40 afios 0,08 = 8%
Mayores de 40 afios | 0,05 = 5%

Los grupos quedan ordenados de mas a menos homogéneo:
Mayores de 40 afios.

Entre 25y 40 afos.

Menores de 25 afios.

PARA PROFUNDIZAR

28. En una factura telefonica, las cantidades abonadas
se recogen en el siguiente diagrama de sectores:

Factura de teléfono

Metropolitana

CuotaB%%/abono 40%
0
Internet
2.5%
L Provincial
Mfa’(;)es 15%

Internacional
2.5%

Haz la tabla de frecuencias sabiendo que el total de
la factura fueron 40 €

Interpreta los resultados.

Gasto teléfono % | Cantidad sobre 40 €
Cuota de abono 30 12€
Metropolitana 40 16 €
Provincial 15 6€
Internacional 2,5 1€
Méviles 10 4€
Internet 2,5 1€

El mayor gasto es la cuota de abono y las llamadas me-
tropolitanas.

29. Asocia a cada grafico un grupo A, B o C cuyos datos
se dan en la tabla siguiente:

A B c
3 3
s | 179 0 1.1

x|

Grafico 1
NY

—“NWhOONLOo

v =<
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\ Grafico 2 N Grafico 3

A

10 4 10 4

9 9

8 8

7 7

6 6

5 5

4 4

; :

X H X

1 i IR = N
12 3 4 5 12 3 4 5
Grupo A con grafico 2 Grupo B con gréfico 1

Grupo C con gréfico 3

APLICA TUS COMPETENCIAS

30. Se ha consultado a un grupo de personas sobre la
frecuencia de consumo de varios productos alimen-
ticios, obteniéndose los resultados representados en
el grafico siguiente. Haz una tabla de frecuencias e
interpreta los resultados.

Consumo de alimentos

Dulces [ME—— |

Frutas I S———
Verduras M

Leche |

0% 20% 40% 60% 80%  100%
M Diariamente M Varias veces a la semana Casi nunca

Se toma N =100, ya que los datos vienen en porcentaje:

.. Varias veces .
Diariamente Casi nunca
por semana
Leche 70 20 10
Verduras 50 30 20
Frutas 80 10 10
Dulces 20 30 50

Se toma mucha leche vy fruta y pocos dulces.

COMPRUEBA LO QUE SABES

1. Define caracter estadistico cuantitativo y cualitati-
vo. Pon un ejemplo de cada tipo.

e Carécter estadistico cualitativo: aquel que indica una
cualidad. No se puede contar ni medir.

e Caracter estadistico cuantitativo: aquel que indica una
cantidad. Se puede contar o medir. Se clasifica en:

— Cuantitativo discreto: sus valores son el resultado de
un recuento. Solamente puede tomar ciertos valores
aislados.

— Cuantitativo continuo: sus valores son el resultado de
una medida. Puede tomar cualquier valor dentro de un
intervalo.

Ejemplo: Entre el alumnado de un centro se puede estudiar:

Caracteres Valores
Cualitativo Color preferido | Blanco, rojo. ..
| piscreto [N delibros gy og
Cuantitativo leidos en un mes
Continuo |Peso 60 kg, 67 kg...
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2. Se ha estudiado la forma de desplazamiento de los
habitantes de una ciudad en sus vacaciones, obte-
niéndose los siguientes resultados:

Medio Vehlcylo Tren | Autobis | Avion
propio
Frecuencia 45 25 20 10

Haz un diagrama de sectores que recoja los datos e
interpreta el resultado.

360° _ 4o
100 -8
Medio Frecuencia Amplitud
Vehiculo propio 45 3,6°-45=162°
Tren 25 3,6°-25=90°
Autobis 20 36°-20=72°
Avién 10 3,6°-10=36°
Total 100 360°
Medio de desplazamiento
Tren
Vehiculo
propio

Autobus

Avién

Un 90% de los viajes se hace por carretera y en tren
frente a un 10% que se hace en avién. De los viajes por
carretera, el 45% del total se hace en vehiculo propio.

. El niimero de CD que adquirieron el mes pasado los
estudiantes de una clase se recoge en la tabla:

N.° de CD 0 1 2 3 4 5
N.’ de estudiantes 2| 7/8|5 |21

Calcula la moda, la mediana y la media. Interpreta
el resultado.

X; m | N | x-n
0 2 2 0
1 7 7
2 8 | 17 16
3 5| 22 15
4 2|24 8
5 1125 5
Total | 25 51
g=2 XM 904
Moda: 2
Mediana: 2

Los datos se agrupan en torno a 2,04, que casi coincide
con la moda y la mediana.

4. Los puntos que han conseguido unos jugadores de
baloncesto por partido han sido:

N.’ de puntos 0-4 | 4-8 | 8-12 | 12-16 | 16-20
N.’ de jugadores | 2 5 6 4 3

Calcula la media, la desviacion tipica y el coefi-
ciente de variacion. Interpreta los resultados.

Intervalo | Xx; n; x-m | x* | x?-m
0-4 2 2 4 4 8
4-8 6 5 30 36 180
8-12 10 6 60 100 600
12-16 14 4 56 196 784
16-20 18 3 54 324 972
Total 20 204 2544
- Xi* N
7= ZT -102
V:%—W:zam
c=4,381
CV= % =042 = 47%

Los datos se agrupan en torno a 10,2 puntos, con una
dispersion del 47%. Los datos estan muy dispersos.

5. Se ha realizado un estudio del precio medio de na-
ranjas entre las fruterias de dos barrios, obtenién-
dose los siguientes resultados. Justifica en qué ba-
rrio es mas homogéneo el precio de las naranjas.

Media | Desviacion tipica

Barrio A 32 0,16
Barrio B 25 0,45
Media | Desviacion tipica cv
Barrio A 3.2 0,16 0,056=5%
Barrio B 2.5 0,45 0,18=18%

El barrio A tiene el precio de las naranjas mas homogéneo.
Tiene una dispersién del 5%, frente al 18% del precio que
hay en el barrio B

Winpbows EXCEL
[
Winbows/LiNnux CALc @

PRACTICA

34. Una empresa dedica en inversion publicitaria en
distintos medios las siguientes cantidades:

Medio Dinero (miles €)
Television 50
Prensa 38
Radio 9
Otros 23

Obtén los parametros de centralizacion y de dis-
persion que tengan sentido y haz la representa-
cion grafica mas idénea. Interpreta los resultados.



[4 A I B P T P P R S——1
1 Publicidad —

- [—" Publicidad
3 | Variables | Frecuencias

& % m

5

3

7

8

3 Total 120)

10 [Pardmetros de centralizacién

11 Moda [Televisis

Se gasta casi todo el presupuesto entre Televisién y Prensa.

35. Se han medido las estaturas en centimetros de
40 alumnos de 4.° de ESO, obteniendo los siguien-
tes datos:

Intervalo Frecuencias: n;
155,5-160,5 2
160,5-165,5 4
165,5-170,5 12
170,5-175,5 14
175,5-180,5
180,5-185,5

Obtén las medidas de centralizacion y dispersion
que tengan sentido y haz la representacion grafica
mas idonea. Interpreta los resultados.

A Co o | _E [ _F | __& W i 1 X L

Ao a4k SR ESD
Alumnos de 42 de ESO

"
"
a4
»

G EHE

La estatura media es de 171 cm, y como el cociente de
variacion es 0,03, que es menor que 0,30, estan muy agru-
pados.

36. En una ciudad se ha realizado un estudio sobre el
namero de coches que hay por cada familia, y se
han obtenido los siguientes datos:

Valores: x; Frecuencias: n;
0 5
1 37
2 45
3 10
4 2
5 1
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Obtén las medidas de centralizacion y dispersion
que tengan sentido y haz la representacion grafica
mas idonea. Interpreta los resultados.

>
-
e
o
=

TR ISTET Y R Sy f—"

i 5--..»......-”

Coches
Dutos coanitmives i Coches
Velores [ ivecuencias | 1] I -
LY LY o | oz el
o
3
£
£ 2 3
£
| l____..
. 1 1 » a &
ot e ooy

La media es de 1,7 coches por familia, y como el coeficien-
te de variacion es 0,51, que es mayor que 0,30, estan muy
dispersos.

37. El peso de 40 personas se ha distribuido en los si-

guientes intervalos:

Intervalo Frecuencias: n;
51,5-56,5 2
56,5-61,5 5
61,5-66,5 12
66,5-71,5 10
71,5-76,5 8
76,5-81,5 3

Obtén las medidas de centralizacion y dispersion
que tengan sentido y haz la representacion grafica
mas idonea. Interpreta los resultados.

Peso de 40 personas

El peso medio es de unos 67 kg, y como el coeficiente de
variacion es 0,09, que es menor que 0,30, estan muy agru-
pados.
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4. Con los digitos 8 y 9, forma todos los nimeros de
14. Combinatoria y probabilidad tres cifras que puedas. ;Cuantos son?
8 — 888

8<_
1. VARIACIONES Y PERMUTACIONES 8 9 — 889
PIENSA Y CALCULA 9 < 8 — 8%
9 — 899
Un restaurante oferta, en el meni del dia, 5 platos de 8 —> 988
primero, 4 de segundo y 3 de postre. ;Cuantos meniis di- 8 < 9 —» 989
ferentes se pueden pedir? 9
8 — 998
N.° de mends: 5 -4 - 3=60 9<Ig_,999
APLICA LA TEORIA VR, ;=2"=8
1. Calcula mentalmente: 5. Con los digitos 1, 2 y 3 forma todos los nimeros de
a)Vs; b) VR, c)P, d) PC; tres cifras que puedas sin que se repita ninguna.
;Cua ?
a)5-4-3=60 b) 62 = 36 i Cuantos son?

2 — 3 — 123

o)4l=4-3-2-1=24 d)5!=5-4-3-2-1=120 1<3 ) 13
—_—> _—

2. Dibuja el arbol correspondiente a las distintas for- 1 — 3 —> 213
mas en que puede vestirse una persona que tiene 2 < 31— 23
dos camisas y tres pantalones. ;Cuantas son?

Sean las camisas Ay By los pantalones C, Dy E 3<2 1 — 3
C— AC
P;=31=3-2-1=6

A< D— AD
< F— AE 6. ;De cuantas formas se pueden sentar 5 personas
B<

c— BC alrededor de una mesa circular para que en cada
D—> BD caso haya al menos dos personas sentadas en di-

F— BE ferente orden?
=41=4-3-2-1=
NGmero =2 - 3= 6 PCs;=41=4-3-2-1=24
3. Con los digitos 1, 2, 3 y 4 forma todos los nameros 1. El sistema actual de matriculas dice: «En las placas
de tres cifras que puedas sin que se repita ninguna. de matricula se inscribiran dos grupos de caracteres
;Cuantos son? constituidos por un namero de cuatro cifras, que ira
3 s 123 desde el 0000 al 9999, y de tres letras, empezando por
2 < las letras BBB y terminando por las letras ZZZ, supri-
4 — 124 miéndose las cinco vocales y las letras N, Q, CH y LL».
2 — 132 i i
1 3 < 4 — 13 ¢ Cuantas matriculas hay con las letras BBB?
4<2 — 142 VRy 4= 10"=10000
3 — 143 8. Halla, usando la calculadora:
— 21
| <Ii - 212 a) Vi b) VR; .
c) Py d) PC,
9 3 < 1 —> 231
4 —> 234 a) 5040
1T —> 24 b) 1296
4
< 3 /24 ¢) 3628800
2 — 312
1 d) 39916800
< 4 —> 314
<1 —> 321
3 2 4 —> 394 2. COMBINACIONES Y RESOLUCION
DE PROBLEMAS
1 < 1T —> 341
2 — 342 PIENSAY CALCULA
1 < 2 — M2 Calcula mentalmente el valor de los siguientes niimeros
3 — 413 combinatorios:
1 — 42
17 8
4 2 <3 3 a)(ﬂ) b)<1>
1T —> 431
5 2 — 432 c)@) d’(g)

Vi3=4-3-2=24 a1 b) 8 ¢ d)6



APLICA LA TEORIA
9. Calcula mentalmente: C; , y C; 4
5%:10 C5’4:C&2:6'%:15

10. Con los digitos 1, 2, 3 y 4 forma todos los nameros de
dos cifras que puedas sin que se repita ninguna y
de modo que ningin par de niameros tenga las mis-
mas cifras.

2—> 12
1<§3—»13

4—> 14

3— 23
2
<i4—»24
3—4— 34

4

04,2:4'g

5 6

11. jCuantas columnas de quinielas hay que cubrir
como minimo para acertar una de pleno al 15?

a) E={1, X, 2}, m= 3. Dos ejemplos significativos son:
XIXT1112121XX11, 111IXXXT11XXX1X1, p=15

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y puede
haber repeticién = Variaciones con repeticion.

¢) VRy 15 = 3'° = 14 348 907
12. En una clase hay 25 alumnos. ;De cuantas formas se

puede elegir un delegado y un subdelegado?

a) E={1,2,3,4, ..., 25}, m=25. Dos ejemplos significati-
vos son: 35,53, p=2

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y no pue-
de haber repeticion = Variaciones ordinarias.

C) V25’2 = 25 ° 24 = 600

13. ;Cuantas diagonales tiene un decagono?

a) E={1,2,3,4,...,10}, m=10. Dos ejemplos significati-
vos son: 25,79, p=2

b) No influye el orden = Combinaciones ordinarias.

Hay que quitar los lados.

10

2)—10:45—10:35

C) C‘\U,Z_ 10:<

14. Con 8 jugadores, jcuantos equipos de baloncesto se
pueden formar, si cada jugador puede jugar en cual-
quier puesto?

a) F={1,2,3,4, ...,8}, m=8. Dos ejemplos significativos
son: 25318, 53467, p=5

b) No influye el orden = Combinaciones ordinarias.

0 08,5=<§>=<§)=56

15. Halla, usando la calculadora: C; ;y Cg 4

35y 70

3.
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EXPERIMENTOS ALEATORIOS SIMPLES

PIENSAY CALCULA

iCuantas caras tiene un dado de quinielas? ;Qué es
mas probable obtener: 1, X 0 2?

Un dado de quinielas tiene 6 caras, tres caras tienen un 1, dos
caras tienen una X y una cara tiene un 2

El més probable es el 1, por que es el que mas veces esta.

APLICA LA TEORIA

16.

17.

19.

20.

Sean £={1,2,3,4,5,6,7,8}, A={2, 4,6, 8}y B={3, 6}.
Calcula:AU B, ANB,AyB

AU B=1{2,3,4,6,8}
AN B={6}
A={1,3,57}

B={1,2,4,5,7.8}

Halla la probabilidad de obtener un nimero par al
lanzar un dado de seis caras.

E={1,2,3,4,5 6}

Par={2, 4, 6}

P(par) = % =%

Se sabe que P(A) =5/6. Halla P(A)

A)=1-2-1
PAI=T-5=+¢

Se lanzan 100 chinchetas al aire y 65 quedan con la
punta hacia arriba. Halla la frecuencia relativa de
que la chincheta quede con la punta hacia arriba.

-6 _
f(&) =55 =065

Si P(A)=2/3, P(B)=1/2y P(A N B) =1/5, calcula
P(A U B)

S S R}
PAVBI=3+7 5 %

. EXPERIMENTOS ALEATORIOS

COMPUESTOS

PIENSAY CALCULA

Disefa un arbol de probabilidades para el experimento
de lanzar dos monedas al aire.

172 v C —> CC
12 Cfgix—»cx

124 C —> XC
1/2
X<1/§ix——»xx



216 | SOLUCIONARIO

APLICA LA TEORIA

21. Se lanzan dos dados de 6 caras numeradas del 1 al
6. Calcula la probabilidad de que la suma de los ni-
meros obtenidos sea 9

1/2]3|4|5]|6
123 |4[5]|6]7
2|3(4|5]|6|7]|8
3(4|5[6|7[849
4|5[6|7[849110
56784971011
6|78 |@f0]11]12

22. Se extrae una carta de una baraja espaiiola de 40
cartas, se observa si ha sido de copas y se vuelve
a introducir; luego se extrae otra carta. ;Cual es la
probabilidad de que las dos sean de copas?

10C
c 30noC ce

10C 1/4

C 30noC | \noC
e 1/4
30noC | \°C
S
P(CC)_ZL 4 16

23. Se extraen de una vez dos cartas de una baraja es-
paiola de 40 cartas. ;Cual es la probabilidad de que
las dos sean de copas?

8C

——CC
c 30noC

9C 9/39

¢ /13000 CJ\oC
10C 1/4
30noC | \°C
_1.9_3
P(CC)_ZL 30 40

24. Una maquina produce 100 tornillos de los que
3 son defectuosos. Si se cogen dos tornillos, halla
la probabilidad de que al coger el segundo sea de-
fectuoso, con la condicion de que el primero tam-
bién haya sido defectuoso. ;Como son ambos suce-
sos, dependientes o independientes?

1D
——DD
b 97noD
2D 2/99
p /97 noD | \°D
3D 3/100
97 no D | \©D

D/D es la segunda rama.
-2
P(D/D) = 99

El segundo suceso D/D es dependiente del primero D, pues
depende de siha salidoDonoD

25. Una familia tiene tres hijos. Halla la probabilidad de
que los tres sean varones.

1/2
Vv
1/2 1

1/2 1/2
M

1120 V — W
v
%M—»VVM

112 V —> VMV
/2
M vam

1/2
/2 v \ —> MW
12 * M —> MVM

Y2~ N — MMV
12> M
§ M —> MMM

Se aplica la regla del producto o de la probabilidad com-
puesta.

N I
PV = 2 2 2 8
26. Se lanzan tres monedas al aire. Halla la probabili-
dad de obtener dos caras y una cruz.

112 G —> CCC
o L ¢ % X —> CCX
112 »

12 € —> CXC
X
T X — o

1/2
C /2~ C —> XCC
12 X "2 12 % X —> XCX
1N X 12~ ¢ —> XXC
17270 X 7 XXX

Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.

P(CCX) + P(CXC) + PIXCC) = +%+

| —
| —
oo

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
1. VARIACIONES Y PERMUTACIONES
2]. Calcula mentalmente:

a) Vi 3

b) VRyy 3

a)10-9-8=720

b) 10° = 1000
28. Calcula mentalmente:

a)Ps

b) PC,

a)5!=5-4-3-2-1=120

b)3/=3-2-1=6

29. Organizamos una fiesta y llevamos tres clases de
bocadillos y dos clases de refrescos. Dibuja el arbol
correspondiente a las distintas formas de elegir un
bocadillo y un refresco. ;Cuantas son?



Sean los bocadillos A, By Cy los refrescos Dy E

Nimero=3-2=6

30. Con los digitos 2, 4, 6 y 8 forma todos los nimeros de
tres cifras que puedas sin que se repita ninguna ci-
fra. ;Cuantos son?

6 — 246

4
< 8 — 248
4 — 264

6
< 8 268
4 —> 2784

8
< 6 286

2<6 — 476

8 — 428

6<2 — 462

8 — 468

8<2 — 482

6 —> 486

2<4 —> 624

628

4<2 — 642

8 — 648

8<2 —> 682

4 —> 684

2<4 — 824

6 —> 826

4<2 — > 842

6 —> 846

g <2 — 862

4 — 864

B I e U
!

V4,3:4'3'2:24

31. Con las letras Ay B forma todas las combinaciones
posibles de tres letras. jCuantas son?

A — AM
A<A<B — AAB

A —> ABA
B
<B—>ABB

A — BAA
B — BAB

A
g < A —> BBA
g T

B — BBB

VRZ'3:23:8

32. Con los digitos 1, 3, 5y 7 forma todos los nimeros de
cuatro cifras que puedas sin que se repita ninguna
cifra. ;Cuantos son?

14. COMBINATORIA Y PROBABILIDAD | 217

5— 7 — 1357
3
<7—>5—>1375
3— 7 — 1537
5
<7—>3—>1573
3—5— 1735
5— 3 — 1753

7

5— 7 — 3157
1
<:7—>5—>3175

1 — 7 —> 3517
5
<7—>1—>3571
7<1—>5—>3715

< 5— 1 — 3751
3 7 5137
1<I7::3::5173

1 7 5317
5<3<7:1 :5371
1 3 5713
7<3:1 :5731

3 5 7135
1<:5::3::7153

1 5 7315
<3<5:1 :7351

1 — 3 — 7513
5
<3—>1—>7531

Pp=41=4-3-2-1=24

33. ;De cuantas formas se pueden sentar 10 personas
alrededor de una mesa circular, de forma que en
cada caso haya al menos dos personas sentadas en
diferente orden?

PCp=91=9-8-7-6-5-4-3-2-1=362880

34. En el sistema actual de matriculas, jde cuantas for-
mas se pueden colocar las letras sabiendo que cada
matricula contiene tres letras, empezando por las
letras BBB y terminando por las letras ZZZ, supri-

miéndose las cinco vocales, y las letras N, Q, CH
y LL?

BCDFGHJKLMNPRSTVWXYZ
VRzgvg = 203 = 8 000
35. Calcula, usando la calculadora:
a) Vs b) VR, 3
a)6720 b) 343

36. Calcula, usando la calculadora:
a) Pg b) PC,
a) 720 b) 5040
2. COMBINACIONES Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

37. Calcula mentalmente:

a) Cy2 b) 11 6
.9

a)10 5 =%

b) Ci9=Ciy 2 =11 ~%=55
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38.

39.

40.

Ly

42,

43.

SOLUCIONARIO

Con las letras A, B, C, Dy E forma todas las combi-
naciones que puedas de dos letras sin que se repita
ningin par de palabras de modo que ningiin par de
palabras tenga las mismas letras.

B— AB
A frC— AC
D— AD
E— AE
c— BC
B{ED—»BD
E— BE
<iE—+LI
D—F— DE

3

5.4
C;2=5-5=10

Disponemos de 5 frutas diferentes para preparar zu-
mos de dos sabores. ;Cuantas zumos podemos ha-
cer?

a) E={A B, C, D, E}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: AB, BC, p=2
b) No influye el orden = Combinaciones.
_5.4_
¢)Cs,=5 7 10
En una comunidad que esta formada por 20 vecinos,
se quiere elegir una junta formada por un presiden-

te, un secretario y un tesorero. ;De cuantas formas
se puede elegir la junta?

a) E={1,2,3,4, ...,20}, m=20. Dos ejemplos significati-
vos son: 529, 517,p=3

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y no pue-
de haber repeticién = Variaciones ordinarias.

¢) Vy3=20-19-18=6840

. De una baraja espaiiola de 40 cartas se cogen 4 car-

tas sin devolucion. ;De cuantas formas se pueden
coger?

a) E={1,2,3,4, ...,40}, m=40. Dos ejemplos significati-
vos son: 1579, 1568, p=4

b) No influye el orden = Combinaciones ordinarias.

40
¢) Cag = (

=91
4>9390

iDe cuantas formas se pueden colocar 6 personas
alrededor de una mesa circular?

a) E={1,2,3,4, ...,6}, m=6. Dos ejemplos significativos
son: 123456, 123564, p =6

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticion = Permutaciones circulares.

c)PCs=51=120

Halla, usando la calculadora:
a) cm,s

a) 252

b) Cys,5
b) 6435

3. EXPERIMENTOS ALEATORIOS SIMPLES
44. Sean £={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, A={1,3,5,17, 9}

45,

46.

47.

48.

y B=1{3, 6, 9}. Calcula:

a)AUB

b)ANB

c) ;Ay B son compatibles o incompatibles?
dA

e)B

a){1,3,5,6,7,91b) {3, 9}

c) Ay Bson compatibles.

d){2,4,6,8,10}

e){1.2.4,5,7,8,10}

Halla la probabilidad de obtener multiplo de 3 al
lanzar un dado de 6 caras.

E={1,2,3,4,5,6}

A={3,6}

_2_1
PA=§=3

Se sabe que P(A) =2/5. Halla P(/T)

A=1-2.3
PAI=1-£=%

Se lanzan 100 chinchetas al aire y 66 quedan con la
punta hacia arriba. Halla la frecuencia relativa de
que la chincheta no quede con la punta hacia arriba.

ﬂNo¢»=f%%=034

Se sabe que:
P(A)=3/4,P(B)=2/5y P(AU B)=8/9
Calcula: P(A N B)

3.2 _8
3+ -pang-3
PAN B) =2

180

4. EXPERIMENTOS ALEATORIOS COMPUESTOS

49.

Calcula la probabilidad de que al lanzar dos dados
de 4 caras numeradas del 1 al 4 la suma de los ni-
meros obtenidos sea 6. ;Qué suma es la mas pro-
bhable?

=

P6) -

(2]

Ol |[W [N =-

@U‘I-wa

34
415
5 6
617
718

1
2
3
4

El mas probable es el 5, porque es el que mas veces apa-
rece.



50. Se extrae una bola de una urna que contiene 6 bo-
las rojas y 4 verdes, se observa si ha sido rojay se
vuelve a introducir; luego se extrae otra bola. ;Cual
es la probabilidad de que las dos sean rojas?

%
R 4/10
6/10

\4
4/10

-9

8.6
PRR=30 10725

51. Se extraen de una vez dos holas de una urna que
contiene 6 bholas rojas y 4 verdes. ;Cual es la proba-
bilidad de que las dos sean rojas?

5
R 4/9
6/10

\4
4/10
1

-6
PIRR) =5

|

52. Una maquina produce 100 tornillos de los que 3 son
defectuosos. Se coge un tornillo, se mira si es de-
fectuoso y se devuelve. Halla la probabilidad de que
al coger aleatoriamente el segundo sea defectuo-
so, con la condicion de que el primero también haya
sido defectuoso. ;Como son ambos sucesos, depen-
dientes o independientes?

3D
——DD
b 97noD
3D 3/100
p /97 noD|\°D
3D 3/100
97 no D | \©D

_ 3

P(D/D) = 100

El segundo suceso D/D es independiente del primero D,
pues no depende de si ha salido D o no D

53. Una familia tiene tres hijos. Halla la probabilidad de
que uno sea varén.

12\ —> VW
v
112 % M — WM

v
1/2 12 M 1/2 V —> VMV
§ M —> VMM
120V —> MW
12 v 112 77> M —> MVM

12+ \| — MMV
1/2 M
§: M —> MMM

Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.
3

P(VMM) + P(MVM) + P(MMV) = g

1,1, 1
FRCAE T
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54. Se lanzan tres monedas al aire. Halla la probabili-
dad de que las tres sean cruz.

12y ¢ —> CCC
C%x—»ccx

1/2
c <
172 2 X%: C — CXC

172 % X —> CXX
1/2 c — XCC
C
1/2 X %: § X — XCX
12y C —> XXC
2™~ x
% X — XXX

Se aplica la regla del producto o de la probabilidad com-
puesta.
1.1.1

S N I §
P(XXX)—2 7 773

PARA AMPLIAR

55. Calcula mentalmente los siguientes nimeros com-

binatorios:

50 50
a) ( 0 > b) <50>
a1 b) 1

56. Calcula mentalmente los siguientes nimeros com-
binatorios:

100 100
a)( 1 ) b)( 98)
a) 100 b) 4950
57. ;Cuantos nimeros diferentes de cuatro cifras se

pueden formar?

a) £={0,1,2,3,...,9}, m=10. Dos ejemplos significativos
son: 1122, 2135, p=4

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y puede
haber repeticion = Variaciones con repeticion.

Hay que quitar todos los que son menores de 1000
¢) VRyg 4 — 1000 = 10*— 1000 = 9000

58. ;Cuantos nameros diferentes de cinco cifras se
pueden formar con las cifras impares de forma que
no se repita ninguna cifra? ;Cuantos de ellos son
impares?

a) E={1,3,5,7,9}, m=5. Dos ejemplos significativos son:
13597,53197, p=5

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticion = Permutaciones ordinarias.

¢)Ps=5!=120
Son impares los que terminan en ndmero impar; en este
caso, todos.

59. Un alumno de 4.° B tiene 5 camisetas, 4 pantalones
y 3 pares de zapatillas de deporte. ;De cuantas for-
mas diferentes puede vestirse para ir a entrenar?

5-4 -3 =60 formas diferentes.

60. Si lanzamos al aire un dado y una moneda, ;cuantos
resultados diferentes podemos obtener?

6 - 2 =12 resultados diferentes.
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61

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

SOLUCIONARIO

. Cinco amigos van al cine y sacan las entradas se-

guidas. ;De cuantas formas se pueden sentar?

a) E={1,2,3, 4,5}, m=5. Dos ejemplos significativos son:
12345,54123, p=5

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticion = Permutaciones ordinarias.

¢)Ps=51=120
Con las letras de la palabra MESA, ;cuantas com-
binaciones se pueden formar, tengan o no sentido?

a) E={A, E, M, S}, m=4. Dos ejemplos significativos son:
MESA, ESMA, p=4

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticién = Permutaciones ordinarias.

C)P4:4!:24

Calcula el valor de x en la siguiente igualdad:
5\ (5
2) \x

Calcula el valor de x en la siguiente igualdad:

Xx=2,0bien x=3

V,3:=30x
X(x—=1)(x—2)=30x
x’=3x+2=30
x=7

Calcula el valor de x en la siguiente igualdad:
Vx,4=6Vx,2

X(x="1)x=2)(x=3)=6x(x—1)

Se simplifican ambos miembros entre x(x— 1), ya que x> 3

x’—5x+6=6

Xx=5

Calcula el valor de x en la siguiente igualdad:

P,=20P_,
X =20(x—2)!
x(x=1)=20
x=5

Calcula el valor de x en la siguiente igualdad:
Zcx,Z = Vx.z

2x(x —=1)
2

X(x=1)=x(x=1)

=x(x=1)

Vale cualquier x> 1

Una urna contiene 7 bolas rojas, 5 verdes y 3 azu-
les. Si se extrae una bola, calcula la probabilidad
que hay de que:

a)seaverde; b)nosearoja; c)searojaoverde.

E={7R 5V, 3A}
_5_1
a) P(verde) = 5"
b) P(no roja) = %
- _12_4
¢) Plroja o verde) = 575

69. Se lanza un dado con forma de dodecaedro y las ca-
ras numeradas del 1 al 12. Halla la probabilidad de
que el namero obtenido sea miiltiplo de 3

VN
Oy
00,
AN
0 OR O

E={1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12}

A=13,6,9,12}
AT
PlA)=—5=

70. Se extrae una carta de una baraja espaiola de 48
cartas. Calcula la probabilidad de que sea un nueve.

£={48 cartas}
A=1{90, 9C, 9E, 9B}

4
PIA) = 48

T2
71. En una familia con dos hijos, halla la probabilidad
que tiene de que sean:
a) los dos varones;

b) uno varon y el otro mujer.

V2,V — W
vV
% S M WM
112 4 — MV
12X M
S M M
a) Se aplica la regla del producto o de la probabilidad com-
puesta.
S A
P(W) = 7 77

b) Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.

S I
P(VM) + P(MV) = TR
72. Una urna contiene 3 bolas rojas y 3 verdes. Se ex-
trae una bola y se observa el color; se vuelve a in-
troducir y se extrae otra bola. Calcula la probabili-
dad de que sean las dos rojas.

D
v
R 1/2
W<
D

1/2

Se aplica la regla del producto o de la probabilidad com-
puesta.
I
PIRR) = 2 2 4
73. Se extraen de una vez dos cartas de una baraja es-
paiiola de 40 cartas. Calcula la probabilidad de que
las dos sean de espadas.



8E

. 30noE
9/39

&

Se aplica la regla del producto o de la probabilidad com-
puesta.

0.8 _3
PEE)= 40 39 = 52

—— EE

9k
E 30noE

10F 1/4
30no E | \0E

74. Se lanzan al aire dos dados de 4 caras numeradas
del 1 al 4. Calcula la probabilidad de que la suma de
los niimeros obtenidos sea mayor que 5

1
2
3
4
5

DO B |W|N
~N| oo |lo| bW

4
5
6
7
8

=l
<j’| Blw(Nn|=-

P(mas de 5) = :%

75. Se lanzan al aire dos monedas. Calcula la probabili-
dad de obtener a lo sumo una cara.

112_, ¢ —> CC
gcﬁx—»cx
1124 C—> XC
VNX
ﬁx—»xx
11
ACO=7"7-7 o

Plalo sumounacara)=1-P(CC)=1 R

76. En un dado de quinielas, halla la probabilidad de no
obtener el 2

E={1,1,1,X. X, 2}
P(no obtenerZ):%

CON CALCULADORA
77. Halla, utilizando la calculadora:

a) V4 b) VR; ;5

a) 3024 b) 14348907
78. Halla, utilizando la calculadora:

a) Py, b) PC,

a) 121 =479001600 b) 8! = 40320

79. Halla, utilizando la calculadora:

a)Ciy5 b) Gy,
a)792 b) 792
PROBLEMAS

80. En la carta de un restaurante se puede elegir un
meni compuesto de un primer plato, un segundo
plato y un postre. Hay para elegir 8 primeros platos,
5 segundos y 6 postres. ;Cuantos menis diferentes
se pueden elegir?

8-5-6=240 mencs.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.
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Con los digites 1, 2, 3, 4 y 5, jcuantos niimeros de
cinco cifras se pueden formar sin repetir los digi-
tos? ;Cuantos de ellos son pares?

a) E={1,2,3, 4,5}, m=5. Dos ejemplos significativos son:
23541,31524, p=5

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticion = Permutaciones ordinarias.

¢)Ps=51=120
Seran pares todas las que terminenen 2y 4
2:-P,=2-41=48

En un trofeo de verano juegan cuatro equipos. ;De
cuantas formas se pueden emparejar?

a) E={A, B, C, D}, m= 4. Dos ejemplos significativos son:
AB,AC, p=2
b) No influye el orden. = Combinaciones ordinarias.

C)C4'Z=4' 3 26

2
Existen 5 pueblos colocados en los vértices de un
pentagono regular, y se quiere construir una carre-
tera para unir cada dos pueblos. ;Cuantas carrete-
ras hay que hacer?

a) E={A B, C, D, E}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: AC, BC, p=2

b) No influye el orden = Combinaciones ordinarias.

_5.4_
¢)Cs2=5 5 10
El AVE que va de Madrid a Sevilla tiene cinco esta-

ciones. ;Cuantos billetes diferentes se pueden sacar?
a) E={A B, C, D, E}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: AC, CA, p=2

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y no pue-
de haber repeticién = Variaciones ordinarias.

C)V5'2:5'4:20

Un byte esta formado por ceros y unos, y en total son
8. ;Cuantos bytes diferentes se pueden presentar?

a) E = {0, 1}, m = 2. Dos ejemplos significativos son:
10010111, 11111111, p=8

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y puede
haber repeticién. = Variaciones con repeticion.

C) VRZ,S = 28 = 256

Tenemos siete clases de fruta para preparar batidos

de tres sabores. ; Cuantos sabores se pueden obtener?

a) E={A,B,C,D,EF G}, m=7.Dos ejemplos significati-
vos son: BDE, BFG, p=3

b) No influye el orden = Combinaciones ordinarias.

_7:6-5_
¢)C; 3= 700 =35
En un certamen literario hay tres premios: ganador,

finalista y accésit. Si participan 10 personas, ;de

cuantas formas se pueden dar los tres premios?

a)E={A B, C.D, EFG,H,IJ} m=10. Dos ejemplos
significativos son: AGC, CGA, p=3

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y no pue-
de haber repeticién = Variaciones ordinarias.

C)V1U’3:10'9'8:720
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88. ;Cuantas banderas de tres colores diferentes se
pueden formar con ocho colores?

a) E={A,B,C,D,E, F, G, H}, m=8. Dos ejemplos significa-
tivos son: ADE, DAE, p=3

b) Influye el orden, no entran todos los elementos
y no puede haber repeticién = Variaciones ordinarias.

¢)Vg3=8-7-6=336

89. Una familia tiene 5 hijos. ;Cuantas posibilidades
hay con respecto al sexo de los hijos?
a) E={V, M}, m = 2. Dos ejemplos significativos son:
VWMM, MMMMM, p=5
b) Influye el orden, no entran todos los elementos y puede
haber repeticién = Variaciones con repeticion.
c)VR, 5=2°=32

90. Con las letras de la palabra RATON, ;cuantas combi-
naciones de cinco letras se pueden formar, tengan o
no sentido? ;Cuantas empiezan por consonante?

a) E={A, N, 0,R, T}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: RATON, NOTAR, p=5

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticion = Permutaciones ordinarias.

¢)Ps=5!=120
Empiezan por consonante: 3 - P, =3 - 41 =72

91. Calcula la probabilidad de acertar una quiniela de
pleno al 15 si se cubre una apuesta.

Etiene VR, 15 = 3"° = 14348907 posibilidades.

B 1
Placertar) = 4318907

92. En un grupo de 80 personas, 50 escuchan la radio,
60 ven la television y 30 oyen la radio y ven la televi-
sion. Halla la probabilidad de que, elegida una perso-
na al azar, no escuche la radio, ni vea la television.

PR)=25 =2
PN=30=2

PRN T) 3—0 %
PRUT)= % %—%:1

P(no escuchar la radio, ni ver la television) =
=1-PRUT)=1-1=0

93. Una urna contiene 5 bolas rojas y 5 verdes. Se ex-
trae una bola y se observa el color, se vuelve a in-
troducir y se extrae otra bola. Calcula la probabili-
dad de que una sea roja y otra sea verde.

&
(Oa

1/2 .—»HV

12\ .—> VR
1/2

oé.ﬁw

Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.
P(RV) + P(VR) =

94. Se extraen de una vez tres cartas de una baraja es-
paiiola de 40 cartas. Calcula la probabilidad de que
las tres sean de bastos.

1B

30no B

8B /38

30 noBéB
9B |5439
5 /1300 BéB

— BBB

108 /4
30 no B \° 2
Se aplica la regla del producto o de la probabilidad compuesta.
_1.9.8_3
FIBBB) = 4 39 38 247

95. Se compran 50 ordenadores de una marca Ay 70 de
una marca B. De la marca A hay 2 que no funcionan;
y de la marca B hay 3 que no funcionan. Si se elige
al azar uno de los ordenadores, ;cual es la probabi-
lidad de que no funcione?

N
G

A50 50/120
B 70
70/120 B

N
G

Se aplica laregla de la suma o de la probabilidad total.

PIAN) + PBN) =20 . 2., 70 3 _ ]

120 50 120 70 24

96. En una clase hay 15 chicos y 10 chicas. Si se eligen
dos alumnos al azar, calcula la probabilidad de que
los dos sean chicas.

1428, \ —> W
3/5<V S M— W
2/5

10/24
15/24_5 \| —> MV

M 9/?1 M—> MM
Seaplica la regla del producto o de la probabilidad compuesta.
pMM)=2. 3 -3

524 " 20

97. Una persona cruza dos semaforos para ir al trabajo.
La probabilidad de que cada uno de ellos esté rojo
es de 0,4; de que esté ambar, 0,2, y de que esté ver-
de, 0,4. Calcula la probabilidad de que uno esté ver-
de y el otro rojo.

o

I~
(=)
N

o
T~

o
~

o
~

o
I~

=
(=)
N

04

/[ a\
EPEEFIEIEEE]

Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.
P(RV)+ P(VR)=0,4-04+04-04=0,32



98. Un jugador de baloncesto tiene una probabilidad
de 0,6 de hacer un triple. Si hace dos lanzamien-
tos de triple, jqué probabilidad tiene de no ences-
tar ninguno?

06 , E —» EE

F
“'5<: 0,4<: N — EN
06 » E —> NE

04 N
0,4<I N —> NN

Se aplica la regla del producto o de la probabilidad com-
puesta.

PINN)=0,4-0,4=0,16

PARA PROFUNDIZAR

99. Un equipo de fiithol esta formado por 11 jugado-
res. Seis se ponen de pie, y delante los otros cinco
agachados. ;De cuantas formas se pueden colocar
para hacer una foto si el portero siempre esta de
pie el primero por la izquierda?

Dejaremos el portero fijo y no lo tendremos en cuenta a
la hora de contar.

a)E={A,B,C,D,EF G, H, I J}, m=10. Dos ejemplos
significativos son: AGCDEFBIJH, IGECABDFHJ, p=10

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticion = Permutaciones ordinarias.

c) Py =101 =3628800

100. ;De cuantas formas un entrenador puede elegir un
equipo de fatbol (formado por un portero, 3 defen-
sas, 2 medios, 2 extremos y 3 delanteros) que tiene
25 jugadores, de los que 3 son porteros; 6, defensas;
4, medios; 4, extremos, y el resto, delanteros?

C3,1 ° Cglg‘ C4’2’ C4’2 ‘ C8’3:3’ 20 6 6 ° 56:120960

101. ;Cuantas matriculas totales se pueden hacer con el
sistema actual, que se compone de cuatro nimeros
y tres letras? Las letras disponibles son 20

VRig.4 - VRy 3=10" - 20°= 10000 - 8000 = 80000000

102. Una holsa tiene 5 bolas numeradas del 1 al 5. Sa-
camos una bola, anotamos el niimero y la volvemos
a introducir; volvemos a repetir el proceso otras
dos veces. jCuantos resultados distintos se pue-
den dar?

a) E={1, 2,3, 4,5}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: 22323,33222, p=5

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y puede
haber repeticion = Variaciones con repeticion.

C) VH5'5: 55 = 3125
103. Una bolsa tiene 5 bolas numeradas del 1 al 5. Saca-

mos tres bolas de una vez. ; Cuantos resultados dis-
tintos se pueden presentar?

a) E={1, 2,3, 4,5}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: 125, 235,p=3

b) No influye el orden = Combinaciones ordinarias.

_5.4_
0 Css=5-5 =10
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104. Con las cifras impares, jcuantos nameros de 3 ci-
fras se pueden formar sin repetir ninguna? ;Cuan-
tos son mayores de 5007

a) E={1,3,5,7, 9}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: 975,795, p=3

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y no
puede haber repeticién = Variaciones ordinarias.

C) V5’3:53: 125

Seran mayores de 500 todos los que empiecen por 5,
709

3'VR4’2:3'4Z:48

105. Se extraen, de una baraja espaiiola de 40 cartas,
tres cartas al azar. Calcula la probabilidad de que
sean caballos las tres.

1C

36noC
2C 2/38
c 36 no |\ C
3C 3/39

¢ /136n0CIN\°C

—CCC

4C 1/10
36 n0 C| \°C
Se aplica la regla del producto o de la probabilidad com-
puesta.
1.3.2__1
FICCC) = 10 39 38 2470

106. Se lanzan al aire dos dados, uno de 6 caras nume-
radas del 1 al 6 y el otro de 4 caras numeradas del
1 al 4. ;Qué probabilidad hay de que sumen 7?

1]2]3]a]s5]6
1234567
23456218
34|56}t 8]9
als5|6|@r8|al0
-4

107. En un cajon tenemos 8 calcetines blancos y 6 ne-
gros. Si sacamos dos aleatoriamente, jcual es la
probabilidad de que los dos sean de distinto color?

—»BB

i
8/14 6/13 .—»BN
—»NB

6/14 \N
O
5N 5/13 88 — NN

Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.

8 6.6 8 _48
PIBN)+ PINB) = -+ -+ 5 = o
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108. Se tienen dos maquinas produciendo tornillos. Una
produce 100 tornilles, de los que 3 son defectuosos, y
la otra produce 200 tornillos, de los que 5 son defec-
tuosos. Si se escoge al azar uno de los 300 tornillos,
icudl es la probabilidad de que sea defectuoso?

D
4100
A
A100] /13
B 200
B
2/3 D
5/200

Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.
1.3 .25 _2
PIAD)+ PIBD) =3 T+ " 200 ™ 75

109. Se elige aleatoriamente una ficha de un dominé.
¢ Que probabilidad hay de que sea doble?

P(doble) = 27—8 :%
110. Se ha trucado un dado de forma que:
P(1) = P(3) = P(5) P(2) = P(4) = P(6) = 2P(1)
a) Halla la probabilidad de obtener un 3
b) Halla la probabilidad de obtener un 6
P(1)=P(3) = P(5) = x
P(2) = P(4) = P(6) = 2x

3x+6x=1 :x:%
a) P(3) =

b) P(6) =

APLICA TUS COMPETENCIAS

111. ;Cuantas palabras hay de 10 caracteres?
VR, 10 =2"" = 1024, que se conoce con el nombre de 1 kB
(Kilobyte).

112. ;Cuantas palabras hay de 20 caracteres?
VR, 20 = 2% = 1048576, que se conoce con el nombre de
1 MB (Megabyte).

113. ;Cuantas palabras hay de 30 caracteres?
VR, 5 = 2% = 1073741824, que se conace con el nombre
de 1 GB (Gigabyte).

114. ;Cuantas palabras hay de 40 caracteres?

VR, 40=2"=1099511627 776, que se conoce con el nom-
bre de 1 TB (Terabyte).

COMPRUEBA LO QUE SABES

1. Escribe el enunciado de la regla de Laplace y pon
un ejemplo.

La regla de Laplace dice que la probabilidad de un su-
ceso A, de un espacio muestral £, formado por sucesos
elementales equiprobables, es igual al nimero de casos
favorables dividido por el nimero de casos posibles.

_ N de casos favorables al suceso A
PA) = .
N? de casos posibles

Sucesos equiprobables:

Los sucesos elementales de un espacio muestral son equi-
probables si tienen la misma posibilidad de presentarse;
s6lo en estos casos se puede aplicar la regla de Laplace.

Ejemplo:

Halla la probabilidad de obtener un nimero primo al lan-
zar un dado de seis caras.

Espacio muestral: £={1, 2, 3, 4, 5, 6}
Suceso A= {2, 3, 5}

3.1,
PlAI=5=7=05

. Con los digitos 1, 2, 3, 4 y 5, jcuantos nimeros de

tres cifras se pueden formar sin repetir ninguna?
¢ Cuantos son mayores de 300?

a) E={1, 2,3, 4,5}, m=5. Dos ejemplos significativos
son: 134,341, p=3

b) Influye el orden, no entran todos los elementos y no
puede haber repeticién = Variaciones ordinarias.

¢)Vs3=5-4-3=60
Serén mayores de 300 los que empiecen por 3, 4 0 5
3-V,,=3-4-3=36

. Con las letras de la palabra LIBRO, ;cuantas com-

binaciones de letras, tengan o no sentido, se pue-
den formar?

a) E={B.1,L, 0, R}, m="5. Dos ejemplos significativos son:
LIBRO, ROBIL, p=5

b) Influye el orden, entran todos los elementos y no puede
haber repeticion = Permutaciones ordinarias.

¢)Ps=51=120

. En una clase hay 25 alumnos y se quiere hacer una

comision formada por tres alumnos. ;De cuantas
formas se puede elegir?

a) E={1,2,3 ..., 25}, m=25. Dos ejemplos significativos
son: 358, 258, p=3

b) No influye el orden = Combinaciones ordinarias.

25-24-23 2300

¢) Czs,3= 3.2

. Se sabe que: P(A)=3/5, P(B)=2/5y P(AN B)=1/3

Halla: P(A U B)

3.2 1.2
P(AUB)—5+5 373

. Se lanzan al aire dos dados de seis caras nume-

radas del 1 al 6 y se suman los puntos obtenidos.
¢Qué suma de puntuaciones tiene mayor probabili-
dad? Halla su probabilidad.

1/2[3|4[5]6s
1023 |4]5][6]7
2|3(4|5]|6|7]|8
3/4(5[6[7[849
4|5[6|7[849110
5|6|7|849710]1
6|7]8|@f0]11]12




La suma de puntuaciones que tiene mayor probabilidad
es 7, porque es el resultado que méas veces se presenta.
_6_1
Pl = 36 6
7. Se prueba en 30 personas una vacuna A contra la
gripe y enferman 5. Se prueba en 20 personas otra
vacuna By enferman 4. Si se elige una de las per-
sonas al azar, jqué probabilidad hay de que no

haya enfermado?
no £
25no E(%v/go
5E
no £
160 F {m‘/zo
4E

Se aplica la regla de la suma o de la probabilidad total.

30,25, 20 16_41
Pno £)=-25 " 30" 50 " 20 = 50

A30 30/50

520

20/50

8. Un jugador de futhol mete 4 goles de cada 10 tiros a
puerta. Si tira 3 tiros a puerta, halla la probabilidad
de que, al menos, meta un gol.

_6.6 6 _72
P(NNN)‘m 10 10 125
P(al menos 1 gol) = 1 — PINNN) = 1 _2] _ 98

125 125

WiNnDows/LINUX Wﬁﬁ
PRACTICA

122. Con las letras a, by c forma todas las combinacio-
nes que puedas de dos letras y calcula cuantas son.

aa, ab, ac, ba, bb, bc, ca, cb, cc
Vngz = 9
123. Con las cifras 1, 2, 3 y 4 forma todos los nimeros

que puedas de tres cifras sin repetir ninguna y cal-
cula cuantos son.

123,132, 213...
V4,3 = 24

124. Con las cifras 1, 2, 3 y 4 forma todos los niimeros que
puedas sin repetir ninguna y calcula cuantos son.

1234,1243,1324. .
P4: 24
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125. Con las cifras 1, 2, 3 y 4 forma todos los nimeros
que puedas de tres cifras sin repetir ninguna de
modo que cada dos nameros no tengan las mismas
cifras y calcula cuantos son.

123,124, 234...
C4'3:4

126. Sea A={a, b, c, d, e}, V={a, e, i, 0, u}. Calcula AU V
YANV

AU V={a b c deio u}
AN V={a e}

127.Si P(A) =2/3, P(B) =3/5y P(A U B) = 4/5, calcula
P(AN B)

=L
PIAN B)=—¢

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de
Wiris:

128. Con los digitos impares, ;cuantos nimeros de tres
cifras se pueden formar?

VR5’3 = 25

129. Un examen consta de 8 preguntas de las que hay
que elegir 5. ;De cuantas formas se pueden elegir?

C8,5 = 56

130. En una carrera de velocidad de 100 m participan
5 atletas. ;De cuantas formas pueden entrar en
meta?

Ps=120

131. Una urna tiene 4 bolas rojas y 5 verdes. Se extrae
una bola, se observa el color y se vuelve a introdu-
cir; luego se extrae otra bola. ;Cual es la probabili-
dad de que las dos sean rojas?

_16
P(RR) = a1

132. Un barco cubre diariamente el servicio entre dos
puertos. Se sabe que la probabilidad de tener un
accidente en un dia con sol es 0,005, y en un dia de
niebla, 0,07. ;Cual es la probabilidad de que haya
habido un accidente un dia de un mes en el que
hubo 18 dias con sol y 12 con niebla?

P(Accidente) = 0,031
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Evaluacion de diagnostico

BLoQUE V: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

¢) Calcula los parametros de dispersion que tengan
sentido.

d) Haz una representacion grafica de los datos en
un histograma.

e) Interpreta los resultados.

a) Cuantitativo continuo.
b) Moda: 50; mediana: 50; media: b5
c) Varianza: 456,96; ¢ = 21,38; CV=39%

Resuelve los siguientes ejercicios:

1. En un peaje de una autopista se ha registrado el ni-

mero de ocupantes por coche en los 100 primeros
vehiculos recogiéndose los siguientes resultados:

N.° de ocupantes N.° de vehiculos
1 15
2 25
3 35
4 20
5 5

a) Clasifica el caracter estadistico.

b) Calcula los parametros de centralizacion que
tengan sentido.

c) Calcula los parametros de dispersion que tengan
sentido.

d) Haz una representacion grafica de los datos en un
grafico de barras.

e) Interpreta los resultados.

a) Cuantitativo discreto.

b) Moda: 3; mediana: 3; media: 2,75

c) Varianza: 1,19; 6 = 1,09; CV=40%

d) Gréfico:

1Y Ocupantes en el coche

40

35
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25

20

15
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5
0

Frecuencias

1 2 3 4 5
N.° de personas

e) El nimero de ocupantes se distribuye alrededor de 2,75
personas con una dispersién grande.

. La distribucion del tiempo en minutos que dedican a
hacer deporte un grupo de personas es la siguiente:

Tiempo (min) N.° de personas
0-20 1
20-40 4
40-60 12
60-80 5
80-100 2
100-120 1

a) Clasifica el caracter estadistico.
b) Calcula los parametros de centralizacion que
tengan sentido.

d) Gréfico:
1Y Deporte
14

12

—_
@ o

Frecuencias

oN B o

10 30 50 70 90 110
Tiempo (min.)

e) El tiempo dedicado al deporte se distribuye alrededor de
55 minutos con una dispersién grande.

. Un examen de matematicas consta de ocho pregun-

tas y pueden responderse en el orden que se quiera.
¢De cuantas formas puede contestarse el examen?

Pg=8!=40320

. En una liga de balonmano escolar participan 15 equi-

pos y se enfrentan todos los equipos en partido de
ida y vuelta. ;Cuantos partidos se juegan en total?

Vis =210

. Se lanza al aire 5 veces un dado de cuatro caras nu-

meradas del 1 al 4. Calcula cuantos resultados se
pueden obtener.

VR4'5 = 1 024

. ;Cuantas diagonales se pueden trazar en un octé-

gono?
Cg,—8=20

. Lanzamos dos dados de seis caras numeradas del 1

al 6 y anotamos su suma. Calcula la probabilidad de
que la suma sea 10

1(2(3|4(5|6
1(2(3|4|5[6]|7
2|3|4(5|6|7]|8
3|14|5(6|7(8]9
4567|830
5(6|7(8[9]|10|1
6|7 |8[9|10]11[12
PO == =
%12

. En un centro escolar el 40% de los alumnos elige

frances; el 70%, inglés, y el 20%, ambos idiomas.

a) Calcula la probabilidad de que, elegido un alum-
no al azar, estudie francés o inglés.

b) Si en el centro hay 500 alumnos, ;cuantos cabe
esperar que estudien francés o inglés?



a) F = estudiar francés; | = estudiar inglés.
PAFU ) =PF)+PI)-PFNI1)=04+07-0,2=09
b) 500 - 0,9 = 450 alumnos.

9. Extraemos dos cartas de una baraja espaiiola de
40 cartas. Calcula la probabilidad de que sean dos
copas en los siguientes casos:

a) con devolucion después de cada extraccion;

b) sin devolucion.

a) Con devolucion:

4 A
36noA

P(A N A)=P(A) - P(A) =

b) Sin devolucién:

4 A
36noA

P(A N A)=P(A) - PIA/A) =

4A
A 36 no A
A 1/10
A 36 no A \10A
1/10
noA
11
40 40 1600
2A
A 36 no A
3A 3/39
A /1136 n0 AJN°A
1/10
no A
L A
40 39 520

10. La fabricacion de una pieza electronica pasa por
dos procesos consecutivos, A y B. Se sabe que la
probabilidad de un defecto en el proceso A es 0,04 y
de un defecto en B es 0,05. ;Cual es la probabilidad
de que una pieza no sea defectuosa?

PDN D)=096-0,95=0912

11. Tenemos dos urnas, una A que contiene 3 bolas blan-
cas y 2 negras y otra urna B que contiene 2 holas
blancas y 3 negras. Se elige una de las urnas al azary
a continuacion se extrae una bhola de la urna elegida,
icudl es la probabilidad de que la bola sea blanca?

B

Urna A 3/5
3B, 2N N
Urna A 2/5
1/2
Urna B .
1/2
/ UmnaB| 35
2B, 3N N

12.

13.

EVALUACION DE DIAGNOSTICO

B = sacar bola blanca
UA =elegir la urna A

UB = elegir laurna B

P(B) = P(UA) - P(B/UA) + P(UB) - P(B/UB) =

T3 1 2 3

c— = —+
2 5 2 5 10

0 2

2 1

227

Tenemos dos urnas, una A que contiene 1 bola blan-
ca y 2 negras y otra urna B que contiene 2 holas
blancas y 5 negras. Se saca una bola de la urna A
y se pasa a la urna B. Se extrae a continuacion una
bola de la urna B. Calcula la probabilidad de que la

bola sea blanca.

Urna A
1B, 2N

2 3

Evolucién del paro.

3/8 7B
Urna B
3B, 5N
5/8 N
2878
Urna B
2B, 6N
6/8™N

4 7

=t —=—
24 24 24

A partir de los datos del grafico resuelve las si-

guientes cuestiones:

AY
3100
3000
2900
2800
2700

Numero de parados (x 1000)

T3
Trimestres

T4

a) ;Qué magnitud se representa en el eje X? ;En

qué unidades?

b) ;Qué magnitud se representa en el eje Y? jEn

qué unidades?

c) Copia en tu cuaderno y completa la siguiente

tabla:

Nimero de parados
(miles de personas)

Trimestres Aiios
2007 | 2008 @ 2009 2010
T 2100
T2 1750
13
T4 1850
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d) Para estudiar la evolucion del paro en los iltimos
trimestres, se han distribuido los datos en la
siguiente tabla. Copia en tu cuaderno y completa
los datos que faltan:

Aiio 2009 2010
Trimestres ™ T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4
N.° de parados
(x1000) 1800 | 1750 1600 | 1900 2200 2400 | 2600 | 3000
Variacion
trimestral (%) -3 19 9 8

Ahora completa las siguientes afirmaciones (los
porcentajes estan redondeados):

«En el primer trimestre del afio 2010, el paro ha
aumentado un l con respecto al H H del afio l»

«En el segundo trimestre del afio 2009, el paro W
un W% con respecto al l M del M aiio».

e) En un medio de comunicacion han publicado
los datos sobre el nimero de parados del altimo
trimestre del 2010 con el siguiente grafico. Copia
en tu cuaderno y completa la tabla siguiente rea-
lizando los calculos necesarios:

Servicios

70%
Industria
70%
Construccion .
14% Agrario  Sin empleo
2% anterior
4%

Sector N.° de parados (x1000)
Agrario
Construccion
Industria 300
Servicios
Sin empleo anterior 120
Total

a) El tiempo en trimestres.
b) Nimero de parados en miles de personas.

c) Nimero de parados
(miles de personas)

Trimestres Aiios

2007 | 2008 | 2009 @ 2010
T 2100 | 1900 | 1800 | 2200
T2 1900 | 1850 | 1750 | 2400
13 1700 | 1700 | 1600 | 2600
T4 1800 | 1850 | 1900 | 3000

d)
Aiio 2009 2010
Trimestres M T2 T T4 T T2 T3 T4

N.° de parados

(x1000) 1800 | 1750 1600 1900 2200 2400 2600 | 3000

Variacion
trimestral (%)

«En el primer trimestre del afio 2010, el paro ha aumen-
tado un 16% con respecto al cuarto trimestre del afio
2009».

«En el segundo trimestre del afio 2009, el paro descen-
dio un 3% con respecto al primer trimestre del mismo

afon.

el Sector N.° de parados (x1000)
Agrario 3000-0,02=60
Construccion 3000 - 0,14 =420
Industria 300
Servicios 3000-0,7=2100
Sin empleo anterior 120
Total 3000
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RECURSOS COMPLEMENTARIOS
DEL PROYECTO

|

Programacion

‘ Archivo informético editable (documento Word) que contiene la Programacion de aula.

Proyecto curricular

Archivo informético editable (documento Word) que contiene:

|. La Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) en la Ley Orgénica de Educacién (LOE).
I. Los alumnos y alumnas de ESO: Marco general psicoevolutivo.

III. Principios metodoldgicos del Proyecto Brufio.

IV. Matematicas.

1. Perfil de salida curricular.

2. Modelo de actos intelectuales.

3. Principios metodoldgicos y didacticos.

4. Calculo mental. El carné de calculista.

5. Organizacion de una clase.

6. Organizacion de una unidad didactica.

7. Matematicas con informatica.

8. Organizacion de cada libro de la ESO.

9. Atencion a la diversidad del alumnado.

10. Educacion en valores y para la convivencia (contenidos transversales).

11. Concepto de evaluacion.
11.1. Caracterfsticas de la evaluacion.
11.2. Instrumentos o pruebas.
11.3. Caracterfsticas de las pruebas.
11.4. ;Qué evaluar?
11.5. Cémo evaluar y criterios de calificacion.
11.6. ;Cuéndo evaluar?
11.7. Evaluacién de diagndstico.

12. Competencias basicas.
12.1. Competencias bésicas.

13. Objetivos generales de la etapa.
14. Contenidos de la etapa.
15. Criterios de evaluacion de la etapa.

Solucionario

Archivo informatico (formato pdf) que contiene el solucionario de todas las actividades del libro.

Gestor de Evaluaciones

El Gestor de Evaluaciones consta de una base de datos de actividades y un programa informatico que permite generar
aleatoriamente pruebas de evaluacion de los contenidos de las unidades que se deseen evaluar.

Las actividades estan agrupadas en ejercicios y problemas y clasificadas segtn las unidades didacticas del libro del
alumno.

Para obtener una prueba de evaluacion, el docente debe elegir las unidades didécticas que desea evaluar y el nimero
de actividades que quiere incluir en la prueba. El programa genera automaticamente siempre una prueba de evalua-
cion diferente, asf como el solucionario de las actividades incluidas en la misma.

El programa permite también repasar la base de datos de actividades, con la posibilidad de marcar algunas para que
se incluyan necesariamente en la prueba generada o descartar otras.

Igualmente, es posible editar el enunciado de las actividades cambiando algunos de sus datos, asf como incluir en
la base de datos nuevas actividades. Obviamente, el solucionario no recogerd estas modificaciones o ampliaciones.
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|

Plantillas de Valoracion del Desarrollo
de las Competencias Basicas

Las plantillas de Valoracion de competencias basicas ayudan al profesorado a realizar una valoracion continua
de las dimensiones de las competencias basicas que los alumnos van adquiriendo a medida que trabajan con los
distintos materiales didacticos que forman parte del proyecto.

Las plantillas pueden utilizarse en soporte informatico o bien impresas.

|

Actividades Interactivas

AcTivibADES SCORM

En cada unidad se proponen 40 actividades interactivas para ser utilizadas en plataforma Moodle.

ACTIVIDADES DE AUTOEVALUACION
Las actividades interactivas de autoevaluacion estan organizadas segun las unidades diddcticas del libro del alumno.

Consisten en una prueba de comprobacién de los contenidos aprendidos en la unidad didactica que consta de 8
preguntas de opcién mdltiple en las que se avanza gradualmente.

En cada pregunta se puede comprobar el resultado, repetirla cuantas veces se desee y avanzar o retroceder en la
secuencia de actividades. Al final del proceso se muestra las respuestas correctas y las acertadas. Son compatibles
con entornos SCORM.

Libros Electronicos

El libro electrénico desarrolla los contenidos curriculares de la materia empleando variados recursos u objetos
digitales, tanto dinamicos como interactivos, capaces de provocar una ensefianza y aprendizaje mas motivadores,
dindmicos v significativos.

El libro electrénico se visualiza en un entorno que incluye herramientas de navegacion y de utilidades para persona-
lizar la publicacion (sefialar, marcar, afiadir comentarios u archivos, etc.).

En 4.° de ESO, el libro electrénico esté orientado a su utilizacion en Pizarra Digital Interactiva (PDI). Ademés de los
recursos didacticos digitales, incluye accesos a:

* |as programaciones de curso y de aula.
e Las soluciones de todas las actividades propuestas.
e Las soluciones de todas las actividades interactivas.

En los libros electrénicos el proceso de ensefianza-aprendizaje se apoya y consolida con estos recursos didacticos
digitales:

Animaciones

* Construccion del apartado Organiza tus ideas. Es un mapa conceptual. Se realiza el repaso de los contenidos
trabajados en la unidad. De este modo el profesorado, en la Pizarra Digital Interactiva (PDI), puede construir el
esquema desde el principio hasta el fin, obteniendo asi una visién global de la misma. Con el botén se controla la
secuenciacion de las distintas pantallas para que el docente pueda incluir sus comentarios durante la explicacién
en la Pizarra Digital Interactiva (PDI).

* Desarrollo de contenidos tedricos. Se pretende repasar un contenido trabajado en la unidad. Con el botén
que controla la secuenciacion de las distintas pantallas el profesorado puede incluir sus comentarios durante la
explicacion en la Pizarra Digital Interactiva (PDI).

* Modelos de ejercicios resueltos. Este elemento se utiliza para explicar con detalle todos los aspectos rela-
cionados con un determinado ejercicio resuelto del libro del alumno. En cada pantalla generalmente se realiza la
locucién del procedimiento seguido en la resolucion.

 Applets de Wiris y GeoGebra y hojas de calculo de Excel o Calc

Los applets estén disefiados de forma que el alumnado dispone de unas herramientas virtuales que le permiten
resolver cada tipo de ejercicio o problema de Matematicas.

¢ Tutoriales de cada unidad de Wiris, GeoGebra, Excel o Calc

Se da una herramienta virtual en la que se explica de forma concreta el funcionamiento del programa correspon-
diente aplicado a los contenidos de la unidad.
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¢ Tutoriales generales de Wiris, GeoGebra, Excel y Calc

Son herramientas virtuales, una para cada programa, en la que se da una visién completa y detallada del funcio-
namiento de cada uno de ellos.

Enlaces a paginas web: Son vinculos a paginas de Internet que pueden servir de complemento a los contenidos
tratados.

Galeria de imagenes: Es una seleccion de imagenes relativas a los contenidos desarrollados en las unidades didac-
ticas, a veces con apoyo de texto explicativo, que pueden ampliarse para una visualizacién méas detallada.

Glosario de términos: Breve diccionario con los términos fundamentales del vocabulario propio de la materia.

Actividades interactivas: El uso de las TIC con fines didacticos se potencia a través de las actividades interactivas.
Para ello, el libro electrénico incorpora actividades de dos tipos: de desarrollo de unidad y de autoevaluacion.

e |as actividades interactivas de desarrollo de las unidades didacticas corresponden al Taller Digital.

e |as actividades interactivas de autoevaluacion o comprobacién de lo aprendido consisten en preguntas de
opcién mdltiple.





