1. ECUACIONES LOGARITMICAS

| Ecuaciones logaritmicas son aquellas en las que la incognita figura en un logaritmo.

Para resolver una ecuacion logaritmica se aplican las propiedades de los logaritmos:
M
log, (M xN)=log, M +log, N log, N =log, M - log, N log, M" =n¥og, M

y la relaciéon log, M =log, N U M = N (si los logaritmos de dos niimeros en la misma base son iguales, entonces
los nimeros han de ser también iguales).

De esta forma, la ecuacion dada se debe expresar en la forma log, M =log, N, pues de esta ecuacion se pasa a la

ecuacion algebraica M = N, que se resuelve como ya sabemos.

Resolvamos las siguientes ecuaciones logaritmicas.

log x +log20 =3

Logaritmo de un producto: log 20x =3

Como log 1.000 = 3, escribimos la ecuacion asi:  log 20x =log 1.000

Por la igualdad de logaritmos: 20x =1.000

Resolvemos esta ecuacion algebraica: x=1.00020 P x=50

Observa que, también, la ecuacion log 20x = 3 se puede resolver directamente aplicando la definicion de logaritmo:

log20x=3 U 20x=10> 0 20x=1.000 U x=1.000/20 U x=50

2 log x = log (4x + 12)

Logaritmo de una potencia: log x* = log (4x + 12)
Por la igualdad de logaritmos: X =4x+12
Resolvemos esta ecuacion de 2° grado: x'-4x-12=0b x=6,x=-2

Atencion: Al resolver una ecuacion logaritmica pueden aparecer soluciones no validas como sucede en el ejem-
plo anterior. La raiz x = - 2 no es valida ya que log (- 2) no existe (recuerda que en la definicion de lo-
garitmo de un nimero N se exigia N > 0). Por lo tanto, la inica solucion valida es x = 6.

log x’ =log 6 +2 log x

Logaritmo de una potencia: 3logx=1log6+2logx
Pasamos la incognita al primer miembro: 3logx- 2logx=log6
Operamos: log x =log 6

Por la igualdad de logaritmos: x=6



2logx- log(x- 16)=2

Logaritmo de una potencia: log x* - log (x - 16)=2

Como log 100 = 2, escribimos la ecuacion asi: log x* - log (x - 16) =log 100

Logaritmo de un cociente: log xx2 g =log 100

Por la igualdad de logaritmos: xxz16 =100

Operamos: ¥ =100(x- 16) b x*=100x- 1.600 b x*- 100x + 1.600 =0
Se resuelve esta ecuacion algebraica: x=20,x=280

Nuevamente, esta ecuacion también se podria haber resuelto aplicando la definicion de logaritmo:

2 x2

logx®- log(x- 16)=2 0 log—*—=2 0 =102 =100
x-16 x-16
EJERCICIOS
1. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas.
a)log;x=4 b)log,x=-1 c)3logx=3 d)logx*=-10
e) logsx +1logs30=3 f)logx=1+1log (22 - x) g)logx” - logx=3 h) log x +log 30 =4
2. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas.
a) log (2x* +3) = log (x* + 5x - 3) b) 2 log x = log (5x - 6) ¢) log (x* +5) =log (7x - 1)
L2
d)4logx=2logx+logd+2 e) 2 log x* = log 8 + 3 log x p log (16-x7) _,
log 3x- 4)
3. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas.
a) 10g1—0=2- 2logx b) 10g§=1+10g(21— X)
X
3706
c) log(10- x)- 1=log¢2x- ?+ d)log (2x - 3)+log (3x- 2)=2- log 25
e (%]

2. SISTEMAS DE ECUACIONES LOGARITMICAS

Un sistema de ecuaciones logaritmicas es un sistema de ecuaciones en el que una al menos de las ecua-
ciones es logaritmica.

Para resolver un sistema de ecuaciones logaritmicas se aplican los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales y las ecuaciones logaritmicas.

Primer método: aplicar los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

. . .. llogx+logy=3
Resolvamos el sistema de ecuaciones logaritmicas f{
12log x- 2log y =-2

o ) ., ) ilog x+log y=3
a) Dividimos la 27 ecuacion por 2, obteniendo: i
tlog x-log y=-1

Se suman las dos ecuaciones: 2logx=2

Dividimos por 2 y se resuelve: logx=1P x=10"=10



Sustituimos x = 10 (6 log x = 1) en cualquiera de las dos ecuaciones y hallamos el valor de la otra incognita; por
ejemplo, en la 1* ecuacion:
1+logy=3

Resolvemos: logy=2 b y=10>=100

b) Algunas veces es comodo considerar log x, log y, ... como incdgnitas, haciendo la sustitucion o cambio de varia-
blea=1logx,b=logy, ...

. . . . latb=3
Con dicho cambio obtenemos el sistema lineal: i
12a-2b=-2
Resolviendo se obtiene: a=1,b=2
Se deshace el cambio: a=logx=1,dedondex =10

b=logy=2,dedonde y =100

Segundo método: resolvamos, de maneras distintas, el siguiente sistema formado por una ecuacion algebraica y
otra logaritmica.

ix-y=21
%10g x+log y=2

a) Aplicando las propiedades de los logaritmos para transformar el sistema en otro algebraico.

Aplicamos el logaritmo de un producto en la 2* ecuacion: logxy =2
Como log 100 = 2, escribimos la ecuacion asi: log xy =1log 100, de donde xy = 100
Pasamos asi al sistema algebraico siguiente: }x Sy=21
1 xy =100
Para resolverlo, despejamos y en la 1* ecuacion: y=x-21 [1]
Y sustituimos en la segunda: x(x- 21)=100
Resolvemos la ecuacion algebraica correspondiente: x*-21x=100 b x=-4, x=25
La raiz x = -4 no es valida. Obtenemos y de [1]: y=x-21=25-21=4
La solucion del sistema es: x=25 y=4

b) Aplicando los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales para resolver una ecuacion logaritmica.

Despejamos la variable y en la primera ecuacion: y=x-21

Sustituimos en la segunda ecuacion: log x +log (x - 21) =2

Resolvemos dicha ecuacion logaritmica: log [x(x - 21)] =2

Mediante la definicion de logaritmo: x(x-21)=10°=100 b x=-4, x=25
Al igual que anteriormente: x=25 y=4

ilog x+3log y=5
Ejemplo. Resuelve el sistema |l

1
1

10g£=1

) : ilog x+3log y=5
El sistema es equivalente a: i
tlog x- log y =1

Restando las dos ecuaciones: 4logy=4
Dividimos por 4 y resolvemos: logy=1b y=10
Sustituyendo en la segunda: logx-1=1P logx=2 P x=100

La solucioén del sistema es: x =100, y=10



EJERCICIOS

4. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones logaritmicas.

13x+2y =64 b ilog x+log y =log 200 )ix—yZS
a ©) i
%10gx-10gy=1 %210gx+10gy=3 %10g2x+10g2y=7
5. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones logaritmicas.
i2log x-3log y=7 b ilog x+log y=3 )ilogx+310gy=5
! ! o) i
%logx+logy:1 %210gx-210gy:-1 %logx-logy=3
6. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones logaritmicas.
jlog x+5log y=7 Tog x+log y* =5
j BrTIORY j2log x+log y =5 jogrTiosr
a) | log X =1 i _ i 52
jlog —= ilog xy =4 jlog=—=3
Py Ty

3. ECUACIONES EXPONENCIALES

| Ecuaciones exponenciales son aquellas en las que la incdgnita se encuentra en el exponente.

Para resolver una ecuacion exponencial se aplican las propiedades de las potencias:

an xam — an+m an : am — an- m an xbn = (a xb)n an : bn = (a : b)n (an)m — an>m

y la relacion ™ = a" U m = n (si dos potencias que tienen la misma base son iguales, entonces sus exponentes han de
ser también iguales).

Asi, la ecuacién dada se intenta expresar en la forma a” = &, y de esta ecuacion pasamos, por la unicidad de las po-
tencias, a la ecuacion algebraica m = n, que se resuelve.

Resolvamos las siguientes ecuaciones exponenciales.

x2 2x
20 X -256=0
Producto de potencias de la misma base: 2¥*2x _956=0

Pasamos 256 al segundo miembro y se factoriza: 2V 2956 () 2¥ *2r =08

Por la igualdad de potencias: X +2x=8

Resolvemos la ecuacion de segundo grado: X +2x-8=0 P x=2y x=-4, que son ambas vélidas.
441 =8

Factorizamos 4 y 8: @+ =2°

Potencia de una potencia: 252 =93

Por la igualdad de potencias: 2x+2=3

Resolvemos la ecuacion correspondiente: x=1/2



Algunas ecuaciones exponenciales son dificiles de resolver al no poder expresar facilmente un nimero como poten-

cia de otro. Esta situacion se solventa tomando logaritmos en ambos miembros.

En la ecuacion 2" = 127 no es posible expresar 127 como potencia de 2. La resolvemos asi:

Tomamos logaritmos en ambos miembros: log 2° =log 127

Logaritmo de una potencia: xlog 2 =log 127

L= log 127 2103803

@

Resolvemos:

En otros casos puede resultar comodo considerar 2%, 3%, ... como incognitas, haciendo la sustitucion o cambio de va-

riable a =2%, b =37, ...

2 +471-320=0

Se descomponen las potencias:

log2 0301029

x>+ 45 x4 - 320=0 0

Se divide por 4: 2x2"+4"-80=0
Se sustituye 4" por (2°)*: 2 x2"+ (2 - 80=0

Cambio de variable a = 2":

Resolvemos esta ecuacion de segundo grado: a=8, a=-10
Deshacemos el cambio: a=2"=8 b 2°=2b x=3
a=2"=-10 b 2" =-10, ecuacion que no tiene solucién, ya

que 2" es positivo

EJERCICIOS

=6'988684

8x2"+4 x4 - 320=0

2a+a*-80=00 a*+2a-80=0

10.

11.

12.

Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.

a) 7" =49 b) 3 =27 c) 11" =1.331 d) 12 =20.736
e) 2" =64 f) 37! =81 g) 5 =625 h) 772 =2.401
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.

; ; 1
a)2>3=2 b) 4 = 64 ¢) 77 =49 d) 373 =81 e) 727 =5
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a)5° =10 b) 2" =25 ¢)3*=80 d)5*-16=0 e) 5 =173
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.

a) 2" +27+ 2" =7 b) 37 +3+37 =117
€) 2"+ 2" + 272 + 277 = 480 d) 27" +2%2+ 273 + 274 = 960
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a) 5% - 30 x5 +125=0 b) 8- 3x8°+2=0
)3~ 28 x3"+3=0 d)4*- 52" +4=0
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a) 5% 45l 52 231 b) 4 +2% - 24=0
25
)3 +9"2 =4 d)4%- 5x4"+6=0



4. SISTEMAS DE ECUACIONES EXPONENCIALES

Un sistema de ecuaciones exponenciales es un sistema de ecuaciones en el que una al menos de las ecua-
ciones es exponencial.

Para resolver un sistema de ecuaciones exponenciales se aplican los métodos de resolucion de sistemas de ecuacio-
nes lineales y las ecuaciones exponenciales.

Primer método: aplicar los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

NN AR UL . .
Resolvamos el sistema | de ecuaciones exponenciales.
f27-3"=3
a) Sumamos las dos ecuaciones: 2x2"=8
Dividimos por 2 y se resuelve: 2"=4
Resolvemos: x=2

Sustituimos x = 2 (6 2" = 4) en cualquiera de las dos ecuaciones y hallamos el valor de la otra incognita; por
ejemplo, en la 1* ecuacion:
4+3'=5

Resolvemos: =1PbP y=0

b) Podemos también resolverlo mediante la sustitucién o cambio de variable a =2, b = 3",

. . . . la+b=5
Con dicho cambio obtenemos el sistema lineal: i b3
fa-0=
Resolviendo se obtiene: a=4, b=1
Deshacemos el cambio: a=2"=4,de donde x =2

b=3"=1,dedondey=0

Segundo método: aplicar las propiedades de las potencias para transformar el sistema en otro algebraico.

j2r** =16
Por ejemplo, resolvamos el sistema |
T 23x— 3y = Q
} 2x+2y — 24
Descomponemos en factores los segundos miembros: }
f23x— 3y — 23
ix+2y=4
Por la igualdad de potencias, resulta: i Y
13x-3y=3
Resolvemos este sistema lineal: x=2,y=1

. : }3>6% +2>67" =807
Ejemplo. Resuelve el sistema |
$1556% ' - 67 =339

}356% +236" %6 =807 . }3x" +12>6 =807

Se factorizan las potencias: )

| |

F155675671- 67 =339 §3%%- 6" =339
Hacemos un cambio de variable: a=5, b=6¢

13a+12b =807

El sistema resultante es: i
13a- b =339

Resolvemos: a=125 b=36



Deshacemos el cambio:

a=5=125b 5=5pb x=3
b=6"=36b =6 b y=2

, en el que aparece una sola ecuacion exponencial.

x=2+y [1]

2. 2=6

22x2-2=6 0 4x2-2=6
3x=60 22=2U0 y=1
x=2+y b x=3

x=3,y=1

, en el que nuevamente aparece una sola ecuacion exponencial.

2=2" 0 x+y=3

ix-y=2
%x+y=3
x=572,y=1/2

, jx-y=2
Ejemplo.  Resuelve el sistema }2x 5
T - =
Despejamos x en la 1* ecuacion:
Sustituimos [1] en la 2% ecuacion:
Se factorizan las potencias:
Resolvemos la anterior ecuacion:
Sustituyendo en [1] obtenemos x:
La solucion del sistema es:
jx-y=2
Ejemplo.  Resuelve el sistema }
f27 Y =38
De la 2% ecuacion obtenemos:
Pasamos asi al sistema algebraico siguiente:
Resolvemos y obtenemos la solucion:
EJERCICIOS
13. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones exponenciales.
3 NERS
a) | I
§327 =27 §2%-3%Y =-3
){sx'”:l j25+57 =9
c
52y =5 1252 4504 =g

14. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones.

jr+y=5 {72 =17
)| . |,
12%-2" =14 §7Y =17
jlog (x+y)+log (x- y) =log 33
%e“@y:e”
}3r 12072 =4 Jx-y=3
d) e) |

I 7
. x+l1 _ Y = . 2)C - 2y =
fax 307 =3 i 1



5. APLICACIONES: INTERES COMPUESTO

Una persona ingresa 1.000.000 de euros en un banco al 7 % anual. Los intereses producidos al final de cada aiio
no se retiran, sino que se acumulan al capital para producir nuevos intereses al afio siguiente, y asi sucesivamente.

a) ;Qué capital tendra al ario, a los dos arios, tres arios, etc.?

b) ;Cuanto tiempo tendra que transcurrir para duplicar el dinero que ingreso?

a) Los intereses que produce un millén al 7 % al final del primer afio son:  1.000.000 X% =1.000.000>0'07

Al final del afio tendra el capital mas los interese producidos:
1.000.000 + 1.000.000 %007 = 1.000.000 %(1 + 0°07) = 1.000.000 *%(1°07) = 1.070.000
Al final del segundo afio tendra este ultimo capital mas los nuevos interese producidos:
1.070.000 + 1.070.000 x0°07 = 1.070.000 (1 + 0°07) = 1.070.000 x(1°07) = 1.000.000 x(1°07)* = 1.144.900

Para los afios sucesivos formamos la siguiente tabla:

Afios transcurridos Capital formado
0 1.000.000
1 1.000.000 x(1°07) = 1.070.000
2 1.000.000 x(1°07)* = 1.144.900
3 1.000.000 x(1°07)’ = 1.225.043
4 1.000.000 x(1°07)* = 1.310.796°01
X 1.000.000 x(1°07)*

A la vista de la tabla se deduce que el capital formado al cabo de x afios sera: C =1.000.000 x(1°07)"

b) Para saber el tiempo en qué duplicara el capital basta con resolver la ecuacion 2.000.000 = 1.000.000 x(1°07)"
2.000.000 =1.000.000%'07* U 2 =107"

log?2
log1'07

Tomamos logaritmos en ambos miembros: log2 =1og1'07* U log2 = x¥ogl'07 0 x =

Luego en 10 afios y 73 dias duplicara el capital ingresado.

En general, un capital inicial Cy a un rédito r (expresado en tanto por uno anual) y a un interés compuesto que se
abona anualmente, se convierte al cabo de ¢ afios en el capital C, siguiente:

Al final del primer afio: Ci=Cy+ Coxr=CyXx(1+r)

Al final del segundo afio: C=C+Cyxr=Cyx(1+7r)=Cyx(1 +7r)
Al final del tercer afo: Ci=Co+Cxr=Cyx(1+7r)=Cox(1 +7)
Al final del afio #-ésimo: C,=Cox(1+ry

Interés compuesto cs una ley de capitalizacion tal que los intereses producidos al final de cada periodo se
acumulan al capital para producir nuevos intereses en el periodo siguiente.

Un capital inicial Cy a un rédito r (expresado en tanto por uno) y a un interés compuesto se convierte al
cabo de 7 periodos de tiempo en el siguiente capital:

C=CxA+r)




Otras aplicaciones

Muchos fendmenos siguen leyes analogas a la del interés compuesto; por ejemplo, el crecimiento de poblacio-
nes, ya sean personas, animales, bacterias, madera de un bosque, etc.

Ejemplo. Una ciudad tiene en la actualidad un censo de 2.354.478 personas. Si la tasa de crecimiento anual es
del 3 %, (cuantas personas habra dentro de 10 afios?

Si denotamos por P a la poblacion inicial, P, a la poblacion existente dentro de ¢ periodos de tiempo,
y por f. a la tasa de crecimiento, tenemos que la poblacion al cabo de 10 afios sera de:

Pio=Py X(1 +1)'""=2.354.478 x(1 + 0°03)'° = 3.164.222 personas

EJERCICIOS

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Un fabricante aumenta el precio de sus productos segtn el IPC, que en los tltimos 10 afios ha tenido un crecimiento
anual medio del 4 %. {Cual es el precio actual de un producto que hace 10 afios costaba 200 euros?

Se calcula que un bosque tiene 24.000 m® de madera y que aumenta un 3’5 % al afio. {Cuanto tiempo tardara en du-
plicarse la cantidad de madera si sigue creciendo en estas condiciones? Otro bosque tiene 50.000 m’ y la misma tasa
de crecimiento. ;Tardara el mismo tiempo en duplicarse? ;Depende el tiempo de duplicacion de la cantidad de ma-
dera inicial?

Se dice que en 1626 Peter Minuit compro la isla de Manhattan a los indios por 24 ddlares. Imaginate que Minuit
hubiera puesto en el banco los 24 dolares al 6% de interés compuesto. ;Cuanto dinero hubiera tenido en 19907

Una persona coloca un determinado capital al 5 % durante 10 afios a interés compuesto; al cabo del tiempo le entre-
garon 8.144°47 euros. ;Qué capital ingres6 hace 10 afios?

Un banco nos presta dinero y nos comprometemos a devolverlo todo a los 5 afios. Nos dicen que habremos de de-
volver exactamente el doble de lo que nos dieron. ;Qué intereses nos estan cobrando?

Lucia ingresa en el banco 100 euros a un interés compuesto del 1 % mensual. Su hermano ingresa la misma cantidad
al 12 % de interés anual. Al cabo de un aio, ;qué capital tendra cada uno?

Un pueblo crecié en forma exponencial de 10.000 habitantes en 1980 a 14.000 habitantes en 1990. Suponiendo que
continue el mismo ritmo de crecimiento, ¢cual sera la poblacion en el afio 2010?

Un ordenador se deprecia de forma gradual a razén del 25 % anual. Si hoy compramos un ordenador que cuesta
2.000 euros:

a) ¢Cual sera su valor dentro de 3 afios y medio?

b) ¢Cual sera su valor dentro de 15 meses?

Una poblacion tiene una tasa de crecimiento anual del 2 %. Se pide:
a) La funcion exponencial del crecimiento.
b) Si se mantiene este ritmo de crecimiento, jcuanto tiempo tardara en duplicarse la poblacion?

Las tasas de interés en los préstamos se camuflan muchas veces poniendo tasas mensuales. ;Equivale un 1 % de in-
terés mensual a un 12 % de interés anual? Razonalo aplicando la formula del interés compuesto.

(Cuantos afos necesita un capital para duplicarse, segiin que esté colocado al 5 %, al 7 % o al 10 %? ;Puedes obte-
ner alguna ley para que un capital se duplique en funcion de la tasa de crecimiento?

Se calcula que la poblacion en el afio 2010 sera el doble que en 1975. ;Cual es la tasa de crecimiento anual?



Soluciones a los ejercicios propuestos

. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas.

a)log;x=4 b)log,x=-1 c)3logx=3 d)logx*=-10
e) logsx +1logs30=3 f)logx=1+1log (22 - x) g)logx”- logx=3 h) log x +log 30 =4
a)x =81 b) x =1/2 c)x=10 d) x =1/100.000
e) x =25/6 )x=20 g) x = 1.000 h) x = 1.000/3
. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas.
a) log (2x* +3) = log (x* + 5x - 3) b) 2 log x = log (5x - 6) ¢) log (x* +5) =log (7x - 1)
)
d)4logx=2logx+logd+2 e) 2 logx’ =log 8 + 3 log x f)M=2
log 3x- 4)
a)x=2,x=3 b)x=2, x=3 )x=1,x=6
d) x =20 (x = - 20 no es valida) e)x=2 f) x =12/5 (x = 0 no es valida)
. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas.
a) 10g1—0=2- 2logx b) 10g§=1+10g(21— X)
X
376
c) log(10- x)- 1=log¢2x- ?+ d)log 2x - 3)+log (3x- 2)=2- log 25
e a
a)x=10 b) x =20 c)x=4 d)yx=2
. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones logaritmicas.
13x+2y =64 1log x+log y =log 200 )‘[x—y=8
c
%logx-logyZI %210gx+logy:3 %log2x+log2y:7
ayx=20, y=2 b)x=5, y=40 ¢)x=16, y=8
. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones logaritmicas.
12log x- 3log y =7 1log x+log y=3 ilog x+3log y =5
c
%logx+logy:1 %210gx-210gy:-1 %logx-logy=3
a) x =100, y =1/10 b) x =10%10, y=10%1.000 ¢) x =1.000+/10, y =410

. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones logaritmicas.

ilog x+5log y=7 _}_logx+logy3:5

I i2log x+log y=5
a) | loe X =1 i _ © i ¥2
jlog —= tlog xy =4 ilog =—=3
Py Ty
a)x=100, y=10 b) x =10, y =1.000 ¢)x=100, y=10
. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a) 7 =49 b) 3* =27 ¢) 11"=1.331 d) 12°=20.736
e) 2" =64 f) 3! = 81 g) 5 =625 h) 7% =2.401
a)x=2 b)x=3 ¢)x=3 d)yx=4
e)x=17 Hx=3 g)x=2 h)x=6
. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a) 2% 5 =2 b) 47 = 64 ) 7% =49 d) 3773 =81 e) 7255 =%
ayx=3 b) x =15/4 ox=1,x=-1 dx=4,x=-1 e)x=2,x=1/2
. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a)5° =10 b) 2* =25 ¢) 31 =80 d)5*-16=0 e) 5?1 =173
a) x=— @1'4307 by x = 1225 Gi6439 o) x=10280 1 apossy

log 5 log 2 log 3



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

log 75 +

2
2log 2
d) x =222 Gos614 ) x=185  Gysss3
g5 3
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a) 2" +27+ 2" =7 b)3° ' +3 +37 =117
€) 2"+ 2" + 272 + 27 = 480 d) 27" +272 4+ 273 + 274 = 960
a)x=1 b)x=3 ¢0)x=5 dx=10
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
a) 5% - 30 x5"+125=0 b) 8% - 3x8+2=0
)37 - 28x3"+3=0 d)4" - 5x2"+4=0
ayx=1, x=2 b)x=1/3, x=0 ox=1,x=-2 d)x=2,x=0
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.
1

a) 5x+5x+1+5x+2:;_5 b)4x+22x-1_24=0
)3 +9" =4 d)4™- 54" +6=0
a)x=-2 b)x=2 )x=-2 d)x=1log43, x=1/2
Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones exponenciales.

}37% =3 j2¥+27 =5 j57 2 =1 j25+57 =9
I, b) | )i [

T3x Y =27 sz_3>Qy:_3 T52x—3y:5 sz +57" =41

1
a)x=3, y=1 by x=1983 1 gx=2,p=1 d)x=2, y=1
log 2

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones.
)tx+y:5 b 3[72x+3y:1/7 jlog (x+y)+log (x- y) =log 33
a) | | C

-Isz_zy:14 T7—4x—5y:1/7 +8x>‘€y:e”

}3505 1. 2772 =4 Jx-y=3
d) | e | 7

f4x0°M - 3507 =8 22 =y
ayx=4,y=1 b)x=4, y=-3 )x=7,y=4 dx=2,y=3 e x=1, y=-2

Un fabricante aumenta el precio de sus productos segtin el IPC, que en los ultimos 10 afios ha tenido un crecimiento
anual medio del 4 %. ;Cual es el precio actual de un producto que hace 10 afios costaba 200 euros?
296°05 €

Se calcula que un bosque tiene 24.000 m’ de madera y que aumenta un 3’5 % al afio. ;Cuanto tiempo tardara en du-
plicarse la cantidad de madera si sigue creciendo en estas condiciones? Otro bosque tiene 50.000 m’ y la misma tasa
de crecimiento. ;Tardara el mismo tiempo en duplicarse? ;Depende el tiempo de duplicacion de la cantidad de ma-
dera inicial?

Ambos bosques tardan el mismo tiempo en duplicar su capacidad de madera, 20 afios y 55 dias. Por tanto, el
tiempo que tarda es independiente de la madera que tiene al principio.

Se dice que en 1626 Peter Minuit compro la isla de Manhattan a los indios por 24 ddlares. Imaginate que Minuit
hubiera puesto en el banco los 24 dolares al 6% de interés compuesto. ;Cuanto dinero hubiera tenido en 19907
39.043.271.258°97 $

Una persona coloca un determinado capital al 5 % durante 10 afios a interés compuesto; al cabo del tiempo le entre-
garon 8.144°47 euros. ;Qué capital ingreso hace 10 afios?
5.000 €

Un banco nos presta dinero y nos comprometemos a devolverlo todo a los 5 afios. Nos dicen que habremos de de-
volver exactamente el doble de lo que nos dieron. ;Qué intereses nos estan cobrando?
Un interés anual del 14’87 %

Lucia ingresa en el banco 100 euros a un interés compuesto del 1 % mensual. Su hermano ingresa la misma cantidad
al 12 % de interés anual. Al cabo de un afio, ;qué capital tendra cada uno?
Lucia tendra 112°68 € y su hermano 112 €
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Un pueblo creci6 en forma exponencial de 10.000 habitantes en 1980 a 14.000 habitantes en 1990. Suponiendo que
continue el mismo ritmo de crecimiento, cual sera la poblacion en el afio 2010?

La tasa de crecimiento actual es, aproximadamente, del 3°421969 %. Por tanto, la poblacion en el afio 2010
sera de 27.440 habitantes.

Un ordenador se deprecia de forma gradual a razén del 25 % anual. Si hoy compramos un ordenador que cuesta
2.000 euros:

a) ¢Cual sera su valor dentro de 3 afios y medio?

b) ¢Cual sera su valor dentro de 15 meses?

a) 730°71 €

b) 1.395°91 €

Una poblacion tiene una tasa de crecimiento anual del 2 %. Se pide:

a) La funcion exponencial del crecimiento.

b) Si se mantiene este ritmo de crecimiento, /cuanto tiempo tardara en duplicarse la poblacion?
a) P,=P,x1°02 (¢ aiios)

b) 35 aiios

Las tasas de interés en los préstamos se camuflan muchas veces poniendo tasas mensuales. ;Equivale un 1 % de in-
terés mensual a un 12 % de interés anual? Razdnalo aplicando la formula del interés compuesto.

Se deja para el alumno que comprueba que ambos intereses no son equivalentes. La razon de ello es que si el
abono de intereses se realiza anualmente, hasta finalizar el primer afio el capital no se incrementa con los in-
tereses; en cambio, si el abono de intereses se realiza mensualmente, al finalizar el primer mes ya se ve incre-
mentado el capital con los intereses producidos.

(Cuantos aflos necesita un capital para duplicarse, segiin que esté colocado al 5 %, al 7 % o al 10 %? ;Puedes obte-
ner alguna ley para que un capital se duplique en funcion de la tasa de crecimiento?

Aproximadamente, 14, 10 y 7 afios, respectivamente.

Se deja para el alumno que obtenga una ley experimental aproximada para ello.

Se calcula que la poblacion en el afio 2010 sera el doble que en 1975. ;Cual es la tasa de crecimiento anual?
t.=2%



