LOGARITMOS

1. Calcula: a) log, 625 b) log,(625)’ c) Iogzgl2
2. Calcula: a) 1og1000 b) 1og100 000 c) log0.01 d) Iogll0
e) log10® f) log-/10 g) log10~” h) log3/0.001

3. Si log2 ~ 0.301, calcula:
a) log25 b) log0.64 c) Iogsl2 d) log3/0.125
. a’b o, ,
4.Si z=3—- yloga=15, logh=25Yy logc=-1.2, ;cuanto valdra logz?
c

5. Si sabemos que loga = -2, ;cuanto valdra el logaritmo decimal de ;@ ?
a
6. Calcula b en las siguientes igualdades: a) log, 2 = ; b) log, 0.04 = -2

7. Calcula:

a) log, 614+ log,1+log,81+log,, 121
b) log, +/2 +log~/8 —log?/2

8. Calcula: a) log, 1:2LS b) log, 8 c) log, /2

2 2 2
9. Calcula:
a) log,1024 b) 1og0.001 C) Iong)‘l4 d) Inl
e) Ine? f) log, /8 g) log,3/3 h) Iogsf
. 1 N1
i) log, — In=
) g% NG ) In
10. Sabiendo que log2 ~ 0.301 halla los logaritmos decimales de:
1 1
a) 3/0.002 b c) 0.25 d) 4/ —
) ) 16 ) ) 25

11. Sabiendo que log3~0.477, calcula el logaritmo decimal de 30, 300, 3 000, 0.3,
0.03y 0.003.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

1
Calcula: In1+Ine+Ine +In-Je+In=
e

Sabiendo que logk =14.4 calcula el valor de las siguientes expresiones:

k 1 1
a) log—— b) log0.1k? cloif d) (logk
) log 5 ) log ) logs/ ) (logk)z
Halla el valor de x en los siguientes casos:
a) log, x=2 b) log, x=0 C) Iogsx:;
Halla el valor de x en los siguientes casos:
a) log, 64 = X b) log,, /7 = x c) log, 4/2 = x
Halla el valor de x en los siguientes casos:
a) log, 10 = 1 b) log, 1 =X c) log, 0.000001 = -6
4 16
Averigua el valor numerico de las siguientes expresiones:
a) log, a*-/a e) log, 3/64 i) 109, (l0g,, 10 )
2
b) log, 1 fy 2105 j) log,o (10" )
\/; [o] a
c) log, W g) 10" 2
d) log, 3/64 h) 10'°% /a2°
Calcula:
100 3
a) log,, F b) log, 625 c) log,(625) d) log, 32
Calcula:
a) log,, 100 e) log,,10°
b) log,,1000 f) log,, 0.1
c) log,,10000 g) log,, 0.01
d) log,,100000 h) log,, 0.0001

Si log,, 2 ~ 0.031030, calcula:
a) log,,16 b) log,, 25 c) log,,125

d) log,, 0.64 e) |0910i/§

3
Aplicando el logaritmo con la base que elijas, simplifica la expresion: Z =3 a(";zb
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22. Sabiendo que log,, 2 ~ 0.301030 halla los logaritmos decimales de:

2) 3/0.002 b) - 16 ¢) 0.25
g) [00025 &) s+ f) 1024
16 0.008

23. Si conoces, ademas, que log,, 3~ 0.477121, calcula los logaritmos decimales de:

a) 0.00018 b) 016 c) 2.025 d) 2°.3°
24. Calcula los logaritmos que se indican a continuacion:
1) log, 9 7) log, 1 13) Ioggé
2) log,1024 8) log, 0.5 14) log, 125
3) log, 8 9) log, 0.25 15) log ;; 4
4) log, 9 10) log, 243 16) log,,; 6
3
5) log, 1024 11) Iogsé 17) log, 3
2
6) log, 8 12) Iogl; 18) log, /4
2 3

25. Halla la base de los logaritmos en las siguientes igualdades:

1) log,4=2 4) log, 243=5 7) log, 0.001=-3
2) log,9=2 5) log, 256 =8 8) log, 0.015625 =3
3) log, 625=4 6) log, 0.125=3 9) log,1=0

26. Aplicando la definicion de logaritmo resuelve los siguientes ejercicios:
1

1) 2" =16 2) 2 =32 3) 3 =9
4) log, 64 = X 5) log,81 = x 6) log,,, 10201 = x

7) log,, 0.5 = x 8) log,,10™° = x 9) log, 125 :2

1 1 1
10) Iogxgz—5 11) |09125E= X 12) logy, /7 = x
81 27
13) log, - =X 14) log; =~ =x  15) log, 4/2 = x
) 9216 ) 92125 ) logg

27. Halla el resultado de las siguientes expresiones:
1) log, 625—-1log, 243+ log, 256

2) log,1+1log, 64 +log, 9+ log, 49
3) log, 4+1log,81-log, 216 + log, 64

4) Iogsé— log. 0.2+ log, 316_ log, 0.5
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28. Siendo a y b numeros enteros, halla el valor de log, a+log, i

a

29. Si logb =loga +log 3, entonces Z = ; Razénalo.

30. ¢Que relacion existe entre los nimeros a y b si se verifica la relacion
loga+logh=0?

31. Si logx = ;Iog a+3loghb —;(Iogc +2log d) expresa el valor de x en funcion de a,

b,cyd.

32. Sabiendo que log2~0.301030 y log3~0.477121 hallar los logaritmos de los
siguientes nimeros:

1) ; 2) 6 3) 30 4) 0.25+/144
5) 2.025 6) -/0.3 7) 324 8) 0.0018

33. Si en el sistema de logaritmos de base 7 se verifica la relacion log, 'g+ log, B=2,

obtener razonadamente el valor de A.

34.Si log, N =2 y log, 32N =5, ;cuanto vale a?
35. ¢(Cual es la relacion que existe entre ay b si log,, b =log,, a+log,,5?

36. Si log, N =t, expresa en funcion de t:

a) log, 125N b) log, ;5 c) log;5°N d) log, 4/N

37. Si el logaritmo de A en base 3 es x, expresar en funcion de x los siguientes
logaritmos:

1) log, 27A 2) |og3Q 3) log, 3° A
4) |0932A7 5) log, /A
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LOGARITMOS:
SOLUCIONES

Cipri Santiago Zaragoza
Departamento de Matemaéticas
Mayo de 2011

Ejercicio 1:
a) log; 625 =4 b) logs (625)° =12 ¢) logy o5 = —5
Ejercicio 2:

a) log;p1000 =3 b) log;, 100000 =5  ¢) logyy 15 = —1 d) log,,0,01 = —2

e) log,, 108 =8 f) logyy V10 = 3 g) logy, 107" = —7 k) log;, /0,001 = —1
Ejercicio 3:

a) log;p25=1,3979  b) log,, 0,64 = —0,19382  ¢) log,, +/0, 125 = —0, 18062
Ejercicio 4:

— 5/a%
z2=1/G

Tomamos logaritmos decimales en ambos miembros de la igualdad anterior:

o a3b
logyy 2z = log =

Aplicamos las “conocidas” propiedades de los logaritmos y de las potencias:

a*\® 1 a*b 1
logpz = logyg (?) =3 logyg 2 5 (logy (a°b) —log;gc®) =

(log a® +1og,o b — 2log,, c) =

QU] = O] =

(3logyg a + logyy b — 2logy €)

y sustituimos los valores que nos dan:
1
log,pz = 5(3 1,54+2,5—-2(-1,2)) =1,88

Ejercicio 5:
Llamamos x = %‘/z y procedemos como en el ejercicio anterior:
a
Tomamos logaritmos decimales en los dos miembros de la igualdad anterior:

av'a

logz = log ——

Va2




Aplicamos las “conocidas” propiedades de los logaritmos y de las potencias:

wln

logz = log(av/a) —log Va2 =loga + log va — log (a)

1 2 1 2
= loga+loga2 — glogazloga—l- §loga— gloga

y sustituimos los valores que nos dan:

1 2 5
loge = —2+ = (=2) — = (-2) = —=
oz = —2+ 5 (=2) - 5 (=2) = =

Ejercicio 6:
a)log,2 = 1. Lasolucibn esb=4  b)log, 0,04 = —2. La solucién es b = 5

Ejercicio 7:
a)
1
log, o1 + logy 1 4 logs 81 + log,; 121 =0

b)
10g2 \/§ + 10g10 \/g _— loglo \3/§ - O, 8512

Veamos cémo se hace, por ejemplo, el apartado b):
1 1
log, V2 + log;, V8 — log;, V2 = log, 22 log;, 82 — log;, 23 = 3 log, 2 + 3 log,, 2%~

1 1 3 1 1 3 1
—glogin2 = 5 + 5 log1g2 — g logio2 = 5 + 7 (0,301) — 5 (0,301) = 0,8512

donde hemos tenido en cuenta que log,;,2 = 0,301 por el ejercicio n’3.

Ejercicio 8:
a) 10g5ﬁ27 b) log%8:—3 c) log%ﬁ:—%

Ejercicio 9:
a) log,1024 =10  b) log;;0,001 = =3  ¢) log, &; = —6 d) In1=0

f)logyvV8=35  ¢)log;(3V38) =3 h) logyF =—3 i) logy 5 =3
j) Inl=-1

Ejercicio 10:
a) logyy /0,002 = —0,89966  b) logyy g = —0, 40137 ¢) log;, 0,25 = —0, 60206

d) logy {/ 5 = —0,34949 e) log;o V/80% = 1,5225

Ejercicio 11:



a) log,,30 =1,4771 b) log,,300 = 2,4771 ¢) logy,3000 = 3,4771

d) log,, 0,3 = —0,52288  ¢) log;;0,03 = —1,5229  f) log,,0,0003 = —3, 5229
Ejercicio 12:

1 5
Inl+ne+Ine?+Inye+1In- = 5
e

Ejercicio 13:

a)
k
log — =logk —log100 = 14,4 —2 = 12,4
%8 100 ~ °8 og 5 )
b)
log (0, 1k2) =1og0,1 +logk® =log0,1+ 2logk =
=log 0,1 +2-14,4 =27, 8
c)
1 1\ 1 1 1
log?’E:log(E) :—logE:§logk_1:——logk:
1
=——-14,4=-48
3 ) )
d)

Ejercicio 14:
a) log; x = 2. La solucién es z =49  b) log,x = 0. La solucién es x = 1

¢) loggz = 5. La solucién es z = 2

Ejercicio 15:

a) logy64=2=20=6 b) logyVi=z=z=1 ¢ loggvV2=a=2=75
Ejercicio 16:

a) log,10 =7 =z =10000 b) logy,7c =2 =z =—-4 ¢) log,0.000001 = —6 = z = 10

Ejercicio 17:

a) .
log, a*v/a = log,, a® a? =log, a gzélogaazé
b)
log,1 =0 yaquea” =1siysoélosi, =0
c) 1
log,, \3/\/5 log,, % log,, e log, 27t = —1log, o = —1
d)
log, V64 = 2



log% V64 = —2

f)
210ga a? — 2210gaa — 22 = 4
g) : :
1010ga\/5 — 10510gaa =102 = 3, 1623
h)

1010g,1 Vaa? _ 1010g,1a =10

logyo (1010““02) _9

Ejercicio 18:
a) logyy (A9) =0,60206  b) log;625 =4 ) log; (625)° =12  d) log,32 =5
Ejercicio 19:
a) log;; 100 =2  b) log;, 1000 = 3 c) logy, 10000 = 4 d) log,, 100000 =5

Ejercicio 20:

a)
b)

logy 25 = 1, 3979
c)

log,, 125 = 2,0969
d)

/32
logyo | & = 0,16124

s/a3b
2

Ejercicio 21:

z =

En principio tomamos logaritmos decimales, y vemos que forma tiene la igualdad:

5/ a3b @b\ s
log z = log = = log =



Elegimos como base (“C—Zb> :

log .3, 2 = log .3,
oz 2

c

es decir,

Ejercicio 22:

a)
—— 11 1 2
1 1
— 5 (l0g; 2 — logy 1000) = 5 (0, 301030 — 3) = 0, 89966
b)
1
log,y —= = —0,40137
€10 \3/1_6
c)
log,y 0,25 = —0, 60206
d)
0,0025
1 ’ = —1,9031
e)
logo ¢ L =0,52423
€10 0,008 =Y,
f)

log,, 1024 = 3,0103

Ejercicio 23:

a)
18
log,, 0,00018 = log,, 10000 = logyo 18 — logy, 10000 = log, (2 3%) — 5 =
=log;, 2 + 2log;y3 — 5 = 0,301030 + 2 - 0,477121 — 5 = —3, 7447
b)
1

10g10 ﬁ = 0, 22185
c)

log 2, 025 = 0, 30643
d)

logy, (2°3%) = 1,8573

Ejercicio 24:



1) log;9=2 2) log, 1024 =10  3) log,8 =3 4) log1 9 = -2

5) log1 1024 = —10 6) log: 8 = -3 7) log, 1 =10 8) log, 0,5 = —1
9) log,0,25 = —2 10) log;243 =5 11) logs g = —2 12 log: s=2
13) logg s = —1 14) log; 125 =3 15) log 54 =4 16) 10gy66 = 3
17) logy3 = 3 18) log,v2 =1
Ejercicio 25:
1)
log,4=2=a=2
2)
log,9=2=a=3

3)

log, 625 =4 = a =5
4)

log,243=5=a=3
5)

log,256 =8 =a =2
6)

log, 0,125 =3 = a =0,5
7)
log, 0,001 = -3 =a =10
8)
log, 0,015625 = 3 = a = 0, 25

9)

log,1=0=a=a€cR
Ejercicio 26:
1) 20 =16 =2 =018 =4 2) 2" =32= =132 35 3)3r=9=a=03=1
4) log, 64 =2 =2 =06 5) logs8l=2=x=4 6) log,p; 1020l =2 =z =2

7) log;s0,5 =2 = x=-0,25 8) log;0,0000l =2 =z=-5 9) log,125=3 =2 =25

10) log,t = —3 =2=9 11) logips oz =2 = = — 12) loggs V7 =2 =z =1
13) logg%:xix:—él 14) logg%:xjx:—fﬁ 15) logs V2 =2 =2 =3

Ejercicio 27:

1)
logy 625 — log, 243 4 log, 256 = 3

6



logs 1 + log, 64 4 logs 9 + log; 49 = 10

1 1
log, 9~ log; 0,2 + logg 36 log, 0,5 = -2

Ejercicio 28:
Sea z = log1 a + log, % Aplicamos la definicién de logaritmo a cada sumando:

1 Y
logia = y@(—) =asa ' =as —y=1y=-1
a a
1 z 1 z -1
10%1;5 = z@b:g@b:b |

y sustituyendo tenemos:
z2=—-1—-1=-2

Ejercicio 29:
Si
logb =loga + log3 = logb = log (3a)

entonces, aplicando la definicién de logaritmo, se tiene que

a 1
b:3 - = -
a:>b 3

Ejercicio 30:

Si
loga +logh =0 = log (ab) = 0

entonces, aplicando la definicién de logaritmo, se tiene que
10°=ab=1=ab

que es la relacién que nos piden.

Ejercicio 31:
Si ) .
logz = Qloga + 3logb — 3 (logc+2logd) = logx = loga% + log b*—

—% (logc + log d2) = log (bg\/a) — %log (cd2) = log (b?’\/a) — log (cdz)%

v v
og —3\/5 =T = \3/6
e d? e/ d?

7




que es la relacién que nos piden.

Ejercicio 32:
1) logm% = —0,47712 2) log,, 6 = 0,77815 3) logyu30 =1,4771

4) logyy0,25v/144 = 0,47712  5) log,, 2,025 = 0, 30643 6) logy /0,3 = —0, 26144

7) logy, 324 = 2,5105 8) log,,0,0018 = —2, 7447

Ejercicio 33:
Si A

entonces, aplicando la propiedad del logaritmo de un cociente:

log; A —log; B+1log;, B=2=1log, A=2=T7T"=A= A=49

Ejercicio 34:

log, N=2=a>=N N
log, 32N =5

= log, 32a®> = 5 = log, 32 + log, a®* = 5 = log, 32 + 2 =5

= log,32=3=a>=32=0a=V32=23,1748
Ejercicio 35:
a 1

log,, b = log,ga + log;, 5 = log;, b = log,,5a = b = ba = b5

Ejercicio 36:

a)
logs 125N = logs 5° + logs N = 3 + ¢
b)
N
logs — =logs N —logs25 =t —2
25
c)
logs 5°N = logs 5° + logs N = 5+ N
d)

1
logs VN = log; Ni = 1t

Ejercicio 37:

1)
log; 27TA =logy 27 + logs A =3+



A
log3a =logs A —logs 8l =2 —4
log; 3°A = log; 3% + log; A = 6 + x

27
loggz =log;27 —logs A=3—=z

1 1
logs VA = iloggA =57
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