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Con la ayuda de Hamadi, Fatima intenta hacer coincidir el disco de la
moneda con la Luna. Lo consigue cuando coloca su ojo a 253 cm de
la moneda.

1 Sabemos que la distancia de la Tierra a la Luna es 384000 km y que el di4-
metro de la moneda es de 23 mm. Calcula el didmetro de la Luna.
253 cm = 253 - 10~ km
23 mm =23 - 10 km
Por semejanza de tridngulos:
6
384000 _  x . 384000-23-10° .00
253.107° 23.10° 253.107

El didmetro obtenido es muy préximo al real, 3475 km aproximadamente.

2 Si Fatima no contara con ayuda, tendria que sostener un disco con su mano.
Su brazo extendido alcanza 66 cm.

:Cudl es el didmetro del disco que tendria que utilizar para “tapar” la Luna?

-5
d 66 .10 384000
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ANTES DE COMENZAR, RECUERDA
1 Este es el plano de una parte de una ciudad, a escala 1:10 000.

L

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones



a) Justifica que 1 cm en el plano corresponde a 100 m en la realidad.

b) Amalia vive en A y Benito vive en B. Escoge un itinerario para ir de una
casa a la otra y calcula la distancia que tienen que recorrer.

:Cudnto se tarda, aproximadamente, si se recorre paseando a 3 km/h?

¢) Calcula la superficie real del parque.

a) Escala 1:10 000 significa que 1 cm en el plano equivale a 10 000 cm en la rea-
lidad, y 10 000 cm = 100 m.

b) Respuesta abierta.
Pongamos, por ejemplo, un itinerario que mida 10 cm en el plano. En este caso,
la distancia es de 1000 m = 1 km y se tardard, aproximadamente, 1/3 ho-
ras = 20 minutos.

c) El parque mide, en el plano, 2,6 cm X 1,5 cm.
En la realidad mide 260 m X 150 m y su superficie es de 39 000 m?.

2 Este mapa estd a escala 1:20 000 000.
a) Justifica que 1 cm en el mapa corresponde a 200 km en la realidad.
b) Halla la distancia de Lanzarote a San Sebastidn.

¢) Sitda tu localidad en el mapa y halla su distancia a Argel y a Marrakech.
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a) 1 cm en el mapa equivale a 20000 000 cm en la realidad.
20000000 cm = 200 km

b) La distancia, en el mapa, en linea recta, es de 10,5 cm.
10,5 cm equivale a 10,5 - 200 = 2 100 km en la realidad.

¢) Respuesta abierta.

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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1 a) Un edificio de la maqueta anterior tiene forma de ortoedro. Sus dimensiones
son 9 cm X 6,4 cm de planta y 4 cm de altura. Halla las dimensiones, el drea
de la fachada y el volumen en la realidad.

b) La superficie del campo de fiitbol sala en la maqueta es de 32 cm?. ;Cudl es
la superficie en la realidad?

c) Una caseta de la maqueta estd hecha con 0,3 cm3? de poliexpdn. ;Cuil es su
verdadero volumen?

d) La altura de un edificio en la realidad es 65 m. ;Cudl es su altura en la ma-
queta?
a) Las dimensiones reales del edificio con forma de ortoedro son:
9cm — 9-500 cm =4500cm =45 m
64cm — 6,4-500cm =3200cm =32 m
4cm — 4-500cm=2000cm=20m
Area de la fachada:
2.45.20+2-32-20=1800+ 1280 = 3080 m?
Volumen = 45 - 32 - 20 = 28 800 m?
b) Superficie real = 32 - 5002 = 8000 000 cm? = 800 m?

¢) Volumen real = 0,3 - 5003 = 37500 000 cm? = 37,5 m?
6500

d) Altura en la maqueta = =13 cm

2 Enla pdgina inicial deciamos que la Luna estd a 384 000 km de nosotros y ave-
rigudbamos que su didmetro es 3 500 km.

a) Calcula su superficie y su volumen.

b) El Sol estd a 150 000 000 km de nosotros. Y su tamafio aparente es igual que
el de la Luna. Segtin esto, halla el didmetro del Sol. Halla también su super-
ficie y su volumen a partir de las correspondientes magnitudes de la Luna.

<._

a) Suponemos que la Luna es una esfera perfecta.
§=4mr? = 4m - 1750% = 38 484510 km? = 3,85 - 107 km?

V- %11:73 - %n - 17503 = 22449297 500 km? = 2,24 - 1010 km?

b) La razén de semejanza entre la Luna y el Sol serd:

d
Ay 4 384000

=————=0,00256
150000000

S

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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Por tanto:

D 3500
D, =—t-_22Y _1367187,5=1,37-10°k
oL~ 2 T 70,00256 > o

S . 107
o = L M ~5,87. 1012 km2
2 (0,00256)2
V . 1010
Vi 224-100 1,34 - 1018 km?

0L T 23 7 (0,00256)3

PAGINA 131

2 Siauna hoja A-4 le anadimos un cuadrado, el rectingulo resultante, al que lla-
maremos A-4 PLUS, tiene la siguiente curiosa propiedad: si le quitamos dos cua-
drados, el rectingulo remanente es semejante al inicial.

A-4 PLUS

El rectdngulo sombreado es semejante al rectingulo
total.

a) Compruébalo pricticamente.

b) Demuéstralo teniendo en cuenta que las dimensiones del A-4 PLUS son \'2 + 1,
1y la del recténgulo sobrante son 1, V2 — 1.

b) Hemos de verificar que 1 +1\E = \/_1 o [1+V2)W2-1)=1
2-1

V2 —1
1 (1+V2)(V2-1)=vV2-1+2-"2=-1

T N2+l

PAGINA 133

1 Estamos en A. Queremos calcular la distancia a un lugar le-
jano e inaccesible, C. Para eso sefialamos otro punto préxi-
mo, B, y medimos: AB =53 m. Medimos también los 4n-

gulos A = 46°, B = 118°.

Ahora dibujamos en nuestro cuaderno un tridngulo A'B'C’
con las siguientes medidas: A'B'= 53 mm, A'=46°, B'=118°.

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones



Pég. 5
a) Construye el tridngulo A'B'C’ en tu cuaderno.
P O

b) Explica por qué A'B'C’' es semejante a ABC.
c) Mide A'C’ con la regla.

d) Deduce cudnto mide la distancia buscada, AC.

a) Se construye el tridngulo con las indicaciones dadas.

b) Los tridngulos son semejantes porque tienen dos dngulos iguales.
¢) A'C" mide unos 17 cm.

d) 53mm= 170 mm — x=170m
53 m X

PAGINA 135

1 En este tridngulo rectdngulo, calcula las longitudes
h, m y n.

A partir del tridngulo rectdngulo grande, tenemos que:
(m+n)?=102+72 > m+n=\149

Aplicamos en teorema del cateto:

72=(m+n)-m = 49=mV149 — m=—— = 4,01

102= (m+n)-n — 100=nV149 — n= 29 _g19

N 149

Aplicando ahora el teorema de la altura, obtenemos h:

h2=m-n > h=V4,01-8,19 =5,73

2 Enun tridngulo rectingulo, las proyecciones de los catetos sobre la hipotenu-
sa miden 8 cm y 4,5 cm, respectivamente. Calcula las medidas de los catetos y
de la altura sobre la hipotenusa.

Aplicamos el teorema del cateto:
6% =(4,5+8)-45=5625 - b=7,5cm
¢*=(45+8)-8=100 — c=10cm

4,5 cm 8 cm

Para calcular la altura, aplicamos el teorema de la altura:

h?=45.8=36 - h=6cm

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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d Calcula el volumen de un tronco de cono cuya altura es 9 cm y cuyas bases tie-
nen radios de 20 cm y 35 cm.

a) Hazlo paso a paso, razonadamente.

b) Compruébalo aplicando la f6rmula anterior.

a) ...........
;T L=X+9 _>35x=20x+180_>
20cm e, 20 35
9 cm — 15x=180 — x=12cm
35 cm
Voo = %n 1352, (12 +9) —%n 120212 =
- %n(ZS 725~ 4800) = 21 912,61 cm?
B) Ve = %n(352 +35.20+20%) .9 = %n (2325) -9 =21912,61 cm?

4 Calcula el volumen de un tronco de pirdmide cuadrangular regular cuyas ba-
ses son cuadrados.

— Lados de los cuadrados: 40 cmy 16 cm

— Altura: 9 cm

16 cm X

20

40 cm

%:% s 8x+72=20x — 12x=72 — x=6cm

V. L1402. 9+ 6)] —%(162 L 6) = %(24000 — 1536) = 7488 cm?

TRONCO 3

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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9 Un globo sube 643 m sobre la superficie de la Tierra. Averigua qué superficie
terrestre se verd desde arriba. Hazlo de dos formas:

a) Razonadamente, utilizando la semejanza de tridngulos.
b) Aplicando la férmula anterior, para comprobar que la solucién es correcta.
©) ¢A qué altura hemos de ascender para ver exactamente el 5% de la superfi-
cie de la Tierra? (Aplica la férmula).
R _R-h R = radio de la Tierra = 6366 km
R+d R d-643m=0,643km

6366 6366-h 6366> — 6366 - 6366,643
= — h= : = 0,643 k
63606,643 6366 6 366,643 7 km

a) A =2nRh = 21 - 6366 - 0,643 = 25719,2 km?

CASQUETE

_2mR%d 21 - 6366 - 0,643

b) ACASQUETE T R+d 6 366,643

~ 25717 km?

oS

TIERRA

5% de S

TIERRA

2
A=2MRA S up s Ad-2mR2d = AR=dQRR? - A) — d=—AR
R+d 2nR?*— A

__ 25463209,13 - 6366
21 - 6366 - 25463209,13

= 4mR? = 509 264 182,6 km?
=25463209,13 km?

=707,3 km

6 Enla pdgina inicial de esta unidad calculdbamos el didmetro de la Luna:
3500 km. Un cohete se aproxima a la Luna:

a) Averigua qué superficie de Luna se ve desde el cohete cuando se encuentra a
1 000 km de distancia. Hazlo razonadamente y comprueba el resultado apli-
cando la férmula.

b) ;A qué distancia debe estar el cohete para poder asegurar que sus ocupantes
pueden ver el 10% de la superficie de la Luna? (Aplica la férmula).

2
2) R R-h, 1750—1750_h—>h=1750_1750'2750=636,36km

b

R+d R 2750 1750 ~2750
A squers = 2TRh = 270 1750 - 636,36 = 6997 143,654 km?
2 2
y _ 2R’ 2m- 175071000 _ (997183 638 km?

CASQUETE — R+d - 2750

b)S . =4mR?=38484510 km?

LUNA

10% S .. =3848451 km?

LUNA

SLUNA - R _ 6734789250 4375 km

T OmR2_S 15393 804

LUNA

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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1Ene procedimiento descrito arriba para obtener una
hoja de papel con dimensiones dureas a partir de una A-
4 y con la ayuda del D.N.L, se aplica una homotecia.
:Cudl es su centro, y cudl, su razén?

A P P’

* El centro de la homotecia es A (esquina inferior izquierda de los rectdngulos).
* La razén de la homotecia es %P’ (P es la esquina inferior derecha del D.N.L. y

P' es la esquina inferior derecha de la hoja DIN A-4).

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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IIRACTICA

1 B0 ;Cudles de estas figuras son semejantes? ;Cudl es la razén de semejanza?

F, essemejante a F;. Larazén de semejanza es %

2 B0 a) ;Son semejantes los tridngulos interior y exterior?

L]

b) ;Cudntas unidades medirdn los catetos de un tridngulo semejante al menor
cuya razén de semejanza sea 2,52

L 2 . . .
a) No. La razén entre los catetos es 3 el interior y % en el exterior.

b)2.2,5=5
3'2’5:7;5

Los catetos medirdn 5y 7,5 unidades.

3 B0 Una fotografia de 9 cm de ancha y 6 cm de alta tiene alrededor un mar-
co de 2,5 cm de ancho. ;Son semejantes los rectingulos interior y exterior del
marco? Responde razonadamente.

6 |11 ﬁ # 1 — No son semejantes.

9 6

14

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones



Soluciones a los ejercicios y prohlemas

4 ©00) Un joyero quiere reproducir un broche como el de la fi-

gura a escala 1,5.
a) Haz un dibujo de la figura ampliada.
b) Calcula su superficie.
a)
b)SORIGINAL:%TC' 12+(%-2)+(1;3 -2)+(2;3 . 1):
:ln+3+4+izll,l u?
2 2
Sty = 11,1+ 1,52 = 24,91 u?

9 E00) En un mapa cuya escala es 1:1 500 000, la distancia entre dos ciudades es
2,5 cm.

a) ;Cudl es la distancia real entre ellas?

b) ;Cudl serd la distancia en ese mapa entre dos ciudades A y B cuya distancia

real es 360 km?

) L7 1500000}x=2,5-1500000=37500000m=37,5km
2,5 - X

1500000 — 1} .- 36000000 _,,

36000000 — «x 1500000

6 B0 En el plano de un piso cuya escala es 1:200, el salén ocupa una superfi-
cie de 7 cm?. ;Cudl es la superficie real del salén?

7 -200% = 280000 cm? = 28 m?

1 500 Un rombo cuyas diagonales miden 275 cm y 150 cm, ;qué drea ocupard
en un plano de escala 1:25?

Area = 2752—150 =20625 cm?

En el plano ocupard
P P 252

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

8 W0 Una maqueta estd hecha a escala 1:250. Calcula:

a) Las dimensiones de una torre cilindrica que en la maqueta mide 6 cm de al-
turay 4 cm de didmetro.

b) La superficie de un jardin que en la maqueta ocupa 40 cm?.
c) El volumen de una piscina que en la maqueta contiene 20 cm? de agua.
lcm — 250 cm

a)6cm — h
4cm — d

h=1500cm=15m
d=1000cm =10 m

La torre cilindrica mide 15 m de altura y 10 m de didmetro.
b) 40 - 2502 = 2500 000 cm? = 250 m?
0) 20 - 2503 = 312500 000 cm? = 312,5 m?

9 B0 El perimetro de un tridngulo isésceles es 49 m y su base mide 21 m. Halla
el perimetro de otro tridngulo semejante, cuya base mide 4 m. ;Cudl es la ra-
z6n de semejanza entre el tridngulo mayor y el menor?

21
= =5,25
4
Perimetro del tridngulo semejante:
.49
= P = = 9333
P=49m /\ 5,25 "
P
La razén de semejanza es 5,25.
21 m 4 m

10 500 Enla figura, el segmento DE es paralelo a AB.

A G D

Jusitifica que los tridngulos ABC y CDE son semejantes y calcula DE y EC.

Los tridngulos ABC y CDE son semejantes porque tienen un dngulo comtn, ¢ ,
y los lados opuestos a ese dngulo son paralelos, DE//AB. Estdn en posicion de Tales.
DE_DC ,DE_12 , pp.12:84
AB AC 8,4 18 18

EC _DE % _506
BC AB 48+x 84

=5,6cm

— 8,4x=26,88 + 5,6x —

— 2,8x=26,88 = x=9,6 — EC =9,6cm

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

11 0000 ;Por qué son semejantes los tridngulos ABC
y AED:

Halla el perimetro del trapecio EBCD.

N
Porque son rectdngulos con un dngulo agudo comidn, A. Tienen los tres dngulos
iguales.

* Hallamos EA aplicando el teorema de Pitdgoras:

EA=V102-6%> =8 cm; AB=8+17=25cm

cAC _AB |, 10+x 25 g0, 8x=250 — 8x=170
AD EA 108

x=21,25 — DC =21,25cm

WBC _AB _ BC 25 |, e o150 1875y
ED AE 6 8 8

e Perimetro de EBCD =17 + 18,75 + 21,25 + 6 = 63 cm

12 @00 En un tridngulo rectdngulo, la relacién entre los catetos es 3/4. Halla el
perimetro de otro tridngulo semejante en el que el cateto menor mide 54 cm.

4 54 cm

= 72 c¢m mide el cateto mayor.

h = V542 + 722 = 90 cm mide la hipotenusa.

Perimetro = 54 + 72 + 90 = 216 cm

13 B0 La razén de semejanza entre dos tridngulos es 2/5. Si el 4rea del mayor es
150 cm?, scudl es el drea del menor?

2 2
El 4rea del menor es 15 - (?) =24 cm?.

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

14 B0 Observa esta figura, en la que el segmento AB es paralelo a CD.

a) Di por qué son semejantes los tridngulos OAB y ODC.
b) Calcula x e y.

T~ 7
a) Son semejantes porque tienen un dngulo igual, AOB = COD por ser opuestos
por el vértice, y los lados opuestos a ese dngulo son paralelos.

X -6 5, 72:6

= 5,08 cm
7,2 8,5 8,5

6 _ y — y= 10’6.6”7,48cm
8,5 10,6 8,5

PAGINA 140

10 BB Si BD es paralelo a AE, y AC=15cm, CE =11 cm y BC= 6,4 cm:

a) Calcula CD. 4

b) ;Podemos saber cudnto vale AE sin medirlo direc-
tamente?

/N A AA A B
)Si A=37°y C=80° calcula E, B y D.

a) Los tridngulos ACE y BCD son semejantes.

A€ _CE 15 1, gy 1164
CD 6,4 CD

Por tanto:

=~ 4,69 cm

b) No podemos saber lo que mide AE porque no conocemos la medida del lado co-
rrespondiente, BD.

N

O F=180°—(37°+80° =63% B=A=37% D =F =63°

16 @E0 Los lados mayores de dos tridngulos semejantes miden 8 cm y 13,6 cm,
respectivamente. Si el drea del primero es 26 cm?, ;cudl es el drea del segundo?

13,6

Razén de semejanza = 5 - 1,7

Area del segundo = 26 - 1,72 = 75,14 cm?

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

11 BE0 Los catetos del tridngulo ABC (A =90°) miden B
AB =21 cm, AC =28 cm. Desde el punto D, tal que
AD =9 cm, se traza una paralela a AC. Halla el drea H 5

y el perimetro del trapecio ADEC.

A% C
B
‘ Los tridngulos ABC y DBE son semejantes.
2lem o E Por ello:
9 cm B AC —
| L HBIC 0 3 pp 0 g,
28 cm BD DE 12 DE 21

Calculamos la hipotenusa de cada uno de los tridngulos:

B_C_m—%cm EC =35-20=15cm
BE =122 + 16? =20 cm

Area del trapecio = 28 ; 16 9_198 cm?

Perimetro del trapecio ADEC =9 + 16 + 15 + 28 = 68 cm

18 =IO Calcula el perimetro del tridngulo cuya base coincide con la base mayor
de este trapecio y que se obtiene al prolongar los lados no paralelos hasta que

se corten.
15 cm
13 cm
20 cm
A
20 134X 4 20x=195+ 15x —
15 X

— 5%=195 > x=39cm

y . Calculamos la medida del cateto AB en el tridngulo
ABC:

y= V392 - 152 =36 cm

Perimetro del tridngulo = 36 + 15 + 39 = 90 cm

20 cm

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

Teorema del cateto y de la altura

En cada uno de los siguientes tridngulos rectingulos se ha trazado la altura BH so-
bre la hipotenusa. Halla, en cada caso, los segmentos x e y.

19 e 5

BH?-2,1.7,8 — BH =4,05m
En el tridngulo ABH, x2=2,12+4,05* > x=4,56m
En el tridngulo BHC, y? =7,8%+ 4,052 — y=8,79m

20 mmo 5
3,2m
y
A x H C
4.8 m

Por el teorema del cateto:
3,22=4,8x = x=2,13m
En el tridngulo ABH, ),2 =322_-2132 > y=2,39 m

21 o= B
J 12 m
A x H 9m C

Por el teorema de la altura:
122=x.9 > x=16m

En el tridngulo ABH, y2 =122+ 16% > y=20m

22 mmC Dibuja, en cada caso, un tridngulo rectdngulo y traza su altura sobre la
hipotenusa.

a) Calcula la proyeccién del cateto menor sobre la hipotenusa si esta mide 50
cm y el cateto mayor 40 cm.

b) La hipotenusa mide 25 cm, y la proyeccién del cateto menor sobre la hipo-
tenusa 9 cm. Halla el cateto mayor.

¢) La altura relativa a la hipotenusa mide 6 cm, y la proyeccién del cateto me-
nor sobre la hipotenusa, 4,5 cm. Halla la hipotenusa.

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

a)
40%2=50-x — x=32cm
Proyeccién de AB sobre AC:
4 50-32=18 cm
O bien:

AB =502 -40% =30 cm
302=50-y — y=18cm

La proyeccién de y sobre la hipotenusa es:
25-9=16cm

Por el teorema del cateto:

y2=25-16 — y=20cm

Por el teorema de la altura:
62=45.x > x=8cm

Hipotenusa = 4,5 + 8 = 12,5 cm

23 mEC] Uno de los catetos de un tridgngulo recténgulo mide 12 m y su proyeccién
sobre la hipotenusa mide 7,2 m.

Calcula el drea y el perimetro del tridngulo.

Por el teorema del cateto:
122=72x — x=20m
9?2=202-122 - y=16m

Area = 16é12 = 96 m?

Perimetro = 16 + 12 + 20 = 48 m

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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24 mE0) Halla el perimetro del tridngulo ABC del que conocemos AH = 9 cm,
BH =12 cm.

B
12 cm
A 9cm H c
B
¥ z Por el teorema de la altura:
12 cm
12229.x > x=16
A 9cm H x c

92=122+92 - y=15cm

22=122+16% — z=20an}]kﬁ“w“°=15+20+25=600m

IAIENSA Y RESUELVE

29 B ;Cudl es la profundidad de un pozo, si su anchura es 1,2 m y alejéndote
0,8 m del borde, desde una altura de 1,7 m, ves que la visual une el borde del
pozo con la linea del fondo?

1,7 m

x 12 12.17

- x=2,55m

0.8 m 1708 7708
La profundidad es de 2,55 m.

1,2 m

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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26 ©O0 Para medir la altura de la
casa, Alvaro, de 165 cm de altu-
ra, se situé a 1,5 m de la verja y
tomé las medidas indicadas.
:Cudnto mide la casa?

h 4=35-1,65=18m
X
> 25+1,5__h S h= 26,5 - 1,85 =32,68m
1,5 1,85 1,5
3,5m
25 m 1,65 m Altura de la casa: 32,68 + 1,65 = 34,33 m
1,5m

21 BE0 Entre dos pueblos A y B hay una colina. Para medir la distancia AB fija-
mos un punto P desde el que se ven los dos pueblos y tomamos las medidas
AP=15km, PM=72km y MN =12 km. (MN es paralelaa AB). Hallala
distancia AB.

Los tridngulos APB y MPN son semejantes.
Por tanto:

AB 15 L, 4p-15-12_95km

12 7.2 7,2

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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28 mEC) El perimetro de un tridngulo isésceles es 64 m, y el lado desigual mide
14 m. Calcula el 4rea de un tridngulo semejante cuyo perimetro es de 96 m.

Altura del tridngulo:

h?2=252-72 5 h=24m

Area = 14 .24
2

= 168 m?

Razén de semejanza = 96 _ %

T4 m 64

. 2
Area del tridngulo semejante = 168 - (%) = 378 cm?

29 mEC) Dos tridngulos ABC y PQR son semejantes. Los lados del primero mi-
den 24 m, 28 m y 34 m. Calcula la medida de los lados del segundo tridngulo
sabiendo que su perimetro es 129 m.

Perimetro del tridngulo ABC: 24 + 28 + 34 = 86 m
129

Razén de semejanza: = %

86
Lados del tridngulo PQR: 24 - % =36 cm; 28 - % =42 cm; 34 - % =51 cm

30 mEC) Las dreas de dos tridngulos isésceles semejantes son 48 m? y 108 m?2. Si el
lado desigual del primer tridngulo es 12 m, ;cudl es el perimetro del segundo?

108
Razén de semejanza: —— =1,

Lado desigual del segundo: 12-1,5 =18 cm

Altura del segundo: 108 = 5 — h=12cm

Lados iguales del segundo: x2=122+9%2 > x=15cm

Perimetro del segundo: 18 + 15 + 15 =48 cm

de radio 2 cm y altura 3 cm. Calcula el volumen del cono
grande.

31 B0 De un cono de radio 5 cm hemos cortado otro cono 3 ¢y, ﬂ 2 em
- _

Calculamos la altura del cono grande, x:

ﬁ=2 - x=£=7,5cm
3 2 2

Volumen = %nth = %n .52.7,5=62,51 cm?

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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32 mEC] Calcula el volumen de un tronco de pirdmide cuadrangular regular en el
que los lados de las bases miden 8 cm y 14 cm y su altura es 15 cm.

14 cm

Calculamos la altura de la pirdmide menor, x:

x+15=% — 4x+60=7x = 60=3x — x=20cm
x

Volumen de la pirdmide grande = % - 142 . (20 + 15) = 2286,67 cm?

Volumen de la pirdmide pequeha = % - 82.20 = 426,67 cm?

Volumen del tronco de pirdmide = 2286,67 — 426,67 = 1 860 cm?

33 @0 En un cono de 10 cm de radio hemos inscrito un ci-
lindro de radio 4 cm y altura 14,4 cm. Halla la altura del
cono.
x+ 14,4 _10

X

— 4x+57,6=10x —

— 6x=57,6 > x=9,6cm
Altura del cono: 9,6 + 14,4 = 24 cm

34 B0 Tenemos un cono inscrito en una esfera de radio
11 cm. ;Cudl serd el radio de la base del cono si su altura
es 14 cm?

x=22-14=8cm

Por el teorema de la altura, en el tridngulo rectdingulo
ABC se verifica:

R?-14.8=112 - R=10,58 cm

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones

Pag. 12



Soluciones a los ejercicios y prohlemas

39 IE0 En una esfera de 15 cm de radio hemos inscrito un
cono de altura 12 cm. Calcula su drea lateral.

Radio de la esfera: 15 cm
DC =30-12=18cm

Calculamos el radio del cono utilizando el teorema de la al-
tura en el tridngulo ABC:

2=12.18 = r=14,7 cm
Generatriz del cono: g2 =122 414,72 > £=18,98 cm
Area lateral del cono: Trg="1-14,7 - 18,98 = 2791 cm?

36 DI En una esfera de 24 cm de didmetro se inscribe =10 cm

un cono cuya generatriz mide 10 cm. Calcula el volumen

del cono.

Para calcular la altura del cono, aplicamos el teorema del ca-
teto en el tridngulo rectdngulo ABC:

37 B0 Sobre una esfera de 20 cm de radio se encaja un
cono de30 cm de altura. Halla el drea del casquete esféri-
co que determina el cono.

Para hallar x, aplicamos el teorema del cateto en el tridngu-

lo recténgulo ABC:
A

102=h-24 —> h=4,17 cm
Radio del cono: 72 =10%2-4,172 — r=9,09 cm

Vo = ~T0- 9,092 4,17 = 114,85 cm®

3

20% = (30 + x)x — 400 = 30x + x2

x2+30x—400=0 — x= —30£50 _ —40 No vale.
2 10 cm
Altura del casquete = 20 — 10 = 10 cm

Area del casquete = 21tkh = 27t - 20 - 10 = 4007 cm?

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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PAGINA 142
38 @I Resuelto en el libro de texto.

39 U000 En el tridngulo ABC, rectingulo en A, conocemos AH =18 cm y
HB = 32 cm.

A

22 cm
C

a) Calcula CH en el tridngulo ABC. Obtén CB.

b) Con el teorema de Pitdgoras, obtén AC en el tridngulo AHC y AB en el
tridngulo AHB.

c) Aplica el teorema del cateto en el tridngulo rectingulo AHB para obtener
AP. Calcula PH.

d) Halla el drea y el perimetro del trapecio APHC.

a) Por el teorema de la altura:

AH?- CH - HB — 182= CH -32 — CH =10,125cm
CB= CH + HB =32 +10,125 — CB =42,125cm

b) AC?= AH?+ CH?® —

A
— AC =V182+10,1252 — 4
— AC = 20,65 cm 18 cm
AB =V182+322 — AB~36,72 cm
H 32 cm B
_ - — ALT2 2
O AH2-AB.AP — APp-AH"_ 18" _¢¢3
AB 36,71

HP = NHA? -PA% =\182-8,832 — HP =15,69 cm

d) Perfmetro (APHC) = CH + HP + PA + AC =55295 cm

CEA
H P

Area (APHC) = % AP - 1569;—2065 . 8,83 = 160,44 cm?

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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40 5m0 Si DF=5 cm, jcudl es el drea y el perimetro del pentdgono FECGA?

D E
5 cm

F

>l

A 30 cm

C

12 cm

G AC?=302+122 - AC =32,31 cm

A 30 cm B

Los tridngulos FDE y ADC son semejantes. Por ello:

DE_FE 5 _ FE | FF ~1346cm

DA AC 12 32,31

En el tridngulo FDE, DE?= FE?— DF?=13,46—5* — DE =12,5cm
EC = DC - DE =30-12,5=17,5cm

CG =6cm

AG?=30%+6* - AG = 30,59 cm

AF =7 cm

Area del tridngulo FDE = U’TSS = 31,25 cm?

Area del tridngulo ABG = %6 =90 cm?

Area del pentdgono = 30 - 12 — 31,25 - 90 = 238,75 cm?
Perimetro del pentdgono:

FE + EC + CG + GA + AF =~ 13,46 + 17,5 + 6 + 30,59 + 7 = 74,55 cm

41 5B Queremos construir un ortoedro de volumen 36015 cm? que sea seme-
jante a otro de dimensiones 25 X 15 X 35 cm.

:Cudnto medirdn sus aristas?

V=25.15-35=13125cm3

p3-36015 Houh s k14
13125

25-1,4=35 15-1,4=21 35-1,4=49

Las aristas del ortoedro deben medir: 35 cm, 21 cm y 49 cm.

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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A2 TE7 En estas dos circunferencias concéntricas, el ra-
dio de la mayor es el triple de la menor.

Hemos trazado el didmetro AC y la cuerda BC, que

. . A C
es tangente a la circunferencia interior. Si AB = 10 cm, W
scudnto miden los radios de cada circunferencia?

Los tridngulos ABC y OPC son semejantes, por ser rectdngulos con un dngulo agu-

do comun.
B Si OP =r — OC =3r —» AC =6r
P R -
M AB _AC L 10 _6r 10-2r 5 r=5
A4 0 C oP OC r 37

Los radios miden 5 cm y 15 cm.

43 mE0) Las diagonales de un rombo miden if =32 cm y BD=24cm. Porun
punto P de la diagonal menor, tal que PD=9 cm, se traza una paralelaala
diagonal AC, que cortaen M y N aloslados AD y CD.

Calcula el 4rea y el perimetro del pentdigono MABCN.

32 cm

24 cm

Los tridngulos AOD y MPD son semejantes. Por ello:

16 _ P
12 9

AD =162 + 122 =20 cm

MD =V122+92 =15cm — MA =20-15=5cm

S MP =109 _15m
12

Perimetro MABCN = 2(MA + AB + MP) = 2(5 + 20 + 12) = 74 cm

Area pentdgono = Area rombo — Area tridngulo MND =

32.24 912
2 2

.2 =384-108 = 276 cm?

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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A48 BE0) En un trapecio rectdngulo, la diagonal menor es perpendicular al lado
oblicuo, la altura mide 12 cm y la diferencia entre las bases es de 9 cm.

Calcula el perimetro y el drea del trapecio.

B x C
P AN
= s
9 cm
A x H D

En el tridngulo ACD:

122=x-9 — x=16cm — AD =9+16=25cm

En el tridngulo CHD:

P=12+9* - [=15cm

Perimetro del trapecio: AB + BC + CD + AD =12+ 16 + 15 + 25 = 68 cm

Area del trapecio: 16 ; 25 12 = 246 cm?

43 mE] Los lados de un trigngulo ABC miden:
Af:fﬁ:SGcm, CB =42 cm
Desde un punto M de AB se traza una paralela a AC, que corta al lado BC

en un punto N.
:Cudnto deben medir los lados del tridngulo MBN para que su drea sea 1/9 de

la del tridngulo ABC:?

Area MNB _1 B2

1
Area ABC 9 9

36-l=12cm; 42-l=14cm
3 3

MB = MN =12 cm; NB =14 cm

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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46 B0 Queremos calcular la distancia que hay desde un punto A de la playa a una
piedra P que se ve a lo lejos. Para ello, trazamos una recta r que pase por A
y una paralela a ella, s.

D,

B

Desde A observamos P en una linea que cortaen B a s. Desde otro punto C
de 7, hacemos lo mismo y obtenemos D. Medimos: AB = 7,5 m, AC =59 m,
BD=57,5m. ;Cudl es la distancia de 4 a P?

x 2y 575x=59x—442,5 — 1,5x=442,5 — x=295m

Xx—75 57,5
Distanciade A a P=295m

PAGINA 143

IEIEFLEXIONA SOBRE LA TEORIA

41 500 Un tridngulo rectingulo, ;puede ser semejante a un tridngulo isésceles? ;Y
a un tridngulo equildtero?

Un tridngulo rectdngulo puede ser semejante a uno is6sceles, siempre que el tridn-
gulo rectdngulo sea también is6sceles.

Un tridngulo recténgulo no puede ser semejante a un tridngulo equildtero porque
este tiene los tres dngulo iguales.

48 B0 Dos tridngulos equildteros cualesquiera, ;son semejantes entre si? ;Y dos
poligonos regulares con el mismo niimero de lados?

Dos tridngulos equildteros cualesquiera son semejantes porque tienen los dngulos

iguales.

También lo son dos poligonos regulares con el mismo nimero de lados, porque sus
dngulos son iguales.

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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49 mE0) Dibuja un tridngulo y, desde cada vértice, traza una recta paralela al lado
opuesto. Asi obtendrds un nuevo tridngulo mds grande.

a) Justifica por qué es semejante al inicial.

b) ;Cudl es la razén entre las dreas?

c
B
A
A
B C

A=A
a) g _ p' ¢ porque tienen sus lados paralelos.

C=C

Los tridngulos ABC y A'B'C' son semejantes porque sus dngulos son iguales.

Area AB'C' _

Area ABC

90 @@ Justifica en cudles de los siguientes casos podemos asegurar que los tridn-
gu p gurar qi
gulos ABC y A'B'C’' son semejantes:

AB BC A A AC AB » A
=_’ - ! =_’ A =A'
Vag-gcer €€ b ¢ = 4B
AB BC A A A A A
=+ B=B A=A, B=B'
)AB'BC” d

En b), porque tienen dos lados proporcionales e igual el dngulo que forman.

En d), porque tienen los tres dngulos iguales.

91 B0 Hemos aplicado una homotecia al cuadrilétero ABCD para obtener el
cuadrildtero A'B'C'D".

C

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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a) ;Cudl es el centro y cudl es la razén?
b) Justifica que ABCD y A'B'C'D' son semejantes.
a) El centro es O. La razén es oc” _1

oc 3

b) Porque:
(szzOB'z(Wzl% CD' _AD'_BC' _AB _1
OC OA OB OD 3 CD AD BC AB 3

92 mEC Halla el centro y la razén de homotecia que transforma el recténgulo
ABCD en A'B'C'D'.

DV C'
D C
A B
A B
D’ C'
D C El centro de la homotecia es O, punto de
corte de las rectas AA', BB, CC'y DD".
(0) vl
A B Razén: i =2
, OA
A B
IEIROFUNDIZA

el radio de la circunferencia menor?

93 B0 Desde un punto P trazamos tangentes ‘
a dos circunferencias tangentes exteriores. }
— — P
Si OP=12cmy OA'=5 cm, ;cudnto mide .
A
A/

Los tridngulos OAP y OAP' son semejantes
por ser rectédngulos con un dngulo agudo comun.

5 _17+r

= 60=17r+7r2 > 72+ 17r-60=0

r 12

_—17+23 =20 (no vale)
re = _< ;

El radio de la circunferencia menor mide 3 cm.

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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94 BEE En el tridngulo rectingulo ABC hemos trazado la altura sobre la hipo-

tenusa BH.
B Halla el drea del tridngulo en el que conocemos
/\ AB=15cm y HC=16 cm.
A 2] C
h2 4+ x2 = 152 B
e e a205 5 2 ie 2250 A
h*=16-x L
~16 + 34 x=-25 (no vale) A C
== = H 1
* 2 < x=9 ¢

h?=16-9 - h=12cm
A’reazzs'12

=150 cm?

99 B Una esfera apoyada en el suelo proyecta una sombra que llega hasta 10 m
del punto donde la esfera toca el suelo. En ese momento, un poste vertical de
1 m de alto produce una sombra de 1 m. Calcula el radio de la esfera.

j 1 mN\
A 10 m B 1m

Los tridngulos 7"y 7" son semejantes.

A 10 m >B 1m
AC =AB =10m
CB =V102+10% = 10V2 cm

Por la semejanza de OCD y ABC, tenemos:
r 10—7r

- — =
10 10v2

- N24+1)=10 = 7=

- \/§r=10—r -

SIS
Al

10

=102 = 1) = 4,14 cm
1+\/E

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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96 M Una de las diagonales de un rombo mide 24 cm y el radio del circulo ins-
crito en dicho rombo es 8 cm. Calcula el perimetro y el drea del rombo.
A En el tridngulo rectdngulo OAP:
AP*=122-82 — AP =80 = 8,94 cm
En el tridngulo rectéingulo OAB:

64

82-AP.PB — PB - 4z7,16cm

5

Lado del rombo: 8,94 + 7,16 = 16,1 cm
Perimetro del rombo: 4 - 16,1 = 64,4 cm

2
Diagonal: (%) =16,12-12? > %z 10,73 = d=21,46 cm

= 257,52 cm?

Arca: 24 - ;1,46

91 BEE En el cuadrado de la figura, E es el punto me- 4 D

dio del lado AB, y F, el punto medio de BC. Si el
lado del cuadrado mide 2 cm, ;cudl es el 4rea del cua- E
drilitero EPFB?

B F c
2 2 cm D
Calcularemos el 4rea de EPFB como el drea del tridngulo
ABF menos el drea del tridngulo AEP.
E _
ED = AF =N22+1 =5
B £ C

Los tridngulos ABF y AEP son semejantes porque:

A es comn.
= P
AEP = AFB por la igualdad de los tridngulos ADE y AFB.

AE _EP 1 _EP g _ 1 _ 5
AF  BF 5 1 5 5
AE_AP ., 1 AP g5 2 25
AF AB s 2 5 5

2.1 1 1 2 1 4
AEPFB:AABF_AAPE_T_E'_5'_5:1—§=§Cm2

Unidad 6. La semejanza y sus aplicaciones
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