Actividades de refuerzo

Unidad 4 Los atomos y su complejidad

1. Completa los espacios vacios que aparecen en las siguientes frases.
a) La materia es ; es decir, estd formada por particulas denominadas atomos.
b) La agrupacién de dos o mas dtomos unidos mediante enlaces forma las
c) Los atomos no se pueden con un microscopio .
d) Los solo pueden observarse con un de efecto

2. Ordena correctamente las siguientes frases correspondientes a las ideas fundamentales que el quimico britanico
John Dalton tenia acerca del atomo.

a) La constituida esta por dtomos materia.

b) Los indivisibles no son atomos y se modifican en las reacciones quimicas.

c) Los atomos iguales de todos son un mismo elemento quimico.

d) Los atomos son diferentes de diferentes elementos quimicos.

e) Los de distintos elementos formados estan compuestos por la unién de dtomos.

3. Copia el esquema conceptual en tu cuaderno y complétalo rellenando las casillas vacias.

Modelo atomico
nuclear

Distingue dos partes en el atomo:

Ndcleo L ) ......
En él se concentra casi Es la zona donde los
toda la ...... 2) ...... del (3) .o giran en
atomo. Consta de las torno al nicleo.
siguientes particulas: Consta de:
Protones = ... (6) ......
Con carga ...... (4)...... Eléctricamente neutros
Electrones
Con carga ...... (5)......
Enun ...... (7) veeensy coinciden el nimero de protones y de
electrones, por lo que son eléctricamente ...... (8) oo

4. Siguiendo los movimientos del caballo de ajedrez y empezando por la silaba méas destacada, podras leer en qué con-
siste el modelo atomico nuclear.
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» ACTIVIDADES de REFUERZO

5. ¢Cual de los siguientes modelos crees que corresponde
al modelo atémico nuclear? ;jSabrias identificar a quién
corresponde el otro modelo?

6. Sopa de letras.

Localiza 12 elementos del sistema periddico y, con ayuda de la HWRE T Y U I 0 M
tabla periédica, determina sus nimeros atémicos. 1 A C D U Y | |? A
D S E A C H N O N G
R v U R 6 E M L B N
0O AR B R V I E C E
G S T 0O C O B R E S
E F 6 N M I F F X |
N O R O J C S U zZ 0O
O AR O F I J Z S K
R B A S F L M A A F
E A zZz C B I U B C R
s P O T A S | 0O V S
K F H KN X Z D R G
L o I R U C R E M H
J AR D R T Y U I M
7. Resuelve el siguiente crucigrama. !
Horizontales. 1. Principal propiedad que se atribuye al atomo.
2. Una de las partes que constituyen el atomo segun el modelo 5 2 3
atémico nuclear. 4. Atomo cuyo nimero atémico coincide con .
otro, pero que difiere en el nUmero masico. 6. Particula, con car-
ga negativa y masa muy pequena, que se mueve alrededor del
nucleo. 8. Elemento del sistema periddico que tiene 89 protones. 6 |7
9. Elemento metalico de color similar a la plata, de nimero atd-
mico 30. 10. Cientifico que formuld la primera teoria atdmica con
caracter cientifico. 8 I"
Verticales. 1. Propiedad que tienen algunos elementos para
ganar o perder electrones y quedar como especies cargadas
positiva o negativamente. 3. Zona del 4tomo en la que se encuen-
tran los electrones. 5. (Al revés) Combustible formado funda-
mentalmente por carbono. 7. Conjunto de elementos cuyos
nimeros atdmicos van desde el 57 al 70. 8. En general, cualquier 10
modelo que trata de explicar la estructura del atomo.
8. Identifica los siguientes conceptos con sus definiciones.
b) Corteza. (2) Atomos que tienen el mismo nimero atémico, pero distinto nimero masico.
c) Numero atémico. (3) Distribucién de los electrones en los distintos niveles y subniveles del dtomo.
d) NUmero masico. (4) Zona del 4&tomo donde se localizan los electrones.
e) Unidad de masa atdémica. (5) Atomo con defecto de electrones. o
f) Isétopos. (6) Regidn de alta probabilidad de encontrar electrones. _f;
g) Configuracion electrénica. (7) Lugar del &tomo donde se alojan los protones y neutrones. 'Eo"-
h) Catidn. (8) lon cargado negativamente. §
i) Anién. (9) Nimero de protones que tiene un dtomo. "3
j) Orbital. (10) La doceava parte de la masa del isétopo de carbono C-12. a
&
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Actividades de ampliacion
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Unidad 4 Los atomos y su complejidad

1. Calcula en kilogramos la masa atdmica de los siguientes elementos:
a) Carbono (masa atdmica, 12 u).
b) Cobalto (masa atédmica, 58,9 u).
¢) Azufre (masa atdmica, 32,1 u).
d) Boro [(masa atémica, 10,8 u).

2. El muro: comenzando por la silaba sefialada y quitando los ladrillos que se encuentren libres por su parte supe-
rior, podras leer la definicion de isdtopo.

POS A MOS QUE TO
TO EL SEN LLOS

PRE MO ME TAN QUE
NU MI TO MIS

A PE TO co RO
TIN ME MA RO

NU RO co Sl DIS

3. Los siguientes dibujos corresponden a tres atomos de un mismo elemento. Se pide:
a) ;De qué elemento se trata?
b) ;En qué se diferencian y qué tienen en comun?
c) ;Cémo se les denomina?
d) Averigua cémo se llama cada uno.

)
Q
(1) (2) (3)
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» ACTIVIDADES de AMPLIACION

4. Con ayuda del sistema periddico, completa la siguiente tabla.

Simbolo z A Protones | Neutrones | Electrones
Be?+ 4 9 5 2
02~ 8 8
H+ 1 1 0

5. Escribe la configuracidn electronica de los siguientes elementos.
a) Helio (Z=2).
b) Calcio (Z = 20).
c) Silicio (Z = 14).
d) Niguel (Z = 28).

6. Para escribir la configuracion electronica de un elemento se utiliza el diagrama de Méller. Intenta completar los
huecos que aparecen.
1.®" periodo
2.° periodo
3.°" periodo
4.° periodo
5.° periodo

6.° periodo

7.° periodo

7. Explica qué representa la siguiente imagen.
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Actividades de refuerzo
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Unidad 4 Los atomos y su complejidad

_(SOLUCIONARIO)

1. a) La materia es discontinua; es decir, estd formada por particulas indivisibles denominadas dtomos.
b) La agrupacion de dos o méas atomos unidos mediante enlaces forma las moléculas.
c) Los atomos no se pueden observar con un microscopio dptico.
d) Los atomos solo pueden observarse con un microscopio de efecto tunel.

2. a) La materia esta constituida por atomos.
b) Los atomos son indivisibles y no se modifican en las reacciones quimicas.
c) Todos los atomos de un mismo elemento quimico son iguales.
d) Los atomos de elementos quimicos diferentes son diferentes.
e) Los compuestos estan formados por la unidn de dtomos de distintos elementos.

3. (1) corteza; (2) masa; (3) electrones; (4) positiva; (5) negativa; (6) neutrones; (7) atomo; (8) neutro.

4. "El nucleo esta constituido por los protones y los neutrones, mientras que en la corteza estan los electrones.”

5. a) Modelo atdmico nuclear. b) Modelo atdmico de Thomson.
6. [(H) M ELEMENTO | N.° ATOMICO (2)
| A Hierro 26
D G Cobre 29
g B :\El Magnesio 12
G ) B |R| E)|S Potasio 19
E | = I Oro 79
N C U \0) Mercurio 80
\O) | VA Azufre 16
'l- " B Silicio 14
P 0 T A (5 I'~0 Bromo 3
% Hidrégeno 1
(0T R U C R E M Flior 9
Carbono 6
7. IN[D[1v][i]s[ri[B]L[E
0
N N IN|UPPc|L|E|O
“41s|o|T|o|P|O 0
Z B R
A R SE|'L|E|C|T|R|G|N
R A A E
alc[T[r[n]i]ofz] 1 N]C
T T A
0 A
M N
I [
c “O|A|L|T|O|N
0 0

8. a-7; b-4; c-9; d-1; e-10; f-2; g-3; h-5; i-8; j-6.
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Unidad 4 Los atomos y su complejidad

_(SOLUCIONARIO)

1.a) C=12(u)- 1,66 - 107 (kg/u) = 1,99 - 10% kg

b) Co =58,9 (u) - 1,66 - 10?7 (kg/u) = 9,77 - 10°% kg
c) S=32,1(u)-1,66-107% (kg/u) = 5,32 - 10% kg
d) B =10,8 (u) - 1,66 - 1027 [kg/u) = 1,79 - 10% kg

. “Isétopos son aquellos atomos que presentan el mismo ndmero atémico pero distinto nimero masico.”

. a) Hidrdgeno.

b) Tienen el mismo nimero de protones y de electrones, y distinto nimero de neutrones.

c) Se les denomina isétopos.

d) Protio (1), deuterio (2] y tritio (3).

Simbolo z A Protones | Neutrones | Electrones
Be?* 4 9 4 5 2
0%~ 8 16 8 8 10
H+ 1 1 1 0 0
Cl- 17 35 17 18 18

. a) Helio (Z =2): 1¢?

b) Calcio (Z = 20): 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s?
c) Silicio (Z = 14): 152 252 2p® 3s? 3p?
d) Niguel (Z = 28): 152 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d®

. 1.8 periodo
2.° periodo
3.°" periodo
4.° periodo
5.° periodo
6.° periodo

7.° periodo

7. Representa el modelo atémico de Bohr, segun el cual los electrones solo pueden ocupar unas orbitas determina-
das en la corteza atdmica. Estas drbitas estan caracterizadas por su nivel de energia.

5
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» PROPUESTA de EVALUACION
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unidad 4 Los atomos y su complejidad

APELLIDOS: NOMBRE:

FECHA: . CURSO: . GRUPO:

1.Indica si son o no ciertas las siguientes afirmaciones:
a) La materia esta formada por particulas de polvo.
b) La materia esta formada por pequefas particulas indivisibles llamadas atomos.
c) Los atomos estan formados por un nucleo positivo con particulas negativas girando a su alrededor.

d) Los atomos estan formados por un nucleo negativo con particulas positivas girando a su alrededor.

2.Para Dalton, algunos elementos quimicos se representaban con los siguientes simbolos:

Oxigeno O Hidrégeno © Azufre @ Cobre © Carbono @
i Como representaria Dalton las siguientes moléculas?:

a) Agua.

b) Didxido de azufre.

c) Mondéxido de carbono.

d) Hidruro de cobre.

3.Se tienen 7 g de hierro que se combinan exactamente con 4 g de azufre, para formar sulfuro de hierro

(11). Calcula cuanto hierro se necesita para reaccionar exactamente con 12 g de azufre y cuanto sulfuro
de hierro (ll) se formara.

4. ;A qué cientificos corresponden los siguientes postulados?

a) “... el &tomo es como una bola de materia (protones] con los electrones diseminados por ella en su
interior, como las pasas en un pastel...”

b) “... el &tomo esta formado por un pequefio nicleo en el centro, en el que estan los protones y los neu-
trones, y una corteza formada por una nube de electrones alrededor del nucleo, que giran alrededor
de éL...”

c) “... los electrones se encuentran girando alrededor del nicleo atémico en diferentes capas u drbitas
de manera similar a codmo los planetas del sistema solar lo hacen alrededor del Sol...”

5.Con ayuda del sistema periddico, completa la siguiente tabla.

Nombre Simbolo Z A p* n e~
C 6 12
Aluminio 27 14
Hg 80 | 120
Bromo 80 35

Unidad 4 | Los atomos y su complejidad a



6.La masa atomica del cromo es 52 u. Exprésala en gramos.

7.EL nimero atdmico del oxigeno es Z = 8. Calcula el nimero de protones, de electrones y de neutrones
de los isotopos 0-15y 0-16.

8.EL cobre existe en la naturaleza en dos is6topos de masas 63 u y 65 u. La abundancia relativa de cada
uno es del 69,09% y del 30,91%, respectivamente. Calcula la masa atomica del cobre.

9.:Como se distribuyen los electrones en la corteza del atomo de fésforo (Z = 15)?

10. ¢ En cuantos niveles pueden situarse los electrones en un atomo? ; Cuantos subniveles hay en el nivel 4?

11.Indica cuantos electrones caben como maximo dentro de los siguientes subniveles: 2s, 3p, 4d.

12. Halla la configuracion electrdonica de los elementos de niumeros atomicosZ=6,Z=9,Z=12yZ = 15.
Indica a su vez el grupo y el periodo a los que pertenecen.

13.Completa la siguiente tabla para los iones K* (Z =19, A=39),Be*" (Z=4,A=9),Cl"(Z=17, A= 35)
y 0= (Z=8,A=16).

i N.° de electrones
Simbolo | Z N.° de protones N.° de neutrones
K L M
K+ 19
Be2+ A
0> 8
Cl- 17

14.Explica la diferencia entre orbita y orbital.

a Los atomos y su complejidad | Unidad 4
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_(SOLUCIONES A LA PROPUESTA DE EVALUACI(')N)

1

. a) Falso.

b) Falso.
c) Cierto.
d) Falso.
Criterio de evaluacion 1.1

.al O+0 =00

b)) O+ — O
c O+@—-00
d ©+0 - 00

Criterio de evaluacion 1.1

.Fe +S — FeS

7(g de Fe)
4(g de S)
Mres = 12 + 21 =33 g de FeS
Criterio de evaluacion 1.1

Me = 12(g de ) - =21gde Fe

. a) Thomson.

b) Rutherford.
c) Bohr.
Criterio de evaluacion 1.2

Nombre | Simbolo Z A | p* n | e
Carbono C 6 12 6 6 6
Aluminio Al 13 | 27 | 13 | 14 | 13
Mercurio Hg 80 | 200 | 80 | 120 | 80

Bromo Br 35 | 80 | 35 | 45 | 35

Criterio de evaluacion 2.1

.m=52u=>52(u)- 1,66 10% [9] —86-10%g

u
Criterio de evaluacion 2.2

. Ambos isdtopos pertenecen al mismo elemento; por

tanto, tienen Z = 8.

Numero de protones = nimero de electrones = 8
Numero de neutrones:n=A—-7Z=A -8
Oxigeno 15 (A = 15): 15 — 8 = 7 neutrones
Oxigeno 16 (A = 16): 16 — 8 = 8 neutrones
Criterio de evaluacion 2.2

8.

10.

11.

12.

13.

14.

.. [A1 (%) + A, - [%]2]
Masa atomica = =
100

_ [63u-69.09+ 65u-3091 _ 5

100
Criterio de evaluacion 2.2

. En la corteza atdmica de un atomo neutro de fosforo

hay 15 electrones: 2 en la capa K, 8 enlacapalLyb5en
la capa M.

Criterio de evaluacion 3.1

Se pueden situar en 7 niveles de energia.
En el nivel 4 hay 4 subniveles: s, p,dyf.
Criterio de evaluacion 3.1

2s: 2 electrones.
3p: 6 electrones.
4d: 10 electrones.

Criterio de evaluacion 3.1

Z = 6: 1s? 2s? 2p?; periodo 2, grupo 14.

Z = 9:1s? 2s? 2p®; periodo 2, grupo 17.

Z = 12: 1s? 2s? 2p® 3s?; periodo 3, grupo 2.

Z = 15: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p?; periodo 3, grupo 15.
Criterio de evaluacion 3.1

Simbolo Z p* n % eL— 0
K* 19 19 20 2 8
Be?*+ 4 4 5 2
0?2~ 8 8 8 2 8
Cl- 17 17 18 2 8 8

Criterio de evaluacion 3.1

Se denomina orbita a la trayectoria sequida por el elec-
trén en torno al ndcleo.

Se denomina orbital a la region del espacio donde hay
una probabilidad muy alta de encontrar al electrdn.

Criterio de evaluacion 3.2

Unidad 4 | Los atomos y su complejidad
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Unidad 4 Los atomos y su complejidad

EJERCICIOS PROPUESTOS .

1.

10.

Argumenta como se explica la ley de la conservacion de la masa en las reacciones quimicas mediante la teoria
atoémica de Dalton. Calcula cuanto carbono se necesita para reaccionar exactamente con 32 g de oxigeno y produ-
cir 44 g de didxido de carbono.

En las reacciones quimicas los atomos se recombinan, manteniendo su identidad, por tanto no hay variacion de la
masa.

La masa del carbono mas la del oxigeno debe ser igual a la resultante de didxido de carbono. Por tanto:
m=44—-32=12¢g

. Al calentar una mezcla de 3,5 g de hierro y 2 g de azufre se obtienen 5,5 g de sulfuro de hierro. Representa el ato-

mo compuesto de este sulfuro segun la teoria de Dalton y justifica como se explica la ley de las proporciones defi-
nidas en este caso.

Segun la teoria de Dalton, el 4&tomo compuesto de sulfuro de hierro se forma por la unién de un atomo de hierroy
uno de azufre. En cualquier proceso de calentamiento de la mezcla de hierro y azufre, estas proporciones se con-
servan para formar el sulfuro de hierro, por lo que siempre se guardara una proporcién definida entre los pesos de
las sustancias.

. Explica por qué los cientificos consideraron insuficiente el modelo atdmico de Dalton.

¢Quién propuso el siguiente modelo atémico? ;Como se podia explicar la electrizacion de la materia?
Lo consideraron insuficiente porque no explicaba la naturaleza eléctrica de la materia.

Thomson propuso un modelo de atomo formado por unas particulas con carga eléctrica negativa (electrones), inmer-
sas en un fluido de carga eléctrica positiva, que daba como resultado un dtomo eléctricamente neutro. De este modo
se explicaba que la materia pudiera electrizarse al ganar o perder electrones.

. ¢ Por qué Rutherford propuso que el atomo debia tener un nucleo?

Rutherford lanzé particulas alfa, que tienen carga eléctrica positiva, como proyectiles sobre una ldmina muy del-
gada de oro. Observé que la mayoria de las particulas atravesaban la ldmina sin desviarse, pero algunas se des-
viaban en direcciones diferentes. Para explicar estos hechos, Rutherford propuso que la mayor parte de la masa del
atomo estaba concentrada en una region muy pequena del mismo y que el resto estaba practicamente vacio.

. Explica, mediante el modelo atomico de Rutherford, por qué el atomo es eléctricamente neutro.

Porque hay el mismo nimero de electrones en la corteza que de protones en el nucleo.

. Indica el niUmero de protones y de neutrones del elemento :13$CI.

Ndmero de protones = nimero atémico (Z) = 17 Numero de neutrones:n=A—-72=35-17=18

. Calcula el numero de protones, de electrones y de neutrones de los is6topos del oxigeno: 0-16, 0-17 y 0-18.

Para los tres isdtopos: Nimero de protones = nimero de electrones = 8
NiUmero de neutrones: 0-16:n=A—-72=16-8=8 0-17:n=A-72=17-8=9 0-18&:n=A-72=18-8=10

. La masa atomica del calcio es 40,1 u. Expresa este valor en gramos.

m = 40,1u = 40,1 (u) - 1,66 - 10-% (g/u) = 6,66 - 108 g

. Explica por qué un elemento quimico no puede identificarse por el nUmero de neutrones que posee su ntcleo ato-

mico, y sin embargo si por el nimero de protones.

Los is6topos son los atomos que tienen el mismo numero atémico, pero distinto nimero masico; es decir, tienen
el mismo nUmero de protones, pero distinto nimero de neutrones.

Algunas terapias médicas utilizan is6topos radiactivos. En el video: www.e-sm.net/fq3eso34, identifica el isétopo
que se utiliza y haz un breve resumen del procedimiento desarrollado. ;Qué funcion tienen los is6topos radiacti-
vos en este tipo de técnicas?

Se utiliza Iridio-192, para evitar que la vena cava vuelva a ocluirse.

Unidad 4 | Los atomos y su complejidad ﬁ



11.

12.

13.

14.

Amplia tu informacion sobre los niveles energéticos y la estructura atdémica en www.e-sm.net/fq3eso35 y realiza
las actividades que se proponen.

1. Protones. 2.2=12 3. En el nUmero de neutrones. 4. La 4. 5.La3ylab.

¢En cuantos niveles pueden situarse los electrones en un atomo? ;Cuantos subniveles hay en el nivel 3?
En 7 niveles de energia. En el nivel 3 hay 3 subniveles: s, py d.

Indica cuantos electrones caben como maximo dentro de los siguientes subniveles: 2p, 3d, 4s.

2p: 6 electrones. 3d: 10 electrones. 4s: 2 electrones.

¢ Qué significa que la configuracion electrénica del cloro es 1s? 2s? 2pé 3s? 3p5?

El cloro tiene 2 electrones en el subnivel 1s, 2 en el subnivel 2s, 6 en el 2p, 2en el 3sy 5 en el 3p.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Describe la distribucién de particulas subatémicas en el atomo del is6topo 14 del nitrégeno (Z = 7).
Numero de protones = nimero de electrones = 7

NUmero de neutrones:n=A—-7Z=14—-7=7

En el nlcleo del nitrégeno 14 hay 7 protones y 7 neutrones.

En la corteza atomica hay 7 electrones: 2 en la capa Ky 5 en la capa L.

Completa en tu cuaderno la siguiente tabla para los is6topos oxigeno 16 y azufre 32.

(o]
Simbolo | Z N.° de protones | N.° de neutrones Nk = eLectronsls
S 16 16 16 2 8 b

¢(En qué ion se transforma un atomo de aluminio cuando pierde 3 electrones?
Cation aluminio (I11): AL+

Completa en tu cuaderno la siguiente tabla para los iones Na* (Z =11, A =23) yS? (Z =16, A = 32).

(o]
Simbolo | Z N.° de protones | N.° de neutrones Nk = elLectronsls
Na* " " 12 2 8
S 16 16 16 2 8 8

Dibuja la estructura de Bohr [niveles concéntricos en torno al nucleo) para el atomo de sodio y para el ion positi-
vo Na*.

Atomo de Na

— 11 protones ——

11 electrones
ee? )
11 protones

10 electrone;\ . /

Senala qué ideas del modelo atéomico de Rutherford se mantienen en los modelos atémicos actuales.

El &tomo se compone de nucleo y corteza. El nicleo concentra casi toda la masa del &tomo y tiene carga negativa.
En la corteza se encuentran los electrones, que tienen carga eléctrica negativa. El dtomo es en conjunto eléctrica-
mente neutro.

TRABA]JO EN EL LABORATORIO .

1.

¢Por qué debes limpiar cuidadosamente el hilo de nicromo antes de comenzar cada ensayo?
Para evitar que haya trazas de otro elemento que contamine el hilo y desvirtue el ensayo.

2. Al hacer el ensayo a la llama con una muestra desconocida obtienes una coloracidn violeta. ; Qué elemento meta-

lico puede estar presente en la muestra?
El color violeta palido indica la presencia de potasio.

5
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ACTIVIDADES .

21.

22.

23.

24,

26.

27.

Los volcanes emiten grandes cantidades de sulfuro de hidrégeno, un gas que reacciona con el oxigeno del aire para
formar agua y dioxido de azufre, otro gas que contribuye a la lluvia acida, muy daiina para el medio ambiente.

Si 17 g de sulfuro de hidrégeno reaccionan exactamente con 24 g de oxigeno atmosférico para formar 9 g de agua,
calcula la cantidad de didxido de azufre que se produce en este proceso.

La masa de los reactivos es 17 + 24 = 41 g. Como la masa se conserva, también habra 41 g de productos. Asi:
9 + m (diéxido de azufre) = 41 g = m (didxido de azufre) =32 g

Los citricos son una fuente basica de vitamina C para el organismo. Analizando zumo de naranja, se ha compro-
bado en el laboratorio que una muestra de acido ascérbico (vitamina C) contiene 3 g de carbono por cada 4 g de
oxigeno.

Posteriormente, al analizar una pildora de vitamina C sintética, se ha comprobado que contiene 0,25 g de carbo-
no. Determina qué cantidad de oxigeno se encuentra en esa pildora.

Segun la ley de las proporciones definidas:

Sabiendo que 1 g de hidrégeno reacciona con 8 g de oxigeno para formar agua, justifica cuales de las siguientes
afirmaciones son correctas:

a) 10 g de hidrégeno + 80 g de oxigeno — 90 g de agua

b) 15 g de hidrégeno + 80 g de oxigeno — 95 g de agua

c) 10 g de hidrégeno + 90 g de oxigeno — 100 g de agua

a) Correcta. Se cumple la ley de conservacidn de la masa y la ley de las proporciones definidas.

b) Incorrecta. No se cumple la ley de las proporciones definidas (con 15 g de hidrégeno reaccionarian 120 g de
oxigeno).

c) Incorrecta. No se cumple la ley de las proporciones definidas (con 10 g de hidrégeno reaccionarian 80 g de
oxigeno).

El titanio es un metal ligero y resistente muy utilizado en aplicaciones médicas, como proétesis e implantes. Se pue-
de obtener haciendo reaccionar cloruro de titanio (IV) con magnesio metalico; en la reaccion se obtiene titanio y
cloruro de magnesio.

Para obtener 1 kg de titanio es necesario combinar 3,96 kg de cloruro de titanio con 1,01 kg de magnesio.
Calcula qué cantidad de cloruro de magnesio se produce al obtener 1 kg de titanio.
La reaccion es: cloruro de titanio (IV) + magnesio — titanio + cloruro de magnesio

Segun la ley de conservacion de la masa: 3,96 + 1,01 = 1 + m (cloruro de magnesio); m = 3,97 kg de cloruro de
magnesio

Investiga en internet la concepcion atomista de Demacrito: www.e-sm.net/fq3eso36.

a) ¢En qué época vivié Democrito? ;Puedes decir quién era Leucipo?

b) En su concepcién atomista, ;los atomos son perceptibles por los sentidos? ;Por qué?
c) ¢Tenia alglin apoyo experimental la teoria atomista de Democrito?

a) En el siglo V antes de nuestra era. Demdcrito fue discipulo de Leucipo (se le atribuye la primera concepcion ato-
mista).

b) No; los dtomos son muy pequefios y no pueden ser percibidos por los sentidos.

c) La teoria atomista de Demdcrito era una especulacion teérica y carecia de apoyo experimental.

Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
a) EL modelo atdmico de Dalton explica la naturaleza eléctrica de la materia.
b) Todas las particulas subatomicas tienen carga eléctrica.

c) Segun el modelo atémico de Dalton, todos los atomos de un mismo elemento quimico son idénticos en masa 'y
propiedades.

a) Falsa. EL modelo atémico de Dalton no permite explicar la naturaleza eléctrica de la materia.
b) Falsa. El neutrdn es eléctricamente neutro.

c) Verdadera. La teoria de Dalton consideraba idénticos a los atomos de un mismo elemento quimico.
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28. Dibuja en tu cuaderno un atomo de oxigeno segutin el modelo de Thomson y segln el modelo de Rutherford.
¢Permiten estos modelos explicar los fendmenos eléctricos?

Electrones Fluido con carga
positiva — N\

!

I 7~7 / \
(@ W/
Modelo de Thomson Modelo de Rutherford

En ambos modelos se incluye el electron como particula constituyente del dtomo, por lo que ambos modelos per-
miten explicar los fendmenos eléctricos.

29. El nucleo atémico tiene un didmetro del orden de 10-' m, y el atomo, del orden de 10-" m

Calcula qué tamano tendria el atomo si el nucleo tuviera el tamano de una bola de 1 cm de diametro.
- . . . , 0-10
Relacion entre los diametros del atomo y del nucleo atémico: 1075 = 109

Si el didmetro del ndcleo fuera 1 cm (1072 m), el didmetro del 4&tomo seria: D = 1072 - 10° = 1000 m

30. EL bromo es un elemento de la familia de los haldgenos. Es téxico y uno de sus usos es la fabricacion de produc-
tos de fumigacion e insecticidas. Sus atomos tienen 35 protones en su nucleo.

Escribe la configuracion electrénica de su ion mas corriente, el Br- (bromuro).
152 252 2p® 352 3p® 3d'0 452 4p

32. Justifica cuales de las siguientes configuraciones electronicas son posibles y cuales no.
a) 1s' b) 1s® 252 2p’ c) 152 2s? d) 152 252 2p8 352 3p3
Son posibles la a) y la c). La b) no es posible porque en el nivel 1s solo puede haber un maximo de 2 electrones.
La d) no es posible porque en el subnivel 2p puede haber un maximo de 6 electrones.

33. Completa el texto utilizando los siguientes términos: atomo, Dalton, electrén, modelo, nucleo, Rutherford.

El descubrimiento del por Thomson demostré que el no era indivisible como sostenia la teoria
atomica de EL atomico de Thomson permitia explicar la naturaleza eléctrica de la materia, pero
no podia ser aceptado tras los experimentos de La mayor parte de la masa del atomo esta concentrada
en el , en torno al que giran los electrones.

El descubrimiento del electrén por Thomson demostré que el dtomo no era indivisible como sostenia la teoria ato-
mica de Dalton. El modelo atémico de Thomson permitia explicar la naturaleza eléctrica de la materia, pero no podia
ser aceptado tras los experimentos de Rutherford. La mayor parte de la masa del atomo esta concentrada en el nicleo,
en torno al que giran los electrones.

34. Dibuja el esquema de un atomo de borosiZ=5y A =11.

/ Atomo de B
\\ / ,/ 5 electrones
5 protones

5 neutrones

35. Justifica cuales de las siguientes afirmaciones estan de acuerdo con el modelo atémico de Bohr.
a) Los electrones describen érbitas circulares en torno al nucleo.
b) La energia del electrén en una drbita puede tomar cualquier valor.
c) Los electrones permanecen en una orbita estable sin poder saltar a otras orbitas.
d) El nucleo atémico es eléctricamente neutro.
e) La mayor parte de la masa del atomo esta concentrada en su nucleo.
a) Si. En el modelo atémico de Bohr los electrones giran en torno al nicleo en érbitas circulares.
b) No. La energia de un electrén en una 6rbita solo puede tener un valor determinado.
c) No. Los electrones pueden saltar de unas drbitas a otras absorbiendo o cediendo energia.
d) No. El ndcleo atomico tiene carga eléctrica positiva.
e} Si. Como en el modelo de Rutherford, el niicleo concentra casi toda la masa del atomo.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

La siguiente figura es la representacion esquematica de un atomo.

L33

a) Indica el nimero de protones, de electrones y de neutrones que tiene este atomo.
b) Escribe su nimero atémico.

c) Identifica el elemento quimico correspondiente.

d) Escribe su configuracion electrénica.

al 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones.

b) Z=3

c) Litio (Li).

d) 15?2 2¢'

El hidrégeno (Z = 1), el carbono (Z = é), el nitrégeno (Z = 7] y el oxigeno (Z = 8) son elementos constituyentes de
los organismos vivos.

a) Escribe sus configuraciones electrénicas.

b) Indica el nimero de electrones de valencia de cada uno de ellos.
a) H: 1s"; C: 1s? 252 2p?%; N: 1s? 252 2p3; 0: 1s? 252 2p“.

b] H: 1; C: 4; N: 5; O: 6.

Senala las afirmaciones correctas.

a) El modelo de Dalton explica los experimentos de Rutherford.

b) El electron y el protdn tienen la misma masa.

c) La existencia de un nucleo en los atomos fue propuesta por Thomson.

d) En el modelo atémico de Bohr los electrones se sitian en unas orbitas de energia determinada.

al Incorrecta. El modelo de Dalton no explica la existencia del nucleo atémico ni la existencia de particulas carga-
das eléctricamente en el dtomo.

b] Incorrecta. La masa del protdn es casi 2000 veces la masa del electrén.

c) Incorrecta. EL modelo atémico de Thomson propone un atomo compacto en el que no existe un ndcleo donde se
concentre casi toda la masa del dtomo.

d) Correcta. En el modelo atémico de Bohr los electrones solo pueden situarse en determinadas orbitas.

Calcula el numero de protones, de neutrones y de electrones de los siguientes atomos:
9 20 24
4Be 10Ne 12M9
ZBe: Nimero de protones (Z] = nimero de electrones = 4 Numero de neutrones:n=A—-72=9 —4=5

%8 Ne: Nimero de protones (Z) = nimero de electrones = 10 Numero de neutrones:n=A —-Z=20-10=10

%g Mg: Nimero de protones (Z) = nimero de electrones =12 Numero de neutrones:n=A —Z =24 —12=12

El aluminio (masa atdmica: 27,0 u) es un material muy utilizado en muchas aplicaciones de la vida cotidiana. Cal-
cula el valor en gramos de la masa de un atomo de aluminio.

m=27,0u=27,0(u)- 1,66 102 (g/u) = 4,48 - 102 g

Razona si estas afirmaciones son correctas o incorrectas.

a) Los electrones situados en la capa N de un atomo se denominan electrones de valencia.

b) Si un dtomo neutro queda con un exceso de carga positiva se transforma en un cation.

c) EL nimero de neutrones del nicleo de un atomo es igual al numero masico.

a) Incorrecta. Se denominan electrones de valencia los electrones situados en la dltima capa.

b) Correcta. Un ion con carga positiva se denomina cation.

c) Incorrecta. EL nGmero méasico es igual a la suma del nimero de protones y el nimero de neutrones.
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42.

43.

44,

45,

46.

48.

Refleja en una tabla el nimero de protones, neutrones (isétopos mas abundantes) y electrones en cada capa de
los siguientes iones: H*, Mg?*y CL-.

lon Z NiGmero de protones | Numero de neutrones Nl:(mero deLelectro:/Ies
H+ 1 1 0
Mg?+ | 12 12 12 2 8

Cl- 17 17 18 2 8 8

Describe la distribucién en capas de los electrones en los iones 02, Mg?* y Al%.

Elion 0% se ha formado al ganar 2 electrones el atomo de O; por tanto, nimero de electrones =7Z +2=18+2=10
Elion Mg? se ha formado al perder 2 electrones el atomo de Mg; por tanto, nimero de electrones =7 —2=12 -2 =10
Elion Al** se ha formado al perder 3 electrones el &tomo de Al; por tanto, nimero de electrones =72 -3 =13 -3 =10
Todos ellos tienen 10 electrones y la misma distribucion en capas: 2 en la 1.2 capay 8 en la 2.2

Las principales particulas constituyentes del atomo son el electrdn, el protén y el neutrdn. Sus respectivas masas
son: electrén, 5,486 - 10~%u; protén, 1,007 28 u; neutrén, 1,008 67 u.

a) Exprésalas en gramos.
b) Calcula cuantos protones hay en 1 g de protones y cuantos electrones hay en 1 g de electrones.
a) Neutrén: m = 1,008 67 u = 1,008 67 (u) - 1,66 - 10°% (g/u) = 1,674 - 10% g

Protén: m = 1,007 28 u = 1,007 28 (u) - 1,66 - 10-% (g/u) = 1,672 - 10-% g

Electron: m = 5,486 - 10 u = 5,486 - 107 (u) - 1,66 - 1024 (g/u) = 9,107 - 1028 g
ol N 1(g) 1(g)

= N= - — =11-10"electrones
1,672-107% (g / protén) 9,107 -107% (g / electrén)

= 6,0-10%protones

Completa esta tabla para los iones S (Z = 16, A = 32) y Ca?* (Z = 20, A = 40).

lon Z Numero de protones | Nimero de neutrones NL:(mero deLelectrosles
S 16 16 16 2 8 8
Ca%t | 20 20 20 2 8 8

Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) El nimero atémico de un elemento es el nimero de neutrones que tiene en su nucleo.

b) EL niGmero masico de un elemento es igual al nimero de particulas que tiene en su nucleo.

c) La suma del nimero de electrones y del nimero de neutrones de un atomo neutro es igual a su nUmero masico.
d) Los iones negativos son atomos que han perdido sus electrones de valencia.

a) Falsa. EL nimero atémico de un elemento es el nimero de protones que tiene en su nucleo.

b) Verdadera. El nGmero masico es la suma del nimero de protones y de neutrones que tiene en su nucleo atémico.
c) Verdadera, pues el nimero de electrones es igual al nimero de protones en un atomo neutro.

d) Falsa. Los iones negativos son atomos que han ganado electrones.

El cloro es un elemento muy utilizado para desinfectar el agua en las piscinas. En la naturaleza hay dos isétopos
del cloro: el Cl-35, con una abundancia relativa del 75%, y el Cl-37, con una abundancia relativa del 25%. Indica:

a) Los protones y los neutrones que hay en el nicleo de cada uno de estos is6topos.

b) La configuracién electrénica de cada uno de estos is6topos.

c) La masa atémica del cloro (en u).

d) Cuantos atomos hay en 10 g de cloro.

a) En ambos, Z = 17 protones. N.° de neutrones: n (Cl-35) =A -Z=35-17=18;n(Cl-37)=A—-Z=37-17=20
b] En ambos: N.° de electrones = nimero atémico (Z) = 17. Configuracion electrénica de ambos: 1s? 2s? 2p% 3s? 3p°.

75 25

c) La masa promedio de las masas de los isétopos es: m = 35-ﬁ+37~ﬁ = 35,5u
d) La masa de un 4tomo de cloro es 35,5 u. Por tanto, en 10 g de cloro hay: N = 109 - =170- 10”4tomos
166 -10%(g)
355 ————=
1(u)
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49. La siguiente figura es la representacion esquematica de dos iones.

10 neutrones 12 neutrones
y 9 protones y 11 protones
a) Indica el nimero de protones, de electrones y de neutrones de cada uno de estos iones.
b) Escribe sus nimeros atdmicos respectivos.
c) Identifica los elementos quimicos correspondientes.
d) Escribe la configuracion electrénica de cada uno de estos iones.
e) Sefala qué tienen en comun y en qué se diferencian estos iones.
a) Ndmero de protones: F-, 9; Na*, 11.
Numero de electrones: 10 (ambos).
Ndmero de neutrones: F-, 10; Na*, 12.

b) F:Z=29 Na*: Z = 11
c) Flaor y sodio.
d) F: 152 252 2p® Na*: 1s? 252 2p¢

e) Tienen la misma configuracion electrénica, pero tienen distinto nimero atémico y distinto nimero masico.

50. EL boro (B) se utiliza en pirotecnia para obtener el color verde en los fuegos artificiales. En la naturaleza hay dos
isétopos del boro (Z =5): el B-10y el B-11.

a) Indica los protones y los neutrones que hay en el nlcleo de cada uno de estos isotopos.
b) Escribe la configuracion electrénica de cada uno de ellos.
c) Calcula la abundancia relativa de cada is6topo, si la masa atomica del boro es 10,8 u.
a) En ambos is6topos: nimero de protones = nimero atémico (Z) =5

NiUmero de neutrones: 5enelboro10(n=A—-7Z=10-5=5)

benelboroM(n=A—-Z=11-5=6)

b] En ambos isdtopos: niumero de electrones = nimero atémico (Z) = 5

Configuracion electronica de ambos isétopos: 2 electrones en la 1.2 capay 3 en la 2.2

c) Si la abundancia relativa del boro 10 es x%, la abundancia relativa del boro 11 es (100 - x]%. La masa promedio
de las masas de los isotopos es 10,8 u:
100 — x

m=10-%+11-wz10,8=>10x+11-[100—x]:108U:>x=20 Hay: 20% (B-10) y 80% (B-11).

51. Relaciona cada componente de la primera columna con el correspondiente de la segunda:

NiUmero de protones lon positivo

Nidmero de neutrones Atomo con carga eléctrica
Cation NuUmero atémico

N.° particulas del nlcleo N.° masico - N.° atéomico
lon Numero masico

NUmero de protones NiUmero atémico

Numero de neutrones N.°© masico - N.° atémico
Cation lon positivo

N.° particulas del nucleo NUmero masico

lon Atomo con carga eléctrica
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52. Los cientificos investigan la construccion de reactores de fusion nuclear que sustituyan a los actuales reactores
de fision nuclear.

La fusion nuclear es el proceso mediante el cual se genera la energia en las estrellas, como nuestro Sol. Los reac-
tores de fusion nuclear producirian pocos residuos radiactivos y suministrarian cantidades de energia casi inago-
tables. Como materias primas para producir energia los reactores de fusion nuclear necesitaran deuterio y tritio.
El deuterio es un isétopo del hidrégeno (Z = 1) de nimero masico 2. Indica:

a) El nimero atdémico del deuterio.

b) EL nimero de neutrones que tiene en su nucleo.

c) La configuracion electrénica.

d) La masa atdmica expresada en gramos.

e) Dibuja el esquema de un atomo de deuterio.

al Z=1, que es el que corresponde al elemento hidrégeno.
bln=A-72=2-1=1

c) 1s', que es la que corresponde al elemento hidrégeno.
dm=2u=2-166-10%=332-10%g

e] PR

53. El deuterio se encuentra en el mar en la proporcion de 30 g de deuterio por cada metro ctbico de agua marina.
Calcula:

a) La cantidad de deuterio que hay en 1 L de agua de mar.
b) La cantidad de agua marina que se necesita para disponer de 1 g de deuterio.
a) Sien 1 m® de agua marina hay 30 g de deuterio, en 1 L hay: m =30 - 102 = 0,030 g

b) V 1lg)

=2 ___33L
0,030 (g/L]

54. EL tritio es un isétopo del hidrogeno (Z = 1) de nimero masico 3. Indica:
a) El numero atémico del tritio.
b) EL numero de neutrones que tiene el tritio en su nucleo.
c) La configuracion electrdnica.
d) La masa atémica expresada en gramos.
e) Dibuja el esquema de un atomo de tritio.
al Z=1, que es el que corresponde al elemento hidrégeno.
bln=A-72=3-1=2
c) 1s, que es la que corresponde al elemento hidrégeno.
dm=3u=3:1,66-10%=4,98-10"%¢g

e] // V\h .

| P
\ /
)
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55. Aunque el tritio es un is6topo natural del hidrégeno, se obtiene por bombardeo con neutrones del litio (Z = 3), un
elemento relativamente abundante en la corteza terrestre. El litio (Li) natural esta formado por dos isétopos: Li-
6 (7,5%) y Li-7 (92,5%).

Indica:

a) La configuracion electrdonica de los isdtopos Li-6 y Li-7.

b) EL numero de neutrones de los atomos de estos isétopos.

c) La configuracion electrénica del ion Li*.

d) Calcula la masa atomica del litio natural.

a) 1s? 25, que es la que corresponde al elemento litio.

b Li-6:n=A—-7Z=6-3=3 Li-7:n=A—-72=7-3=4
c) ELLi* tiene dos electrones: 152

6 7
d) m77,5~m+ 92,5-m76,93u

PON A PRUEBA TUS COMPETENCIAS

INTERACCIONA CON EL MUNDO FiSICO

Los isotopos radiactivos
1. Explica el significado de los siguientes términos: diagnéstico, terapéutico, patdgeno, geocronologia.

Diagnostico: Calificacion que da el médico a la enfermedad segun los signos que advierte.

Terapéutico: Parte de la medicina que ensena los preceptos y remedios para el tratamiento de las enfermedades.
Patégeno: Que origina y desarrolla una enfermedad.

Geocronologia: Disciplina cientifica que se ocupa de la datacidn, absoluta y relativa, de la Tierra.

2. Consulta el enlace http://www.e-sm.net/fq3eso037 sobre el uso de los is6topos radiactivos para la conservacion de
alimentos.

a) Enumera las razones que aconsejan la conservacion de los alimentos.

b) ¢Cuales son los principales objetivos de la irradiacion de alimentos? ;Cuando se comenzé a irradiar los ali-
mentos?

En el mundo mueren cada ano miles de personas como producto del hambre. Las técnicas de irradiacion se utili-
zan para aumentar el periodo de conservacion de los alimentos y no genera efectos secundarios en la salud huma-
na, siendo capaz de reducir en forma considerable el nimero de organismos patégenos presentes en muchos ali-
mentos de consumo masivo.

LEE Y COMPRENDE

Teorias atomicas de Thomson y Rutherford
1. ¢Qué son las particulas o?
Son unidades materiales muy veloces y penetrantes (cationes He?).

2. ;Quiénes colaboraron en el experimento de dispersion de particulas o de Rutherford?
Geiger y Marsden.

3. ¢Qué propuso Rutherford para explicar la desviacion observada de las particulas «?
Que la masa del dtomo se concentraba en una particula pequefa y densa, el nucleo atémico.

4. ;Por qué la suposicion de Thomson sobre el atomo era satisfactoria?
Porque suponia un sistema electrostaticamente estable.

Unidad 4 | Los atomos y su complejidad ﬁ



5.

6.

7.

8.

10.

11.

12.

¢Qué motivo que Rutherford se sorprendiera al conocer los resultados del experimento de desviacion de particu-
las o?

Rutherford esperaba que todas las particulas atravesaran la ldmina de oro.

Si el modelo de Thomson hubiera sido correcto, ;qué resultados habrian obtenido Rutherford y sus colaborado-
res al desviar particulas o con laminas metalicas?

Ninguna particula « habria sido desviada con angulos tan grandes.

¢Por qué Rutherford consideraba incompatible el modelo atémico de Thomson con su experimento?
Porque Thomson suponia que la masa del atomo estaba dispersa por todo el espacio que ocupaba el atomo.

Explica, con la ayuda del diccionario, las siguientes palabras: consistente, dispersion, haz, particula.
Consistente: Que tiene consistencia.

Dispersion: Sustancia aparentemente homogénea, en cuyo seno hay otra finamente dividida.

Haz: Conjunto de particulas o rayos luminosos de un mismo origen, que se propagan sin dispersion.
Particula: Parte pequena de materia.

. ¢Quiénes habian trabajado con cuerpos radiactivos antes que Rutherford?

Los esposos Curie.

¢ Por qué el atomo de Thomson era un sistema electrostaticamente estable? ;Por qué se eligieron las particulas
o para atravesar las laminas metalicas?

Porque las fuerzas electrostaticas de repulsion entre los electrones pueden equilibrar la fuerza atractiva entre la
masa cargada positivamente y los propios electrones. Las particulas o se eligieron por ser muy veloces y penetrantes.

Explica como el texto muestra que las teorias cientificas nunca se pueden considerar definitivas.
Porque las teorias pueden ser refutadas o simplemente completadas mediante la experimentacion.

En el texto se alude al trabajo de los esposos Curie. Marie Curie recibié en dos ocasiones el premio Nobel, y es un
ejemplo de mujer dedicada a la ciencia. A partir de la informacion que puedes encontrar en: http://www.e-
sm.net/fq3esoXX prepara una presentacion con diapositivas sobre la vida de Marie Curie y sus importantes apor-
taciones al avance de la ciencia.

Respuesta libre.
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