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TEMA V ELEMENTOS Y COMPUESTOS

V.1 LA CONSTITUCION DE LOS ATOMOS

T

Nucleo del atomo

® Dimensiones muy reducidas comparadas con el tamafio del 4&tomo.

e Elnumero atémico, Z, es el nimero de protones del dtomo.
Cada tipo de atomo pertenece a un elemento quimico.

e Enel ndcleo radica la masa del atomo que se mide un unidades de masa
atémica u (doceava parte de la masa de un 4tomo de carbono-12).

e En él estan los protones y neutrones (nucleones). El nimero total de nucleones viene dado por
el nUmero masico, A. que indica aproximadamente su masa en uma.

Los nucleones estan unidos muy fuertemente por la llamada “fuerza nuclear ﬁlerteJ
Corteza del atomo

Los electrones orbitan en torno al nicleo.

e Los electrones (carga — ) son atraidos por el nicleo (carga +

). La carga se mide en unidades electrostaticas de carga e,
que es la carga del electrén.
e El nimero de electrones coincide con el de protones, por
eso los 4tomos, en conjunto, no tienen carga eléctrica (son
neutros)

Los atomos de elementos distintos se diferencian en que tiene distinto nimero de protones en el

nacleo (distinto Z).
e Los atomos de un mismo elemento no son exactamente iguales, aunque todos poseen el mismo
namero de protones en el nicleo (igual Z), pueden tener distinto nimero de neutrones (distinto A).

SecumplequeN = A + Z

e Los atomos de un mismo elemento (igual Z) que difieren en el nimero de neutrones (distinto A), se
denominan is6topos.

e Todos los is6topos tienen las mismas propiedades quimicas, solamente se diferencian en que unos son

un poco mas pesados que otros.Muchos is6topos pueden desintegrarse espontdneamente emitiendo
energia. Son los Ilamados isétopos radioactivos.

NOMENCLATURA DE LOS ATOMOS (|SOTOPOS) Ejemplos:
__A ‘1‘4He : Helio- 4
C :Carbono- 14
| er )
| n° atémico (se puede suprimir) | _/Z X Simbolo del atomo 285 U : Uranio- 235
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Actividad 1

texto del texto y contesta a las preguntas.
a) Define: nimero atémico, nimero mdsico, ion, cation, anion, unidad de masa

atomica, elemento quimico, compuesto quimico.

b) Completa la tabla

PROPIEDADES DE LAS PARTICULAS ELEMENTALES

Lee el texto anterior, estudia las pdginas 138 a 140 del libro de

PROTON ELECTRON | NEUTRON
MASA (uma) 1/1840 = 0
CARGA (e)
Simbolo p* g n°
¢) Completa la tabla
Is6topo Elemento Z A | protones | electrones neutrones
“Li Litio 3 7 3 3 N=7-3=4
39K
YOGa
31P
207Pb
200
56II;Ieg
108’0\g

d) Utiliza el recurso diddctico “"constructor de dtomos” (comprobando tus

respuestas) y completa la tabla:

Eincrones: )

ESPECIE

protones

electrones

neutrones

Ar

ci

(160)-2

(21Na)+

(“Mg)"™

(19F)—1

(ZSP)-3
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V.2 EL MODELO ATOMICO DE BOHR

ESPECTROS ATOMICOS

Desde un principio el modelo atomico de Rutheford resultaba insuficiente para los fisicos, aunque la
importancia de la introduccion del concepto de ndcleo atomico le daba una enorme valia. El inconveniente era
que se sabia que una carga que se movia emitia energia, por lo que los electrones deberian de perder energia
poco a poco, girando cada vez mas cerca del ndcleo y chocar con éste.

Uno de los problemas del modelo atémico de Rutherford era que no podia explicar la discontinuidad
de los espectros atomicos. Mientras que la luz blanca se descompone en un espectro continuo (ver figura), con
toda la gama de colores, la impresion fotografica de los diferentes tipos de luz emitidos o absorbidos por los
atomos (los espectros) de los elementos quimicos es discontinua, formada por franjas.

s Pantalla
5 one ‘--\_‘-""h_
al pas |
un prisma Z/’—-—"_'_'_“
: Rend T P
nendija r v
" —
Luz blanca ez | / T
Prisma de cristal
LUZ: Las ondas electromagnéticas que el ojo humano percibe
ioleta Azul Verde Amarillo Maranja Rojo
380-450  450-500 500-570 570-590 590-610  610-75(
) . ) . Muestra
(con la longitud de onda aproximada para cada color en nandmetros)
M Ié . . 4 . .
Espectro continuo de la luz blanca Espectro atémico de emisidn (discontinuo)

El conjunto de lineas que se obtiene para cada tipo de atomo (elemento) es siempre el mismo, por lo
que un espectro sirve como una huella dactilar del elemento y nos permite identificarlo

Para superar estas deficiencias el cientifico Niels Bohr introdujo en 1913 un nuevo modelo, que
introducia los nuevos conocimientos sobre la naturaleza de la luz. Max Planck habia descubierto que la energia
de un foton (las particulas que forman la luz) no podia tener cualquier valor, sino multiplos enteros de una

unidad minima (un cuanto), es decir, estaba cuantizada. Fundé asi una nueva rama de la fisica: la fisica
cuantica. Para explicar estos hechos, Bohr introdujo un nuevo modelo, cuyas hipotesis son:

Hipotesis del modelo de Bohr (incluyendo el posterior descubrimiento del neutrén):

e Un atomo esta formado por un ndcleo muy pequefio, en el que se encuentran los protones y los
neutrones. A su alrededor hay una corteza de electrones girando a grandes distancias.

e EI &tomo es eléctricamente neutro, por lo que el nimero de electrones es igual al numero de
protones.

e Los electrones s6lo pueden girar en ciertas orbitas, en las que el electrén no emite energia. Cada
conjunto de orbitas de energia parecida se llama un “nivel de energia”.

e En cada nivel solo cabe un nimero determinado de electrones 2, 8, 16, 32.

e Cuando un electréon pasa de una drbita permitida a otra, emite o absorbe un fotdn (energia
luminosa).

Visita el enlace “modelos atdmicos de Bohr” en la pagina educaplus
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Actividad 2 Lee el texto y la pdgina 141 del libro de textoy contesta a las
preguntas:

a) Define espectro atomico, foton y nivel de energia.

b) ¢Qué quiere decir que la energia estd cuantizada?.

¢) En el modelo de Bohr cada capa o nivel de energia se designa por el valor de
una letra, la n, que puede tomar valores desde 1 hasta cualquier ndmero entero.
Completa la tabla:
Valor de n 1 2 3 4
Ndmero de electrones

¢) ¢QUE le ocurre a un electron de un dtomo cuando absorbe un foton?, ¢Y
cuando lo emite?.

V.3 EL MODELO ATOMICO ACTUAL

HIPOTESIS DEL MODELO ACTUAL

e No es posible conocer con exactitud y a la vez, la posicion y velocidad de los electrones en los
atomos.

e La region del espacio en la que la probabilidad de encontrar un electron con una energia
determinada es muy alta (mas del 90 %), se llama un orbital atomico.

e Para cada nivel de energia el electron puede estar situado en distintos orbitales, llamados s, p, d
y f, alos que les corresponde una energia determinada.

e En cada orbital sélo caben dos electrones, girando en sentidos opuestos.

Actividad 3 <Cudntos electrones caben en cada orbital?

Actividad 4 Indica cudntos orbitales de cada tipo hay y completa la tabla:

NIVEL| S S p P d d f f

n°orb | n°elec | n°orb | nelec | n°orb | n°elec | n°orb | n°elec Total

DIWIN| =
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CONFIGURACION ELECTRONICA
Ya sabemos que a cada orbital atdbmico le corresponde una determinada energia. Por lo tanto la energia
de cada electron dependera del orbital en el que se encuentra. Aunque es verdad que a cada nivel de energia
le corresponde una energia mayor, la forma diferente de los orbitales hace que haya orbitales de un nivel
superior con energia menor que otros de un nivel inferior, tal y como puede verse en el diagrama de energia

de cada orbital. 1 =
i EEEEEEN REEEN -
EEE 7
FERTE T L L
T T u
EEEEE - 6

Numero atémico: 1

Energia de los orbitales

Interior ¢—— Corteza Exterior

Cuando los electrones se colocan en los &tomos lo hacen siempre de forma que la energia que tienen es
la menor posible, asi que el orden de llenado de los diferentes orbitales de cada &tomo viene dado por el
Ilamado diagrama de Moeller (pagina 144 de libro de texto).

La forma en la que los atomos se distribuyen en los diferentes orbitales alrededor del nucleo se llama
configuracidn electrénica del &tomo y es un concepto muy importante, porque de ella va a depender las
propiedades y el comportamiento del &tomo en cuestion.

Para obtener la configuracion electrénica de un atomo hay que seguir las siguientes reglas:

e Principio de exclusion de Pauli: en cada orbital solo caben dos electrones.
e Principio de minima energia de Aufbau: los electrones se van colocando en los orbitales
vacios de menor energia.

LI
.'— Visita el enlace “configuraciones electronicas”

Para obtener la configuracion electrénica de un atomo:

1. Considera el niumero de electrones que debes distribuir. Recuerda que el nimero
de electrones en un atomo neutro viene dado por el nimero atémico Z.

2. Vete colocando los electrones por orden en los niveles de cada capa. Cuando un
nivel se complete, pasa al siguiente (ayldate del diagrama de Mdeller)

w

Cuando hayas colocado todos los electrones habras terminado.

4. Ordena por capas la configuracion obtenida.

Li [Z=3 1s72s 7

N [Z=7 [1s?72s7%p°

Mg [Z=12 [1s72s7p% 357

Si [Z=14 [1s72s7pP 357 p?

S [Z=16 [1s72s7p*3s? p?

Ar [Z=18 [1s'2s7pf3s? pf

Ti |[Z=22 [1s72s7p%3s7 pf 4573 d? = 157 257 pf 3s7 p® d?4s?

Ga [Z=31 [1s°2s7pf3s? pfd4s” 3 dPd pT=1s72s"pf 3" p* AT 457 4 pl
Br [Z=35 [1s72s7p*3s’ pfds’3dT 4 p ' =1s72s"p 3T pP d0 457 4 p°

=4
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Actividad 5 Define configuracion electrénica y escribe la configuracion
electronica de los gases nobles. cQué tienen todas en comdn?.

Actividad 6Realiza la actividad 14 de la pdgina 144 y la 48 y 49 de la pdgina 156
del libro de texto. Numero de electrones

Recuerda que 1 sz 2 S2 p6 3 Sz p4

/ \

Nivel de energia Tipo de orbital

Actividad 7 Utiliza el diagrama de Moeller y escribe la configuracion electronica
de los elementos indicados: H, He, Li , Be, B, C, O, N.

V.4 EL SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS

ELECTRONES DE VALENCIA
Los quimicos clasificaron los elementos en una tabla segln sus propiedades quimicas: s el sistema
periddico de los elementos. Aquellos elementos que se encuentran en el mismo grupo del sistema periddico
tienen la misma configuracion electrénica en la Ultima capa ocupada o capa de valencia. Como quiera que en
el sistema periodico los elementos se agrupan por lo parecido de sus propiedades quimicas, es facil
comprender que:

Las propiedades quimicas de un atomo dependen de los electrones situados en la
capa de valencia, que se denominan electrones de valencia.

El ejemplo mas evidente es el de los gases nobles, cuya configuracion electrénica en la capa de

valencia es N 2 pG, donde n es el nivel de energia mas externo. Estos elementos son todos gases y son los
elementos mas estables de todos, no formando combinaciones de &tomos.

Los demas elementos tienden a obtener dicha configuracion y ganar estabilidad, lo que propiciara
que se combinen unos con otros. Esta capacidad de combinacion se llama valencia del elemento y puede ser
negativa cuando implica adquirir carga negativa (electrones de valencia) y positiva cuando se adquiere carga
positiva (perdiendo electrones de valencia).

Primera capa (n =1).
N® maximo de electrones= 2

Segunda capa (n = 2).
N® méaximo de electrones= 8

Tercera capan = 3.
Solamente tiene un
electron, aun podria
alojar otros 17.

La dltima capa, o capa mas externa, recibe el
nombre de “capa de valencia” y los electrones
situados en ella “electrones de valencia”.

En este dtomo la capa de valencia es la tercera y
tiene un solo electrén de valencia
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Actividad 8 Lee el texto y la pdgina 145 a 147 y contesta:

Actividad 9 Define capa de Valencia, electrones de Valencia, grupo del sistema
periddico, periodo del sistema periddico, elemento metdlico, elemento no
metdlico, propiedad periddica.

Actividad 10 ¢Como varia el radio atomico en un grupo?, ¢Como se explica esta
variacion de acuerdo al modelo actual?, ¢Como varia el radio atémico en un
periodo?

ELECTRONEGATIVIDAD
Cuando los 4&tomos se combinan para formar compuestos la tendencia de estos a ganar electrones y

formar iones negativos se conoce con el nombre de electronegatividad. Esta tendencia se mide

comparando la capacidad de los diferentes atomos para atraer los electrones de los enlaces covalentes que
forman,

Las primeras medidas de la electronegatividad se deben a Pauling, pudiéndose observar los valores

en la tabla siguiente: |
097 147 2m
Li Be B

1,01 1,23 147 174 2.2
Na Mg Al Si P

091 1,04 182 2,02

¢ e o oo ne set B
089 099 149 172 182 201

Rb Sr In Sn Sb Te .
086 097 144 155 167 176 196
Cs Ba T Pb Bi Po At

Valores altos de electronegatividad indican que hay una gran tendencia a coger electrones (cémo el
fldor) y elemento se comporta como un no metal. Por el contrario valores bajos de electronegatividad indica
muy poca tendencia y el elemento se comporta como un metal.

Actividad 11 ¢Cémo varia la electronegatividad en un grupo?, ¢Como varia la
electronegatividad en un periodo?, (Cudl es el elemento con mas cardcter no
metdlico?, ¢Cudl se comporta mas marcadamente como un metal?, ¢Como varia el
cardcter metdlico al avanzar en un periodo?.
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V.5 ENLACE QUIMICO

PEGAMENTO ATOMICO
Los Unicos elementos que se encuentran en la naturaleza como atomos aislados son los
gases nobles, lo que se interpreta como que tienen una gran estabilidad. Dicha estabilidad podemos
asociarla a su configuracion electrénica de la capa de valencia N 52 pG, lo que implica tener ocho
electrones de valencia, excepto para el helio, que solo tiene 2.

Los atomos de los demas elementos se encuentran siempre unidos unos a otros, ya sea a
atomos del mismo elemento (como en el hidrogeno o el hierro) o de otros elementos, formando
compuestos. La fuerza que mantienen a los &tomos unidos se llama enlace quimico.

Para explicar por qué se unen los atomos, Lewis propuso su teoria del enlace

quimico (de Lewis) o regla del octete:

e Los &tomos se unen para tener ocho electrones en su capa de valencia y asi obtener la
configuracién electrénica de gas noble en la capa de valencia.

La excepcion a esta regla son el hidrogeno y algunos elementos del segundo periodo (litio y
berilio) que intentaran tener la configuracion del helio. Es importante tener en cuenta que todos los
atomos tienen que acabar con ocho electrones en su capa de valencia para que se produzca la union.

Hay tres formas en la que los &tomos pueden unirse para tener ocho electrones en la capa de
valencia, lo que da lugar a tres tipos de enlace quimico.

e Enlace covalente: los atomos comparten pares de electrones, como en la
molécula de hidrégeno. Se da entre atomos de elementos no metales.

e Enlace ionico: los 4&omos ganan y pierden electrones, formandose iones de
cargas opuestas que se atraen. Se da entre un atomo de elementos no metal con otro
de carécter metélico.

e Enlace metalico: los aomos pierden electrones y forman una red de iones
positivos que se estabiliza por la presencia de un nimero muy grande de electrones
moviéndose en los huecos. Se da entre &tomos con caracter metalico.

\ L| /\‘@} —_— Ll +$O¥ ,// 0 \\\é/ 0 \\>

1§28 1525°2p 1§ 152828 \ S /

Li+ F_

Actividad 11 Define: Enlace quimico, teoria del enlace de Lewis, enlace
covalente, enlace idnico, enlace metadlico.
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Actividad 12 E/ hidrdgeno tiene la misma configuracion electronica en la capa de
valencia que el litio o el sodio. Sin embargo tiene unas propiedades muy
diferentes de las de los metales alcalinos. ¢Como justificarias este hecho?.

Actividad 13 Indica el tipo de enlace que se formard entre los siguientes dtomos
(justificando la respuesta):

-Cloro y potasio

- Cloro y fldor

- Sodio y sodio

- carbono y yodo

- azufre y magnesio

- cinc y yodo

- hierro y hierro

V.6 ENLACE METALICO

CRISTALES METALICOS

Los compuestos metalicos son aquellas sustancias formadas por un nimero muy grande de
atomos de un metal unidos por enlace metalico. Los iones que se forman al perderse los electrones
(restos positivos), se ordenan en las tres direcciones del espacio (de manera que haya minima
repulsion), quedando los electrones como una especie de gas que se mueve continuamente entre los
restos positivos (ver figura). Una estructura formada por 4&tomos o iones ordenada en las tres
direcciones del espacio se denomina estructura cristalina y al sélido resultante un cristal. Tenemos
asi un cristal cuyas particulas son iones positivos inmersos en un mar de electrones.

La estructura descrita explica perfectamente las propiedades de los metales de la
pagina 152 del libro de texto.

DSON

’ ol - restos positivos
A \J

Estructura
de un cristal metalico

electrones

Actividad 14 Define resto positivo, cristal, estructura cristalina.

Actividad 15 Indica las propiedades de las sustancias metdlicas y justificalas
segun el enlace metadlico.
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V.7 ENLACE IONICO

CRISTALES IONICOS

Los compuestos ionicos son aquellos en los que sus atomos estan unidos por la atraccién eléctrica
entre iones de diferente signo, que se forman por cesién de electrones entre los atomos.

Este tipo de enlace se da entre dtomos metalicos que ceden electrones a atomos de elementos no
metélicos, obteniendo ambos configuracion electronica de gas noble. Se, forman cationes de &tomos
metalicos y aniones de &tomos no metalicos que se atraen electrostaticamente.

Los iones asi formados se van colocando de forma ordenada en el espacio, procurando que los iones
del mismo signo estén lo mas alejados posibles (para evitar las repulsiones) y que los iones de signo contrario
estén los mas proximos posible (reforzando las atracciones). Se forma asi una estructura cristalina resultando
un cristal formado por iones (cationes y aniones), esto es, un cristal iénico.

La férmula del compuesto i6nico nos indica la relacién entre los atomos que forman el cristal,
tratdndose de una formula empirica. Asi la formula del cloruro de magnesio es MgCl,, lo que indica que el
cristal esta formado por dos atomos de cloro por cada atomo de magnesio. Esta estequiometria (esta relacion)
depende del numero de electrones que le falta a cada atomo para tener la configuracion electrénica de gas
noble (ver figura).

Cl debe capturar 1 e~ para tener c. gas noble

K Cl

K debe perder un e~ para tener c. gas noble Cloruro de potasio

Mg debe perder 2 e- para tener c. gas noble Mg Clp

Cloruro de magnesio

Al Cl3

Al debe perder 3 e~ para tener c. gas noble
Cloruro de aluminio

Los compuestos idnicos tienen propiedades que se justifican por el tipo de enlace entre sus atomos,
como se observa en la pagina 148 y 149 del libro de texto.

Actividad 16 Indica las propiedades de las sustancias ionicas vy justificalas
segun el enlace idnico.

Actividad 17 Si la estequiometria del cloruro de magnesio es 1:2 Mg:Cl y su
formula es MgCl2 ...

C¢Qué estequiometria y que formula esperas para un compuesto ionico formado
entre...(razona la respuesta):

NaysS, KyP, CayS, Mgy O

Actividad 18 ¢Conducird la corriente eléctrica una disolucion de un compuesto

ionico en agua?. ¢Por qué nos podemos electrocutar si manejamos aparatos
eléctricos estando mojados si el agua no tiene cargas eléctricas libres?.
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V.8 ENLACE COVALENTE

¢HUELE?: SON MOLECULAS

Cuando los 4tomos forman enlaces covalentes comparten pares de electrones
formando agregados llamados moléculas (conjunto de atomos unidos mediante enlaces covalentes).

De acuerdo a la teoria de Lewis, todos los atomos de la molécula deben de tener ocho
electrones en su capa de valencia, para lo cual los &tomos pueden llegar a compartir uno (enlace
covalente simple), dos (enlace covalente doble) o tres pares de electrones (enlace covalente triple).
Lewis representa esta situacion indicando cada pareja de electrones compartidos mediante una raya
entre los simbolos quimicos de los atomos enlazados. Esta representacion de las moléculas se
conoce como estructura de Lewis (ver figura):

H—H o=0 N=N
Molécula de hidrégeno Molécula de oxigeno Molécula de nitrogeno
Enlace covalente simple  Enlace covalente doble Enlace covalente triple

Las diferentes moléculas se forman con el nimero y tipo adecuado de enlaces para todos los
atomos cumplan la regla del octete de Lewis:

"l* H=C=N
H N C Cianuro de hidrégeno

\ 1IN 1IN o
H—0 H HH H HH o=c¢Cc=0o0

Agua Amoniaco Metano Diéxido de carbono
H
| 5557
Estructuras de Lewis H—Cl— C\N/H
H Ny
Urea

Las moléculas sienten unas pequefias fuerzas entre ellas llamadas fuerzas intermoleculares.
Por eso las sustancias moleculares (aquellas formadas por moléculas) suelen ser gases a temperatura
ambiente, con puntos de fusion y ebullicion bajos. Sus sélido son blandos y como las moléculas son
neutras, estas sustancias no pueden conducir la corriente eléctrica.

En estas sustancias la formula que se da indica el numero y tipo de dtomos que forma la
molécula (es decir, la formula molecular). En el caso de los compuestos del carbono, que pueden
formar largas cadenas de &tomos unidos por enlaces covalentes, ocurre que dos compuestos
diferentes pueden tener la misma formula molecular, por lo que hay que distinguirlos indicando su
férmula desarrollada o semidesarrollada, como se indica en la figura:

0
] i . .
- —_—— A
CH;—CH,—C— OH cido propancice C 3 02 H6
i
CH;—' €= CH;—OH hidroxiporpanena ¢ 3 02 H 6
Férmula semidesarrollada formula molecular
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Actividad 19 Define: Enlace covalente simple, enlace covalente doble, enlace
covalente triple, sustancia molecular, fuerza intermolecular, formula molecular,
molécula.

Actividad 20 Indica las propiedades de las sustancias moleculares y justificalas
segun el enlace entre ellas.

Actividad 21 Escribe las estructuras de Lewis de la siguientes sustancias
moleculares: sulfuro de hidrogeno, fluoruro de hidrdogeno, tetracloruro de
carbono, cloroformo (CHCI3), mondxido de azufre, acetileno (C2H2), metanol
(CH40). diéxido de carbono, eteno (C2H4).

MACROMOLECULAS Y CRISTALES

Cuando en compuestos covalentes intervienen atomos que pueden formar tres o cuatro
enlaces covalentes con atomos diferentes ocurre que se pueden unir entre si un nimero muy grande
de atomos.

Puede ocurrir que se formen moléculas con un nimero enorme de atomos unidos entre si por
enlace covalentes. Estas moléculas se Illaman macromoléculas y el ejemplo mas claro es el ADN
(&cido desoxirribonucleico) que codifica la informacién genética en los seres vivos. En el ADN hay
miles de millones de a&tomos diferentes unidos de forma Gnica para cada ser vivo.

Pero también la unién puede afectar a un nimero muy grande de a&tomos unidos formando
una estructura interna ordenada en el espacio, es decir, un cristal.

En el caso del diamante, en el que hay un nimero enorme de atomos de carbono unidos a
otros cuatro atomos mediante enlaces covalentes simples. Este tipo de sustancias se laman cristales
covalentes. Estos cristales son sélidos duros, de altos puntos de fusion y ebullicién, que no conducen
la corriente eléctrica, pues no tienen cargas libres que puedan moverse.

Por Gltimo hay sustancias covalentes que poseen una estructura intermedia entre las
moléculas, las macromoléculas y los cristales covalentes. Es el caso del grafito. Cuando un mismo
elemento puede presentarse bajo dos formas diferentes se dice que el elemento presenta dos formas
alotropicas.

Molécula de ADN

Estructura del diamante y del grafito
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Actividad 22 Define: Define: macromolécula, forma alotrépica, crista
covalente.

Actividad 23 E/ hielo forma estructura cristalinas. cQué serd un cris
molecular?.

FORMULAS

La composicion de la molécula se representa mediante su formula molecular, en la que se
indica el nimero y tipo de cada 4&tomo que la forma. La férmula molecular nos permite calcular La
masa de la molécula expresada en unidades de masa atdbmica 0 masa molecular relativa (Mr),
simplemente sumando las masas atdmicas relativas de los elementos que la forman

La formula anterior no hay que confundirla con la llamada férmula empirica en la que s6lo
se indica el tipo de atomos que hay en la molécula y la relacion entre ellos. Asi ocurre que dos
compuestos diferentes (con dos formulas moleculares diferentes) pueden tener la misma férmula
empirica. Por ejemplo el dioxido de nitrégeno (NOy) y el tetradxido de dinitrégeno (N,Oy) tienen
diferente formula molecular pero la misma formula empirica (NO,).

También es importante conocer el porcentaje en peso de cada elemento que compone la
molécula o composicién centesimal,

Peréxide de hidragens

HO Farmula

empirica

HE‘O2 Formuia

malesular

Ejemplo 1 "Halla la composicion centesimal del agua, del amoniaco y del dcido
acético"”.

Actividad 24 Escribe la férmula y calcula la masa molecular relativa y la
composicion centesimal del sulfuro de hidrégeno, metano, trioxido de azufre,
disulfuro de carbono, dcido sulfdrico, dcido nitrico, pentacloruro de fdsforo.
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ACTIVIDADES DE REFUERZO
Nota: Utiliza el diagrama de Moeller y el sistema periodico cuando te haga falta

1.- VOCABULARIO Elabora un vocabulario con las palabras definidas durante el tema,
ordenadas alfabéticamente.

2.- Completa la tabla siguiente, haciendo los calculos de memoria.

ISOTOPO protones | electrones | neutrones A Z ELEMENTO
Fluor-19
ZOF
24 26 magnesio

10 22
20 20

36C|

39K+
7 10 8

3.- La masa molecular relativa también se calcula para compuestos que no son sustancias
moleculares. En estos casos se halla la masa molecular relativa en funcion de la formula
empirica del compuesto ionico. Hallar la composicién centesimal y la masa molecular relativa
de las siguientes sustancias: agua, etanol (C,HsOH), metanol (CH3;OH), agua oxigenada
(H20,), glucosa (CgHgOs), amoniaco (NHj3), clorato de potasio (KCIO3), cromato de potasio
(K2CrO,), bromuro de potasio (KBr), sulfato amonico (SO4(NH,);), fosfato calcico
(Caz(PO,),), permanganato de potasio (KMnOy).

Solucion: 88'8 % de O, 52'2 % de C 'y 34'8"% de O, 37'5 % de C y 50"% de O, 94'1 % de O,
41'3% de Cy 55'2°% de O, 82'3 % de N, 32'2 % de Ky 39'6"% de O, 26'7 % de Cry 32.9%
de O, 32'9 % de K, 21'2 % de Ny 24'26 % de Sy 48'4 % de O, 38'8 % de Cay 20 % de P,
24'7 % de K'y 34'8 % de Mn.

ﬁ.- Indica cual de las siguientes especies atémicas son isétopos entre si: 25X, 25Y, 2, U,

V.

5.- Completa la tabla:

elemento | representacion | A Z neutrones | protones | electrones
16 16
40 20
6.- Completa la tabla y responde:
Especie representacion | Z A protones neutrones electrones
1 38 49 36
2 7 7 7
3 7 9 7
4 16 32 18

a) ¢Cuales son aniones?, ¢Cudles son cationes?, ;Cuéales son is6topos?.

b) ¢A qué elemento pertenece cada especie?
7 .- La configuracion electrénica de un ion X es (2, 8, 18, 8) y su masa atomica es 85 uma. ¢a
qué elemento pertenece?, ; COMo se representa?, Escribe su configuracion electronica en
funcién de sus orbitales.
8.- Un elemento X tiene una configuracién electrénica 1s® 2s*p® 3s2. Piensa y contesta
razonadamente: ¢Cual es su nimero atdbmico?, ;Cuantos electrones tiene en su capa de
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valencia?, ¢ Qué tipo de iones tiende a formar?, ;es un metal o un no metal?, ;Cual es su
valencia principal?.
9.- La configuracion electronica de cinco atomos diferentes es: A (2,1), B(2,8), C(2,8,1) y
D(2,2) y E(2,8,2). Elabora una tabla en la que podamos leer: la configuracion electronica
expresada de la manera de la actividad anterior, si es metal o no metal o gas noble, su valencia
principal y el elemento al que pertenece. ¢ Qué 4tomos tienen propiedades quimicas
parecidas?.
10.- Observa las configuraciones electronicas de los &tomos anteriores y contesta:

a) ¢Qué atomo es mas grande el Ao el C?

b) ¢Qué atomo es mas grande el A o el ion D*?

c) Sial atomo C le quitamos un protén... ¢qué obtenemos?.
11.- El magnesio se une al bromo para formar bromuro de magnesio. Contesta a las
cuestiones: a) ¢con que tipo de enlace se unen?, b) ¢se disolvera en agua?, c) ¢Conduce la
corriente eléctrica?, d) ¢sera solido a temperatura ambiente?.
12.- Calcula la masa molecular relativa y la composicién centesimal de los siguientes
compuestos de cobre: 6xido cuproso (Cu,0), cloruro cuproso (CuCl), sulfuro ctprico (CusS),
sulfato cuprico pentahidratado (CuSO4(H,0)s). Solucion: 88'8 % de Cu, 64’2 % de Cu, 66°6
% de Cu, 25'5 % de Cu.
13.- La formula molecular de un compuesto puede ser N,O4, NO, 0 NO. Explicar como

podemos diferenciarlos a partir de su composicion centesimal y de su masa molecular
relativa.
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10.

11.

12.

13.

14.

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir correctamente las palabras del vocabulario.
Indocar las hipdtesisi del modelo atdmico de Bohr y el modelo actual
Conocer las caracteristicas de las particulas que forman los &tomos.

Calcular el numero de protones, electrones y neutrones en atomos neutros e iones, asi
como identificar el elemento segun dichos valores.

Escribir la configuracion electronica de un elemento siguiendo es diagrama de Moeller
o la energia de los orbitales atomicos.

Conocer las propiedades de una sustancia segun su tipo de enlace.

Usar el principio de conservacion de la energia mecéanica para diversas magnitudes
como alturas o velocidades.

Predecir el tipo de enlace que existira en un compuesto.
Conocer las caracteristicas principales de los diferentes enlaces.

Conocer los tipos de sustancias que hay segun su enlace y sus principales propiedades,
relacionandolas con el tipo de enlace.

Conocer la relacion entre la configuracion electrénica de un elemento y sus
propiedades periddicas (como valencia, si es metal o no metal, etc).

Calcular la masa molecular relativa y composicion centesimal de compuestos.
Diferenciar formula molecular y formula empirica.

Usar el método y las formulas adecuadas para hallar la cantidad de calor necesaria
para enfriar o calentar sustancias con o sin cambios de estado.
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