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APLICACIONES DE LA TRIGONOMETRÍA: TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 
 

 
 

En los siguientes problemas relacionados con TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 
utilizaremos, en ocasiones:  
 
TÉCNICA DE LA OBSERVACIÓN DIRECTA 
 

Se utiliza para calcular alturas de objetos de pie 
accesible como edificios, farolas, árboles, postes de 
luz y también para calcular distancias entre puntos, 
uno de ellos inaccesible como anchura de ríos, 
distancia de la costa a un barco, etc… 
 
La distancia “d” se mide sobre el terreno, porque 
podemos llegar al pie (punto B). Para saber la 
amplitud del ángulo “α” utilizamos el teodolito. 
 
 
 
CÁLCULO DE LA ALTURA USANDO LA SOMBRA 
 

Podemos averiguar la altura de un objeto 
midiendo la sombra que proyecta, por 
semejanza de triángulos. Colocamos un 
banderín o palo, de altura conocida, y 
medimos su sombra. A continuación 
medimos la sombra del objeto y, por 
semejanza, calculamos su altura. 
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PENDIENTE DE UNA CARRETERA 
 

Esta señal de tráfico corresponde a la 
pendiente de una carretera y nos indica 
que de cada 100 m que recorremos 
sobre la horizontal subimos (bajamos) 27 
m. Matemáticamente esta razón es la 
tangente del ángulo que forma la 
carretera con la horizontal. Como es más 
fácil saber la distancia recorrida, a veces, 
se usa el seno del ángulo en lugar de la 
tangente.  
 
 
 
TÉCNICA DE LA DOBLE OBSERVACIÓN 

 
Se utiliza para calcular alturas de objetos de pie inaccesible como montañas, faros, 
torres eléctricas, altura de globos, objetos en la orilla opuesta de un rio, etc… 
Nos situamos en el punto “P” (en la horizontal del pie inaccesible) y con el teodolito 
medimos el ángulo “β”. Avanzamos una distancia conocida “d” hasta el punto “Q” y 
medimos el ángulo “α”. Con estos datos podemos averiguar la altura del objeto sin 
necesidad de llegar hasta el pie de éste. 
En los dos casos siguientes suponemos que α > β 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Realizando las dos observaciones                                    Realizando las dos observaciones                          
desde el mismo lado                                                           desde lados opuestos  
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18. Dos observadores, de cara, separados 1000 m 
divisan una nube entre ellos bajo ángulos de 

elevación de 70  y 30 . Calcular las longitudes 
de las visuales a la nube. 

 
 

 
 
 
 

19. ¿Bajo qué ángulo divisa Mortimer la tierra desde la superficie de la luna? Datos: 
radio de la tierra = 6370 Km y distancia de la superficie de la tierra a la luna 384000 
Km. 
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20. Calcular la longitud de la correa transmisora directa en dos poleas de radios 30 cm y 
50 cm que están separadas 50 cm 
Nota: las tangentes son exteriores 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La longitud de la correa trasmisora sería:  TL AB AB AA BB        

Calculamos cada uno de los sumandos: 
 

 Para calcular AB=A’B’ aplicamos el teorema de Pitágoras:   
2 2 2 2 2130 20 130 20 128,45AB AB       

 

 Para calcular los arcos AA’ y BB’ necesitamos conocer los ángulo β, α: 
20 20

cos arccos 81,15
130 130

360 2 360 2 81,15 197,7

 

 

   

      

 

 

 La longitud del arco AA’ es:     


          
197,7

2 2 50 172,52
360 360

AAL R  

 La longitud del arco BB’ es:  
 

   


          
2 162,30

2 2 30 84,98
360 360

BBL R  

 

El total:  2 128,45 172,52 84,98 514,4TL AB AB AA BB cm             
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21. Desde un punto A situado al 
sur de la torre BT se observa 
que el ángulo BAT de 
elevación de la parte superior 

T de la torre es de 45 y si se 
camina 200 m en dirección 
Este hasta un punto C se 
observa que el ángulo de 
elevación BCT del punto T es 

de 20 . Calcular la altura de 
la torre. 

 

 

 

 

 

 

En el triángulo TBA.   45 tan45 1
H H

luego AB H
AB AB

        

Por otra parte:  20
20

H H
sen TC

TC sen
                 2 2 2 2AT H H AT H     

 
Entonces:  

 

 
   

 
m

sensen

sen

sen

sensen

sen

sen

sen
HsenHsen

sensenHHsenHsenH

senHHH
sen

H
ATTC

15,78
40cos

20200

40cos

20200

2020cos

20200
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202002021
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22
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22
2222
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222222

2

2
222















































 
Luego la torre tiene 78,15 m aproximadamente 
 
 


