2n—-1

m neN:

Sea la sucesién a,, =

1. Estudiar la monotonia:

_2n+1)-1 2n—-1 2n+2-1 2n—-1 2n+1 2n-1
" 3n+1)+2 3n+2 3n+3+2 3n+2 3n+5 3n+2

apn+1 — Qn

_@n+1)-Bn+2)-(2n—-1)-Bn+5) 6n’+4n+3n+2-6n>—10n+3n+5
- (3n+5)-(3Bn+2) B (3n+5)-(3n+2)

7

—>0 V neN | I ion (a mondtona creciente.
Grre G uego la sucesion (a,),eny €s mondtona creciente

2. Calcular el limite:

1 1
. 2n—-1 [+ oon (2—5 2=y 2
lim 3 2=(—) lim AN lim —2=§
n—oo n+ + o0 IND N n- 3+z n—oo 3+z

. 2n—-1 2
Por lo tanto: lim ==
n-ooo 3n+2 3

3. (A partir de qué término de la sucesion en adelante la distancia entre un término de la
sucesion y 2/3 es menor que 10 °?

Nota: es lo mismo decir a,, € E(l, €) © d(a,l)<e & |a,—-1l<¢

Planteamos la condicion: hemos de obtener el valor de “n” (de la posicion del
término) a partir del cual se cumple:

d(a,2) <10 = |[22_f <o o [HEUZOMB gp0 o
3 3n+2 3 3-(3n+2)

6n—-3—6n—4 -6 -7 -6

| 3:(3n+2) | <10 = |3-(3n+2)| <10
Como n € N serdelvalor absoluto |3.(3_n7+2)| =3Gn POr lo que:

-7 -6 -6 ; .
|3_(3n+2)| <10 = 3Gni2) <10 despejamos n:
———<10°°% > <@Bn+2) > -2<3
3-(3n+2) T063-Gnt2) 10-6-3 n
—Za52 7-6:10"°
> n>®L 32 =S5 > —— ~777777.6666667
3 9-10

Esto es, a partir del término a;,,77g se tiene:
an €E(2,10°) & d(an: ) <10 & |a, -3 <107 v n=777778



2
. s n“+1
Sea la sucesioén a,, = i, nNE N:

1. Estudiar la monotonia:

_(+ 1?41 n?+1 n?+2n4+1+41 nP41
an+1 an—(n+1)2_2 n2—2 n?+2n+1-2 n2-2

o nP42n+2 nP+1 (P4+2n+2) P -2)-m*+2n-1) - n*+1)

“n2+2n—1 n¢-2 n?+2n—-1)-(n?-2)
n*-2n?2+2n3-4n+2n2-4-n*-n2-2n3-2n+n?+1 —-6n-3
(n2+2n-1)(n2-2) = im0 v mn=z2 neEN

luego la sucesion (a,)neny €S mondtona decreciente.V n = 2

2. Calcular el limite:

1 1
- n?+1 +o0 . n?- 1+ﬁ) . 1+ﬁ
lim = (-) lim —————= = lim =1
n—-oo nZ -2 + oo IND No® 2 n—-oo 2
n?-(1-= 1-5
n n
. n?+1
Porlotanto: lim —— =1
n—ooco N<—2

3. (A partir de qué término de la sucesion en adelante la distancia entre un término de la
sucesiéony 1 es menor que 10 #?

Planteamos la condicion: hemos de obtener el valor de “n” (de la posicidn n del
término de la sucesion) a partir del cual se cumple:

—4 nZ+1 _ —4 n?+1-n?+2
d(a,,1) <10 = 1| <10 - [

|<10—4 N

3
|n2 - 2| <107

|= 3 V n=2 neN porloque:

. 3
Como n € N serdelvalorabsoluto | >
n -2 n-2

3 4 3 _4 . )
n2_2|<10 = n2_2<10 despejamosn: para V n =2 neN
3
107* 107*- (n? -2 — +2<n?
5 <10 = 3<107*-(n?-2) > o tei<m

/ 3
> n> 10_4+2 = n=106.27

Esto es, a partir del término a4, se tiene:
a, €E(1, 107*) © d(a,,1)<10™* & |a,—-1|<10™* V n=>107



Sealasucesiona, =n®>—-14n+49 mneEN:
1. Estudiar la monotonia:
1 — =M +1)?—14n+1) +49 — (n®> — 14n+49) =
=n?+2n+1-14n—14+49 —n? +14n—49 = 2n— 13
Veamoscuandoes2n—13>0 = 2n>13 = n>—=6.5

luego ap,q —a, >0 paraV n=7 neN
luego la sucesion (a,),eny €S mondtona creciente (a partir del término séptimo).

2. Calcular el limite:

lim n2 —14n + 49 = (+00 — )yp lim n?- (1 ) = oo
n-o n—oo n n

14 4-9)

Por lo tanto: lim n%? — 14n + 49 = 4o

n—-oo

3. ¢A partir de qué término de la sucesion en adelante es a,, > 10 ©?

Planteamos la condicion: hemos de obtener el valor de “n” (de la posicidn n del
término) a partir del cual se cumple: n%? —14n+49 > 10° =

despejamos n, para ello, completamos cuadrados en el primer miembro:
n?—-14n+49> 10° = (—-7)2> 10° > /(n—7)? > V106

[n—7] > 103 apartirden=7esyan—7 >0 por loque el valor absoluto
queda: n—-7>102 conn>7 = n>103+7 = n>1007

Esto es, a partir del término a;9; es |a,| > 10° V n > 1007



. s -n+13
Sea la sucesioén a,, = n3e NE N n>09:

1. Estudiar la monotonia:

—(n+1)+13 -n+13 -n+12 -n+13
i1 = =y 1) —36 4n—36 4n+4-36 4n— 36
—n+12 -n+13
“4n—32 4n-36
_(-n+12)-(4n—36) — (-n+13) - (4n—32) —4n® +36n + 48n — 432+ 4n® — 32n — 52n + 416

(4n —32) - (4n — 36) (4n—32) - (4n —36)
B -16 3 —-16 3 -1
T (4n-32)-4n-36) 16(n—-8)-n—-9) (n-8)-(n—-9)

-1

ooy <0 V nEN n>9 luegolasucesion (ap)neny €s mondtona decreciente.

2. Calcular el limite:

13 13
. -n+13 - Con(-1+32) s+ g
n n
-n+13 -1

Por | nto: lim =
or lo tanto lim =

. e ., -1 _
3. (A partir de qué término de la sucesién en adelante a,, € E (T’ 10 3)?

Planteamos la condicion: hemos de obtener el valor de “n” (de la posicion del término) a
partir del cual se cumple:

€E (_1 —3) > d( _ ) <10% o |13 (_1)| <1073
e Wy an—-36 \4
-n+13 | 1 _3 —4n+52+4n-36 _3 6 _3
|4-n—36 +4| <10 = | 4n-36 | <10 = |4n—36| <10

Como n €N sera el valor absoluto |4n_36| = 41:36 n>9 porloque:
| 6 | <1073 = ® <103  despejamos n:

4n-36 4n-36 ’
—— <1073 > 6<1073-(4n—36) = < (4n—36
an-36 (4n = 36) 193 < (4n = 36)

6 3+36 6+36:1073

—+36<4n > n>¥=— 5 > =1509
10 4 4-10

Esto es, a partir del término a,51¢ se tiene:
@ €E(F,10%) o d(anT ) <10 o |ay+3[ <107 v a=1510



25-2n2

Sealasucesiona, =——5 nEN:
1. Estudiar la monotonia:
_25-2m+1)? 25-2n* 25-2(n*+2n+1) 25-2n?
Intt = =T R+ 1D2 1-502  1-5m2+2n+1)  1-5n%

_25-2n%-4n-2  25-2n% _

23-2n?-an  25-202 _(23-2m2—4n)(1-5n%)~(25-2n2)(-5n2-10n—4) _

T 1-5n2-10n-5 1-5n% -5

n2-10n-4  1-5n?

(-5n2-10n-4)(1-5n%)
23-115n%2-2n24+10n*—4n+20n3+125n24250n+100—10n*—-20n3-8n2 _

123

>0 Vn €N

(-5n2-10n-4)(1-50%)

~ (-5n2-10n-4)(1-5n%)

luego la sucesidn (a,)pey €S mondtona creciente V n €N

2. Calcular el limite:

i 25 — 2n? (—00) i
im ——— =(— im
noo 1 — 5n2 —00/ yp N
. 25-2n2 2
Por | nto: lim —— ==
or lo tanto lim == s

2(B-2) B-2 5
= lim — ==
nz-(%—S) n—oo %_5 -5 5

. e L 2 _
¢A partir de qué término de la sucesion en adelante a,, € E (g, 10 5)?

Planteamos la condicion: hemos de obtener el valor de “n” (de la posicion n del
término de la sucesion) a partir del cual se cumple:

2 _5 2 _5 |25—2n2 _3| _5
a, €E(3 10°) = d(ayi)<10 - kU
2 2
5(25 —2n?) — 2(1 - 5n?) <105 [125 — 10n* — 2 + 10n?| <105
(1-5n2)5 | (1-5n2)5 |
LB <
(1 -5n2)5
P 123 123
Como n € N sera el valor absoluto |—2 =——— V n€N porloque:
(1-5n%)5 (1-5n2)5
123 _5 _ 123 -5 . .
|—(1_5n2)5| <10 = Tosns < 10 despejamos n:
123 <10-5 123 < 10-5 23 < (sn® - 1)
- > — > — n* -1
(1 -5n2)5 (5n% - 1)5 5-10°5
123 123+5:1075
> ———41<s® = n> > n> |20~ 246000,1
51075 25:1075

Esto es, a partir del término a,46001 Se tiene:
a, €E(2,10%) & d(an2) <10 & |a,— 2 <1075 v n > 246001



Sealasucesiona, = —3n>+5n—-1 neN:
1. Estudiar la monotonia:
ant1 — @p=-3Mm+1?2+5mn+1)-1—-(-3n>+5n—-1) =
=-3n2-6n-3+5n+5-1+3n2-5n+1=—-11n+2

Yes-11n+2<0 V neN luego auy; — a, <0 para V n€N lasucesion
(an)nen €s mondtona decreciente

2. Calcular el limite:

li 3n2+5n—1 = (—o0+ oo)p li 2-( 3+5 1)— 0
nl—rEo n n o INDnl—r}olo n n n2/
Porlo tanto: lim —3n2+5n—1= —o

n—oo

3. (A partir de qué término de la sucesion en adelante es a,, <-10%?

Planteamos la condicion: hemos de obtener el valor de “n” (de la posicion n del
término) a partir del cual se cumple: —3n?2+5n—-1< —-108 =

despejamos n, para ello, multiplicamos -1 y completamos cuadrados en el primer

miembro:
3n2-5n+1> 108 = 3(n ——+ )> 108 >
3(n2——+§—§+ )> 108 = 3((11—%)2—E)> 108
3(n-3) -85 108 5 3(n-5) > 10042 :(n_g)%%
e s il i e
08+i§ 5

n> +—-=16666667,68

3

=)

Esto es, a partir del término djeee6668 €5 an < —10%8  V n > 16666668



