. Juan y Ana ven desde las puertas de sus casas una torre de television situada entre ellas bajo
angulos de 45 y 60 grados. La distancia entre sus casas es de 126 metros. Halla la altura de la
torre. Consejo: realiza un dibujo de la situacién. Te ayudaré a resolver el problema. (1 punto)

. Resuelve la ecuacién trigonométrica: cos2x +cosx =0 (1 punto)

. Hallar la ecuacién general de la recta ¥ que pasa por el punto A(5, —2) y es paralela a la recta
s=2x—-3y—5=0. (1punto)

. Hallar la ecuacién general de la recta perpendicular a la recta x — 2y +1 = 0 que pasa por el
punto (2, —1). (1 punto)

. Hallar el valor de a para que la recta x — ay + 1 = 0 sea perpendicular a la recta

(2—a)x — gy +2=0. (2puntos)

x+5 si x< -2

. Dada la funcién: f(x) =<¢x*—1 si —-2<x<1
1
-1 si x>1
Estudia razonadamente y, en su caso, explica el tipo de discontinuidad, en los puntos x = —2

y x = 1. Representa graficamente la funcién. (2 puntos)

. Calcula las derivadas de las siguientes funciones y simplifica en lo posible el resultado:

1
a) y = \3/? (1 punto)
2x —
b) y =1In o (1 punto)
Dada la funcién f(x) = E hallar:
. - xz . 4, .

a) El dominio y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Las asintotas. (1 punto)

c) Los intervalos donde la funcién es estrictamente creciente y estrictamente decreciente, asi

como los méximos y minimos relativos de la funcién. (1,5 puntos)

d) Representacion grafica indicando en esta representaciéon los puntos méximos y minimo
obtenidos. (1 punto)


http://lasmatematicas.eu

Soluciones

1. Para la resolucién nos basaremos en el siguiente dibujo:

60”
455

126 m

Como x +y = 126, entonces y = 126 — x. Ahora podemos plantear el siguiente sistema:

h
tg60° = — h=/3x
X = = V3 x=126—x = V3x+x =126 =
(450 = - =126 x
— X

= 1,73x +x =126 = 2,73x =126 = x = 21272 = x =46,15m

Por tanto h = 126 — x = 126 — 46,15 = 79,85, con lo que la altura de la torre serd, aproximada-

mente, de 79,85 metros.

2. cos2x +cosx =0 < cos?x —sen?x +cosx = 0 < cos?x — (1 — cos® x) + cosx =0 &

2 1
—1++/12—-4-2-(—1 —1+3 COSX| = — = —
& 2cos’x+cosx—1=0< cosx = \/22 ( ): 1 = ! 4 2 =
' cosxy = —1
60° 4 360°k
X1 =
= 300° + 360°k

xy = 180° 4 360°k

3. Un vector director de s es 7/ = (=B, A) = (3,2). Entonces la ecuacion de la recta es:

-5 — (-2
* =7 é )<:>2x—10:3y—|—6<:>2x—3y—16:0

4. Un vector perpendicular a la recta x —2y +1 = O es @ = (A,B) = (1,—2). Por tanto la
ecuacion de la recta perpendicular que pasa por el punto (2, —1) seré:

1
= & -2x+4=y+1 -2x—y+3=0
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4
5. Los vectores directores de ambas rectas son, respectivamente, u = (a,1) y T = (5,2 — u).

Como las rectas han de ser perpendiculares, entonces el producto escalar de ambos vectores
debe ser cero, con lo que:

4 4
7~7:O@(a,1)-(§,2—a) :O©?a+2—a20(:>4a+6—3a20<:>a:—6

6. Estudiemos la continuidad en x = —2:

lim f(x)= lim (x+5)=3
x——2" x——2" .
= hmzf(x) =3

1/ — 1/ 2 o 1 — 3 X——
i Sl = Jim =)
Ademas f(—2) = 3. Por tanto se cumple que lirn2 f(x) = f(—2) = 3y, por tanto, f es continua
xX——
enx = —2.

Estudiemos ahora la continuidad en x = 1:

lim f(x) = lim (x* —=1) =0

x—1- x—1-

1
lim f(x) = lim = +o00
x—>1+f( ) =1t x —1

Como uno de los limites laterales es infinito, no existe el limite de la funcién cuando x tiende
a 1. Esto quiere decir que f no es continua en el punto x = 1. Hay una discontinuidad de salto
infinito.

Representacion grafica:

4
3
2
1

-4 -3 -2 -1 / 2 3 4
-2

=3
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7. a) Lo mas fécil es escribir la funcién como una tinica potencia de exponente racional:

_ _ -2/3 _

-t
Entonces la derivada es:
Y = 2o 2 53 21 2 2
3 3 3 x5/3 3V/x5 3xV/x2
b) Derivamos utilizando la regla de la cadena:
, 1 23x—1)—(2x—1)3 3x—1 6x—2—-6x+3 1
T (3x — 1) T2x—1 (Bx—12  (2x—1Bx-1)
3x —1
8. a) Los ntimeros que anulan el denominador son x = —2 y x = 2. Por tanto se tiene que

Domf =R — {-2, 2}.

Igualando f(x) a 0 se obtiene el punto de corte con el eje X. Para ello basta que el nume-
xp=-—1

rador sea cero: 2 —1 =0 = { ' . Asi pues los puntos de corte con el eje X son
Xp = 1

(=1, 0)y (1, 0).

1
El punto de corte con el eje Y se obtiene haciendo x = 0. Entonces y = Y el punto de
1
corte con el eje Y es (O, Z) .

b) Los ntiimeros que anulaban el denominador (x = —2 y x = 2) son también candidatos a
asintotas verticales. Veamos si lo son:

. x*-1 [3 +oosix — —27
lim_ — =|=| =00 =
x=-2 x> —4 0 —ocosix — —27
ox2—1 3 —oosix — 27
llm 5 = | = =0 =
De lo anterior se deduce que tanto x = —2 como x = 2 son asintotas verticales.

2
.
Por otro lado: lim >
X—00 X< —

1= 1. Entonces y = 1 es una asintota horizontal.

¢) La derivada de la funcion es:

gy 2x(x?—4)— (P —1)2x  2x3—8x—2x3+2x  —6bx
="y T wap @
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Entonces:

f'(x) =0 < —6x> = 0 < x = 0 (posible extremo relativo)

Hagamos una tabla:

(—o00,—2) | (=2,0) | (0,2) | (2,4o0)
f! + + - =
f ) o] W H

De la tabla se desprende que f es estrictamente creciente en (—oco, —2) U (—2,0) y estric-
tamente decreciente en (0,2) U (2, +0c0). Ademds f alcanza un méximo relativo en x = 0.

. 1
Las coordenadas de este maximo son | 0, —

la coordenada x en la funcién inicial (obsérvese que el maximo coincide con el punto de

corte con el eje Y).

4

d) La representacion grafica queda como sigue:

. Para saber la coordenada y basta sustituir

29

-1

-2
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