Ejercicio 1 Demostrar las reglas de derivacion de las funciones senx y Inzx.
Solucién:

Sea la funcién y = sen x:
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En el calculo de este limite hemos aplicado que cuando h tiende a cero, cosh tiende a uno y senh es
equivalente a h.

Sea ahora y = In x:
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Aqui hemos aplicado la equivalencia
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cuando h tiende a cero.
Ejercicio 2 Calcular las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva y = il que son paralelas a
T —
2r4+y—1=0.
Solucién:

La pendiente de la recta tangente es —2. Vamos a calcular el punto de tangencia. Derivamos e igualamos
la derivada a —2:
, 2(x—-1)—-1-22 —2
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Resolvemos la ecuacion:

2=-2x-1? = @-12=1 = z-1=+1 = {x_



Calculamos las ordenadas de estos puntos y resulta:

T, =2 — y1=:4
o =10 — y2=:0

Las tangentes son entonces:

y—4=-2(x—2) y—0=-2(x—0)

Ejercicio 3 Calcular a partir de la definicion la derivada de la funcion y = % Calcula la ecuacion de la
recta tangente a esta curva en el punto de abscisa 1.

Solucion:
1
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En el punto de abscisa g = 1 la ordenada vale:

1
yO = T = ]_
y la pendiente
-1

de modo que la recta tangente es:
y—1=-1(x—-1)
Ejercicio 4 En la funcion y = x> — 3z + 2, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los

puntos de tangente horizontal. A partir del dicho estudio decidir si se trata de mdximos o minimos y
representar grdficamente la curva.

Solucién:
Calculamos la derivada y estudiamos su signo:
y' =322 -3

Los ceros de la derivada son —1 y 1. El esquema de signos es:
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De forma que:

x € (—o0,—1) 3 >0 funcién creciente

r=-1 y' =0 maximo en m(—1,4)
z€(-1,) ¥y <0 funcién decreciente
r=1 y' =0 minimo en M(1,0)

z € (l,00) 3y >0 funcién creciente

De acuerdo con estos datos la representacién grafica es:



Ejercicio 5 Derivar las siguientes funciones:

T
y:t’fngOS.’I}; Y= — y:artg—
x

Solucion:

y=eTcosx = 3y =3 cosx+ e (—senx)
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Ejercicio 6 A partir del estudio de las asintotas y el crecimiento y decrecimiento representa grdaficamente
la curva:

1+ x?
A
Solucién:
Las asintotas verticales son © = —2 y x = 2. Ademads hay una asintota horizontal y = —1 puesto que:
1 2
lim =

500 4 — 12
Derivamos la funcién

y,:2x(4—x)—(—2m)(1—|—m) 10z

(4 —22)? (4 — 22)2

La derivada se anula en z = 0, es menor que cero (y por consiguiente la funcién decreciente) para z < 0
y mayor que cero (y funcién creciente) para x > 0. E el punto M (0, i hay un minimo.

Con todos estos datos podemos dibujar la siguiente gréfica:



X=-

.y=_1

Ejercicio 7 Se considera la funcion y =vx? — 4x + 3, calcular:

1. Dominio de definicion de la funcion e intersecciones con los ejes
2. Puntos de tangente horizontal
8. Calcular las asintotas oblicuas en +00 y —oo y comprobar que son diferentes.

4. Representar grdficamente la funcion.

Solucién:
El dominio de definicién de la funcién es:
D={z€R[z’—4z+3>=0} =00,1)U(3,00)
Para calcular los puntos de tangente horizontal igualamos la derivada a cero:

;o 2z —4
Yoo/ 4213

El punto de tengente horizontal estaria entonces en x = 2. Pero como este punto no pertenece al dominio
de la funcién concluimos que no hay puntos de tangente horizontal. Por otra parte, como el denominador
es siempre positivo, la derivada tiene el signo del numerador y serd negativa (funcién decreciente) para
x < 1y positiva (funcién creciente) para x > 3.

=0 = z=2



Calculemos ahora las asintotas. En 400 no presenta ninguna dificultad:
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De modo que la asintota oblicua en +o00 es y =z — 2.

Calculemos ahora la asintota en —oo. Ahora hay que tener en cuenta que, puesto que la funcién es la raiz
positiva del polinomio, en—oo la raiz vx2 — 4x + 3 es equivalente a vV x2 que es igual a —z puesto que la
raiz es positiva y x es negativo. Asi pues:
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Por consiguiente la asintota oblicua en —co es y = —x + 2

Teniendo todo esto en cuenta la representacion gréfica es la siguiente:








