EXAMEN DE MATEMATICAS TRIGONOMETRIA

Apellidos: Nombre:

Curso: 12 Grupo: C Dia: 11- XI- 15 CURSO 2015-16

Calcula las restantes razones de a sabiendo que tg a = -v/2 y que 90° < a < 180°.

Halla el valor exacto de estas expresiones sin usar la calculadora:
5T 4T 7m
a) cos—-+tg—-—tg
T T T T
b) \/§cosE +sen_ — \/fcosz -2v3 sen -

Demuestra que se verifica esta igualdad.
1+ sen 2a =2 sen (a+ 45°) cos (a-45°)

Resuelve la ecuacidn trigonométrica:
sen x +cos x = V2

Resuelve el siguiente sistema en el intervalo [0°, 360°]
1

senx.cosy = o
1
cosx.seny = o

Resuelve un tridngulo ABC sabiendo que a=41, b =9y c=40.

En una pared hay dos argollas distantes 8 m entre si. Un nifio ata cada extremo de una cuerda a las
argollas y se aleja de la pared hasta que la cuerda queda tensa. En ese momento, la cuerda forma
angulos de 50° y 37° con la pared.

a) ¢Cuanto mide la cuerda?

b) ¢A qué distancia esta el nifio de la pared?

Un globo aerostatico se encuentra sujeto al suelo, mediante dos cables de acero, en dos puntos que
distan 60 m. El cable mas corto mide 80 my el angulo que forma el otro cable con el suelo es de 37°.
Calcula.

a) La medida del otro cable.

b) La distancia del globo al suelo.



Solucion del examen

Calcula las restantes razones de a sabiendo que tg o = -v/2 y que 90° < a < 180°.

Solucidn:
Al ser un angulo del 22 cuadrante son negativas todas las razones salvo el seno y cosecante.

La cotangente la hallamos como la inversa de la tangente:
cta o= 1 1 N2
ga= tgx V2 2
El coseno lo obtenemos dividiendo la ecuacién fundamental del Algebra por coseno y despejamos la
expresién obtenida:

sen?a+coslo=1=>tg? c +1 =

cosZ«
2 1 1 1 V3
cos? o= — —coslg = — = = =co5Q, = —— = ——
tgex+1 2+1 3 \/§ 3

Determinamos la secante a partir del coseno:

1 1 3 3V3
secoo= —— = Nl \/§_ __\/§

cos 3

De la ecuacién fundamental del Algebra despejamos sen o
12 2 _ 6
SenZOL+COSZOL=1:>SEH20L=1-COSZOL:>SEI’120L=1-§= 3 :>senoc=\/;=?

Determinamos la cosecante a partir del seno:

1 3 6
cosec o = = |-=—
sen « 2 2

Halla el valor exacto de estas expresiones sin usar la calculadora:
5m 4 V4.
aJcos—+tg——tg—

) s Tt 97

b) \/§cos76—r + seng - \/fcosg - 2V3 sen;—t

Solucion:
a)cos—+tg—_tg7_“ §+‘/— Ly 2\/— 3+ZJ§

b)\/—cosZ+seng—\/—cosZ—2\/§sen— \/——+——\/§. —2\/—\/— —+——1—3

Demuestra que se verifica esta igualdad.
1+ sen 2a = 2 sen (a+ 45°) cos (a-45°)

Solucion:
Aplicamos las formulas del seno y coseno de una suma
2 sen (a+ 45°) cos (a-45°) = 2(sena- cos 45°+cosa- sen 45°)(cosa- cos 45°+sena- sen 45°) =

Sustituimos los valores de cos 45° y sen 45° y efectuamos factor comun:

V2 V22

V2 V2 V2
=2(sena-7+cosa-7).(cosa-7+sena- . )=2. ——(sena +cosa).(cosa+sena)

Multiplicamos las expresiones obtenidas y utilizamos las formulas del seno y coseno del dngulo doble:
sen?a+2 sena.cosa+cos’a = cos’a + sen’a + 2sena.cosa = 1+sen 2a

Resuelve la ecuacién trigonométrica: sen x + cos x =2

Solucidn:
Expresamos cos x en funcion de sen x y elevamos al cuadrado la ecuacién obtenida:

senx+V1—sen?x =v2 = V1—sen?x =2 -senx = 1 - sen® = 2+ sen’x - 2v/2 sen x



Reordenamos y obtenemos una ecuacién de 22 grado con variable sen x:
2sen’x - 2v/2 senx+1=0

Con soluciones:
2V2+V/8=8 2v2 2
4 T4 2

senx =

Por lo tanto:
X = 45°+360°.K solucion valida
x = 135°+360°.K solucidn no valida

Resuelve el siguiente sistema en el intervalo [0°, 360°]
{senx. cosy =1/4
cosx.seny = 1/4

Solucion:
Utilizamos las férmulas de transformacién de productos en suma y simplificamos las expresiones obtenidas:
{senx. cosy =1/4

cosx.seny = 1/4

Sumamos y restamos las dos ecuaciones obteniendo el nuevo sistema:
{senx. cosy + cosx.seny = 1/2
senx. cosy — cosx.seny = 0

Aplicando las formulas del seno de la suma y de la diferencia:

{sen(x +y) = %
sen(x —y) =0

Que resolvemos:

1 x+y=30°
sen(x+y) = 3 :{x+y= 150°
x—y=0°
sen(x-y)=0:>{x_yy: 180°

Con soluciones:
(x =15°,y =15°), (x = 75°, y = 75°) validas
(x=105°, y =-75°), (x =-75°, y = 105°), (x = 165°, y = -15°),(x = -15°, y = 165°) no validas

Resuelve un tridangulo ABC sabiendo que a=41,b =9y c =40.

Solucion:

De la ecuacién del coseno a% = b? + ¢ — 2bc.cos A:

b%+c?—a? 92+402%-412
2bc 2940

cosA= =0=A=90°

De la ecuacidn del coseno b? = a% + ¢ — 2ac.cos B:
a’?+c?-b? 41%2440%-92
2ac 24041

cosB= =0,9756 = B =12° 40’ 58"

Como la suma de los angulos de un triangulo son 180°
C =180°- (A+B) = 180°- (90°+12° 40’ 58”) =77° 19’ 2”

En una pared hay dos argollas distantes 8 m entre si. Un niiio ata cada extremo de una cuerda a las
argollas y se aleja de la pared hasta que la cuerda queda tensa. En ese momento, la cuerda forma
angulos de 50° y 37° con la pared.

a) éCuanto mide la cuerda?

b) ¢A qué distancia esta el nifio de la pared?



Solucidn:
a) La altura del lado conocido divide al triangulo inicial en 8m

dos tridngulos rectangulos. Aplicamos la definicidon de 37° 8-x X 50°
tangente en los angulos conocidos y formamos un
sistema de ecuaciones.

o _h
tg50° =2 :{ h = x.tg 50° n
tg 37° zi h= (8 —X)tg 37° 6,13 4,82

Que resolvemos por igualacion:
8.tg 37°
Xx.tg 50°=(8x) tg37° > X =————=3,1m
tg 37°+tg 50°

Calculamos la longitud de la cuerda:

’

sen 50° = =c=3,69.5en 50°=4,82 m

3,69
sen 37° = b =b=3,69.sen37°=6,13 m

Sumamos los valores de los pedazos:
4,82+6,13=10,95m
La cuerda mide 10,95 m.

b) Sustituyendo en la 12 ecuacion:
h=3,1.tg50° = 3,69m
El nifio esta a una distancia de 3,69 m de la pared.

Un globo aerostatico se encuentra sujeto al suelo, mediante dos cables de acero, en dos puntos que
distan 60 m. El cable mas corto mide 80 m y el angulo que forma el otro cable con el suelo es de 37°.
Calcula.

a) La medida del otro cable.

b) La distancia del globo al suelo.

Solucién:
a) Aplicamos el teorema del seno para calcular la

medida del otro cable:

c a 60 80
= sen C = 0,4514 é0m

= - =
senC senA senC sen37°
luego C = 26° 49’ 52" 37°

60 m

Como la suma de los angulos de un triangulo son 180°
B = 180°- (A+C) = 180°- (90°+26° 49’ 52”) = 116° 10’ 8"

Aplicando el teorema del seno nuevamente:
b a b 80

= — — = =b=119,31m
senB sen A sen 116°10° 8 sen 37°

La medida del otro cable es 119,31 m.

b) Calculamos la distancia del globo al suelo:

h
sen37°= —— =h=718m
119,31

El globo esta a 71,8 m de altura.



