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EJERCICIOS BLOQUE 4: Funciones, limites, continuidad y derivadas

EJERCICIO 1 Halla el dominio de las siguientes funciones :

x—1 2x+1 x+1
a) f(x) = /x+_2 b) f(x)= Z-22-3 C)f(X)=ln(;)

2x—1 2
EJERCICIO 2 Dadas las funciones f(x) =3x -1, g(x) = m , h(x) =; , halla las expresiones

simplificadas de :

a) (gof)(x)  b) (fog)(x) c) (goh)(x) d) (hoh)(x) e) g (x)

EJERCICIO 3 Representa la funcion que da la distancia en Km de Juan a su casa en funcion del
tiempo medido en horas y, a partir del enunciado, da su expresion analitica :

Juan sale de su casa a las 8 h. Se aleja caminando durante 1,5 h a una velocidad constante de
4Km/h y se detiene durante media hora para tomar un café. Permanece media hora en la
cafeteria y luego vuelve a su casa invirtiendo en el trayecto una hora.

EJERCICIO 4 Expresa la funcion que da el area de un rectangulo inscrito en una circunferencia
de radio 10 cm en funcién de su base. Halla el dominio de la funcion.

EJERCICIO 5 Expresa la funcion que da la longitud de la sombra de un hombre de 1,75 m de
estatura que esta situado frente a una farola de 4 m de altura. ¢{Cual es el dominio de esta
funcién?

EJERCICIO 6 Representa la funcion

F(x)={4_x2 si x<-1
—-x si x=21

Calculalim,_,_;+ F(x),lim,__4- F(x), lim,,_; F(x) ,lim,_, F(x),lim,__, F(x)

EJERCICIO 7 Halla los siguientes limites :

. x3-64 . Vx+7-3 ) x2-2
a) llmx_>4 Z-16 b) |Im,(_)zf2 c) |Imx_>°°( —X)
2x—1 (24t)%2-4
limys,—— e)lims.(Vx+ 2 —+vx f) limyso—F—
d) x> 2|x+2| ) limysee( \/_) ) limeso 343t
Vi Xx3-5 by i _x2-30x+200 i i x3-2x2—x+2
g) liMyo 2% 1My-10 x—10 1) My x2—3x+2

EJERCICIO 8 Halla m y n para que la funcion f(x) sea continua en x=-2y en x = 1. ¢Es
f(x) globalmente continua?

1/(x+ 3) si x< -2
f(x)=y mx+n si -2<x<1
x+ Inx si x=>1
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EJERCICIO 9 Halla K para que la funcidon sea continuaen x =3

x—-3 .
f(x) = Vx+6-3 sl x#3

K si x=3

EJERCICIO 10 Representa graficamente la funcion f(x) y a partir de su grafica, y sin dar
nuevos valores, representa las graficas de :

a) [f(x-1)] b)—f(Ix]) of(-x)+1
3+x si x<-3
f(x)= -2 si —3<x<?2
3—2x si x=2

EJERCICIO 11 Halla la expresion algebraica de las funciones representadas con trazo
mas fuerte a partir de la grafica y de la expresidon algebraica de las funciones
representadas en trazo mas fino ( Graficaa:

4x—-2
x2+1

2
Grafical: y=1—-X Grifica2: Yy =

' /
\ / //\:\

-~

.l | .\J.f - : H /—-_._______m_l

1,7

1 Gréafica 2

Grafica 1 N 1

EJERCICIO 12 a) Completa la tabla de valores y representa la funciény = 1,5"

X 0 1 -1 2 -2 3 -3 4

Y=1,2"

b) A partir de la grafica de y = 1,5* y sin hacer tabla de valores representa, en el
mismo sistema de coordenadas, las graficas de :

a)y=1,5 ™" b) y = logs,sx
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EJERCICIO 13 : Haz una representacion aproximada de las siguientes funciones a
partir de su dominio, de los cortes con los ejes y de sus asintotas :

4x2 x—1 ) x3 x2-4
Qy=—""—
1+x2 Y= 2 ix-12

a)y=
EJERCICIO 14 : A partir de la grafica calcula :
a)TVm ([0,5]) b) TVM ([1,2]) c) TVM ([2,4])

b) Basandote en la interpretacion geométrica de la derivada como pendiente de la
recta tangente, halla de forma mdas aproximada posible:

a)f’ (1) b) f (0,5) c)f (2) d) f (3)

3|
s

EJERCICIO 15

Halla la derivada de las siguientes funciones utilizando su definicién como limite :

a) f(x) =x* - 4x + 3 b)g(x)=v2x -1 c)h(x):xf—1

EJERCICIO 16 Halla la derivada de las siguientes funciones utilizando las reglas de
derivacidn y simplifica el resultado :

2_ 312
16.1)y = xle 16.2) y = xe?* 16.3) y = sen3xcos3x 16.4)y = T\/x_
16.5)y =In == 16.6)y =1 16.7) y = Arctg— 16.8)y ==
.)y-nx_l_—1 .6) y = log(senx) J)y= rctgx_l_2 .)y-X
16.9) X 16.10) 3(3x — 2 16.11) L+senx
. = . =sen’(3x — . =—
y (x—2)2 y ( ) Y= 1 —senx
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Inx?
16.12) y = S 16.13)y =/xe'* 16.14) y = xInx 16.15) y = Secx

x2—x+1 cosx—2
= X = - =
16.16 y=Arcsene’ 16.17)y D)2 16.18) y cosx12 16.19) y = V/senx

EJERCICIO 17 Halla B’ (-8), B’ (8), B’ (1) y B’ (-1) para la funcién

x3 si o x<1

B(x)=§/§ si x>1

EJERCICIO 18 Halla la ecuacion de las rectas tangente y normal a :

a) y = XCOSX enX =T

2x
b)y=——" enx=2
x—1

EJERCICIO 19 Encuentra las dos tangentes a la parabola y = x* + 4 que pasan por el
origen de coordenadas.

EJERCICIO 20 Halla a para que la recta tangenteay = ax’-x+2enel punto de
abscisa x =-2 sea paralelaalarecta3x+y=2.

EJERCICIO 21 ¢En qué punto es la tangenteay = X’ -4x+3 paralela a la bisectriz del
primer cuadrante?

x2

EJERCICIO 22 ¢En que punto es la tangenteay = horizontal?

EJERCICIO 23 Representa graficamente las siguientes funciones indicando dominio,
cortes con los ejes, asintotas, monotonia, extremos relativos, curvatura y puntos de

inflexion :
x* 3 3 2 2 .4
23.1 y=:+x 232 y=x"+3x"+3x+1 233 y=x"—-X
23.4 y=x*-3x3 235 y= & 23.6 y=—
4 y=x"-3x SY="3 S Al )
237 y= ot 238 y=2_ L 23.9 y= X
: y_xz—l ’ y_x x—1 ’ y_3—x2

EJERCICIO 24 Encuentra el maximo y el minimo absolutos para las funciones dadas
en el correspondiente intervalo :

a)y=x3—3x+5en[0,2] cJy=x-cosxen[0, n]

2
by=—— en[-1,1/2] d) y=xe*en[0,3]
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EJERCICIO 25 La funcién y = x> + ax + b tiene un minimo relativoen (2, 3). Hallaayb

EJERCICIO 26 Halla a, b, c y d para que la funcién y = ax® + bx” + cx + d tenga un
maximo en M( 0, 4) y un minimo enm ( 2, 0)

EJERCICIO 27 Halla a, b y ¢ para que la funcién y = ax® + bx*+ ¢ tenga un punto de
inflexionen P (0, 2) y pase por el puntoA (-1, 3)

EJERCICIO 28 Halla un niimero positivo que sumado con su inverso de suma minima.
EJERCICIO 29 De todos los rectangulo de perimetro 30 cm, écual tiene maxima area?

EJERCICIO 30 De todos los rectangulos de 16 m” de area, écudl tiene peimetro
minimo?

EJERCICIO 31 Un rectangulo de 60 cm de perimetro gira en torno a uno de sus lados.
Halla sus dimensiones para que el volumen del cilindro generado tenga area maxima.

EJERCICIO 32 Dos fuentes de luz estan separadas por una distancia de 12 m. La
intensidad de la luz en un punto situado entre las dos luces viene dada por la funcién

8 1
— + ——— donde x es la distancia entre el punto y la fuente de luz mas
xZ2 = (12-x)2

brillante. ¢ Para qué valor de x es la intensidad de la luz menor?

EJERCICIO 33 Encuentra el punto de la recta y = 4x + 3 que esta mas préximo al punto
P ( 2, -6) . Comprueba el resultado utilizando para la resolucién del ejercicio métodos
geomeétricos.

EJERCICIO 34 El coste de producir x bidones de un cierto compuesto quimico viene
dado por la funcién C (x) = x> + 100x + 1500. Si cada bidén se vende a 400 euros,
calcula cuantos bidones hay que producir para maximizar el beneficio y calcula éste.

EJERCICIO 35 Encuentra el punto de la curva y = v/x que estd mas préximo al punto
(1,0)

EJERCICIO 36 Se tiene un ortoedro de base cuadrada y volumen V = 1000 cm® . Halla
sus dimensiones para que la cantidad de carton utilizado en su construccion sea
minima.

EJERCICIO 37 Determina dos nlimeros cuya suma sea 24 y tal que el producto de uno
por el cubo del otro sea maximo.

EJERCICIO 38 Se quiere vallar un terreno rectangular que estd junto a un camino. Si la
valla del lado del camino cuesta 8 euros el metro y la de los otros lados cuesta 1 euro
el metro, calcula el area maxima que puede vallarse con 2880 euros.
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EJERCICIO 39 Un determinado farmaco que se usa para controlar la temperatura se
inyecta por via intramuscular. Su efecto (en horas) es dado en funcién de x (mg de

74x
dosis) por E = 8x13 .¢Qué cantidad de dosis se debe inyectar para que el farmaco

tenga un efecto de mas de 4 horas y menos de 4 horas?

EJERCICIO 40 Para que cualquier medicamento tenga un efecto benéfico, su
concentracion en el torrente sanguineo debe exceder un cierto valor llamado nivel
terapeutico minimo. Supongamos que la concentracion C de un farmaco al

20t
transcurrir t horas después de su ingesta es C = m mg/1 . Si el nivel terapeutico

minimo es 4 mg/|, determina cuando se ha excedido este nivel.

EJERCICIO 41 Para realizar un scaner a los enfermos crénicos de pulmoén se
suministra a los pacientes un liquido de contraste cuyo porcentaje residual en el
cuerpo en funcion del tiempo medido en horas es p = -2t + 8t. Se requiere una
concentracién minima de un 6% para poder realizar el examen. Si se le administra el
contraste a las 12:00 A.M., ¢ entre qué horas es posible es realizar el examen?

EJERCICIO 42 Una persona se ha intoxicado accidentalmente al ingerri un
medicamento caducado. Se estima que el porcentaje de sangre contaminada t horas
después de ocurrida la intoxicacién es P = 18t — t* + 6 . Se considera el paciente en
riesgo vital cuando el porcentaje de sangre contaminada supera el 62%. ¢En qué
intervalo de tiempo ocurre esta situacion?

EJERCICIO 43 Se ha establecido que el virus sinsicial respiratorio que ataca
preferentemente a los nifios se debe a dos factores que son, primero, la posibolidad
de contagio C = 2x* - 5x + 4 y, segundo, la disminucién de ciertas vitamina en el
organismo V = x* + 6x — 8. Ambas expresiones dependen de la edad, x. Se estima que
los mayores trastornos se producen cuando la diferencia entre ambos factores es
menor que 12 ¢Cuadles son las edades de mayor riesgo para contraer la enfermedad?

EJERCICIO 44 Los bidlogos hallaron que la velocidad de la sangre en una arteria es
una funcidn de la distancia de la sangre al eje central de la arteria. De acuerdo con la
ley de Poiseuille, la velocidad ( en cm por segundo) de la sangre que esta a r cem del
eje central de una arteria esta dada por la funcién S(r) = C ( R> - r’) donde C es una
constante y R el radio de la arteria. Para cierta arteria C=1,76 . 10° yR=1,2. 10"
cm. a) Halla la velocidad de la sangre en la parte central de la arteria b)Halla la
velocidad de la sangre equidistante de la pared arterial y del eje central c)
Representa la funcion e interpreta los resultados.



