Analisis Matematico

CUESTIONARIO DE RESPUESTA MULTIPLE (50%)
(Cada respuesta correcta vale 0,5 puntos. Si la contestacion es incorrecta, resta 0,2 puntos)

1 2
. Lafuncion f(x)= §x+(bx) » X<0.

b++/x+1, 0<x
a) Continuay derivable si b =+1
b) Derivable sélosib=1
c) Continua sélosib=-1

« Teniendo en cuenta que /64 =8, utilizando la

diferencial se obtiene que el valor de /65 es:
a) 8,0823

b) 8,0625

c) 8,06225

. La funcion f(x)=2x>+ px? —3 corta al eje de
abscisas en el intervalo [-1, 1]:

a) Paratodop<5

b) Paratodop > 1

c)Solosil< p<5

« El polinomio de Taylor de grado 3 de la funcion
f(x) =sinx+cos2x,enx =0, es:

3.2, 13
a) P(X)=1+x——x"+=X
) POY) X
b) P(x)=1+x—2x2—%x3

c) P(x) =1-2x—x? +%x3

. El valor que verifica el teorema del valor medio
para f(x)=x*—-ax+3,enelintervalo (1, 4),
es:

m% b) > )

« El &rea comprendida entre las dos parabolas
y=x% e y=-2x?+3, vale:
27

a)T

b) 4
c¢) Ninguna de las anteriores, su valor es:

3x? —ax
X+ 2

. Lafuncion f(x)= tiene un minimo

relativo en x = 2:
a) Cuandoa =18
b) Cuando a =10
¢) En x = 2 no puede tener un minimo relativo.

2x+1

« Laderivadade g(x) = € 02 en el punto
1
X =—= vale:
2
2 24 40
a) —— b) — c) —
) 81 ) 7 ) 27

. La curva de ecuacion y =3x* —1 y larecta
y =4x+b son tangentes en el punto x = % :

a) Para cualquier valor de b.

b) S6losi b= —%

c) No son tangentes para ningun valor de b.

. El valor de Iim 1 —1 es
o In(L+Xx) X

1 1
a) E b) —0 C) —Z



PROBLEMAS:

X

1. (2 puntos) Se considera la funcion f(x) =
(x~1)°

a) Determinar su dominio y asintotas.

b) Demostrar que es creciente en el intervalo abierto (-1, 1).
c¢) Determinar sus extremos relativos.

d) Representar la funcion.

2. (1 punto) Se considera la funcion real de variable real definida por
3
f(x) _——ax +5x+10, a=0.

a) Obtener los valores de a para los cuales la funcion f (x) tiene un méximo en x = 1 (0,7 puntos).
b) Calcular los extremos relativos de f (x) para a = 3 (0,3 puntos).

3. Calcular las siguientes integrales:
2) J‘x +5%% —3X+2

=

b) I X COS 3x )dx (0,4 puntos)

dx (0,5 puntos)

C) Ix In xdx (0,6 puntos)

0 1
d) LO G0’ dx (0,5 puntos)



Soluciones
TEST

1 2

1. La funcién f(x) = EX+(bX) » X<0.
b++x+1, 0<X

a) Continuay derivable si b =+1

b) Derivable sélosib=1

c) Continuasélosib=-1

Sol.

Continuidad en x = 0. (Para que sea continua es necesario que los limites laterales sean iguales.)

Por la izquierda: lim f(x) = lim (%x+(bx)2j:0

x—0" x—0"

Por la derecha: lim f(x)= lim (b+«/x+1)=b+1 = b=-1
x—0" x—0"

Derivabilidad en x = 0.
Salvo en x = 0, la derivada es:

i 2b%x, x<0
F(x) = 2 . ;
, 0<x
24 x+1
Derivada por la izquierda: lim f°(x) = lim (ix + 2b2xj = 1
Xx—0" x>0\ 2 2
Derivada por la derecha: lim f"(x) = lim ! = L = No depende del valor de b.
x—0" x>0t 24/ X +1
Lyix?,  x<0

Luego, la funcion continua (y derivable) es f(x) =< 2 ’ .

-1+4/Xx+1, 0<x
2. Teniendo en cuenta que /64 =8, utilizando la diferencial se obtiene que el valor de /65 es:
a) 8,0823 b) 8,0625 c) 8,06225
Sol.

1
Setoma f(x)=+/x = f'(x)=—.
(x) (x) i
Mediante la diferencial: df (x) = f"(x)dx = df (x) :de
24/x
Para x =64 y dx = 1 se tiene: df (64) = L-1 = L =0,0625.
264" 16

Por tanto, f(65) ~ f (64) +df (64) =8+ 0,0625 = 8,0625



1

Mediante la tangente en x =64, que es y— f (64) = f'(64)(x—64) = y—-8 = X—64) >
q y— f(64) (64)( ) =y 2\/@( )
1
=—X+4.
y 16

Para x =65, f(65)~ %-65+ 4 =8,0625

3. La funcion f(x) =2x> + px? —3 corta al eje de abscisas en el intervalo [-1, 1]:

a) Paratodop<5
b) Paratodop>1
c)Solosil< p<5

Sol. Por Bolzano.

f-)=-5+p; f@Q=-1+p

f(-)=-5+p=0sip=5= f(-1)>0sip>5yf(-1)<0sip<5
fQ=-1+p=0sip=1=1(1)<0sip<lyf(l)>0sip>1

Por tanto, con toda seguridad, f(-1) <0y f(1) >0 si 1 <p <5;y la funcion cortara al eje entre -1 y 1.
Pero, ademas, como f(0) = -3, siempre que f(1) > 0, la funcidn cortara al eje OX en el intervalo [0, 1] que
estd contenido en [-1, 1], pero esto pasa siempre que p > 1. En consecuencia, la respuesta correcta es b)

4. El polinomio de Taylor de grado 3 de la funciéon f(x) =sinx+cos2x,enx =0, es:

3., 1.3
a) P(x)=1+x-——X"+=X
) P(X) R
b) P(x):1+x—2x2—%x3

¢) P(x) =1-2x—x? +%x3

Sol.

f(x)=sinx+cos2x — f(0)=1

f'(x) =cosx—2sin2x — f(0)=1
f”(x) =-sinx—4cos2x — 7 (0)=-4
f7(x) =—cosx+8sin2x — f70)=-1

Por tanto, P(x) =1+x-ix2 —1x3 =1+ X—2x2 —1x3
2! 3 6

5. El valor que verifica el teorema del valor medio para f(x) = x?> —ax+3, en el intervalo (1, 4), es:

3a 5 5
a) — b) — c) —
) 2 ) 2a ) 2
Sol.
w: f'(x),xe (1 4) < 19_461:;(4_61)=2x—a =3 15;361:2x—a =3 x=g



6. El 4rea comprendida entre las dos parabolas y = x*> e y =-2x2 +3, vale:

a) 2747 b) 4 c¢) Ninguna de las anteriores, su valor es:

Sol

La region es la sombreada en la siguiente figura.

Las curvas se cortan en los puntos (-1, 1) y (1, 1), que son las soluciones del
sistema

y=x°
y=-2x>+3
Como y = x? va por debajo de y =—2x* +3 en el intervalo (-1, 1), el area X_i : \

viene dada por:

1 1
A=I(—2x2 +3—x2)dx=J‘(—3x2 +3)dx = (- x° +3x]11 —2-(-2)=4
-1 -1 o

3x% —ax
X+2

7. Lafuncion f(x) = tiene un minimo relativo en x = 2:

a) Cuandoa =18
b) Cuando a =10
¢) En x = 2 no puede tener un minimo relativo.

Sol.
Para que f(x) tenga un minimo relativo en x = 2 debe cumplirse que: f(2)=0yf " (2) >0

F(x) = (6x—a)(x+2) 2(3x ax) :3x +12x2 2a N f,(2):12+24 2a 0 = a=18
(x+2) (x+2) 16
Veamos que, para ese valor de a =18, f 7" (2) > 0:
f7(x) = 9 ; = f”(2):%>0
(x+2) 64

2x+1

8. Laderivada de g(x) = enel punto x = —% vale:

—1)?
2 24 40
a) —— b) — c) —
) 81 ) 7 )27
Sol.
e? , 267 (x-1)? - 2(x-1) N

X) = = X) = = (simplificando

g(x) xpz Y ) XD (simp )
1
2[——2)e°
2x+1 2x+1 2x+1 —
~ g,(X)ZZe (x-1)-e 2:2(x—2)e L g1/2) = 2 -5 40

(x-1° (x—1)7 1 V¥ 22
_2_j :



9. La curva de ecuacion y =3x* —1 y larecta y = 4x+b son tangentes en el punto x = % :

a) Para cualquier valor de b.

b) Sélosi b = —%

c) No pueden ser tangentes para ningun valor de b.

Sol:

En el punto de tangencia la derivada debe valer 4, que es el valor de la pendiente de la recta tangente.
4 2

=6Xx=4 = X=
y 3

N@|

Para x:g, y:S-(gj —1=l.
3 3 3

El punto de tangencia es (%%)
Como ese punto debe cumplir la ecuacién de larecta y =4x +b:

1=4E+b = b=—Z
3 3 3

10. El valor de lim 1 —1 es:
x->0( In(1+x) X
1
a) = b) — c) ——
) 5 ) —0 )

Sol.

Iim[ L —1} [o0 — o] = Iim(—x_ln(lJrX)j:P}
=0\ In(l+x) X -0 xIn(1+x) 0

Aplicando L"Hépital, se tiene:

: N
|iryg{w}:[9}: Ifm 1_m z{g}:lim 1+ x)? 1

xIn(1+ X) 0| x>0 InL+ ) + -0 1 +1+x—2x 2
1+x 1+x  (1+Xx)




PROBLEMAS:

X

1. (2 puntos) Se considera la funcion f(x) =
(x~1)°

a) Determinar su dominio y asintotas.

b) Demaostrar que es creciente en el intervalo abierto (-1, 1).
c¢) Determinar sus extremos relativos.

d) Representar la funcion.

Solucion:

a) Dominio: R — {1}.

Asintotas:

lim f (x) = Iim%:{l}:mo =x=1esA. V.

x—1 x—>1(X_1) 0

lim f(x)= lim —— =2 | = (L"Hopital) = Iim ——=| X |=0 =y =0es A H. porla
X—>+00 X—>+o0 (X_1)2 B 0 P X—>Fo0 Z(X—l)_ + o B y P

izquierda y por la derecha.

_ , ~1f -2(x-)x _ -x-1
b) Derivando: f(x):(x )(x—lgi( )X:(Xil)?’

Como para cualquier valor de x tal que -1 <x <1, f'(x) >0 = la funcion es creciente en ese intervalo.

c) f(x)= =Xl g x=1es punto singular.

(x-1)°

Como 7 (x) = (ile;

No hay méas extremos relativos.

y 7D = % >0, en x =—1 se tiene un minimo relativo.

d) Por los apartados a) y b) se deduce que la funcidn tiene dos asintotas, una vertical en x = 1 y otra
horizontal, la rectay = 0.

Ademas es decreciente si x <—1 0 si x > 1, pues en ambos casos f'(x) <0.

Con lo dicho y dando algunos valores puede trazarse su gréfica.

X _ X T4 I
0=y A

-3 | -0,1875 3

-2 | -0,222 |

-1 |-0,25 T< |

0 (0

052 b |

2 |2 |

3 0,75 ; ' ; ' : t

10 | 0,123 -4 -3 - —I i 2 3 4

L1 |




2. (1 punto) Se considera la funcion real de variable real definida por
3
f(x) =X —ax? +5x+10, a#0.
a
a) Obtener los valores de a para los cuales la funcion f (x) tiene un maximo en x =1 (0,7 puntos).
b) Calcular los extremos relativos de f(x) paraa =3 (0,3 puntos).

Solucion:

3 2
(8) f(x)=2——ax?+5x+10 = f’(x):3i_2ax+5 = f”(x)=g_2a
a a a

Si tiene un maximo en x = 1, entonces f (1)=0yf""(1) <O0.
Por tanto,

§—2a+5=0 — —2a’+5a+3=0 = a:—l oa=3.

Para a:—%, f"(x)=-12x+1y 7@ =-11
Paraa=3, f"(x)=2x-6 yf" (1)=-4

Por tanto hay maximos si a = —% oa=3.

Obsérvese que las funciones serian, respectivamente, f (x) = —2x®+2x? +5x+10 y

3
f(x):?—:‘}x2 +5x+10

(b) Para a = 3 la funcion y sus derivadas son:

3
f(x)zx?—3x2+5x+10 = f'(X)=x>-6x+5 = f'(X)=2x—6

La derivada primera se anulaen: x =1y x = 5.

Como (1) = -4, en x = 1 hay un maximo; punto (1, 35/3)
Como f “"(5) = 4, en x = 5 hay un minimo; punto (5, 5/3).



3. Calcular las siguientes integrales:
x> +5x% —3x+2

a dx 0,5 puntos
). x 05p )
b) xcos(3x2 )dx (0,4 puntos)
c) | x?Inxdx (0,6 puntos)
.O 1
d dx 0,5 puntos
2 s (0,5 puntos)
Solucion:

a) Operando se tiene:
3 2
IX FOXT T3 H2 J(xs’z+5x3’2—3x1’2+2x‘1’2)dx:

Jx

x'!? +5§x5/2 —3%x3’2 +22xM% 4= (§x3+2x2 —2x+4jx1’2 +c

~N N

5

b) chos(sz)dx: %J‘6xcos(3x2)dx =%sin(3x2)+c

3 2 3 3
c) sz In xdx=X—Inx—IX—dx “Xnx-X
3 3 3 9
du :ldx
u=Inx X
Hemos tomado: , . = 2
dv = x“dx X
V="—
3

0 0
d) Es impropia: I ! 5 dx= lim %dx = lim (LJ
o (3_ x) b——0 Jy (3 - X) b——o\ 3 — X

° (1 1] 1
= lim|Z———|==
, >3 3-b) 3
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