EJERCICIOS DE LIMITES DE FUNCIONES

Ejercicion®1.-

A partir de la graficade f(x), calcula:
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X—>—1 X—>-5

Ejercicio n° 2.-

La siguiente gréfica corresponde ala funcidn f(x). Sobre ella, calcula los limites:
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Ejercicio n° 3.-
Dada la siguiente gréafica de f(x), calculalos limites que se indican:
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Ejercicio n°4.-

Calcula los siguientes limites a partir de la grafica de f(x):

Y

fe} 1]
I

SEETIL|
11\

4

211/

8l gl lal 2 ) 6 8

2

4

6

a)limf(x) b)limf(x) ©)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)
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Ejercicio n°5.-

Sobre la graficade f(x), halla:
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a)limf(x) b)limf(x) ©)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)

X —>+0
Ejercicio n°6.-
Representa graficamente los siguientes resultados:

a) lim f(x) = 4w b) lim g(x)=—o

X —+0

Ejercicio n°7.-

X+1

Paralafuncion f(x)= , sabemosque :
X_

X +1 X +1

lim = +4o0 y lim =—0

x—3" X —3 x—3~ X —3

Representa graficamente estos dos limites.



Ejercicio n°8.-
Representa graficamente:
a) lim f(x)=1

X —>+0

b)xlirrjlg(x):o

Ejercicio n°9.-
Representa los siguientes limites:

lim f(x) = 40 lim f(x) = 40
—2* x—2"

X

Ejercicio n°®10.-

Representa en cada caso los siguientes resultados:
a) lim f(x)=2
X —>+0

b)xlirpwg(x):+oo

Ejercicion®11.-

Calcula:

a) lim(3-x)
b) lim(1+~2x)
c) limsenx

X——
2

Ejercicio n® 12.-

Halla los limites siguientes:

. X -3
22X+ X +1

b) Iin_11\/6—3x

c) limlog x
x—-1

Ejercicio n° 13.-

Resuelve:

. x? X3
a) lim| - X+ X
X—2 2 4

b) Iim23x+l
c) lim tg x

X—>—
4



Ejercicio n° 14.-

4
Calcula ellimite delafuncion f(x):—x?+§ en x=1 yen x=3.

Ejercicio n° 15.-

Calcula los siguientes limites:

a)IimZ—
X8 X +2X +3

b)Iirr;\/x2 -9

c)limcos x
x—0

Ejercicio n°® 16.-

Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por laizquierday por laderechade x =
2:

limX*+1
X—2 (X—2)2

Ejercicion®17.-

Dadalafuncion f(x)= 2X;—l 5 calculaellimitede f(x) en x =2. Representala
X2 —BX +

informacién que obtengas.

Ejercicio n° 18.-

Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién a laizquierday ala derechade x=3:

lim
X—3 X2 -9

Ejercicio n° 19.-

Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por laizquierda y por la derecha de
x=0:

. 2x +1

x20 X © +2X

Ejercicio n° 20.-

Calcula el limite de la siguiente funcién en el punto x =3 y estudia su comportamiento por laizquierday
por la derecha:




Ejercicio n° 21.-

Calculaellimitecuando x —+wo ycuando x —»—o delasiguientefuncién
y representa la informacion que obtengas:

2
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Ejercicio n°® 22.-

Hallaellimitecuando x — 400 delas siguientesfunciones yrepresentagraficamente
lainformacién que obtengas:

Ejercicio n° 23.-

Calcula los siguientes limites y representa la informacion que obtengas:

a) Iim(2—x—x4)

X —>+00

3 2
b) lim | 2—+ %X _ox
3 2

X —>—0

Ejercicio n° 24.-

Calcula los siguientes limites y representa el resultado que obtengas:

) X x?
a) lim|—-—+x
x~>+oc(3 4 j
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b)Hm(%—%I+x]

Ejercicio n° 25.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados obtenidos:

a) lim(4-x)?

X —>+00

b) lim(4—-x)?

X —>—00

Ejercicio n° 26.-

Calculay representa graficamente la informacion obtenida

. X?2-3x-4
lim ———
x=>-lx +2x +1



Ejercicio n° 27.-

Halla el limite siguiente y representa la informacion obtenida:

. X2 +4x -5
lim 3 5
x-lx® —3x°+3x -1

Ejercicio n° 28.-

Resuelve el siguiente limite e interprétalo graficamente.

. 2x%+12x +18
lim —————
x>3 X4+ X-6

Ejercicio n° 29.-

Calcula el siguiente limite y representa graficamente los resultados obtenidos:

) 2x2
lim

x—0 X4—2X3

Ejercicio n° 30.-

Calcula el siguiente limite e interprétalo graficamente:

. x?-4
lim
x>-22X +4

Ejercicio n° 31.-

Resuelve los siguientes limites y representa los resultados obtenidos

a) lim —+
x»m(l_x)

oy 3

b) lim >~ X

X —>—0 X

Ejercicio n° 32.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados que obtengas:




Ejercicio n° 33.-

Calcula los siguientes limites y representa los resultados que obtengas:

a) ”m—x“—+2x
x>iw 4 —3x*
3x? -2x +1

b) fim =% —=

X—>—0 ¥

Ejercicio n° 34.-

Hallaellimitecuando x — 40 ycuando x — - delasiguientefuncion,
y representa los resultados que obtengas:

X+2
=y

Ejercicio n° 35.-

Calcula los siguientes limites y representa las ramas que obtengas:

. 3x
a) lim
x>+ § 4+ 3X

by lim —X
x> 5 4 3X

Continuidad

Ejercicio n° 36.-

A partir de la graficade f(x ) sefiala si es continuaonoen x=0y en x=3. En el caso de no ser continua,
indica la causa de la discontinuidad.
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Ejercicio n° 37.-

La siguientegréaficacorresponde alafuncion f(x) :
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Di si es continuaonoen x=1 yen x=2. Sien alguno de los puntos no es continua, indica cual es la
causa de la discontinuidad.

Ejercicio n° 38.-

¢Son continuas las siguientes funciones en x =2?
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Si alguna de ellas no lo es, indica la razén de la discontinuidad.

Ejercicio n° 39.-

Dadalagraficade f(x):
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a) ¢Es continuaen x=1?



b)¢Yen x=27?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica cual es larazén de la discontinuidad.

Ejercicio n° 40.-

Estaeslagréaficadelafuncion f(x):
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a) ¢Es continuaen x =-27?
b) ¢Yen x=07?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica la causa de la discontinuidad.

Ejercicio n°41.-

Hallael valorde k paraque f(x) seacontinuaen x =1:

2x+1 si x<1
f(x):{k si x>1

Ejercicio n° 42.-

Estudia la continuidad de:

2-2x si x<1
f — X
() {3x—1 si x>1

Ejercicio n° 43.-

Comprueba si la siguiente funcidn es continuaen x=0

2x2 -1 si x<0
f(X)z X -2
2

si x=0




Ejercicio n° 44.-

Averigua si la siguiente funcién es continuaen x = 2:

2X si x<2
f(x)z{x+2 si x>2

Ejercicio n°®45.-

Estudia la continuidad de la funcién:

si x<4

x2-15 si x>4
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SOLUCIONES EJERC. LIMITES DE FUNCIONES

Ejercicion®1.-

A partir de la graficade f(x), calcula:
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alimf(x) b)limf(x) ©)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)

X—>—1 X—>-5

Solucién:

a) limf(x)=+c b limf(x)=—o ) limf(x)=2 d) limf(x)=3 e)limf(x)-0

X—>—0 Xx—>-1" Xx—>-5

Ejercicio n°® 2.-

La siguiente gréfica corresponde ala funcidn f(x). Sobre ella, calcula los limites:
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Solucioén:

a) limf(x)=0  b) limf(x)=+c ) limf(x)=+0 d)limf(x)=—0  e)limf(x)-1

X—>—00 x—3*
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Ejercicio n° 3.-
Dada la siguiente gréfica de f(x), calculalos limites que se indican:
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Solucién:

a) limf(x)=—o  b) limf(x)=+o © limf(x)=2 d)limf(x)=4  e)limf(x)=0

X—>—o0 x—2"

Ejercicio n°4.-

Calcula los siguientes limites a partir de la grafica de f(x):
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Solucién:

a) limf(x)=0  b) limf(x)=0 ©) limf(x)=+0  d)limf(x)=+o0  e)limf(x)-1

X—>—00 x—3"
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Ejercicio n°5.-

Sobre la gréaficade f(x), halla:
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a)limf(x) b)limf(x) ©)limf(x) dlimf(x) e)limf(x)

Solucién:

a) limf(x)=1  b)limf(x)=1 ©) limf(x)=—c  d)limf(x)=+0  e)limf(x)=-1

X—»—00 X—2" x—2" x—0

Ejercicio n°6.-
Representa graficamente los siguientes resultados:

a) lim f(x) = 40 b) lim g(x)=—o

X —+0

Solucioén:

~ E L
N

Ejercicio n°7.-

X+1

Paralafuncion f(x)= 5 sabemosque:
X p—
. ox+1 . ox+1
lim = +4o0 y lim =—0
x—3" X =3 x—3~ X —3

Representa graficamente estos dos limites.



Solucioén:

Ejercicio n° 8.-
Representa graficamente:
a) lim f(x)=1
b) |inglg(x):o

Solucioén:

o bien

b) Por ejemplo:

/
71

Ejercicio n°9.-
Representa los siguientes limites:

lim f(x) = 40 Xligf(x):m

x—2"

Solucioén:

‘/

Ejercicio n° 10.-

2

\

Representa en cada caso los siguientes resultados:

a) lim f(x)=2
b) lim g(x )= +o0



Solucioén:

b)

Ejercicio n®11.-

Calcula:
a) Iir[12(3—x)2
b) lim(1++~2x)

c) limsenx

n
X—>—
2

Solucioén:

0 bien

a) lim(3-xf=5>=25

X—>—2

b) i
) erPB

[+ ~2x)=1+ 16 =1+4 =5

. VA
c) limsenx =sen 5:1

T
X—>=
2

Ejercicio n®12.-

Halla los limites siguientes:

. X -3
a) lim———

=2 X+ X +1
b) Iim1\/6—3x

X —>—
c) limlog x

x—-1
Solucién:
a) lim_*~3 -1

x—>2X2+X+1:4+2+1: 7

b) limV6—3x =6+3 =49 =3

X—>—

c) limlogx=1log1=0

x—1




Ejercicio n® 13.-

Resuelve:

. x? x3®
a) lim| - X+ X
X—2 2 4

b) lim 3%

X—-2
c) lim tg x
T

X—>—
4

Solucioén:

2 3
a) Iim(—X+XJ:—2+2:0
X—2 2 4

b) lim3*!=3"1=

X—>—2

Ll IV J SN

. T
c) limtgx=tg — =
) nig 94

X——
4

Ejercicio n°® 14.-

X4

Calcula ellimitedelafuncion f(x):—?+§ en x=1 yen x=3.

Solucioén:

. x* x| -1 1 1
lim-—+—=|=—+===
x—1 3 2 3 2 6

4
lim| - X X2 o735
x—3 3 2 2 2

Ejercicio n° 15.-

Calcula los siguientes limites:

alim—-——
x=3 X% +2X +3

b)Iing\/x2 -9

c)limcos x
x—0

Solucioén:

. 4 4 4 2
a)lim = =—==
x-3x2 +2x+3 94643 18 9

b) limyVx* -9 =9-9 =0 =0

c)limcosx =cos0=1
x—0




Ejercicio n°® 16.-

Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por laizquierday por laderechade x =

2:
X—2 (X _2)2
Solucién:
X+1 X+1 X+1

Ejercicio n®17.-

X +1

Dadalafuncion f(x)= , calculaellimitede f(x) en x =2. Representala

x? -5x +6
informaciéon que obtengas.

Solucioén:
X+1 X+1

x2_5x+16 (x-2)(x-3)

Calculamos los limites laterales:

lim— Xt lim—>*1
X2 (x—2)(x—3) - x>2" X2 _5X +6

Ejercicio n° 18.-

Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién alaizquierday a la derechade x = 3:

lim
X—3 X2 -9

Solucioén:

. 1 .
>|<I—r>2X2 -9 :lig(x—3)(x+3)

Calculamos los limites laterales:

17



lim = —0 lim = 40
x->3" x2 —9 x3" x2 _9
‘ \
13
!

Ejercicio n® 19.-

Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por laizquierday por la derecha de
X =0:

. 2x +1

x=0 x4+ 2X

Solucion:

. 2x +1 . 2X+1
im———=lim——
X—0 X2 + 2X Xx—0 X(X + 2)

Calculamos los limites laterales:

2x+1 . 2x +1
m——=-w m———

x=0" X 4+ 2X x=0" X 4+ 2X

Ejercicio n° 20.-

Calcula el limite de la siguiente funcién en el punto x =3 y estudia su comportamiento por laizquierday
por la derecha:

Solucioén:

Xx-3=0 = x=3
Calculamos los limites laterales:

lim = —0 lim = +o0
x—>3" X —3 x—3" X —3
i3
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Ejercicio n° 21.-

Calculaellimitecuando x —+wo ycuando x —»—o delasiguientefuncién
y representa la informacion que obtengas:

_ 2
f(x): 1-2X° +4x

3
Solucién:

. 1-2x?% +4x
lim —— =0

X—>+00 X—>—w©

1-2x2 +4x
- —-—

Ejercicio n°® 22.-

Hallaellimitecuando x — 400 delas siguientesfunciones yrepresentagraficamente
lainformacién que obtengas:

X X
a) filx)=———+1
) fx)=5-5
_ay? 3
b) f(X)Z 3X° +2X
5
Solucién:
3
a) lim| XX 41]=
x>0 | 2 2
a2 3
b) lim 3X° +2X _
X—>+ 5

Ejercicio n° 23.-




Calcula los siguientes limites y representa la informacion que obtengas:

a) lim(2-x -x*)

X —>+0

3 2
b) lim (X—+X——2xJ
3 2

X —>—0

Solucioén:

a) |im(2—X—X4):—oo

X—>+00

/

/

Ejercicio n°® 24.-

Calcula los siguientes limites y representa el resultado que obtengas:

. X x?2
a) lim|—-—+x
x40 | 3 4
4
b) lim| XX 4«
x——0| 3 4
Solucioén:

. X X2
a) lim (—er] = —0
x—>+o| 3 4



/

Ejercicio n° 25.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados obtenidos:

a) lim(4-x)?
b) lim (4 —x)?
Solucioén:

a) lim(4-x)? =+

X—>+00
/
b) Xi@w@— x)? = 4o

Ejercicio n° 26.-

Calculay representa graficamente la informaciéon obtenida

. X?2-3x-4
lim ———
x=>-lx +2x +1

Solucioén:
 x?2-3x-4 . (x+1)(x-4) X —4
lim ——— = lim = lim ——
x>1x2 42x+1 x>l (x + l)2 x>-1x+1
Calculamos los limites laterales:
. X—4 . X—4
lim = 40 lim = -0
x—>-1" X+1 x—-1" X +1

_1E

21



Ejercicio n° 27.-

Halla el limite siguiente y representa la informacion obtenida:

. X2 +4x -5
lim 3 >
x>l x? —3x“+3x -1

Solucioén:

x?+4x-5 im(x—l)(x+5)= lim (x +5)

Ejercicio n° 28.-

Resuelve el siguiente limite e interprétalo graficamente.

. 2x%+12x +18
lim —————
x>3 X4+ X-6

Solucion:
2 2
lim 2x° +12x+18 _ lim 2(x+3) _ lim 2(x+3):O
X—>-3 X2 +X—6 X—>-3 (X+3)(X—2) X—>-3 (X_Z)
S
—O0— t
-3\ ‘

Ejercicio n° 29.-

Calcula el siguiente limite y representa graficamente los resultados obtenidos:

lim 2%
x—0 X4—2X3
Solucién:
2x2 2x2

22



Calculamos los limites laterales:

lim ——2— = 4o0 lim —2— =
x-0" X(x - 2) x-0" X(x - 2)
Ejercicio n° 30.-
Calcula el siguiente limite e interprétalo graficamente:
. x*-4
lim
x>-22X +4
Solucién:
2 — — f— —
|imx 4:||mw:||mx 2:_4:_2
x>-22X+4 x—>-2 2(x+2) x—>-2 2 2

Ejercicio n° 31.-

Resuelve los siguientes limites y representa los resultados obtenidos

a) lim —t
X =40 (l—X)S

3

by lim =X

X —>—0 X

Solucién:
a) lim %:0
x—>+oo(1_x)
/V
3
b) lim >~ X" — 10

X—>—00 X



Ejercicio n° 32.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados que obtengas:

xon (2 x )

_ 3
b) lim 2=X

X —>—0 X _1

Solucion:

. 3x%+1
a) lim — =

X—>+0 (2—X)3 0

b) lim == = 4
X—)—ocxz_l

Ejercicio n° 33.-

Calcula los siguientes limites y representa los resultados que obtengas:

a) lim =X ¥2x
X —>+0 4_3X4
2_
b) lim 3X 2X +1

x> x? 14 x°

Solucioén:
. —x*4+2x -1 1
a) lim- ——"=_"=2
X—>+0 4_3)(4 -3 3



1/3

2 —
b) Ilim 73"2 2“31:0
X=X —1+X
<~

Ejercicio n° 34.-

Hallaellimitecuando x — +0 ycuando x — - delasiguientefuncion,
y representa los resultados que obtengas:

X +2
fix)=
Solucion:
I X+2 _ . X+2 _
X—>+00 (1_ X)3 X300 (1_ X)S

Ejercicio n° 35.-

Calcula los siguientes limites y representa las ramas que obtengas:
. 3x

a) lim
x>0 5 + 3X

by lim —X
x—= 5 + 3X

Solucioén:

a) lim X

_3
3

x—+0 5 4+ 3X

25



b) lim X _
x—-0 5 + 3X

Continuidad

Ejercicio n° 36.-

A partir de la graficade f(x ) sefiala si es continuaonoen x=0y en x=3. En el caso de no ser continua,
indica la causa de la discontinuidad.

Y

Q 1N |
° A
o 1A
° ]\
4

11/

gl le 42 > 6 8"

N

S

»

Solucién:
En x =0, si es continua.

En x = 3 es discontinua porque no esta definida, ni tiene limite finito. Tiene una rama infinita en ese punto (una
asintota vertical).

Ejercicio n° 37.-

La siguientegréaficacorresponde alafuncion f(x) :

Y

Q

O

A

\%J

4

2

o
gl gl lal o > N4 | 6| ¢ X
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Di si es continuaonoen x=1 yen x=2. Sien alguno de los puntos no es continua, indica cual es la
causa de la discontinuidad.
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Solucién:

En x = 1 no es continua porque presenta un salto en ese punto. Observamos que
limf(x) = limf(x)
x—1" x—1"

En x=2 sies continua.

Ejercicio n° 38.-

¢éSon continuas las siguientes funciones en x =2?

a) y b) y
8 AR
. \L I |
O \\ O
4 3 4
\ \
1 A 5
iana V]
ErYEAE Y ADIrErIkd -lg | -lg | -a| -2 > 4l 8. ¥
\ 2 ‘ =&
l/l —A
/'r -

Si alguna de ellas no lo es, indica larazén de la discontinuidad.

Solucién:

a) No es continua en x = 2; aunque esté definida en x = 2, tiene el punto desplazado. Es una
discontinidad evitable porque existe Iin21f(x)
X—>.

b) Si es continuaen x=2.

Ejercicio n° 39.-

Dadalagraficade f(x):

Y

A

\ e |
P
Y| tl
Y
2

\

8 642 2 618 %

a) ¢Es continuaen x=1?
b)¢Yen x=27?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica cudl es larazén de la discontinuidad.
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Solucion:
a) Si es continua en x =-1.

b) No, en x =2 es discontinua porque no esta definida en ese punto. Como si tiene limite en ese punto, es una
discontinuidad evitable.

Ejercicio n° 40.-

Estaeslagraficadelafuncién f(x):

[e¢]

e ————
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»

a) ¢Es continuaen x =-27?
b) ¢Yen x=07?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica la causa de la discontinuidad.

Solucién:
a) No es continua en x =-2 porque no esta definida, ni tiene limite finito en ese punto. Tiene una rama infinita en

ese punto (una asintota vertical).
b) Si es continuaen x=0.

Ejercicio n° 41.-

Hallael valorde k paraque f(x) seacontinuaen x =1:

2x+1 si x<1
f(x):{k si x>1

Solucioén:

limf(x)=lim(2x +1)=3

x—1" x—1"

Para que sea continuaen x =1, limf(x)= limf(x)=f(2)

x—1" x—1"

Ha de ser k= 3.
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Ejercicio n°® 42.-

Estudia la continuidad de:

2-2x si x<1
f — X
() {Sx—l si x>1

Solucioén:

Si x #1, la funcién es continua.
Si x=1:

lim £(x) = lim (x? - 2x) = -1

x—1 x—1"
limf(x)= lim@x-1)=2
x—1" x—1"

No escontinuaen x =1 porque limf(x)= limf(x). Esdecir, notienelimiteenese punto.

x—1" x—1"

Ejercicio n°®43.-

Comprueba si la siguiente funciéon es continuaen x=0

2x2 -1 si x<0
fx)={x-2
2

si x>0

Solucioén:

limf(x)= lim(2x? -1)= -1

Xx—>0" x—0"

limf(x)= lim ngj:—l Escontinuaen x =0 porque Iingf(x):f(o).

x—0" x—0"

f(0)=-1

Ejercicio n° 44.-

Averigua si la siguiente funcién es continuaen x = 2:

2X si x<2
f(X):{x+2 si x>2

Solucioén:

limf(x)= lim(2x)=4

X—=2" X—2"

limf(x)= lim(x +2)= 4} Escontinuaen x =2 porquelin;f(x):f(Z).
x—>2" x—2* X

f(2)=4



Ejercicio n° 45.-

Estudia la continuidad de la funcién:

si x<4

x?2-15 si x>4

Solucioén:

Si x # 4, la funcién es continua.

Si x=4:

limf(x) = IimXT_lzl

X—4" X—>4"

limf(x)= lim(x? -15)=1! Tambiénescontinuaen x=4 porque Iir?f(x):f(4)
x—4F x—4* X—>

f(4)=1
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