Soluciones a “Ejercicios y problemas”

PAGINA 52

Factorizacion de polinomios

15 VvV V Factoriza los siguientes polinomios:

a)x?+4x-5 b)x% + 8x + 15

c) 7x% — 21x - 280 d)3x% + 9x - 210

A x2+4x-5=0 > x=-5, x=1 b)x2+8x+15=0 —> x=-5, x=-3
x2+4x—5=(x+5)(x-1) x2+8x+15=(x+5)(x+3)

Q) 7x2-21x-280=0 — x=8, x==5  d)3x2+9x—210=0 — x=-10, x=7
7x%—21x—280 =7(x—8)(x + 35) 3x% +9x—210 = 3(x + 10)(x — 7)

16 YVV Busca, en cada caso, una raiz entera y factoriza, después, el polinomio:
a)2x2-9x-5 b) 3x2-2x-5 ©) 4x% + 17x + 15 d) «x2+17x-72
) 2x2 —9x—5 = (x—5)(2x + 1) b)3x2—2x—5=(x+ 1)(3x—5)
Q4dx?+17x+15=(x+3)dx+5) d)—x2+17x=72=—(x—8)(x—9)

17 VvVV Saca factor comun y utiliza las identidades notables para factorizar los si-
guientes polinomios:

a) 3x3 — 12« b) 4x3 — 24x2 + 36« C) 45x2 — 5x*
d)x? + 22 + 253 e) x% — 16x2 £)16x%- 9
a) 3x0 — 12x = 3x(x% — 4) = 3x(x + 2)(x — 2)
b) 4x3 — 24x? + 36x = 4x(x% — 6x + 9) = 4x(x — 3)%
c) 45x2 — 5x% = 5x%(9 — x%) = 5x*(3 + x)(3 — %)
Dt + 22+ 263 = %262 + 1+ 2%) = x2(x + 1)2
) x0 — 16x2 = x2(x* = 16) = x2(x% + 4)(x% = 4) = x2(x% + 4)(x + 2)(x = 2)
£) 16x% -9 = (4x? + 3)(4x> - 3) = (4x% + 3)2x + \3)(2x — \/3)

18 vVV Completa la descomposicién en factores de los polinomios siguientes:
a) (x2-25)(x%-6x+9) b) (x2 — 7x) (x% — 13x + 40)
a) (x2 = 25)(x? = 6x+ 9) = (x + 5)(x — 5)(x — 3)?
b) (x? — 7x)(x? = 13x + 40) = x(x — 7)(x — 8)(x — 5)

19 vVV Descompén en factores y di cudles son las raices de los siguientes polinomios:

a)x3 +2x2—x-2 b)3x3 — 15x2 + 12x
O)x3-9x2+15x-7 d)x* - 13x2% + 36
a) 1 2 -1 =2 X3+ 2x2—x—2=(x—Dlx+ D(x+2)
1 1 3 2 Sus raices son 1, -1 y 2.
1 3 210
-1 -1 2
1 210
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by | 3-15 12
1 3 12
3-12 | 0
4 12
30
c) 1 -9 15 -7
1 1 -8 7
1 -8 7.0
1 1 7
1 710
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3x3 — 15x2 + 12x = 3x(x — 1)(x — 4)

Sus raices son 0, 1y 4.

x3—9x2+ 15x =7 = (x— 1)%(x=7)

Sus raices son 1y 7.

dx*—13x2+36=0 = x=2; x=-2; x=3; x=-3
x¥ 2 13x2 +36 = (x— 2)(x + 2)(x — 3)(x + 3)

Sus raices son 2, -2, 3 y 3.

20 VYVYV Factoriza los siguientes polinomios y di cudles son sus raices:
a) x> —2x%2-2x-3

O)x3-x-6
a) 1 22 2 -3
3 3 3 3
\ 1 1 1] o
b) 2 -7 -19 60
-3 6 39 —60
2-13 20| 0
4 8 —20
2 5| 0
Q) 1 0 -1 -6
2 2 4 6
1 2 3| 0
d) 4 4 -3 -4 -1
1 4 8 5 1
4 8 5 10
-1 4 —4 1
4 4 11| 0

21 vVV Escribe, en cada caso, un polinomio de segundo grado que tenga por raices:

c)-2y-3 d)4 (doble)

a)7y-7

Por ejemplo:
a) (x—7)(x+7) =x*—49
) (x+2)(x+3)=x+5x+6

b)0y5
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b)2x3 - 7x% - 19x + 60
d)4x? + 423 — 352 — 4x— 1

X322 —2x—3=(x-3)(x*+x+1)
Raiz: 3

2x3 —7x%2 = 19x + 60 = (x + 3)(x — 4)(2x = 5)

Raices: -3, 4 y%

x2—x—6=(r—2)(x%+2x+3)
Raiz: 2

4x* + 4x® —3x2—4x—1 =
=(x= D0+ D@x2 +4x+ 1) =
= (= D+ DQ2x+ 1)2

1

Raices: 1, —1 y—z

b)x(x—5) = x> — 5x
d)(x—4)2=x2-8x+ 16
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22 vVV Escribe, en cada caso, un polinomio que tenga las siguientes raices: P4g. 3
A)x; =15 xy=-15 x3=2 b)x; =05 x,=2; x3=-1

) (= D+ Dx=2)=x—2x%2—x+2 B)x(x—2)(x+ 1) =x3—x2—2x

23 YVV Escribe, en cada caso, un polinomio que cumpla la condicién dada:
a) De segundo grado sin raices.
b) Que tenga por raices -1, 0y 3.
¢) De tercer grado con una sola raiz.
Por ejemplo:

a)x?+1 b) x(x + 1)(x—3) = x> — 2x? - 3x Ox(x2+1)=x2+x

Fracciones algebraicas

24 vVV Comprueba, en cada caso, si las fracciones dadas son equivalentes:

a):;:fzy% ) x22;x Y3 c)xjizzy xiy Bt
a) Si son equivalentes, porque 3(x—4) = 3x — 12.

b) No son equivalentes, ya que 2(x? + x) # 2x2.

c) Si son equivalentes, porque (x + y)(x—y) = x? - yz.

d) S son equivalentes, porque (2x — 2)x = 2x% — 2x.

25 YVV Descompén en factores y simplifica.

x2-9 x+2 x2 +25-10x
b L TSl UN
a)(x+3)2 )x2—4 9 x%-25
d) x% + xy ) ¥~ 2 f) x?y — 3xy?
Jnr:2+2xy+y2 x*+x-6 2xy2
2) x2-9 _x-3)x+3) _x-3 b)x+2 _ x+2 _ 1
(x+3)?2 (x+3)x+3) x+3 -4 (x+2)x-2) x-2
9 x2+25—10x= (x—5)? _x=5 d) x2+xy =x(x+)/)= X
x2-25 (x+5)(x=5) x+5 2y + 97 (x+p)? x4y
o x-2 x—2 _ 1 £ x*y — 3xy° _xyx—3y) _x—-3y
*rx—-6 (=2)(x+3) x+3 2xy? 2xy? 2y

26 vVV Reduce a comiin denominador y opera.

1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
1 1.1 pn2_1. 1 _1 _2
a)2x 4x+x )x2 3x «x C)x—l X d)x—2+x+2
111204405 2 11 6-xe3x_ 2046
2% 4x  x 4x 4x x2 3x x 3x2 B2

) 1 1 x—x+1__ 1 ) 2 2 =2x+4+2x—4= 4x
x—1 x x(x=1) 52_4 x=2 x+2 x=2)(x+2) x2_4
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27 vV Efectia.

x 3 2 x+1
x,9_1 b) = _
a)2+x )x2 3x
x 3 x2+6-2x
-+ =—1l="""=
2 x 2x

b)i_x+l =6—x(x+l) =6—x2—x

x? 3x 3x2 32

S 3 _x*-3x-3) _x*-3x+9
x-3 x x(x—3) x% - 3x

d)x—3_ x  (x=3)(x+3)—x(x+1)

x+1 x+3 (x+ D(x+3)

28 vVV Opera.

x 2x+1 2 X
a)=. b) =—.
3 x-1 x—-1 x+1
a)£.2x+1=2x2+x b)
3 x-1 3x—3

1 x+1 3x
: = d
C)x—l 3x x2_1 )

29 VvV Operay simplifica si es posible.

0 x 3 d)x—3_ x
x—3 x x+1 x+3

_ -9 —x

x4+ 4x+ 3

0 1 :x+1 d) 2x :x+1
x-1 3x 2x-3 2x+3
2 X 2x

x—1 x+1 x2_1

2x | x+ 1 4x? + Gx
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2X—3.2X+3=2x2—x—3

a)(l, 1 ).ﬁ b)(E_ 2 >:x‘2

x x+1) 2 x x+2 x

a)l' 1 .£=x+1.£=(x+l)x=x+l
x x+1] 2 X 2 2x 2

b) 2 2 ) x=2 (2x+4-2x) x-2 _ 4x __ 4
x x+2] «x x(x+2) | «x x(x+2)(x=2) x2_4

30 VYV Descompén en factores el dividendo y el divisor, y, después, simplifica.

X —3x% + 2x
C—
3x2-9x+ 6

2) x* - 2x b) x*-3x—-4
x*-5x+6 x5+ x?
2) xr—2x  xx-=2)  x

x2—5x+6 (x=3)(x-2) x-3
b) x?—3x—4 _ (x+ 1)(x—4) _ x—4

%3 + x? x2(x+ 1) x2

X3 = 3x% + 2x =x(x2—3x+2) _x
3x2-9x+6  3(x*-3x+2) 3

d) x2—x—42 _ (x + 6)(x—=7) _x+6
x2—-8x+7 (x=1Dkx-7) x-1
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xr—x—42
x2_8x+7
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