EJERCICIOS RESUELTOS DE LOGARITMOS

1. Calcular el valor de x, aplicando la definicién de logaritmo:
a) x=1log, 64 b)) x= I093% c) x =logz 81 d) x = log, 242 e) log, 125=-3 f) log,(4x)=

3

Solucidén
El logaritmo de un niumero es el niumero al que hay que elevar la base para obtenerlo, es decir,
logb=c & a“=b

a) x=log, 64 < 4 = 64. Como 64 = 4°, se tiene 4= 4> y por tanto x = 3.

b) x = logg % o 3= i? Como % = 373, se tiene 3*= 37 y por tanto x = -3.

c) x = log3 81 < 3* = 81. Como 81 = 3%, se tiene 3*= 3" y por tanto x = 4.
d) x = log, 242 & 2¥ =242, Como 242 =2.21/2 = 23/2  se tiene 2% =23/2 y por tanto x = g

e) log, 125 = -3 < x 3 =125 oL 125 o 1 3o x=
%3 125

gllr

) log,(4x)=3 < 22 -4x & x=2

2. Determinar la parte entera del numero x = log, 11.

Solucién

Para determinar la parte entera se buscan las potencias de 2 entre las que se encuentra el niumero
11, estas son 2° y 2%, es decir, se verifica 23< 11 < 2%.

Tomando logaritmos en base 2 se mantiene la desigualdad, ya que la base es mayor que 1, asi
log, 28 < log, 11 < log, 2%, es decir, 3 < log, 11 < 4, de donde se deduce que la parte entera de
log, 11 es igual a 3.

3. Sabiendo que log;;4=0"60206 calcular una aproximacion de los siguientes valores:

a) log,,2 b) Iogm% c) log,,0°2 d) log,,4000

Solucién

Se aplican propiedades de los logaritmos para escribir los valores en funcion de log,, 4.
a) log,,2 = log,, V4 = log,, 4'/? = %Ioglo4 :% 0760206 = 0" 30103
b) Iogm% = log,, 4 = -log,, 4 = -0760206

c) log,, 0”2 = log,, % = log,, 2 - log;;10 = 0730103 - 1 = -0~ 69897

d) log,;,4000 = log,,(4.1000) = log,,4 + log,,1000 = log,,4 + log,, 103 = 0760206 + 3 =
= 3760206




4. Conocidos Ina=0"6 y Inb=2"4 calcular:
-3

4 ab a
a)inva b) nYb  ©) InJab d) lni/e:Z e) |n%_2

Solucion

a) Inva =Ina’?= lha=Lo6=03
2 2
b) InYbo =Inp**= %Inbz

c) Invab = In(ab)'/?2= %In(ab) = %(Ina + Inb) = %(0'6 +274)==3=1"5
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d) In3— =In|— = =In = = (In(@ab)-Ine“ )= = (na+Inb-2)== (06+2"4-2) =
) 4/62 (ezj 3Nz = 3 (n@b)-Ine®) = = ( )= ( )
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e) Y2 =inva3-ndp? =Inas/2-Inp2’3 = S hha-2ib=06-224=-2"5
32 2 3 2 3

5. Sabiendo que log;,3 = 074771 resolver las siguientes ecuaciones:
a) 10%*% =30 b) log,;0703 = x -1

Solucién

a) Para despejar x de la ecuacion 10%*% = 30, se toman logaritmos decimales en ambos miembros
de la ecuacion, quedando x + 4 = log,,30, de donde se tiene:

X = -4 + log,;30 = -4 + log,,(3.10) = -4 + log,;3 + 109,10 = -4 + 074771 + 1 = -275229
b) Despejando x de la ecuacion log,, 0”03 = x - 1 y realizando operaciones, se obtiene:
x =1+ log;;0°03 =1 + log,, % =1 + log,;,3 - log,,100 =
=1+ 074771 - log,, 10> =174771 - 2 = -075229

6. Resolver las siguientes ecuaciones: a) e<*2 = e b) log,;16 - 2log,yx = log;,100
Soluciéon
a) La ecuacion €2 = e se puede escribir €2 = e'?. Para despejar x se toman logaritmos

neperianos en ambos miembros, quedando x + 2 = % 1 -3

,dedonde x=-2+ =— = —
2 2

b) Aplicando propiedades de los logaritmos en el primer miembro de log,;16 - 2log,,x =
log,;; 100 se obtiene:

log,, 16 - 2log,,x = log,,16 - log,,x* = log,, i—f

Por tanto, la ecuacion queda log,, % = log,,100, de donde % = 100, es decir, % = x2, cuyas
X X

. 2
soluciones son x = +—.
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El valor x = = no es solucién de la ecuacién inicial, ya que no existe el logaritmo de un nimero

. Lo ‘. 2
negativo, por tanto, la Unica solucién es x = g .






