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1.- INTRODUCCION.

Como ya vimos en la unidad anterior, el Calculo Integral ha sido desarrollado a lo
largo de la historia de las mateméticas a partir del problema de calcular areas encerradas
bajo curvas. Cientificos tan importantes como Arquimedes, Kepler o Newton dedicaron
gran parte de sus estudios a resolver este problema.

La idea de sumar infinitos trozos de areas de figuras sencillas (normalmente
rectangulos) para “rellenar” figuras de lados curvos, ha sido la clave durante los siglos
para resolver el problema. Esta idea es el fundamento de la Integral Definida, cuyo
desarrollo formal y riguroso se debe, sobre todo al trabajo de Riemann y es la base de los
contenidos que abordaremos durante esta unidad.

2.- SUMAS SUPERIORES E INFERIORES

Definicién 1: Sea [a,b] un intervalo en R. Se llama particién de dicho intervalo a todo

conjunto P[a,b]={X,,X;, X,,.......x,} de puntos tales que a=x, <X, <X, <....<X =b,

es decir a todo conjunto de puntos ordenados de menor a mayor tales que el primero es a
y el tltimo b. Llamamos diamentro de una particién a la mayor de las distancias entre los
puntos de la particion, es decir, al maximo de las diferencias X, — X, ,X, =X, , ...... Xy =X g

Diremos que una particion P[a,b] de un intervalo es més fina que otra Q[a,b] si esta
contenida en la primera, es decir si Q[a,b]=P[a,b]. Decimos que una particién es
regular si divide al intervalo en partes iguales. Designaremos por

, . . b-a
P.[a,b]={X,.X;, X,,.......x, } adichas particiones en las que el diametro es ——
n
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Nota 1: Obsérvese que para obtener particiones cada vez mas finas de un intervalo,
basta tomar nuevos puntos en la de partida, asfi, por ejemplo, si P[1,5]={1,3,5}, podemos

obtener Q[1,5]={1,2,3,5} que es mas fina que la anterior y R[1,5]={1,2,3,4,5}. Es

evidente ver también que los diametros de las mismas van bajando paulatinamente y si se
sigue indefinidamente, su didametro tendera a O.

En lo que sigue de unidad nos centraremos en el caso de funciones continuas
0 continuas a trozos para facilitar las definiciones y calculos ya que el desarrollo general
de la integral definida se escapa de los objetivos del curso. No obstante, hemos de insistir
en gue se puede desarrollar, con no demasiada dificultad, el caso general

Definicién 2: Sea f:[a,b] >R una funcién continua y sea P[a,b]={X,,X;, X;,.......X, }
una particion del intervalo. Llamamos:

e Suma superior de Riemann de la funcién f para la particion P[a,b] a la suma:
S(f,P):Zn:Mi(xi =X ) =M (X, = %o )+ M, (X, =%, ) +..co.. + M, (X, —=X,,), Siendo cada
i=1

M; el maximo de la funcién f en cada intervalo [x,_,,X ]
e Suma inferior de Riemann de la funcién f para la particion P[a,b] a la suma:

m, el minimo de la funcién f en cada intervalo [x, ;X ]

\ Suma superior de F

Nota 2: A la vista gréafica son evidentes las siguientes apreciaciones:

e Para cada particion P[a,b], se cumple que s(f,P)<S(f,P), es decir, en cada
particion, la suma inferior es menor que la superior.

e Si Q[a,b] es wuna particibn mas fina que P[a,b], se cumple que
s(f,P)<s(f,Q)<S(f,Q)<S(f,P), es decir, cuanto mas fina es una particién, mas
proximas estan entre si las sumas inferior y superior.

e Parece logico pensar que tomando particiones cada vez mas finas, las sumas

inferiores y superiores se acercan entre si a un valor comun que, en el caso de
funciones positivas, parece ser el area encerrada entre la curva y el eje de abscisas.
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3.- LA INTEGRAL DEFINIDA

Definicidon 3: Sea f'[a b]—)R una funcién continua. Entonces llamamos integral

definida de f en el intervalo [a,b] al nimero J' x)dx =Lims(f,P,)=LimS(f,P,).

n—oo n—oo

Nota 3: Es evidente que si f:[a,b] >R es una funcién continua en [a,b], el area

encerrada entre la curva y el eje de abscisas coincide con el valor de la integral I dx

4.- PROPIEDADES DE LA INTEGRAL DEFINIDA

Proposicién 1: (Propiedades de la integral definida) Sean f,g :[a,b]—>R funciones
continuas. Entonces se cumple:

a) j dx _[ xi_[:g(x)dx

b) [ Af (x)dx = A[ 't (x

c)Sias<c<b, emmmesj x)dx = [ £ ( dx+j
d)j x)dx =0

&) [t (x)dx=~[ f(x)dx
D&f()>0en[ab—+] x)dx >0

g) Si f(x)<0 en ab}»[ x)dx <0

h) Si f(x)<g(x) en [ab] —>I dx<j

o‘j x)dx| < j F (x)[dx
j) Si f es continua en [ a, a] y par, entonces: J dx 2J'
k) Si f es continua en [ a, a] e impar, entonces: I dx 0

Estas dos ultimas propiedades nos van a facilitar el calculo de integrales de
funciones simétricas, que aparecen mucho, y relacionar la integral definida y el area.
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Proposicion 2: (Teorema del valor medio integral) Sea
f:[a,b]—>R una funciéon continua. Entonces existe un

punto c e[a,b] que cumple que j:f(x)dx:f(c)(b—a).

Graficamente esto significa que existe un punto intermedio
que cumple que el rectadngulo de base b—a y altura f(c)

tiene igual area a la encerrada por la curva.

5.- TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO INTEGRAL

Definicidén 4: Sea f:[a,b]—>R una funcidon continua. Entonces llamamos funcién

integral de f en el intervalo [a,b] ala funcién F :[a,b] > R definida por F(x)= fo (t)dt.

L .

Nota 4: Cuando la funcibn f es positiva,
graficamente el valor de F(x) en cada punto x
coincide con el area bajo la curva y =f (x) entreay

X. Por eso también se le conoce con el nombre de
funcion area.

F(x) ¥

Proposicién_3: (Teorema fundamental del céalculo integral) Sea f:[a,b]—>R una

funcion continua. Entonces, la funcién integral F(x)= .[:f (t)dt es derivable en (a,b) y se

cumple que F'(x)=f(x) vx e(a,b).

Nota 5: Como consecuencia del teorema anterior tenemos que si f es continua y g es una

funcion  derivable, entonces, la funcion F(x) :.[:(X)f(t)dt es derivable vy
F'(x)=f(g(x))g'(x) ¥xe(a,b)
Incluso se puede extender a que si g y h son derivables, entonces F(x) = jg(x)

h(X)f(t)dt es
derivable y F'(x)=f(g(x))g'(x)—f(h(x))h'(x) vxe(a,b)

Proposicién 4: (Regla de Barrow) Sea f:[ab]—>R wuna funcién continua y

seaG:[a,b] > R una primitiva de f. Entonces, Ibf (x)dx =G(b)-G(a)

a

Proposicion 5: (Teorema de cambio de variable) Sea f:[a,b]—>R una funcion

continuay seax =g (t) un cambio de variable siendo g y g’ continuas en [c,d] . Entonces,
I:f(x)dx :chf(g(t))g‘(t)dt siendo {g

Es importante observar que con la regla de Barrow aparece la primera relacion
directa entre la integral definida y la indefinida y, por lo tanto, la relacion entre al célculo
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diferencial y el célculo integral. Esta regla supone, sin lugar a dudas, la herramienta mas
efectiva para el célculo de integrales definidas.

Ejemplo 1: Hallemos la derivada de la funcién F(x) = onln(tz +4)dt definida en [0,+ ).

Es evidente que la funcién del integrando es continua por ser composicion de funciones
continuas (polinomio y logaritmo). Asi pues, aplicando el teorema fundamental del célculo

integral, tendremos que F es derivable y que F'(x)=f(x)= In(x2 +4) en (0,+).

Ejemplo 2: Hallemos el valor de algunas integrales definidas:

a) J.mcosxdx =[sen x]”’2 ~senZ _sen0=1-0=1
0 0 2

1
b) J.ls;dx =[In x]i =In3-In1=In3

5 —x*+1 si x<?2
c f(x)dx siedo f(x)= .
)IO (x) (x) {ZX—S Si x>2
Es evidente que f no es continua en [0,5], pero si lo es a trozos. Por tanto, utilizando la

propiedad de la integral (proposicion 1c), calculamos dichas integrales por separado:
2

Iosf (x)dx = Joz(—xz +1)dx +Jj(2x —-3)dx = [_TXB+ xl +[x2 —3x]z = (_?8+2)—(—0+0)+

+(25—15)—(4—6)=%

. In? -
d) Calculemos el valor de la integral LZ X dx de dos formas distintas.
X
e La manera mas facil y la que usaremos es hallar la integral indefinida primero:
t=Inx 2
In® x t3 In® x 2 In” x In® In*2-In*1 In®2
j dx = dx :_[tzdt:—+C: +C—>I dx=|—| = =
dt =— 3 1ox 3], 3 3
X

e La otra forma es utilizando el teorema de cambio de variable para integrales definidas:

2 t=Inx . ] 3n2 35 3
J'Z In de= dx :J"thdtzj" thdt= v :|n 2 0=In 2
X dt =— In1 0 31, 3 3
X

Se proponen las actividades 1, 2y 3.

6.- APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA

Las aplicaciones de la integral definida en la matematica moderna son multiples y
de enorme utilidad, no solo en la Matematica, sino en la Fisica, la Quimica, la Ingenieria y
las Ciencias en general. Centrandonos en las Mateméticas, las mas importantes son el
célculo de areas, volumenes y longitudes de curvas. En este curso, Unicamente
abordaremos el célculo de &reas entre curvas, dejando el resto para estudios posteriores.
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Aunque finalmente lo abordaremos de forma conjunta en un solo caso, para empezar a
entender lo que vamos a ver en este punto, distinguiremos dos casos:

e Caso 1: Area encerrada entre una curvay el eje de abscisas.

= Es evidente, después de lo visto en los puntos 2 y 3 que
en el caso de una funcidn positiva, podemos decir que
el area bajo esta curva coincide con el valor de la

integral, es decir, A= j dx como podemos
observar en la siguiente grafica.

= Si se trata de una funcién negativa, es obvio que el area
no puede ser la integral (ya que seria un area negativa),
pero es sencillo observar que el area coincide con la
integral de la funcién opuesta aplicando una simetria de

eje OX, es decir, A= j —f (x dx_—j f(x)dx, ya que
las simetrias conservan las areas.

Como podemos observar en los gréficos de la derecha,
las areas son idénticas.

= Por dltimo, si es una funcién que corta al eje de
abscisas, se trata de una combinacién de las dos
situaciones anteriores.

Por tanto, basta calcular por separado las dos areas a

ambos lados del punto de corte con el eje OX y
sumarlas.

Estoes, A=A +A, = J' dx+I —f(x

Como podemos observar en los gréaficos de la derecha,
las areas son idénticas.

Es evidente que las tres situaciones se pueden resumir en una que las engloba a
todas, podemos decir que el area encerrada entra una curvay el eje de abscisas es la

integral del valor absoluto de la funcién. A=I:|f(x)|dx.

Ademas, en la practica,

siempre trabajaremos con funciones con signo constante a trozos, ya que cuando corten
al eje OX, separaremos en dos integrales. Asi pues, utilizando las propiedades de la
integral (proposicion 1 fy g) podemos integrar y luego tomar valor absoluto, ya que si el

b
signo de f no varia en un intervalo [a,b], se verifica que L |f (x

esto de forma mas clara con algunos ejemplos:

)|dx =

:f(x)dx‘. Veamos
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Eiemplo 3: Hallemos el &rea entre la curva y = —x*+3 y el eje de
abscisas en el intervalo [-2,2].

Lo primero que hemos de hacer es un pequefo estudio grafico. Es
evidente que se trata de una funcion positiva, por lo tanto el area
pedida es la integral definida en el intervalo:

2
A= j -x? +5 dx_ jz(—x2+5)dx:2{_—xa+5x} _2(—8 10) 44 u?
0 3 3 3

Ejemplo 4: Hallemos ahora la de la curva y=x>-Xx entre
x=0y x=2.

Vemos sus raices, que facilmente son x=-1, x=0y x=1y
hacemos un esbozo de su gréafica entre 0 y 2.

A:I02|X3 —x|dx :j:(—x3 +x)dx+'[12(x3 —x)dx =
o] [x* x2]® -11 16 4 1 1 5

=[ +—} +{———} =t 4=y Ve
4 2 o 4 2 L 4 2 4 2 4 2 2

e Caso 2: Area encerrada entre dos curvas.

= Sise trata de dos funciones fy g tales que f(x)>g(x) vx e[a,b], el &rea encerrada

entre las curvas en dicho intervalo es siempre A= I dx

independientemente del signo de cada una y de los cortes con los ejes, Si Ios hay.

Veamos esta conclusion en distintos casos:

/"'_-_ T

w A=[F(x)ax=[Tg (x)x = [ (F (x) -9 (x))ox

& A x)dx+f:—g(x)dx:I:(f(x)—g(x))dx

Il
L o
-
—~~

Matematicas Il. 2° de Bachillerato A. Prof.: Santiago Martin Fernandez Pagina 7



UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

( e A=A +A, :_E(f(x)—g(x))dx+Lb(f(x)—g(x))dx:

\/ _ Lb(f (x)-g(x))dx

= Si se trata de dos funciones f y g tales que se cortan
el algun punto, simplemente tenemos que hallar
dichos puntos de corte y separar en dos integrales
como las del caso anterior y sumar las areas.

Esto es:

A=A +A,= E (f (x)—g(x))dx + Lb(g (x)—f(x))dx

Nota 6: Es evidente que el eje de abscisas puede ser considerado también una funcion,
de hecho es la funcién y =0. Asi pues, podemos decir, que en todos los casos, el area
entre dos curvas se obtiene hallando en cada intervalo, el valor de la integral de la
resta de la que esta por encima menos la que estéd por debajo. También se pueden
restar sin tener en cuenta cudl esta por encima y cual por debajo y tomar el valor
absoluto de cada integral. Si no hay dos curvas, sino una sola y el eje de abscisas,
consideramos el eje de abscisas como la segunda funcion, que es y =0, como hemos

dicho antes.

Eiemplo 5: Hallemos el area entre las curvas y = x> -2 vy la bisectriz del primer y tercer
cuadrante.

Lo primero que hemos de hacer es calcular los puntos de corte
de las dos graficas que vienen dados por el sistema:

y=x*-2
{ y cuyas soluciones son: x=-1y x=2. Un
y =X
simple esbozo de ambas gréaficas nos indica que la recta esta
por encima. Asi pues, el area pedida viene dada por:
2 3 2

A= (x-x?+2)dx=| 2~ T+ 2x 98,4115, 9
-1 2 3 3 2 3 2

-1

Eiemplo 6: Hallemos ahora el area limitada por las

. T
curvas y =sen2x e y =cosx en el intervalo {O,E]

Lo primero que hemos de hacer es ver los puntos de
corte e intentar hacer un esbozo grafico lo mas
aproximado posible.

Para hallar los puntos de corte, resolvemos el sistema:
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y =sen2x
{y::cosx —»sen2x=cosx—»Zsenxcosx=cosx—+Zsenxcosx—cosx::0—+cosx(23enx—l)=0
cosx=0-x=2
- 2 1
2senx—-1=0->senx == — x =~
2 6
, z . 7l6 nl2 Facil 1 1 1 2
Asi pues, el area pedida es A =j (cosx —sen2x)dx +j (sen2x —cosx)dx = =+===u
0 716 4 4 2
Se proponen las actividades 4,5, 6, 7,8y 9.
/.- ACTIVIDADES
ACTIVIDADES INTERCALADAS EN LA TEORIA
Actividad 1: Calcula las siguientes integrales:
4, ., ax—1 e Boox2
a) _[_l(x +x —2)dx b) |/ de c) LjeZInxdx d) J._@Xz—ﬂdx

l4 2 X 2z 2( 1
e) J.o senxcosxdx  f) jo X2+1dx Q) L senxdx h) IO (m—SCOS(ZﬁX)jdX

Actividad 2: Halla la derivada de las siguientes funciones:

a) F(x)= [ Ve +1at b) G(x)= [ (t*~2)at

-x* si x<0
Actividad 3: Dada la funcion f(x)=4x* si 0<x<3, calcula la integral Jif(x)dx

6x si x>3
Actividad 4: Calcula el area que determina la curva y = x>+ x -2 con el eje de abscisas
entre los valores -1y 4.

Actividad 5: Halla el area de la region del plano encerrada por la curva y =Inx entre el
punto de corte con el eje OX y el punto de abscisa x =e.

2
Actividad 6: Halla el &rea limitada por las parabolas y =X? e y’=2x.

Actividad 7: Calcula el area del recinto limitado por la parabola y =x*-1, la recta
y =5-x y el eje OX.

Actividad 8: Calcula el area del recinto plano limitado por las rectas y =X ,y=2X y la
parabola y = x°.
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Actividad 9: Dos hermanas heredan una parcela que han de repartirse en partes iguales.
La parcela es la regién plana encerrada entre la pardbola y = x* y la recta y =1. Deciden
dividir la parcela mediante una recta horizontal. Halla el valor de a.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Actividad 10: Calcula las siguientes integrales definidas:

7 X 3 d x
a) _[:x\/x2+1dx b) _[Oe cosxdx c) j:x2+1dx d) Ex(x—x—l) e) jo senxcos x dx

Actividad 11: Razona cual de las dos integrales siguientes es mayor sin calcularlas:
1 X 1 2
Ioe dx vy Ioe dx

Actividad 12: Determina los extremos relativos de la funcion f(x) = on(tz —t)dt

Actividad 13: Sabemos que Joxf(t)dt:x2(1+x), siendo continua en R. Determina

razonadamente el valor de f (2).

Actividad 14: En el intervalo [-4,4] se define la funcién F(x) = IOX\/16—t2 dt

a) ¢Cuanto vale F'(2)? b) ¢ Cuénto vale F(4)?

Actividad 15: Dada parabola f(x)=x?, halla el punto c<[0,2] tal que el &rea que

encierra la parabola con el eje OX en el intervalo [0,2] sea igual a la de un rectangulo de
base 2 y altura f (c) . ¢, Qué teorema asegura la existencia de c?

3
Actividad 16: Dada la funcion f(x) =|x +2|-|x — 2|, calcula jo 2f (x)dx

Actividad 17: Calcula el area de la region limitada por la curva y = y las rectas

2

x=2,x=3 ey=0

Actividad 18: Calcula el éarea del recinto limitado por las curvas de ecuaciones:
X=y? , x+2y=3 , y=0 , x=2

Actividad 19: Calcula el area de la region del plano comprendida entre las parabolas:
y=x*>-6x+5 , y=5+6x-x°.

Actividad 20: Halla el area limitada por lacurva y =x*+1 ylarecta y = %x +1.
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Actividad 21: Halla el area limitada por las curvas y =senx e y =sen2x entre el origen
de coordenadas y el siguiente punto de corte entre ambas.

Actividad 22: Halla el area limitada por la curva y = x® y la bisectriz del primer y tercer
cuadrante.

B 2
1+x?%°

Actividad 23: Halla el area limitada por las curvas y = x> e vy

Actividad 24: Determina el area de la superficie limitada por el eje OX y las curvas de

: X
ecuaciones y = Inx e y=—
e

Actividad 25: Calcula el area del recinto limitado por las graficas de las funciones
f(x)=x* y g(x)=x°-2x.

Actividad 26: La siguiente gréfica representa la funcién f :[0,7] > R.

Sea F :[0,7] > R la funcién definida por F(x):joxf (t)dt

a) Calcula F(4) y F(7)
b) Dibuja la grafica de F.

Actividad 27: De una funcion integrable f :[—1,1] — R se sabe que para cada valor de x,

se verifica |f(x)|§l+x2. De los nimeros: -3 , -2 , -1, 25 y 2.75, ¢cudles

pueden ser el valor de la integral I_llf (x)dx

Actividad 28: De las funciones continuas f,g:R —> R se sabe:
2 3 3 2
L (f(x)+g(x))dx:3 , LB(f(x)—g(x))dx=3 , Ilf(x)dx:3 , L 2f (x)dx =3

Calcula, si es posible, ‘[139 (x)dx, Yy, Si no es posible, di por qué.

Actividad 29: La grafica de la funcion f adjunta
corresponde a una funcion cuadratica.

a) Determina la expresion algebraica de f.

y=1(x)

b) Calcula el area de la region sombreada.
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ACTIVIDADES DE SELECTIVIDAD

Actividad 30: (2003) Sea f : R — R la funcién definida por f (x) =e*".

a) ¢En qué punto de la grafica de f la recta tangente a ésta pasa por el origen de
coordenadas? Halla la ecuacion de dicha recta tangente.

b) Calcula el area del recinto acotado que esta limitado por la grafica de f, la recta
tangente y el eje de ordenadas.

Actividad 31: (2003) Se sabe que la funcién f:R — R definida por f(x)=ax*+bx*+c
tiene maximo absoluto en el punto de abscisa x =1, que su grafica pasa por el punto

1,4 ue 3fxdx=g.HaIIaa,b C.
(1.4) y que [ f(x)dx == y

1
Actividad 32: (2003) En la figura adjunta puedes ver
representada en el intervalo [0,2] la grafica de la parabola

., 2
de ecuacion y = A Halla el valor de m para el que las

areas de las superficies rayadas son iguales.

Actividad 33: (2003) Sea f : R — R la funcion definida por f(x) = x* —2x +2

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 3.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, la recta tangente obtenida y el eje
OY.

Actividad 34: (2003) Se sabe que la funcibn f:R-—->R  definida por
f(x)=x*+ax®+bx+c tiene un extremo relativo en el punto de abscisa x =0 y que su

gréfica tiene un punto de inflexion en el punto de abscisa x =1. Conociendo ademas
quej:f (x)dx =6, hallaa, by c.

Actividad 35: (2003) Dadas la parabola de ecuacion y =1+x* y la recta de ecuacion
y =1+ X, se pide:

a) Area de la region limitada por la recta y la parabola.
b) Ecuacion de la recta paralela a la dada que es tangente a la parabola.

Actividad 36: (2003) Determina el valor positivo de A, para el que el area del recinto
limitado por la pardbola y = x*> y larecta yAx  sea 1.

Actividad 37: (2003) Sea f : R — R la funcion definida por f (x) = Yx .

a) Calcula la recta tangente a la grafica de f en el punto abscisa x =1.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f y la recta tangente obtenida.
c) Calcula el area del recinto del apartado anterior.
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Actividad 38: (2003) Sea la funcion f: R — R definida por f(x)=2x*-6x+4. Calcula el

area del recinto limitado por la gréfica de f y su recta tangente en el punto de abscisa
correspondiente al maximo relativo de la funcion.

Actividad 39: (2003) Considera las funciones f,g:R —»R definidas por f(x)=6-x?

yg(x)=[x-
a) Dibuja el recinto acotado que esta limitado por las graficas de fy g.
b) Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

Actividad 40: (2004) Considera la funcion f : R — R definidas por f(x)=x|x|.

a) Dibuja la region acotada del plano que esta limitada por la grafica de fy la bisectriz del
primer y tercer cuadrante.
b) Calcula el area de la regién descrita en el apartado anterior.

Actividad 41: (2004) Considera la funcion f : R — R definidas por f(x)=e*+4e™.

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y halla sus extremos
absolutos o globales (puntos en los que se obtienen y valores que alcanza la funcion).

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas y las rectas
X=0y x=2.

y=ILnx

Actividad 42: (2004) Siendo Ln x el logaritmo neperiano de
X, halla el area de la superficie sombreada.

1 3

Actividad 43: (2004) Calcula el area del recinto acotado que esta limitado por la recta
2

y =2X y por las curvas y = x? e y:x?.

Actividad 44: (2004) Calcula jo ;dx

2x% +2X +2

1

dx.
1+\/;

Actividad 45: (2004) Considera la integral definida | = Lg

a) Expresa la anterior integral definida aplicando el cambio de variables 1+ Jx =t.
b) Calcula I.

Actividad 46: (2004) Sea f : R — R la funcién definida por f (x) = —%xz +§x +1.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en un punto de la misma de
ordenada y =1, teniendo en cuenta que dicha recta tangente tiene pendiente negativa.

b) Calcula el &rea de la region del plano limitada por la grafica de f, la recta tangente
obtenida y el eje de ordenadas.
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Actividad 47: (2004) Considera las funciones f:(0,+x)—>R y g:R—>R definidas,
respectivamente, por f(x)=Lnx y g(x)=1-2", siendo Ln x el logaritmo neperiano de x.
Calcula el area del recinto limitado por las rectas x=1y X =2 y las graficas de fy g.

Actividad 48: (2004) Determina b sabiendo que b >0 y que el area del recinto limitado

2
por la parabola de ecuacion y = (%x - bj y los ejes coordenados es igual a 8.

Actividad 49: (2004) Determina b sabiendo que b >0 y que el area de la region limitada
porlacurva y=x* ylarectay=bx esiguala 9/2.

Actividad 50: (2005) Se sabe que las dos gréficas del
dibujo corresponden a la funcién f: R — R definida por

f(x)=x%" y a su funcién derivada f".

a) Indica, razonando la respuesta, cudl es la grafica de f
y cuél la de f".
b) Calcula el area de la region sombreada. n

Actividad 51: (2005) Considera la funcién f : R — R definidas por f(x) _e 2,

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x =0.
b) Calcula el area de la region acotada que esta limitada por la grafica de f, la recta de
ecuacion x =2 y la recta tangente obtenida en a).

Actividad 52: (2005) Se sabe que la funcion f :[0,+x) — R definida por

Jax si 0<x<8

f(X)=1x2_32 , es continua en [0,+x)
a 5] 8<x
X i

a) Halla el valor de a.
10
b) Calcula J'O f(x)dx

2X+4 si x<0

(x—2)2 si x>0

Actividad 53: (2005) Sea f : R — R la funcién definida por f(X) = {

a) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con el eje de abscisas y esboza dicha
gréfica.

b) Halla el area de la region acotada que esta limitada por la grafica de f y por el eje de
abscisas.

Actividad 54: (2005) Calcula fan(2+ x)dx , siendo Ln el logaritmo neperiano.
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Actividad 55: (2005) Considera la funcién f : R — R definidas por f(x)=x*-5x+4.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x = 3.
b) Calcula el area de la region acotada que esta limitada por el eje de ordenadas, por la
grafica de fy por la recta tangente obtenida.

Actividad 56: (2005) Se sabe que la gréfica de Ila T

funciénf : R — R definida porf (x)=x* +ax*+bx+c es la que
aparece en el dibujo. /\ /

!
a) Determina f. / \ /
b) Calcula el area de la regién sombreada. f

Actividad 57: (2005) De una funcién f : R — R se sabe que f(0)=2 yque f'(x)=2x

a) Determina f.
b) Calcula el area de la region limitada por la grafica de f, por el eje de abscisas y por las
rectas de ecuaciones X =-2Yy x=2.

Actividad 58: (2005) Considera la integral definida | = Ls\/li;ldx
+X -

a) Exprésala aplicando el cambio de variable v1+x —-1=t.
b) Calcula I.

Actividad 59: (2006)

15

+x2

a) Haz un esbozo del recinto limitado por las curvas y = e y=x"-1

b) Calcula el area de dicho recinto.

e*-1 si x>0

si x<0

Actividad 60: (2006) Sea f la funcion definida por f(x) :{
xe

a) Estudia la derivabilidad de f en x =0 vy, si es posible, calcula la derivada de f en dicho
punto.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas y la recta
X =-1.

Actividad 61: (2006) Sea | = joz

3
X—dx
V1+x?
a) Expresa | aplicando el cambio de variable t =1+ x?.

b) Calcula el valor de I.

Actividad 62: (2006) El é&rea del recinto limitado por las curvas de ecuaciones
2

X
y =— e y =+ax, cona>0, vale 3. Calcula el valor de a.
a
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Actividad 63: (2006)

a) Sea f:R—R la funcién definida por f(x)=ax’+b. Halla los valores de a y b

sabiendo que .foﬁf(x)dx =6 y que la pendiente de la recta tangente a la gréafica de la
funcién f en el punto de abscisa 3 vale -12.

b) Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=x*+px+q. Calcula los valores de p y q
sabiendo que la funcién f tiene un extremo en x =-6 y su valor en éles -2.

Actividad 64: (2006) Halla el area del recinto limitado por la grafica de la funcion
f(x):senx y las rectas tangentes a dicha grafica en los puntos de

abscisasx#10 y X =

2

Actividad 65: (2006) Sean las funciones fyg:[0,+0)—>R dadas por f(x)=x

yg(/x)x ./, donde A es un ntmero real positivo fijo. Calcula el valor de A sabiendo

) . - e 1
gue el area del recinto limitado por las graficas de ambas es 3

Lnx si 0<x<1
Ln(2—x) si 1<x<2’

Actividad 66: (2006) Sea f:(0,2) » R la funcién definida por f(x) ={
siendo Ln la funcion logaritmo neperiano.

a) Estudia la derivabilidad de f en el punto x =1.
b) Calcula J':Sf(x)dx.

—  six<-1
Actividad 67: (2006) f : R — R la funcion definida por f(x) =4 x < .

x2+1 si x>-1

a) Halla el valor de a sabiendo que f es continua.

b) Esboza la grafica de f.

c) Calcula el area del recinto limitado por la gréafica de f, el eje de abscisas y las rectas
X+2=0y x-2=0.

Actividad 68: (2007) Sea la funcién f : R — R definida por f(x)=x|x-2|.

a) Estudia la derivabilidad de f en el punto x =2.
b) Esboza la grafica de f.
c) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.

Actividad 69: (2007) Sean 'R >R y g:R —> R las funciones mediante f(x)=x®+3x’
y g(x)=x+3.

a) Esboza la gréfica de f y de g calculando sus puntos de corte.
b) Calcula el area de cada uno de los dos recintos limitados entre las gréaficas de fy g.
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Actividad 70: (2007) Considera las funciones fR—->R y g:R—>R definidas
porf(x)=e" y g(x)=e"".

a) Esboza la grafica de f y de g y determina su punto de corte.
b) Calcula el area del recinto limitado por el eje OY y las graficas de fy g.

Actividad 71: (2007) Sea f : R — R la funcién definida por f(x) = x(x —3)2.

a) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
b) Haz un esbozo la gréfica de f.
c) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.

a Si—-2<x<-1

Actividad 72: (2007) Sea f:(-2,0) » R la funcién f(x)=
si —1<x<0

X
xB—

2
a) Determina a y B sabiendo que f es derivable.

b) Calcula j:zlf (x)dx.

1l+ax si x<0
e si x>0

Actividad 73: (2007) Sea f : R — R la funcion definida porf(x) :{

a) Determina el valor a sabiendo que f es derivable.
b) Haz un esbozo la grafica de f.

c) Calcula Jlllf (x)dx.

Actividad 74: (2007) Calcula B >0 para que el recinto limitado por las graficas de las
funciones de R >R y g:R >R definidas por f(x)=x* y g(x§=-x*+2 * sea 72
(unidades de area).

Actividad 75: (2007) Sea f : R — R la funcion definida por f(x) = x”.

a) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
x=1.

b) Dibuja el recinto limitado por la gréfica de f, la recta tangente obtenida en el apartado
anterior y el eje OX. Calcula su area.

Actividad 76: (2008) Dadas las funciones f:(0,+0)—>R y g:(0,+)— R definidas

porf (x)= Jx yg (x)= ¥x . Calcula el area del recinto limitado por las graficas de fy g.

Actividad 77: (2008) Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=ax®+bx*+cx+d. Se
sabe que f tiene un maximo local en x =1, que el punto (0,1) es un punto de inflexion de

su grafica 'y que jolf (x)dx = %. Calculaa, b, cyd.
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Actividad 78: (2008) Sea g:(0,+x)—> R la funcién dada por g(x)=Inx (In denota
logaritmo neperiano).

a) Justifica que la recta de ecuacion y = lx es la recta tangente a la grafica de g en el
e

punto de abscisa x =e.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de g, el eje de abscisas y la recta
tangente del apartado anterior.

Actividad 79: (2008) Dada la funcién g :(0,+) — R definida por g(x) = 2x +|x2 —:q.

a) Esboza la grafica de g.
2
b) Calcula jo g(x)dx

Actividad 80: (2008) Sean f:-R >R y g:R — R las funciones definidas por f(x)=x*-1
y g(x)=2x+2.

a) Esboza las graficas de fy de g.
b) Calcula el area del recinto limitado por dichas gréficas.

Actividad 81: (2008) Calcula .[_1 L dx

2 (X2 =x)(x-1)

Actividad 82: (2008) Sea f : R — R la funcién dada por f(x) =e™*

a) Justifica que la recta de ecuacion y =-2ex es la recta tangente a la gréfica de f en el
punto de abscisa x = —%.

b) Calcula el area del recinto limitado por la gréfica de f, el eje de ordenadas y la recta
tangente del apartado anterior.

Actividad 83: (2008) Sean fR>RYQg:R>R las  funciones definidas
porf(x)=x°-4x y g(x)=3x-6.

a) Determina los puntos de corte de las graficas de fy de g.
b) Calcula el area del recinto limitado por dichas gréficas.

Actividad 84: (2008) Calcula J'leln(x+1)dx (Ln denota logaritmo neperiano).

Actividad 85: (2008) Sean f:R >R y g:R—R las funciones definidas por f(x)=x?

yg(x)=a (con a>0). Se sabe que el area del recinto limitado por las gréficas de fy g
es 4/3. Calcula el valor de la constante a.
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x|x| si x<2
6-X Si XxX>2

Actividad 86: (2008) Sea f : R — R la funcion definida por f(x) ={
a) Esboza la grafica de f.

b) Estudia la derivabilidad de f.
c) Calcula el area comprendida entre la grafica de fy el eje de abscisas.

Actividad 87: (2008) Calcula jlelen(x)dx (Ln denota logaritmo neperiano).

Actividad 88: (2008) Sea g :R — R la funcién dada por g(x) = %x‘* — X%+ X

a) Esboza la grafica de g.
b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de g en el punto x =2.
c) Calcula el area del recinto limitado la grafica de g y el eje de abscisas.

Actividad 89: (2009) Considera las funciones f,g:R—>R definidas por
f(x)=[x| y g(x)=6-x>.

a) Esboza el recinto limitado por sus gréaficas.
b) Calcula el area de dicho recinto.

Actividad 90: (2009) La recta tangente a la grafica de la funcion f:R — R definida
porf(x) =mx”+nx -3, en el punto (1,-6), es paralela a la recta y = -x.

a) Determina las constantes m y n. Halla la ecuacién de la recta tangente.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcién, la recta tangente del
apartado anterior y el eje de ordenadas.

Actividad 91: (2009) La curva y:%X2 divide al rectangulo de vértices

A(0,0) , B(2,0), C(2,1) y D(0,1) en dos recintos.

a) Dibuja dichos recintos.
b) Halla el area de cada uno de ellos.

Actividad 92: (2009) Sea f : R — R la funcién definida por f(x) = x|x -1

a) Esboza la grafica de f.
b) Comprueba que la recta de ecuacion y = x es la recta tangente a la gréafica de f en el

punto de abscisa x =0.
c) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f y la de dicha tangente.

Actividad 93: (2009) Considera la curva de ecuacién y = x*> —3x.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva en el punto de abscisa x =-1.
b) Calcula el area del recinto limitado por la curva dada y larecta y = 2.
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Actividad 94: (2009) Sea f :(0,+) — R la funcién definida por f(x)=1+In(x), siendo In
la funcion logaritmo neperiano.

. 1 e
a) Comprueba que la recta de ecuacion y =1+—X es la recta tangente a la gréfica de g
e

en el punto de abscisa x =e.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas y la recta
tangente del apartado a).

Actividad 95: (2009) Se consideran las funciones f:[0,+x) >R y g:R —R definidas

por f(x):Ji’a/TL g(x):%XZ.

a) Haz un esbozo de sus graficas.
b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de ambas funciones.

Actividad 96: (2009)

a) Calcula [xsenxdx
b) Sean las funciones f, g:R — R definidas por f(x)=-x*+1, g(x)=x-1. Calcula el
area del recinto limitado por sus gréficas.

Actividad 97: (2009) Las dos graficas del dibujo corresponden a la funcion f:(0,+x) - R

definida por f(x)=§+|n(x) y a la de su derivada f(0,+)— R (In denota logaritmo

neperiano). &

a) Indica, razonando la respuesta, cudl es la gréafica de fy cual la

de f". : &

b) Calcula el area de la region sombreada. { [‘-' E

Actividad 98: (2009) Sean f:R—>R y g:R—>R las  funciones definidas

porf(x)=x*+|x| y g(x)=2.

a) Determina los puntos de corte de las graficas de f y g. Esboza dichas graficas.
b) Calcula el area del recinto limitado por dichas gréficas.

Actividad 99: (2009) Calcula un numero positivo a, menor que 4, para que el recinto
limitado por la parabola de ecuacibn y=x°, y las dos rectas de ecuaciones
y=4 e y=a, tenga un area de 28/3 unidades cuadradas.

Actividad 100: (2010) Calcula el valor de a>0 sabiendo que el area del recinto
comprendido entre la pardbola y=x*+ax y la recta y+x=0 vale 36 unidades
cuadradas.

Actividad 101: (2010) Calcula jon sen(x/;)dx. Sugerencia: Efecttia el cambio +/x =t
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Actividad 102: (2010) Considera la funcion f dada por f(x)=5-x y la funcién g definida

como g(x):i para x =0.
X

a) Esboza el recinto limitado por las graficas de fy g indicando sus puntos de corte.
b) Calcula el area de dicho recinto.

Actividad 103: (2010) Dada la funcion f definida por f(x)= para

x> -5x+4
x#1 y X #4. Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas y
las rectas x =2, x=3.

Actividad 104: (2010) Considera la funcién f : R — R definida por f(x) = x|2-x|.

a) Esboza su grafica
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas y la recta de
ecuacion x = 3.

Actividad 105: (2010) Considera las funciones f,g:R — R definidas por f(x)=2-x* vy
9(x)=|x|

a) Esboza sus gréficas en unos mismos ejes coordenados.
b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de fy g.

Actividad 106: (2010) Dada la funcién f : (0, + ) - R definida por f(x) =Inx, donde In
es la funcion logaritmo neperiano, se pide:

a) Comprueba que la recta de ecuacion y = —ex +1+e” es la recta normal a la gréafica de f

en el punto de abscisas x =e.
b) Calcula el area de la region limitada por la grafica de f, el eje de abscisas y la recta
normal del apartado a).

Actividad 107: (2010) Considera la funcion f : R — R dada por f(x) = x* + 4.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x =1.
b) Esboza el recinto limitado por la gréafica de f, el eje de ordenadas y la recta de ecuacién
y =2x+3. Calcula su érea.

Actividad 108: (2010) Sean f,g:R — R las funciones definidas por f(x)=x*>-2x+3 vy

1,
X)=—=x“+1.
g(x) >

a) Esboza las gréaficas de fy g, y halla su punto de corte.
b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de ambas funciones y el eje de
ordenadas.

Actividad 109: (2011) Calcula el valor de b >0, sabiendo que el area de la regién

comprendida entre la curva y = Jx ylarecta y =bx es de % unidades cuadradas.
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Actividad 110: (2011) Considera las funciones f,g:R — R definidas por f(x)=6x-x>y
g(x) =x*-2x.

a) Esboza sus gréficas en unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.
b) Calcula el area del recinto limitado por las gréaficas de f y g.

Actividad 111: (2011) Sean f,g:R —> R las funciones definidas por f(x):—%x2+4 y

g(x) = x* -1.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x =-2.
b) Esboza el recinto limitado por las graficas de ambas funcionesy larecta y =X +5.

c) Calcula el area de este recinto.

Actividad 112: (2011) Sean f:R >R y g:R — R las funciones definidas por:
f(x)=4-3|x| y g(x)=x*

a) Esboza las gréaficas de f y g. Determina sus puntos de corte.
b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de fy g.

Actividad 113: (2011) Calcula: E X cos(x)dx.

Actividad 114: (2011) Calcula un numero positivo a, menor que 2, para que el recinto

limitado por la parabola de ecuacién y = %xz y las dos rectas horizontales y =a e y =2,

tenga un area de 14 /3 unidades cuadradas.

Actividad 115: (2011) Dada la funcién f : R — R definida por f(x) = -2x* + 3x —1.

a) Prueba que las rectas y =—Xx+1 e y =3x -1 son tangentes a su grafica.

b) Halla el area del recinto limitado por la gréfica de f y las rectas mencionadas en el
apartado anterior.

Actividad 116: (2011) Sea f :(-1,+) - R la funcion definida por f(x)=In(x +1), donde
In denota la funcién logaritmo neperiano.

a) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, el eje OY y la recta y =1. Calcula los

puntos de corte con de las graficas.
b) Halla el area del recinto anterior.

Actividad 117: (2012) Sean f,g:R —> R las funciones definidas por f(x)=senx vy
g(Xx) =cosx respectivamente.

a) Realiza un esbozo de las graficas de fy g en el intervalo {O,E]

b) Calcula el area total de los recintos limitados por ambas graficas y las rectas

m
x=0 X=—
y 2
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Actividad 118: (2012) Sea f :R — R la funcién definida por f(x) = x® — 4x
a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =1.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f y la recta y =-x—-2, determinando los

puntos de corte de ambas gréficas.
c) Calcula el area del recinto anterior.

Actividad 119: (2012) Sean f,g:R — R las funciones definidas por f(x)=x*>-2x y
g(x) = —x* + 4x respectivamente.

a) Halla los puntos de corte de sus graficas y realiza un esbozo del recinto que limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.

Actividad 120: (2012) Sea | = jol

;dx
1+J1-X

a) Expresa | aplicando el cambio de variable t =v1-x .
b) Calcula el valor de I.

9-x?

Actividad 121: (2012) Sea f :R — R la funcion definida por f(x) =

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =1.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, la recta x + 2y =5 y el eje de abscisas.

c¢) Calcula el area de dicho recinto.

Actividad 122: (2012) Sea f una funcion continua en el intervalo [2,3] y F una primitiva
de ftal que F(2)=1y F(3)=2. Calcula:

a) Lgf(x)dx b) E(Sf(x)—?)dx c) j;F(x)zf(x)dx

Actividad 123: (2012) Sea la funcion f definida por f(x) = parax=-1y x=1

x2 -1

a) Halla una primitiva de f.
b) Halla el valor de k para que el area del recinto limitado por el eje de abscisas y la

gréafica de f en el intervalo [2,k] sea In(2), donde In denota logaritmo neperiano.

Actividad 124: (2012) Se considera el recinto del plano situado en el primer cuadrante
limitado por las rectas y =4x , y =8-4x ylacurva y =2x—x?

a) Realiza un esbozo de dicho recinto.
b) Calcula su area.

Actividad 125: (2012) Calcula los valores de a y b sabiendo que la funcion f : (0,+0) - R

definida por f(x)=ax? +b|n(x), donde In denota logaritmo neperiano, tiene un extremo

relativo en x =1y que IIAf (x)dx =27 -8In(4).
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 126: (2012) Sean las funciones fR—>R y g:[0,+x)—>R definidas

2

porf(x)zx— y g(x):Z& respectivamente.
4 e

a) Halla los puntos de corte de las graficas de f y g. Realiza un esbozo del recinto que
limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.

8.- SOLUCIONES A LAS ACTIVIDADES

Actividad 1:

115 8
a) — b) — C
)6 )3 )

Actividad 2:
a) F'(x)=+/e*+1 b) G'(x) =2x" —2x

Actividad 3:
Actividad 4:

d)zﬁ—%” e)% Hv5-1 g0  h)in3

155,
Actividad 5: 1u?
Actividad 6: %uz
Actividad 7: BFSUZ

Actividad 8: %uz

3
Actividad 9: a:g
Actividad 10:
o) 292-1 by &1 o) 3 dy In2 e) 0
3 2 4 3

Actividad 11: La segunda.
Actividad 12: La funcion f tiene un maximo relativo en O(0,0) y un minimo relativo en el

punto B(1,-1/6).
Actividad 13: f(2):16
Actividad 14:

a) F'(2)=2V3 b) F(4)=4r

Actividad 15: ¢ = El teorema que lo asegura es el del valor medio integral.

2
\/3 l

Actividad 17: In\gu2
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Actividad 18: —u

Actividad 19: 72u?

Actividad 20: —u

Actividad 21: —u

Actividad 22: —u

Actividad 23: (7: ——juz

Actividad 24: (—+1——Ju2

Actividad 25: —u

a) F(4)=4y F(7)=3 b)

Actividad 26: -2 , -1 0 2.5
. (3 B
Actividad 27: L g(x)dx =2
Actividad 28:
1 8
a) f(x)==x2-2x+4 b) —u?
) 1(x)= )3
Actividad 29:
a) P(3,0) y t:yzgx by —/——
Actividad 30: a=-1,b=2,¢c=3

Actividad 31: m =+
12

Actividad 32:
a)y=4x-7 b) 9u?®

Actividad 33: a=3 , b=0 vy c:%

Actividad 34:

a) —u b =X4+=
) 5 )y 2
Actividad 35: 1 =36
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 36: _ _ _ 4

a) y—1x+E
3 3

27 U2 b6 -4z

Actividad 37: 2—27u2
Actividad 38:
) a b)
/
!
.lIl )
_If'_—'x__—'x__ 1
Actividad 39:
a)
Actividad 40:

b) c)

a) La funcion es creciente en (In2,+ oo), decreciente en (—oo,ln2), no tiene maximos

absolutos y tiene un minimo absoluto en A(In2,4).
b) [ez —i2+3ju2

e
Actividad 41: 2u?

Actividad 42: 4u?

Actividad 43: L;?’

Actividad 44:
1=2("1-2]q b
a) l = J'z - t ) 4—2In2
Actividad 45:
-2 7 8
ay=—X+— b) —u?
)Y 3 %t3 )9
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 46: (2In2— 2 +%ju2
n

Actividad 47: b=2
Actividad 48: b=3

Actividad 49:
a)Llalesfyla2esf b) (Z—e%]uz
Actividad 50:
_1 2 2
a)y=—x+1 b) (1——ju
2 e
Actividad 51:
a)a=8 b) (@—MInEjuz
3 2
Actividad 52:
a) A(-2,0),B(2,0),C(0,4) b) %ﬁ
/ ‘I\i\
2\\
3
/ I\
N, S
72’_- 1 1 2 3 4
Actividad 53: 2In2-1
Actividad 54:
a)y=x-5 b) 9u?®
Actividad 55:
a) f(x)=x>-3x+2 b) ZTZUZ
Actividad 56:
2 40 ,
a) f(x)=x*+2 b)?u
Actividad 57:

_o(? 1 2
a)l=2[ (1+?jdt b) 2(1+In2)u
Actividad 58: .

a) /i‘ b) (30 arcth—iju2
[ la 3
{1\ f
\\ KX : \\
/ : \ /
\\ /oy
/ X\. : /\_.\\
\ 1 / T
—
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 59:

a) f es derivable en R, siendo f'(x) —{

Actividad 60:
155t-1
a) l==| ——dt
) 2.|.1 Jt
Actividad 61: a=3
Actividad 62:
a)a=-2,b=25

2
7° -8
U2

Actividad 63:

Actividad 64: 1 =1
Actividad 65:

a) Es derivable en R—{1}

Actividad 66:

a)a=2

Actividad 67:

a) f es derivable en R—{ 2}

Actividad 68:

a)

b) I =

e si x>0
(1—2x2)e‘x2 si x>0
25+ 2

3

b) p=12,q9=34

b)%mz—%
L
L/
/

N g
J/

b) 4u®

c) (6+2In2)u’
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Actividad 69:

a)

UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

b) (—2+e+—ju2

Actividad 70:

a) Es creciente en (—»,1)U(3,+%) y decreciente en (1,3)

b) [\

Actividad 71:

a)a=1, f=3

Actividad 72:

a) a=-1 b)

Actividad 73: =3

Actividad 74:

a)y=2x-1

Actividad 75: iu2
12

c) Hu2
4
b) —In2
-3
- C) E_E
\ _ . 2

\\\
-2 -1 1\ -

=1 :
b) C) %uz

-1

Actividad 76: a=-1,b=0,¢c=3, d=1
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 77:

a) Hacer b) Tu

Actividad 78:

a) b) 6

Actividad 79:

a)

Actividad 80: In§+1
4 6

Actividad 81:

a) Hacer b) (———juz
Actividad 82:

a) A(-3,-15), B(1,-3), C(2,0) b)

131

Actividad 83: %

Actividad 84: a=1

Actividad 85:

a) b) Es derivable en R—{2} c) —u

[
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

2e’ +1

Actividad 86: u?

Actividad 87:

a) b)y=0 c) %uz

Actividad 88:
44
a b) —u?
) ) 3
Actividad 89:

. 2
aym=2, n=-5 b)t:y=-x-5 c)gu
Actividad 90:

a) b ' b) Alzgu2 , A, = 2—& u?
) 3 3
Actividad 91:
a) B b) Hacer c) u?
T
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 92:

27
a :2 b _u2
)y ) 1

Actividad 93:

ez_l 2

a) Hacer b)
Actividad 94:

a) b) 3u?

-2 -1 1 2 3

Actividad 95:

a) —xcosx +senx+C b) %uz

Actividad 96:

a)feslaa)yf eslab) p) 18IN3-8 -

Actividad 97:

7
) ) 3

w

-2 -1 1 2

Actividad 98: a=1

Actividad 99: a=5

Actividad 100: 2x
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 101:

a) b) (%—4In4)u2

Actividad 102: 2In2 u?
Actividad 103:

4

. . . . 8
a '“ b) —u?
) ) 3

™

Actividad 104:

a) b) —u?
Actividad 105:
a) Hacer b) 2e+1u2
2e
Actividad 106: \1/
1,
a)y=2x+3 b) §u

Matematicas Il. 2° de Bachillerato A. Prof.: Santiago Martin Fernandez Pagina 33



UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 107:

Actividad 108: b==

NP

Actividad 109:

Actividad 110:

a)y=x+5

2
"-74-_3-_2-_ RN
g -2. . .

Actividad 111:
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Actividad 112: %—1

Actividad 113: a :%

Actividad 114:

a) Hacer

Actividad 115:

a) 2

II -2 .
Actividad 116:

—

a)

cos(x)

Areal Area2

sen(x)

UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

b) (e-2)u?

B b) (2ﬁ—z)u2

0 4

Actividad 117:

a)y=-x-2 b)

Actividad 118:

a)

/.
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UNIDAD 4: INTEGRAL DEFINIDA

Actividad 119:

a) I =2[ (t-t?)at

Actividad 120:

-1 5
ay=—X+— b
)Y =X+ )

Actividad 121:

a) 1 b) -2 @%

Actividad 122:

a) In|x -1 —In|x +1i b) k=5

Actividad 123:

a) b

Actividad 124: a=1y b=-2

Actividad 125: 1

(2]

a)

b) Eu

=

0 1 2 3 4

NOTA IMPORTANTE: Las actividades de la 30 a la 124 son de Selectividad. En las dos paginas web
siguientes se encuentran las soluciones de todos los exdmenes de forma detallada:

e http://lemestrada.wordpress.com/2010/02/20/matematicas-ii-problemas-selectividad-resueltos/
e http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/
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