INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

El alumno contestard a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le ofrecen.
Nunca deberd contestar a unos ejercicios de una opcién y a otros ejercicios de la otra opcidn. En
cualquier caso, la calificacién se hard sobre lo respondido a una de las opciones. No se permite el uso
de calculadoras grdficas.

Calificacion total maxima: 10 puntos

Tiempo: Hora y media.

OPCION A
Ejercicio 1.- Calificacion maxima: 3 puntos
0O 13 1 01
Se consideran las matrices P=|{2-a 1 a| vy Q=|0 2 -1
3 3 a 11 2

a) (1,5 puntos). Segun los valores de aUIR, estudie el rango de P.
b) (1,5 puntos). Para el caso a =1, halle X tal que PIX=Q.

Ejercicio 2.- Calificacion maxima: 3 puntos
Estudiar la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales, en funcion de B:

xX-y-z=6
S=.2x+4y+2z=-
3x+[3y+z:B

Resolver el sistema para B =0.

Ejercicio 3.- Calificacion maxima: 2 puntos
Obtener las matrices Ay B que cumplen las condiciones:

3a+28=8 3| y 2a-m=[l 2|
5 4 -1 -6

Ejercicio 4.-. Calificacion maxima: 2 puntos

Dada la matriz A = [2

: _3] , calcula A%y A%,




OPCION B

Ejercicio 1.- Calificacion maxima: 3 puntos

Una empresa envasadora ha comprado un fotal de 1500 cajas de pescado en tres mercados
diferentes, a un precio por caja de 30, 20 y 40 euros, respectivamente. El coste total de la
operacion ha sido de 40.500 euros. Calcula cudnto ha pagado la empresa en cada mercado,
sabiendo que en el primero de ellos se ha comprado el 30% de las cajas.

Ejercicio 2- Calificacion maxima: 2 puntos
Dada la matriz:

_ 0
O

se pide:
a) (1 punto). Estudiar el rango de la matriz A segun los valores del pardmetro a.
b) (1 punto). Obtener la matriz inversa de A para a =-1.

Ejercicio 3.- Calificacion maxima: 2 puntos
Dado el sistema:

2x -y =A
A -2y =4
3x-y=2

se pide:
a) (1,5 puntos). Discutir el sistema segtn los valores del pardmetro A.
b) (0,5 puntos). Resolver el sistema cuando sea posible.

Ejercicio 4.- Calificacion maxima: 3 puntos
a) (1,5 puntos). Halla las matrices A que verifican la ecuacién:

123 6
2 3 1|/(A=|6
312 6
b) (1,5 puntos). Dadas la matrices:
2 3 0 -1 2
A=|-7 -5 -2|, B=|0 3] c:(o 2 _1]
1 -1 0 2 1 340

calcular el determinante de BIC —2A".




SOLUCIONES

OPCION A
Ejercicio A.1
0 13 101
Se consideran las matrices P={2-a 1 a| vy Q=|0 2 -1
3 3a 11 2

a) (1,5 puntos). Segln los valores de aIR, estudie el rango de P.
b) (1,5 puntos). Para el caso a =1, halle X tal que PIX=Q.

a) Calculamos el determinante de la matriz P:
|P|=3a+18-9a-9-2a+a® =a’-8a+9.

Vemos que valores lo anulan:

8:64-36 _8+V28 _8:27 _,

2_8a+9=0 = = =
a a = a > > >

Por lo tanto,

o Si a¢4i\/7, |P|¢O:> ran(P) =3

o Si a:4+\/7,|amcn”r'iquueda

o 1 3
P=|-2-47 1 4+J7|; como ‘2 ;‘=—3¢0:>ran(P)=2.
33 447
o Si a:4—\/7,|a matriz P queda
o 1 3
P=|-2+7 1 4-7|; como ‘g ;‘=—3¢0:>r'an(P)=2. (1,5 puntos)
33 4-47

b) Resolvemos la ecuacién matricial:
PX=Q=P'PX=P'MQ=I1X=P'MQ=X=P'M@. (05 puntos)

Calculamos P para a=1:

01 3
P=|1 1 1| |P|=3+9-9-1=2.
331
Los adjuntos son
11 13 13
”2‘3 1‘?2; Pﬂz_‘s 1‘28; g ‘1 1‘2_2;
11 03 03
P”:_‘s 1‘=2; 22 ‘3 1‘2_9; 2 _‘1 1‘=3;
11 01 01
P“:‘s 3‘20; %32_‘3 3‘23; » ‘1 1‘2_1



-2 8 -2

LuegoP*:% 2 -9 3|,ylamatrizXes:
0O 3 -1
(28210 1) (4 1414 27
X=P71|:Q=E 2 -9 3|00 2 -1 ZE 5 -15 17 |= g —g 1?7
O 3 _1 1 1 2 _1 5 _5 _1 § _§
2 2 2
(1 punto)

Ejercicio A.2
Estudiar la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales, en funcion de B:
X-y-z=6
S=.2x+4y+2z=-f
3x+By+z=f
Resolver el sistema para =0.

Aplicamos el teorema de Rouché-Fraobenius a las matrices asociadas al sistema de
ecuaciones:
1 -1 -1 6
AB=|2 4 2|-B|:|A[=4-6-2B+12+2-2B=-48+12 |A|=0=-48+12=0=p=3.
3 B 1B
S

o SiBz3 | A| # 0 = ran(A) = 3 = ran(AB) =nimero de incdgnitas =
= SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién Unica)

1 -1 -1, 6
o SipB=3,lamatrizqueda AB=|2 4 2|-3|.Como ;
3 3 1| 3

A

4 =6#20=ran(A)=2.

_1‘

1 -1 6
Por otra parte, 2 4 -3/=12+9+36-72+6+9=0=ran(AB)=2.

3 3 3
Aplicando el teorema se obtiene: ran(A) =2 =ran(AB) <ndmero de incégnitas =
= SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (Infinitas soluciones)

(2 puntos)

1 -1 -1(6
Para B =0, lamatrizqueda AB=| 2 4 2|0 | . Aplicamos la regla de Cramer:
3 0 1|0

e — |
A

|A|:4—6+12+2:12



6 -1 -1 1 6 -1
0 4 2 2 0 2
Al 10 0 1| 24 A |30 1] 24
x == ===2; y=l1= =222
Al 12 12 Al 12 12
1 -1 6
2 4 0
Al_3 0 Q_ 7 ¢ ucidn: D
z—|A|— B =5 -t Solucién: (x,y,z)=(2,2,-6).
(1 punto)

Ejercicio A.3

Obtener las matrices Ay B que cumplen las condiciones:

3a+28=8 3| y 2a-m=[l 2|
5 4 -1 -6

Resolvemos el sistema de ecuaciones matriciales por el método de reduccién:

- 2E,-3E,
3A+2B=C U * 3p-ac-3dpo13m=|0 O[3 ° |
2A-3B=D 10 8) |-3 -18

13 0 10
= = (
=13[B (13 26] =B (1 ZJ (1 punto)

— 3E, +2E,
3A*2B=C U smosced—13m=| 2t O 1i[ 2 4o
2A-3B=D 15 12 -2 -12

26 13 2 1
13[A= A= .
= (13 O]: (1 OJ (1 punto)

Ejercicio A.4
. 2
Dada la matriz A = (1

Calculamos las sucesivas potencias de la matriz A:

o 36 DY

1 -3)(1 -3 -1 2

A3 :[2 ‘7] EE_3 7) :[1 O] =Td = A3 :[1 Oj, (0,5 puntos)
1 -3)(-1 2 01 01

A® = AN = A312 (42 = (A3)12 (A2 = (Td)? (A% =Td A% = A2 = A®® = (_3

7
(1
4 Zj (1,5 puntos)



SOLUCIONES
OPCION B,
Ejercicio B. 1
Una empresa envasadora ha comprado un fotal de 1500 cajas de pescado en tres mercados
diferentes, a un precio por caja de 30, 20 y 40 euros, respectivamente. El coste total de

la operacion ha sido de 40.500 euros. Calcula cudnto ha pagado la empresa en cada
mercado, sabiendo que en el primero de ellos se ha comprado el 30% de las cajas.

Variables.

x = nlimero de cajas compradas en el primer mercado.
y = ndmero de cajas compradas en el segundo mercado.

z = nlmero de cajas compradas en el tercer mercado. (0,5 puntos)

Planteamiento y resolucion.

X + y + z = 15OOF2/10 x + y + z = 1500
30x + 20y + 40z = 40500 = {3x + 2y + 4z = 4050=
x = 0,30500 x = 450
- - O & ©
y+2=1050 SORAES 1050 = z=300 = y=750.(2 puntos)
2y +4z =2700 y +2z =1350

Solucion. La empresa envasadora ha comprado 450, 750 y 300 cajas de pescado,
respectivamente, en los tres mercados donde se abastece. Por lo tanto habrad pagado:

0 PRIMER MERCADO: 45030 =13.500 €.
0 SEGUNDO MERCADO: 75020 =15.000 €.
0 TERCER MERCADO: 300#0 =12.000€. (1,5 puntos)

Ejercicio B.2

Dada la matriz:

_ 0 =
O = =

se pide:
a) (1 punto). Estudiar el rango de la matriz A segtn los valores del pardmetro a.
b) (1 punto). Obtener la matriz inversa de A para a=-1.

a) Calculamos el determinante de la matriz A:
|A| =a*+1+l-a-a-a=a*-3a+2.

Calculamos cudndo se anula aplicando la regla de Ruffini:

10 -3 2
1] 1 1 =2
11 2]0
1] 1 2
1 2] o0




Por lo tanto,

a=1
a=-2

|A|=0:a3—3a+2=0:>(a—1)2 Eﬂa+2)=2:{

o Siaz#la#-2 |A|¢O: ran(A) =3
111
o Sia=1,lamatrizqueda A=1 1 1|;como las tres filas son iguales, ran(A)=1.
111
-2 1 1 2 1
0o Sia=-2,lamatrizqueda A= 1 -2 1 |.como 1 _2‘=3¢O: ran(A)=2.
1 1 -2
(1 punto)
-1 1 1
b) Para a=-1,tenemos A=| 1 -1 1| |A|=(-1)’-3[{-1)+2=4:y sus adjuntos son:
1 1 -1
-1 1 1 1 11
= =0 = - =2 = =2
e aide e
1 1 -1 1 -11
=- =2 = =0 A, =- =2
A12 ‘1 _1‘ A22 ‘ 1 _1‘ 32 ‘ 1 1‘
1 -1 -11 -1 1
= =2 =- =2 A =0
A13 ‘1 1‘ A23 ‘ 1 1‘ 33 ‘ 1 _1‘
Por lo tanto, la matriz inversa es:
] 0 2 2 0O 1/2 1/2
A’IZZ 2 0 2|=|1/2 0 1/2
2 20 1/2 1/2 O
(1 punto)
Ejercicio B.3
Dado el sistema:
2x -y =A
A -2y =4
3x-y=2

se pide:

a) (1,5 puntos). Discutir el sistema segun los valores del pardmetro A.

b) (0,5 puntos). Resolver el sistema cuando sea posible.

a) Formamos la matriz asociada al sistema de ecuaciones

2 -1(A
AB=| A -2|4
3 12

A
y estudiamos los rangos para aplicar el teorema de Rouche:



|AB|:—8—12—)\2+6)\+2)\+8:—)\2+8)\-12; |AB|:O:>—)\2 +8A=12=0= A = -8+4 :{2

-2 |6
o Si A#2,A%#6, |AB|#0=ran(AB)=3%#ran(A)=2= SISTEMA INCOMPATIBLE

(No tiene solucién).

2 -1|2
0 SiA=2,lamatrizqueda AB=| 2 -2|4].
3 -1(2
|Tl
Como 5 :2‘ =-2#0=ran(A) =2 =ran(AB) =n° de incégnitas =
= SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO . (Solucién tnica)

2 -1|6
0 SiA=6,lamatrizqueda AB=| 6 -2|4].

3 -1]2

BT

-2
= SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO . (Solucién Unica)
(1,5 puntos)

Como

‘ =2 # 0= ran(A) =2 =ran(AB) =n° de incégnitas =

2x -y =2
b) Para A=2, se tiene < 2x -2y =4. Restando la primera ecuacion menos la segunda se
3x-y=2
obtiene y =-2. Sustituyendo en la primera ecuacién se deduce x =0. (0,25 puntos)
2x-y=6
De la misma forma, para A =6, el sistema es { 6x —2y =4 . Si restamos la tercera ecuacién
3x-y=2
menos la primera, se obtiene x =-4. Sustituyendo este valor en la primera ecuacidn,
deducimos y =-14. (0,25 puntos)

Ejercicio B.4

a) (1,5 puntos). Halla las matrices A que verifican la ecuacién:

1 2 3 6

2 3 1|A=|6

312 6

b) (1,5 puntos). Dadas la matrices:
2 3 0 -1 2
0 2 -1
A=|-7 -5 2|, B=|0 3|, C=(3 4 O)

1 -1 0 2 1

calcular el determinante de BIC —2A".



a) Se trata de la expresion matricial de un sistema de tres ecuaciones con tres incégnitas.
Se puede resolver como una ecuacién matricial, utilizando la inversa de la matriz de

coeficientes [CDA =B= .= A=C" [B], o aplicando la regla de Cramer. Lo hacemos de

esta segunda forma:

|C|=6+6+6-27-8-1=-18

6 2 3
6 3 1
e |61 2 _36+12+18-54-24-6 _,
c| -18 -18 '
1 6 3
2 6 1
ey |36 2 _12+18+36-54-24-6 _,
AT T R ~18 B
12 6
2 3 6
z=|Cx|= 31 6| _18+36+12-54-24-6 _,
c| -18 -18 ‘
Por lo tanto,
-1
A=|-1]. (1,5 puntos)
-1

b) Calculamos la matriz resultante de hacer BIC -2A":

-1 2 0 2 -1 2 -7 1 6 -10 1 4 -14 2 2 4 -1
0 3 E€3 4 OJ—Z 3 -5 -1|=|9 -12 0 |-|6 -10 -2|=|3 -2 2
2 1 0 -2 0 3 0 -2) (0 -4 O 3 4 -2

Y, ahora, su determinante:
DET =8+24-12-6+24-16 =22. (1,5 puntos)



