EJERCICIOS RESUELTOS DE
CALCULO DE AREAS POR INTEGRACION

I Calcular el area encerrada por la funcién: f(x) :XT_3, el eje OX, y las rectas x = 3
y x=9

Se trata de un tridngulo de base 6 y altura f (9) =3

X 3 6-3

El area sombreada es = LQXT_?’dx = %jsg(z—zjdx = =9 y?
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I Calcular el area encerrada por la funcion: f(x) = o el eje OX, y lasrectasx =5

yx=9

Es un trapecio de bases: f (5)=1y f(9)=3,y de altura 4 unidades

Ix— 1+3)-4
Es el area sombreada:J X23dx:( +2) =8u?’
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I Calcular el area encerrada por la funcion: f(x) = 5 el eje OX, y lasrectas x = 1

yx=9



Es la suma de dos tridngulos. El pequefio de base 2 y altura f (1)=1; el

grande de base 6 y de altura f (9) =3

Es el 4rea sombreada = %+% =10u?
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. Calcular el area encerrada por la funcion: f(x) = x> —3x+4, el eje OX, y las rectas
X=2yx=4

, _ 4 2 X3 X2 4 26 2
Es el area sombreada = '[ (x —3x+4)dx:——3—+4x| -2y
2 3 2 2 3
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. Calcular el area encerrada por la funcion:  f(x) =x* -3x+4, elejeOX, y las

rectasx=-1lyx=4
Es el area sombreada = J' 41(x2 —3x+4)dx —
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. - x> —6X+5 .
Calcular el &rea encerrada por la funcion: f(x) = — el eje OX, y las rectas
x=-1yx=0
0 2 _
Es el area sombreada = J' XZOXHS gy - 2 u’
1 2. . 6
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. ., x> —6X+5 .
Calcular el area encerrada por la funcién: f(x) = — el eje OX, vy las rectas
X=-1lyx=2
2 2 _
Es el area sombreada = J. ' mdx—j 2mdx =%— > = 37 u?
-1 2 1 2 3 3 3
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8M Dada la funcién

. -3
Si X<—
2

X

f(x)=<2x+1 si _—23£x<0

x>+1 si x>0

Se pide, calcular el area del recinto plano limitado por la grafica de f(x), el eje OX, el

eje OY y larecta x = 3.
La representacion gréafica del recinto al que hay que calcularle el area es:
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Calculamos los limites de integracién. Uno es x =0 (ya que el area esta limitada por el
eje OY) y el otro esx =3 (recta dada). Por tanto, el area pedida vendra dada por la
siguiente integral:

3 X3 3
A:I (x2+1)dx:—+x} =
0 3 0
3 3
:3—+3— O——0 =12
3 3
Asi, el area buscada es de 12 u®.

B¥ Dada la funcion:
2 si x<-3
f) =4 [x+1 si —3<x<0
2x% —4x+3 si x>0
Se pide: Calcular el area de la region del plano limitada por la grafica de f(x), el eje
OX, eleje OYylarecta x=3.

Los limites de integracion son x=0 (ya que el area pedida esta limitada por el eje OY)
y x =3 (recta dada), y por tanto, el area pedida vale:



3 ) X3 XZ 33 32 .
A:j (2x —4x+3)dx=2——4—+3x =25 4% 13.3-18-18+9=9u
0 3 2 . 3 2

0¥ Dada la funcion

— SI X>2
X

Se pide: Area del recinto cerrado que delimita la grafica de f(x) y el eje OX.
. . . . ..4 . . . .

x> -1 si x<2
fo0=1 6

Los limites de integracion son los puntos donde la funcion corta al eje OX. En nuestro
caso:

x2-1=0=x% =1= x=+1=11
6 . ,
(ten en cuenta que — = 0 ya que una fraccion es cero solo cuando el numerador lo es)
X

El area pedida es™:

¥ Dada la funcion

-1 si x<0

f(x)=<x*+1 si 0<x<2
5x+15 si x>2

Se pide: Area del recinto limitado por la grafica de f(x), los ejes de coordenadas y la
recta x=2.

! La integral lleva signo negativo, por que el 4rea pedida est4 por debajo del eje X.
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Los limites de integracion son x =0 (ya que el area pedida esta limitada por el eje QY)
y x=2 (rectadada), y por tanto, el area pedida vale:

3 2
A:jz(x2+1)dx:x—+x :§+2—(9+0]:Eu2
0 3| 73 (3 3

28 Dada la funcion
x+1  si x<0
f(X)=<—x*+1 si 0<x<2.
-2 si x>2

Se pide: Calcula el area del recinto cerrado que delimita la gréafica de la funcién con el

eje OX.
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Los limites de integracion son los puntos de corte de la funcién con el eje OX:
x+1]=0=x+1=0=x=-1

—x2 +1=0=x

del dominio

—2=0 nunca

Asi, los limites de integracion son x=-1y x=1
El area pedida es:

2 =1= x=+1=+1= solo nos vale x=1, ya que x=-1 esta fuera



1
Az.[ol|x+1|dx+jol(—x2+1)dx:§+§:—: 3u

- Determina el valor de a para que el area comprendida por la grafica de la funcién
f(x) =ax®+2,eleje OXylasrectas x=-1 y x=2 sea 21 unidades de area.

En este caso, los limites de integracién nos vienen dados por las rectas x=-1 y
X = 2. Asi, tenemos la siguiente integral:

3
A:J‘Z(ax2+2)dx:21<:>ax—+2x :21<:>a§+4_(_a£_2j:21©
N 3 a 3 3
<:>8—a+2+2+§:21<:>9&+18:63©a:63—18@azﬁ@a=5
3 3 3 3 9 9

Por tanto, la funcion es f(x)=5x*+2

48 Dada la funcion

L si0<x<1
X+1

f(x)=1{x si 1<x<3
6 — X si 3<x<4

Calcula el area del recinto limitado por el eje OX, la graficade f y lasrectas x=2y
Xx=4.

En este caso, los limites de integracion nos vienen dados por las rectas x=2 y x=4.
La gréfica de la funcion es:

y 1

Ojo, aunque los limites de integracion son x=2 y x=4, en ese intervalo hay dos
funciones que estan por encima, luego hay que calcular el punto de corte de ambas
funciones (s6lo nos interesa la coordenada x), para dividir el intervalo en dos intervalos:
6
X=6-X=>2X=6=>Xx=—=3

Por tanto, tenemos que calcular dos integrales:
1?) Integral de la funcién f,(x)=x enelintervalo [2, 3]



2%) Integral de la funcién f,(x)=6-x en el intervalo [3, 4]
El area pedida vale:

273 274
A=J‘3xdx+J.4(6—x)dx:X— Lex— 2 :g—£+24—E—(18—gj:E—2:
2 3 2 21, 2 2 2 2 2

2
I Dada la funcion f(x)=

OX, lagraficade f ylarecta x=2.

=5u?

1 . . - .
_§X2 + 3. Calcula el area del recinto limitado por el eje

Calculamos los limites de integracion (puntos de corte con el eje OX):

f(x)=‘—%x2+3:O:>—1x2+3=0:>—%x2=—3:x2=_—3=9:>x:i\/§:13

1

3
Por tanto, el limite inferior de integracion es x =—3 y el limite superior es x =2, que s
la recta que nos dan.
El area pedida es:

3 2
A:J‘2 gl = X ay| 2200
a3 33 |, 9



