ALGEBRA

1 a O a
1.- a)DadalamatrizM=la 1 a-1 1 | determinar el rango de M en funcién del parametro “a”
al 0 a+2

Tomamos un menor de orden: ? =1-a’=0=a=+l.
1 a O
a 1 a-ll=a’-a’-a-1=(1-a)(l-a’)=0=a=+1=>ranM =3
al 0
O si a#+1=ranM > 2orlamos
1 a a
a l 1 |=
a 1l a+2
1101
Osia=l=>M={11 0 1 clzcz,csznulaAi ;‘:Z:ranM:Z
110 3
-1 0 -1
Qsiaz-l:M[—l 1 -2 1]|c,=c, flz—fgx\_ll _O‘=2:>ranM=2
-1 1 1
Conclusién: + sia #+1= ranM=3 > sia=1l va=-1=ranM=2
X +ay =a

b) Clasificar y resolver cuando sea posible el sistema < ax+y +(a—1) z=1

ax+y =a+2
1 a 0] a
A*=la 1 a-1 1 |=|A=(1-a)(1-a’)=0=a=x1
a 1 0 |a+2
O siazlraz-1l=ranA=ranA*=n=3=S.C.D
L a a @0
a
X=—| 1 1 a-1=—
(1- a)(l a)a+2 Lo a-1
. 1 a 0 )
a_
y=——5a 1 a—1:T
(l—a)(l—a)a aeo 0| 2 1
1 a a
R S P T

(1—a)(1—a2)a L a0 1-a



1
3‘ 2=ranA*=2=S.I.

= e
o o o

1 1
. 1
Osia=l= A*=|1 1 clzcz,caznula:>ranA:1/\l
1 3

-1 0 -1
-1 0
Osia=-1=>A*=-1 1 -2 1 |c,=c, fl:—f3:>ranA:ranA*;zrs3/\1 2‘:—1:
-1 1 1
=ranA=ranA*=2<n=3= S.C.I.
X—Yy =-1
x=A=y=4+1=12=0 Sol:(1,A+10) 1eR
-X+y-2z=1
1 -1 3 1 0
. 0 -1 2
2.- a) Dadas las matrices A=|-1 0 -3 B=-1 2 C= ) 1 1
-1 2 1 0 1
resolver la ecuacion AX —BC-X =A.
AX -BCX =A< (A-BC)X =Ae X =(A-BC) A
1 0 1 7 -1 -3
A-BC=|3 -3 1|=|A-BC|=-1=3(A-BC) =(A-BC) =| 5 -1 -2
1 1 2 -6 1 3

7 -1 -3)(1 -1 3 11 -13 21
X=5 -1 2¢¢-1 0 -3|=| 8 -9 16
-6 1 3)\-1 2 1 -10 12 -18

10
b) Sean la matriz D=(2 1) y un namero natural *n"
i) Calcular razonadamente D"
D2—1010—10—1 0 D3—1010—10—1 0 D”—l 0
2 1)l2 1) (4 1) 22 1 2 1)l4 1) (6 1) (23 1 “(2n 1
Por induccion transfinita:
para n=2 es cierto, suponemos que se verifica para n-1, lo demostramos para n:

D"=D.D"* = S P I
o porhip()tesis_deinduccién 2 1 2(n—1) 1 - 2n 1

ii) Hallar D% — D"

5% _ Dt 1 0y (1 0) (0 0
1120 1) (20 1) (100 ©



GEOMETRIA

3.- Considerar los planos 7z, =x-y+z=0, 7,=x+y—-z-2=0
a) (2 puntos) Determinar la posicion relativade =, y =,.

T, =X—y+2=0 7r2zx+y—z—2:0:>%¢_T1:i1:>secortan

b) (2 puntos) Determinar el &ngulo formado por los dos planos.

(LAYEL-D 1 o0 aq e
533 3

Z(ﬂl,ﬂ2)=é<ﬁl,g)=a3COSa=‘

C) 3 puntos) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(1,2,3) y NO CORTAa =, y 7,.

Si no corta a los planos quiere decir que es paralela a ellos y por lo tanto perpendicular

ik x=1
a sus vectores normales :ﬁzﬁlAﬁzzl -1 1|=2j+2k=~(0,11)=r=qy=2+1 AeR
1 1 - z=3+1

d) @ puntos) Hallar el/los puntos de la recta s =z, 7z, que equidisten de A(1,2,3) y B(1,1,2)

x=1
s=1y=4+1 2eR=P (LA+11) queequidiste de A(1,2,3) y B(1,1,2) < d(P,A)=d(P,B) <
z2=1

&(2-2-1+(3-2)" =(1-2-1) +(2-1)" & (1-2)+(3-2) =22+(2-2) :>/1:§:>

o(153)
2 2



4.- Dadas las recta r = y=1 AeR y s= = =
1 a a-1
z=a
a) (3 puntos) Determinar su posicion relativa segtin los valores del parametro “a”.
u (a+20,0) [u(-1a’a-1) . _
3 ) ( )—>ur||us<:>—a+2=%=—0 =a+2=0=a=-2
P (01a) P.(a2a) -1 a° a-1
© si a=-2 = rysdeberian ser paralelas o coincidentes, pero para a=-2 el vector director de r
queda (0,0,0) que es imposible = la recta r no esta definida para este valor de a.
© sia#—-2 = ryssecortan o se cruzan.
a+2 0 O
Estudiamos ran(@, uiﬁ) -1 a’ a-1=(1-a)(a+2)=0=a=1lva=-2,
a 1
como para a=-2 no esta definida r, sera:
—>sia=l ran(uf,ui,?Ps): 2=>secortan. —>siazlaa=-2 ran(ﬁ,@,?&)=3:>se cruzan.
b) @puntos) Para a =2, calcular la distancia entrer y s.
1 00
-1 8 1
u, (4,0,0)~(1,0,0) [u'(-1,81) — 2 10 1
Para a=2 A )=( ) ( ) PP (210)=d(r,s)=r—— = -4 :\/@
P (012) R.(2.2.2) i J K| [o-18)] 65
1 00
-1 8 1
C) (puntos) Para a =2, hallar la ecuacién de la recta perpendicular a ambas.
U, (4,0,0)~(1,0,0) [u, (-1,81
Para a=2 { )=(10.0) - Ju.( )
P (0,1,2) P.(2.2,2)
i ] k
Seat la recta buscada, por ser perpendiculararys—= Jt = uT A E =1 0 0/=-j+8k
-1 8 1
— -1 z-2
rcm ou (1,0,0),P(012) [ Y °
o = . <1 0 0 |=0=> 7, =-8y-2z+10=0
tcz, <u(0,-18) 0 1 8

X-2 y-2 z2-2

< -1 8 1 |=0= 7 =65x+8y+2z-148=0
0 -1 8

8y+z-10=0

65x+8y+2z-148=0

scz, < U, (-181), P.(2,2,2)
LI .
? tcn2c>ut(0,—1,8)

La recta pedidaes 7, Nz, &t z{



