Problema 1 Sea f: R — R definida por f(z) = 23 + az? + bz + c.

1. Halla a, b y ¢ para que la gréafica de f tenga un punto de inflexién de
abcisa x = 5V que la recta tangente en el punto de abcisa x = 0 tenga

por ecuacién y = 5 — 6.

2. Paraa = 3,b = —9y ¢ = 8, calcula los extremos relativos de f (abcisas
donde se obtienen y valores que alcanzan)

(Andalucia junio-2014) Solucién:

1. flx) =2 +ax® +bx+ec, f'(x)=322+2ax+0b, f'(r)=6x+2a
La pendiente de la recta m = f’(0) = —6 y como el punto de tangencia
es comun a la gréfica de f y a la recta tangente f(0) =5—0 = 5:

f7(1/2)=0= 34+2a=0= a=-3/2

2
f(0)=-6= b=—6 = P(z) = x3—§x2—6m+5
f0)=5= c=5

f(x) = 234+32° - 9248, f'(x) = 32%4+62-9=3(z*4+20-3)=0=—= =1, z =

(_007_3) (_351) (O,+OO)
7]+ - ¥
f(x) | creciente | decreciente | creciente

La funcién f es creciente en (—oo, —3)U(1, 00) y decreciente en (—3, 1).
Presenta un maximo relativo en el punto (—3, 35) y un minimo relativo
en el punto (1, 3).

Problema 2 Sea f la funcién definida por f(z) = xIn(xz + 1) para z > —1
(In denota logaritmo neperiano). Determina la primitiva de f cuya gréfica
pasa por el punto (1,0). (Andalucia junio-2014)

Solucién:

z21n 1 2 1 1

’nfz+1f 27 = Injz+1f
2 4 2 2

22 =) In|x + 1| + (2 — )
4

F(m):/xln(x—i-l)da:: C=

+C




1

Fle) = 2@ —)Infz+1+22—2) 1 2@*—-1D)hlz+1]+2(2—2)—1
B 4 4 4

Problema 3 Calcular

1. Determine, si existen, los maximos y los minimos relativos y los puntos
e:l‘
z+1

de inflexién de la funcién g(z) =

2. lim (\/3m2+2m+2—\/3x2+x)

r— +00

(Aragén junio-2014)

Solucidn:
1. -
oy et _
g(x)_i(x—l—l)z 0= 2=0
(_007 O) (07 +OO)
f'(z) - +
f(x) | decreciente | creciente

La funcién decrece en el (—oo, —1)U(—1,0), crece en (0, 00) y presenta
un minimo en el punto (0, 1).

e*(z? 4 1)

9"(x) = (x+1)3

# 0 = no hay puntos de inflexién

lim (\/3ZC2+23}+2—\/3ZC2+$) = —

r— +00

1
Problema 4 Considere la funcién f(x) = 3 sin x

1. Dibuje el recinto acotado comprendido entre la grafica de f(z), el eje

OXylasrectasa::ny:g.

2. Calcular el area del recinto anterior.

(Asturias junio-2014)
Solucién:

1. Dibujamos la funcién:



= Puntos de corte: Con el eje OY el punto (0,1/2) y con el eje OX
los puntos (7/6,0) y 57/6,0) en el intervalo [0, 27]:

1 . 0 m 5T
——sine=0=—= x=—, = —
2 6 6
» Méximos, minimos y puntos de inflexién: f'(z) = —cosz =0 =

_ T _ 3
T=35, T=5

f’(x) =sinz =0= z =m, x =0 puntos de inflexién.

7 .
1 () =1>0= (g, —%) es un minimo.

2
3
o <27T> =—1<0=— (37“, %) es un maximo.

2. Tendremos que calcular las areas S con los limites de integracion entre
0y 7/6 y So con los limites de integracién entre 7/6 y 7/2

F(m):/f(x)dac:/ (;—Sinx) da::g—i-cosx

T+ 63— 12
12
/W/Q 2m 4+ 63

Sy = STeve

» f(z)dx = F(w/2) — F(n/6) = B

12(v/3 —1) —
S =181+ 15| = Mn) G

™/
S1 =/ " f(z)dx = F(r/6) — F(0) =
0

Problema 5 Considera la funcién:

B sinz  si xz€[-2m,0)
fla) = { 2 —2x si  z€]0,3]

Se pide:



1. Estudia si la funcion es derivable en x = 0.

2. Calcula los punto de corte con los ejes. Determina los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de la funciéon f. Dibuja su gréfica.

3. Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcion f, el
eje de abcisas (y = 0) y las rectas verticales xt =0y z = 3.

(Cantabria junio-2014)

Solucion:

1. Continuidad en x =0

lim f(z)= lim sinz =0

z— 0~ z— 0"

lm f(z)= lim (2®—2x)=0

z— 0t z— 0t

f(0)=0

Luego f(z) es continua en x = 0..

/o) cosx si xe[-2m0)
f(@_{ 20—2 si  xz€(0,3]

Derivabilidad en x = 0: f/(07) =1 # f/(0") = —2 luego no es deriva-
ble en z = 0.

2. = Puntos de Corte: (—m,0), (—27,0), (0,0) y (2,0)



= Monotonfa: En [—27,0) tenemos f'(z) = cosz = 0 = z =
—7/2, x=—3m/2.
Enf0,3]: 2z —2=0= 2z =1
(—2r, —37/2) [ (-37/2,—7/2) | (-x/20) | _(0,1) | (1,3)
f'(x) + — + — +
f(zx) creciente decreciente creciente | decreciente | creciente

Tiene un maximo en el punto (—37/2,1) y minimos en los puntos

(_ﬂ-/27 _1) y (17 _1)
Tiene el punto de inflexién (—m,0)

3. Tendremos que calcular las dreas S con los limites de integracion entre
0y m/6y S2 con los limites de integracién entre 7/6 y 7/2

.%'3
F@)= [ fayde= [ (- 20) o= -2
51/02 f(m)da::F(2)—F(0)—§
’ 4
Sy = ) (x)dr =F(3) — F(2) = -3




