
Opción AOpción AOpción AOpción A    

Ejercicio 1. (Puntuación máxima: 2 puntos) 

Sea la parábola 
2 4 4y x x= − +  y un punto ( ),p q  sobre ella con  0 2p≤ ≤ . Formamos un rectángulo de

lados paralelos a los ejes con vértices opuestos ( )0,0  y ( ),p q . Calcula ( ),p q  para que el área de ese

rectángulo sea máxima. 
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El punto p q está en la parábola y x x q p p

El área del rectángulo será A p q donde p es variable y q depende de p Entonces tenemos que
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Ejercicio 2. (Puntuación máxima: 3 puntos) 

Calcula los límites siguientes: 

[ ]
2

1

0 0 0

2
ln

2
) lim ) lim ) lim

x

x x x

arctgx x senx
c x tgx

x arcsenx x
a b

+→ → →

−   ⋅ −  

Solución: 

0

2 0
) lim ,

2 0x

arctg x x
a indeterminación aplicamos la regla de L Hôpital quedenotaremos por

x arcsen x→

−  ′ −  
≙



a o b c d 

( )
2 2

2

2

0 0

2

1 1

0 0 0 0

1

0

1 1
2 1 2 1

2 1 1 0lim lim
1 12

2 2
1 01

) lim ; lim lim 1 1 lim ,
1

ln ln lim

1
x x

x x

x x x x

x

x

arctg x x x

x arcsen x

x

sen x sen x cos x sen x
b indeterminación Llamamos A entonces

x x x

sen x
A

x

→ →

∞

→ → → →

→

⋅ − ⋅ −− + += =
− − −

−−

   = ⇒ ⇒ =   
   


 =  
 



≙

≙

( )

2

1

2 20 0 0

2

2

20 0 0 0

ln
1

lim ln lim ln lim

1

lim

0

0

0

0
lim lim lim

2 2 2

x

x x x

x x x x

sen x

sen x sen x x

x x x x

x cos x sen x
x x cos x sen xsen x x

x cos x sen x cos xx sen xx

x x x sen x

→ → →

→ → → →

 
            = = ⋅ =           
  

⋅ −

 
 
 

 
 
 

⋅ ⋅ ⋅ −
⋅ −⋅= =

⋅

≙

≙ ≙

( )

2

2 2 20 0 0

0

4 2

lim lim lim
4 2 4 4 4 2 8 4 2

0

0

0

0
lim
8 8

x x x

x

x sen x cos x

x sen x x cos x

x sen x sen x x cos x sen x x cos x

x sen x x cos x sen x x cos x x cos x x sen x x cos x x sen x

cos x cos x x sen x

cos x x sen x

→ → →

→

− ⋅ − =
⋅ + ⋅

− ⋅ − − ⋅ − − ⋅= =
⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ − ⋅ ⋅

 
 
 

 
 

+ − ⋅

− − + ⋅
⋅ − ⋅ 

≙

≙ ( )

[ ] ( ) [ ]

2

1

6

2

0 0

1

0

60

0

2

2

0 0

1 1 0 1 1
ln

8 0 0 4 6 64 4 2

1
ln

) lim ln 0

1
li

lim ln

0

0

lim lim
1

m li

m

li m

x x x x

x

x

x

x

A A e
x sen x x cos x

x xc x tg x indeterminación x tg x
cotg x

sen x

sen

sen x

x

x

x

e

+ + + +

+ +

→

−

→ → → →

→ →

∞ 
 

− − += = − ⇒ = − ⇒ = ⇒
− − +− ⋅ + − ⋅

⋅ − ∞ ⋅
∞ 

 
 


⇒ ⋅ = =
−

−

  = 

=

 



≙

≙
2

1 1
0

0sen x cos x− ⋅ = =

Ejercicio 3. (Puntuación máxima: 2 puntos) 

Sea ( )f x  una función tal que la gráfica de su derivada tiene la forma siguiente. Analiza las características de

la función ( )f x  .

( )f x′



Solución: 
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f x es una función continua y derivable

f x es creciente en a b d d puesto que en estos intervalos f x

f x es decreciente en a b puesto que en este intervalo f x
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Ejercicio 4.  (Puntuación máxima: 3 puntos) 

Dada la función ( ) x xf x e a e−= + ⋅ , siendo a  un número real, estudiar los siguientes apartados en función

de a : 

− (2 puntos) Hallar los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de ( )f x .

− (1 punto) Estudiar para qué valor, o valores, de a  la función ( )f x  tiene alguna asíntota horizontal.
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Opción BOpción BOpción BOpción B    

Ejercicio 1. (Puntuación máxima: 2 puntos) 

La recta de ecuación y x= −2 7  es tangente a la gráfica de la función ( )f x x ax bx= + + +3 2 2  en el punto

1x = . Calcula a  y b .
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Ejercicio 2. (Puntuación máxima: 2 puntos) 

Dada la función ( ) 1
xf x x e= ⋅ , se pide determinar sus asíntotas.
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Ejercicio 3. (Puntuación máxima: 3 puntos) 

Se considera la función ( ) ( ) 1
2

2
f x sen x= − . 

− Estudia la continuidad y derivabilidad de ( )f x  en el intervalo ( )0,π .

− Encuentra los extremos relativos de la función en ese intervalo.
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Ejercicio 4. (Puntuación máxima: 3 puntos) 

− (2 puntos) Probar que existe un único número real x  que es solución de la ecuación
2

3 4sen x x= − .

− (1 punto) Calcular dicha solución con una cifra decimal exacta.

Solución: 
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se

e

− = ⇒ − = ⇒ =
⇒ ∈ ⇒

⇒

ℝ

2 3 4 0 .n x x tiene una única solución real− + =

( )0

, .

0, .

Vamos a calcular ahora dicha solución con una cifra decimal exacta aplicando sucesivamente el teorema de Bolzano

Ya sabemos que la solución x está en el intervalo π

( ) ( )
( )

( )

( )

( ) ( )
( )

( ) ( )

( )
( )

( )

( ) ( )
( )

2 2

0 0 0

2

0 0

2

1 1 3 4 0 1 0 1 6 1 6 4 8 4 0

1, ; 1,2 ; 1 6,2

2 02 2 6 4 00

1 6 0

1 6,1 7

1 7 1 7 5 1 4 0

1 6

f sen f f sen

x x x

ff senf

f

x

f sen

x

π
π

 = − + > ′ ′ ′ > = − + >
  ′⇒ ∈ ⇒ ∈ ⇒ ∈  
   <= − + <<  

′ >
 ′ ′⇒ ∈ ⇒
 ′ ′ ′= − +

′

<
≃


